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Taman opinnaytetyon tilaajana toimi YIT Rakennus Oy:n toimitilat yksikk6. Opinnaytetydn
tavoitteena oli tutkia kosteudenhallintaa ja sen toteutusta tytmailla, joissa kaytetdan paaasi-
assa aliurakoitsijoita ja tehd&éan aliurakkasopimuksia toista. Tavoitteena oli selvittdd, miten
kosteudenhallintaan tulisi varautua seka miten kosteudenhallinta tulisi toteuttaa tyomaalla.
Tyo6ssa tulisi myos kasitella hieman, mita kosteudenhallintasuunnitelma pitaa sisallaan ja
kosteusriskien kartoitusta.

Opinnaytety6ta toteutettiin tutkimalla ja pohtimalla asioita liittyen kosteudenhallintaan itse-
naisesti seké yhdesséa yrityksen ohjaajan kanssa. Tutkimusmateriaalina toimivat yrityksen
materiaalit littyen kosteudenhallintaan, erilaiset verkkodokumentit sek& kosteusvastaavan
haastattelu. Myds Metropolian Myllypuron Kampuksen tydmaan kosteudenhallintasuunni-
telma ja kosteudenhallintapalaverissa keskustellut asiat toimivat tutkimusmateriaalina.

Tyon tuloksena selvisi, ettd kosteudenhallintaan voidaan varautua tydmaalla ennalta erilai-
sin keinoin. Tydmaalle tulee nimeta kosteusvastaava, joka ottaa vastuun kosteudenhallin-
nan kokonaisuudesta. Muita keinoja ovat aliurakoitsijan oma kosteudenhallintasuunnitelma,
kosteusmittauskonsultin hyddyntadminen, ennakkosuunnittelu ja toimittajien ohjeistaminen.
Kosteudenhallintaa voidaan taas toteuttaa tydmaalla kuivaketjulla, kuivumisajoilla ja -mene-
telmilla, kosteusmittauksilla, ennakkosuunnittelun toteuttamisella, erilaisilla suojauksilla ja
saasuojilla, viikkopalavereilla seka tyontekijoiden hyvalla perehdytykselld. Tietojen pohjalta
tulokseksi laadittiin my6s aliurakoitsijan oma kosteudenhallintasuunnitelma tyokirjapohja.

On tarke&a tiedostaa, ettéd kosteudenhallinta koostuu monista eri asioista, joiden koko-
naisuus yhdessa tuottaa halutun lopputuloksen. Kun kaikki toiminta tyémaalla suuntaa yh-
teiseen haluttuun paamaaraan eli kosteusteknisesti hallittuun rakentamiseen, on kosteuden-
hallinnalla parhaat mahdollisuudet onnistua hyvin.
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y =
e —

/://Iz;ropolia



Abstract

Author(s) Henrik Zitting
Title Moisture Management and Implementation on Construction Site
Number of Pages 29 pages + 2 appendices
Date 27 September 2017
Degree Bachelor of Construction Site Management
Degree Programme Construction Site Management
Specialisation option Building Construction
Instructor(s) Tapani Jarvenpaa, Senior Lecturer
Henry Nyman, Site Supervisor/Moisture Manager
Juha Sutela, Site Manager

This thesis was commissioned by the Business Premises Unit of YIT Construction Ltd.. The
aim of the study was to examine moisture management and its implementation on construc-
tion sites that mainly employ subcontractors. The purpose was to investigate how a con-
struction site should be prepared for moisture management and implementation. The thesis
also discusses moisture risk analysis and what is included in a moisture management plan.

The study was carried out by examining aspects concerning moisture management, both
independently and together with the company’s instructor. As research data, the company’s
internal documentation, different web documents and interviews with the moisture manager
concerning moisture management were used. The moisture management plan of the Myl-
lypuro campus construction site of Metropolia and issues discussed in the moisture man-
agement meeting were also used as research material.

As a result of the study, it became clear that moisture management can be prepared on site
with various means. The moisture manager must be assigned to the site to take the respon-
sibility for moisture management as a whole. Other means are subcontractor’'s own moisture
management plan, utilization of moisture measurement consultant, advance planning and
supplier guidance. Moisture management can be implemented on site considering the dry
chain, drying times and methods, moisture measurements, advance planning, weather and
other protections, weekly meetings and good employee orientation. Based on the research
data, a subcontractor’s own moisture management plan template was also created.

It is important to realize that moisture management is made up of many different aspects,
which together lead to the desired result. When all activities on the construction site are
channeled towards a commonly desired goal, which is moisture-controlled construction,
moisture management has the best chance of succeeding.

Keywords Moisture management, moisture, moisture manager
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1 Johdanto

Taman opinnaytetyén aiheena on tutkia kosteudenhallintaa ja sen toteutusta tyémailla,
joissa kaytetaan pédasiassa aliurakoitsijoita ja tehddan aliurakkasopimuksia tdista. Ta-
voitteena on selvittda ja pohtia, miten kosteudenhallintaan tulisi varautua seka miten
kosteudenhallinta tulisi toteuttaa tyémaalla. Ty6ssé kasitelladn myds hieman, mita kos-
teudenhallintasuunnitelma pitdd sisallaan ja kosteusriskien tiedostamista seka kartoi-
tusta.

Opinnaytety6 paatettiin toteuttaa, kun YIT Rakennus Oy:n Toimitilojen Metropolian Myl-
lypuron Kampuksen tydmaalla pidettiin kosteudenhallintapalaveri 11.4.2017, johon osal-
listuivat tyopaallikkd, vastaava tyonjohtaja, kosteusvastaava seka opinnaytetydn tekija.
Kokouksessa pohdittiin, ettd tydmailla halutaan varmistaa kosteudenhallinnan toteutu-
minen mahdollisimman hyvin, koska erityisen huomion kiinnittdminen kosteudenhallintaa

kohtaan on talla hetkella kasvavassa roolissa rakennusalalla.

Opinnaytety® toteutetaan tutkimalla ja pohtimalla asioita liittyen kosteudenhallintaan it-
sendisesti ja yhdessa yrityksen ohjaajan kanssa. Kosteudenhallintapalaverissa keskus-
tellut asiat toimivat tutkimusmateriaalina sekéd tydmaan kosteudenhallintasuunnitelma.
Kaikki yrityksen mahdolliset materiaalit liittyen kosteudenhallintaan ovat hyddynnetta-

vissa opinnaytetyota varten.

Tietojen pohjalta laaditaan kirjallinen raportti, jossa esitetédan teoriapohjaistatietoa liittyen
kosteudenhallintaan ja pohditut ratkaisut kosteudenhallintaan varautumiseen seké kos-
teudenhallinnan toteutukseen. Tarkoituksena olisi myds mahdollisesti luoda tyokirja-

pohja aliurakoitsijan oman kosteudenhallintasuunnitelman tekoon.



2 Kosteudenhallinta ja -suunnitelma

Kosteudenhallinta kasitteena tarkoittaa veden seka sen eri olomuotojen liikkumisen hal-
litsemista rakenteissa ja rakennuksessa. Sanalla kosteus puolestaan tarkoitetaan kemi-
allisesti sitoutumatonta vettd kaasumaisessa olomuodossa, nestemaisessa tai kiinte-
assé olomuodossa. Kosteudenhallinta on koko rakennushankkeen aikana tapahtuvaa
toimintaa ja se taytyy ottaa huomioon jo suunnitteluvaiheessa. Rakennusta suunnitelta-
essa paatetaan, millaisia rakenteita ja materiaaleja tullaan kayttaméan seké silloin tie-
dostetaan rakennuksen sijainti, kayttotapa ja olosuhteet, joten on erittdin merkittavaa,
ettd kosteudenhallinta otetaan jo silloin huomioon. Suunniteltujen rakenteiden tulee toi-
mia kosteusteknisesti oikein, jotta kosteusvaurioita ei synny virheellisen suunnittelun ta-
kia. Tybmaalla taas kosteudenhallinta perustuu siihen, ettd tydvaiheet, rakenteet seka

rakentaminen toteutetaan kosteusteknisesta nakokulmasta hallitusti.

Jokaiselle tybmaalle on laadittava kosteudenhallintasuunnitelma. Kosteudenhallinta-
suunnitelman tarkoitus on varmistaa, etta kosteudenhallintaan liittyvia asioita on selvi-
tetty ja pohdittu seké tiedostetaan, mitd rakennuskohteen kosteudenhallinnalta vaadi-
taan, jotta voidaan rakentaa kosteusasioiden kannalta terve talo.

Rakennuttajan laatimassa alustavassa kosteudenhallintasuunnitelmassa maaritetaan
rakennushankkeen kosteudenhallintaan liittyvét tavoitteet seka toimintaperiaatteet. Alus-
tava kosteudenhallintasuunnitelma ja siina asetetut tavoitteet valitetd&n eteenpain suun-
nittelijoille seka toteuttajille. Rakennussuunnitteluvaiheessa alustavaa kosteudenhallin-
tasuunnitelmaa taydennetdan ja siitd muotoutuu rakennussuunnitteluvaiheen kosteu-
denhallintasuunnitelma. Alustava kosteudenhallintasuunnitelma sek& rakennussuunnit-
teluvaiheen kosteudenhallintasuunnitelma toimivat pohjana tydmaan kosteudenhallinta-
suunnitelmalle, jonka laatii paaurakoitsija. Rakennushankkeeseen ryhtyvan tulee huo-
lehtia siita, ettéd hanke suunnitellaan, johdetaan ja rakennetaan siten, etta kosteusongel-

milta valtytaan. [1.]

Tyomaan kosteudenhallintasuunnitelmassa kuvataan rakennushankkeen kohde ja sen
tiedot seka selostetaan vastuut ja tydbmaaorganisaatio kosteusvastaava mukaan lukien.
Kosteudenhallinnan tavoitteet ja laatutavoitteet selostetaan kosteudenhallintasuunnitel-
massa ja kosteudenhallinta voidaan kayda siina lapi rakennusvaihekohtaisesti. Materi-
aalien kuljetukset ja varastointi selostetaan erikseen kosteudenhallintasuunnitelmassa

ja siind on tarkoitus kuvata toimintamallit liittyen kyseisiin aiheisiin, jotta varmistutaan



oikeista tavoista hallita kosteus jo kuljetuksen ja varastoinnin aikana. Olosuhdehallinta
ja kuivumisajat tulee kasitella kosteusmittausten toimintatapojen selostuksen kera seka
my0s kosteusriskien kartoitus, jossa esitetaan huomioidut riskirakenteet ja ratkaisut/toi-
mintamallit liittyen niihin. Kosteudenhallintasuunnitelmassa esitetdadn my6s paaurakoit-

sijan laatima kosteusmittaussuunnitelma, joka hyvaksytetadn suunnittelijalla. [3.]

Yleisesti tybmaan kosteudenhallinnan tavoitteina voidaan pitda kosteusvaurioiden syn-
tymisen estamista ja ehkaisya, rakenteiden riittdvan kuivumisen varmistamista, kuiva-
tustarpeen vahentamista ja materiaalihukan pienentamisté. Kosteudenhallinnalla pyri-
taan varmistamaan, ettd rakennus on valmistuttuaan turvallinen ymparisto terveydellis-
ten haittojen kannalta sen kayttdjille ja rakentamiskustannuksissa saadaan samalla si-
vussa saastoja. [2.]



3 Kosteusriskien kartoitus

Kosteusriskien kartoittaminen ja tunnistaminen vaativat kokemusta rakentamisesta seka
inhimillisté paattelykykya. Tydmaan kosteusriskit tulee kartoittaa ja niihin tulee ratkaista
my06s toimintamallit ennen rakentamisen alkamista, jotta niihin voidaan kiinnitté& huo-
miota rakentamisen aikana ja etta tyot suoritetaan oikein. Kosteusriskeja voidaan kar-
toittaa esimerkiksi tarkastelemalla rakennustyémaan suunnitelmien rakennedetaljeja.
[10.] Tydmaan kosteusriskien kartoituksessa esitetaan riskirakenteet ongelmineen seka
ratkaisut ja toimintamallit, joilla ehkaistaan tai minimoidaan riskien toteutuminen.
Kosteusriskien kohdat voivat olla muun muassa seuraavanlaisia:

e salaojitus

e perustusrakenteet

e pintavesien ohjaaminen ja kuivatusjarjestelmét

e alapohjarakenteet

e kellarin seinat

e julkisivut

e markatilat

e pihakannet

vesikatot. [8.]

Tulee tiedostaa, etta kosteusriskien kohdat ovat osittain aivan tydmaa kohtaisia riippuen
suunnitelluista rakenteista, joten kaikki rakenteet pitaa tarkastella erikseen huolella ja

ratkaisuja seka toimintamalleja voidaan joutua soveltamaan kohdekohtaisesti.



Kun tydmaan kosteusriskit on tunnistettu, tulee kartoittaa kosteusriskien syyt ja seurauk-
set. Kosteusriskien syihin voidaan ratkaista toimintamalleja, joilla ennaltaehkaistaan nii-
den toteutuminen. Kosteusriskien seuraukset voidaan maarittédd tunnetuille kosteusris-
keille ja taten pystytaan maarittamaan, kuinka vaikuttavasta riskista on kyse. Kuitenkaan
kaikkien kosteusriskien toteutumista ei valttamatta voida ennaltaehkaista, joten vakavim-
mat kosteusriskit yritetddn torjua ja pienempien kosteusriskien seurauksiin varautua.
[10.]

Seuraavassa kuvassa (Kuva 1) esitetdan esimerkkikohta tydmaan kosteudenhallinta-

suunnitelman kosteusriskien kartoitus -osiosta.

T Tyomaan kosteusriskien kartoitus

Kohta Tydmaalla huomioifavat vaafimukset sekd sovifuf ratkaisut ja foimenpi- | Kayty lapi
test Pvm Ja kuittaus

Terds- ja betonirun- | Suocjaseinia asennetaan tarvittaessa ja rakennusaikaisen sadeveden Vedenensteen tiviys
ko + vilipohjat paasy valipohjien Iapi alempiin kerroksiin pyritaan estamaan tiivistamalla | farkasteffu

aukot > laattojen huolellinen saumaus ja lapivientien tulppaaminen.
Vedenpaasy raken-
Valipohjalle satanut vesi ja lumi pyritaan poistamaan viipymatta mekaa- |feeseen minimoifu
nisesti lumitdina, lastaamalla ja imuroimalla. Lumen poisto aina mekaa-
nisesti, ei sulattamalla. Rakennetaan tarvittaessa valiaikaisia vedenpois- | Rakenteiden kos-
toreitteja, jotka on johdettu viemareihin fai latfiakaivoihin. teusraja-arvot selvi-
tetly
Ontelolaattojen vesireikien huolellinen poraus: laattojen paat ja tarvitta-
essa keskikohdat seka juotosvalujen valiset kohdat.

Kuva l. Tyomaan kosteusriskien kartoituksen esimerkkikohta [3.]



4 Varautuminen kosteudenhallintaan

Tybmaalla kosteudenhallintaan voidaan varautua erilaisin keinoin, mutta on tarkeaa tie-
dostaa, etté kosteudenhallinta koostuu monista eri asioista, joiden kokonaisuus yhdessa
tuottaa halutun tuloksen. Ei ole siis olemassa yhta ainoaa oikeata ratkaisua, jolla kos-
teudenhallintaan varaudutaan, vaan siind joudutaan kayttamaan ammattitaitoa, harkin-
taa ja kykya soveltamaan toimintaa eri tilanteisiin, silla jokainen tydmaa on erilainen jos-
sakin méaarin. Kun kaikki toiminta tydmaalla suuntaa yhteiseen haluttuun pddmaaraan eli
kosteusteknisesti hallittuun rakentamiseen, on kosteudenhallinnalla parhaat mahdolli-

suudet onnistua hyvin.

Kosteudenhallintaan tulee varautua tydmaalla jo ennalta ennen toiminnan ja téiden aloit-
tamista, jotta voidaan valttaa turhat ongelmat heti alussa. Isoille tydémaille tulee nimetéa
kosteusvastaava, joka ottaa vastuun huolehtiakseen kosteudenhallinnasta. Talldin kos-

teudenhallinnan kokonaisuus on maaritelty selkeasti. [9.]

Tyobmaalla paaurakoitsijan tulee kayttaa aliurakoihin liittyen esimerkiksi aliurakoitsijan
omaa kosteudenhallintasuunnitelma -tyokirjapohjaa, johon aliurakoitsija taydentaa itse
oman kosteudenhallintasuunnitelmansa liittyen omiin tdihinsd. Talla varmistetaan, etta
aliurakoitsija tiedostaa kosteustekniset riskit liittyen tyohénsa ja oikeat toimintamallit,
joilla riskit valtetdan jo ennen tdiden aloitusta. Taméan avulla padurakoitsija pystyy osittain

varautumaan ennalta aliurakoiden kosteudenhallintaan.

Ammattitaitoisen kosteusmittauskonsultin hyédyntaminen on tarkeaa suurilla rakennus-
tydmailla. Silla voidaan varautua kosteudenhallintaan ennalta ja suunnitella yhdessa
konsulttiyrityksen kanssa tydmaan kosteudenhallintaa seka rakenteiden kosteusmittauk-
set etukateen jarjestelmallisesti. Samalla kosteusmittausraportoinnit toimivat lopuksi do-

kumentointina tydmaan kosteudenhallinnalle.

Ennakkosuunnittelu on merkittavassa roolissa kosteudenhallintaan varautumisessa. En-
nakkosuunnittelulla mahdollistetaan téiden onnistuminen kosteudenhallinnan kannalta
ilman, etta eri tyot aiheuttavat vahinkoa toisilleen. Téiden yhteensovitus jo ennalta ennen
toita ja oikea-aikaisuus on tarkeaa, jotta tydmaalla ei tule kosteudenhallinnallisia ongel-
mia ja yllatyksia, kun esimerkiksi joku tydvaihe olisi ajoitettu vaaraan aikaan ja se aiheut-

taisi kosteusongelmia ja haittaa, jollekin toiselle tytvaiheelle.



Toimittajien hyvalla ohjeistamisella varaudutaan kosteudenhallintaan jo ennen materiaa-
litoimituksia. Talla varmistetaan, etta materiaalit saapuvat tydmaalle oikein suojattuna
seka oikeaan aikaan. Toimittajille on tarkeaa ohjeistaa mahdollisimman tarkasti, miten
materiaalit tulee suojata ja miksi, jotta he ymmartavat oman toimitusvaiheensa tarkeyden
tydmaan kosteudenhallinnan kannalta. Mikali toimittajat saisivat toimitettua materiaalit
tydmaalle tasmallisesti suoraan asennukseen niin sanotusti tdsmatoimituksilla, niin se
olisi erittéain hyva vaihtoehto kosteudenhallinnan kannalta. Tall6in materiaalit saataisiin

asennettua suoraan kohteeseen toimituksesta ja valtettaisiin turhaa kastumista.

4.1 Tybmaan kosteusvastaava

Tybmaan kosteusvastaava vastaa tydmaalla siitd, etta kosteudenhallintasuunnitelmassa
esitetyt asiat toteutuvat kosteudenhallinnan kannalta. Han tarkkailee tytmaata paivittain
ja tekee tarvittavat dokumentoinnit seka yllapitdd kosteudenhallintasuunnitelmaa [3.].
Jatkuva tyémaan olosuhteiden seuranta seka toteutuksen laadun ja tydmenetelmien val-
vonta ovat kosteusvastaavan tarkeimpia tehtavid. Kosteusvastaava seuraa ja valvoo si-
ten myo6s kuivumisaika-arvioita ja -aikatauluja. Han koordinoi olosuhdehallintaa eli muun
muassa kosteusmittauksia ja puhaltimien asemia seka tarvittavia saasuojia. Varmistaa,
ettd suojaukset ja vedenohijailut toimivat suunnitellusti sek& huolehtii mahdollisten vesi-
vahinkojen jalkeisten toimenpiteiden koordinoinnista. Kosteusvastaavan tulee osallistua
riskialttiiden tyovaiheiden palavereihin sekd mallikatselmuksiin, jotta kosteudenhallinta
otetaan huomioon mahdollisimman hyvin. Hanen tulee myo6s vaatia tydmaalla toimivilta

toimihenkil6ilta kosteudenhallinnan huomiointia seké tarvittaessa neuvoa ja auttaa. [4.]

Vastuun jakautuminen kosteusvastaavan ja tyonjohtajien kesken tapahtuu siten, etta
kosteusvastaava valvoo, etta tydvaiheiden tyonjohtajat ovat ottaneet huomioon ty6vai-
heissaan kosteudenhallinnan seké osallistuu riskialttiden téiden aloituspalavereihin ja
tarvittaessa neuvoo ja ohjaa tyonjohtajia. Tyonjohtajien tulee ilmoittaa kosteusvastaa-
valle mahdollisista poikkeamista ja heidan velvollisuus on huolehtia omat tydvaiheensa
laadullisesti loppuun asti. [4.] Jokainen tybnjohtaja siis vastaa oman tydvaiheensa kos-
teudenhallinnan toteutumisesta ja kosteusvastaava valvoo seka ohjaa kaikkien tydvai-

heiden ty6njohtajien toimintaa liittyen kosteudenhallintaan.



Kosteusvastaavan on tarkeata puuttua tydmaalla epékohtiin ja delegoida puutteiden kor-
jaamiset eteenpdain varmistaen, etté ne tulevat korjatuiksi. Tydvaiheiden oikea-aikaisuu-
teen tulee myds kiinnittdd huomiota ja oikeisiin materiaalivalintoihin. Kosteusvastaavan
tulee valvoa, etta tydmaalla on riittavasti kalustoa kosteudenhallitsemiseen, kuten esi-
merkiksi vesi-imureita, kuivaimia ja kosteudenpoistajia. [4.] Kommunikointi kosteusvas-
taavan ja tyonjohtajien valilla on tarkeaa, silla siten tyot tulevat ennakkosuunniteltua ja

pohdittua mahdollisimman monipuolisesti ja hyvin kosteudenhallinnan kannalta.

4.2  Aliurakoitsijan oma kosteudenhallintasuunnitelma

Paaurakoitsijalla on hyva olla kaytdssa itselaadittu tydkirjapohja aliurakoitsijan omaan
kosteudenhallintasuunnitelmaan. Tarkoitus on, ettd aliurakoitsija osallistetaan mietti-
maan ja selvittdmaan omaan tyohonsa liittyvat kosteudenhallinnalliset asiat seka tdman
jalkeen noudattamaan ja toteuttamaan omaa kosteudenhallintasuunnitelmaansa. Aliura-
koitsijan tulee taydentaa ja toimittaa oma kosteudenhallintasuunnitelmansa paaurakoit-
sijalle ennen toiden aloitusta. Paaurakoitsija siis luovuttaa tydkirjapohjan aliurakoitsijalle
tydstettavaksi ennen aliurakan alkamista, johon aliurakoitsija itse taydentaa tiedot. Ta-
man opinnaytetyon liitteeksi on laadittu tyokirjapohja esimerkki ali-/sivu-urakoitsijan kos-

teudenhallintasuunnitelmasta.

Aliurakoitsijoiden osallistaminen kosteudenhallintaan on erittain tarkeata, silla yleisella
suhtautumisella, asenteella ja tydilmapiirilla liittyen kosteudenhallintaan tyémaalla, on
merkittdva vaikutus siihen, onnistuuko kosteudenhallinta mahdollisimman hyvin. Kun jo-
kaisen tydmaalla olevan henkilén asenne kosteudenhallintaa kohtaan on kunnossa, ei
paase tapahtumaan tahallisesta valinpitamattomyydesta johtuvia kosteusongelmia. Paa-
urakoitsijan tydnjohtajien on kuitenkin kaytannéssa mahdotonta olla jatkuvasti seuraa-
massa ja valvomassa vieresta kaikkea toimintaa tytmaalla, joten tdssa korostuu se, etta
kun aliurakoitsijoiden asenteet ja toiminta ovat kunnossa, ei tydnjohtajien tarvitse jatku-
vasti pelata, ettd tydmaalla aiheutettaisiin kosteusongelmia valinpitaméattémyydesta joh-
tuen. Kuitenkin on hyva sopia toimintatavat aliurakoitsijoiden ja paaurakoitsijan tyénjoh-
tajien kesken esimerkiksi muun muassa peitettavista rakenteista. Pa&urakoitsijan tyon-
johtaja kutsutaan esimerkiksi tarkistamaan rakenteet ennen niiden peittamista. Aliura-
koitsijoille tulee tehd& heti alusta alkaen selvdksi asenne ja tiukka valittaminen liittyen

kosteudenhallintaan. Tallgin ty6t saadaan alkamaan heti hallitusti. Jos alussa ei tehda



selvaksi kunnolla, mita aliurakoitsijalta vaaditaan liittyen kosteudenhallintaan, voi tilan-

netta olla vaikea enaa myéhemmin korjata.

4.3 Kosteusmittauskonsultti

TyOmaalla varaudutaan kosteudenhallintaan tekemalla sopimus ammattitaitoisen kos-
teusmittauskonsultin kanssa kosteusmittauksista seké kosteudenhallinnan suunnittelun
konsultoinnista. Paaurakoitsijan tydnjohto suunnittelee ja sopii yhdesséa kosteusmittaus-
konsultin kanssa mittauspisteiden laajuuden, méaarittelee mittausolosuhteet seka mit-

taustulosten arvioinnin eri rakennetyypit ja pinnoitusmateriaalit huomioiden [5].

Talla varmistetaan rakenteiden suhteellinen kosteus ennen rakenteiden pinnoittamista,
jolloin kosteus on hallinnassa. Mittausraportit dokumentoidaan, jolloin paéurakoitsijan
haltuun jaa tieto siitd, mika suhteellinen kosteus on ollut ennen rakenteiden pinnoitusta
rakenteissa. Kosteusmittauskonsulteilta on my6s yleensd mahdollista saada kuivatus-
menetelmien konsultointia eli heitd voi kayttaa hyddyksi suunniteltaessa kuivatusmene-

telmia rakenteille.

Kosteusmittauskonsulteilta on mahdollista myds saada olosuhdehallintapaketti -ratkai-
suja, joilla ulkoistetaan konsulttiyritykselle tydmaan olosuhdehallinta. Tama tarkoittaa
sitd, ettd konsulttiyritys huolehtii tydmaan rakennuksen lampdtilan- ja kosteudenhallin-
nasta kuivauksen, jaahdytyksen, kostutuksen, lammityksen ja etdvalvonnan avulla. Pal-
velujen maaraa ja suuruutta voi yleensa valita aivan kohdekohtaisesti tarpeen mukaan,
joten ammattitaitoisen konsultin hyddyntadminen voi olla hyva ratkaisu suurelle tydmaalle.
[11.]

4.4 Ennakkosuunnittelu

Tybmaan tyodvaiheiden ja téiden ennakkosuunnittelu on erittdin merkittavassa roolissa
liittyen kosteudenhallintaan. Ty6t tulee suunnitella ja sovittaa yhteen jo ennalta siten, etta
yhdestakaan tyosta ei synny vahinkoa jollekin toiselle tydlle kosteudenhallinnan kan-
nalta. Ennakkosuunnittelussa voidaan hyédyntaa esimerkiksi Last Planner -menetel-

maa, jossa kaikkien tydvaiheiden tytnjohtajat osallistetaan yhdesséa suunnittelemaan tu-
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levien viikkojen ty6t taululle ja yhteensovittamaan ne etukateen. Last Planner -mene-
telma kasittaa viikkotaulun seinallda, johon suunnitellaan joka paivélle tarralapuilla lima-
ten tulevat ty6t rakennuksen lohkoittain ja kerroksittain esimerkiksi seuraavan kahden
viikon ajalta, ja merkataan onnistuneet ty6t kuluvalta viikolta. Eli taululla ndkyy kolme
viikkoa kerrallaan, joista yksi on kuluva viikko ja kaksi muuta tulevia viikkoja. Mahdolliset
paallekkaisyydet tdissa, ja ongelmat kosteudenhallinnan kannalta, huomataan heti jo
tassa vaiheessa Last Planner -taululta, koska siina tydvaiheet nakyvat visuaalisesti ja
taten voidaan huomata helpommin paallekkaisyydet tai ongelmat téiden ajoituksissa liit-
tyen kosteudenhallintaan. Last Planner -menetelméaé kaytettédessa tulee pitda vahintaan
kerran viikossa palaveri, jossa tarkastetaan onnistuneet ty6t ja suunnitellaan taas seu-
raavien viikkojen ty6t, eli ennakkosuunnittelu tydmaalla on talléin jatkuvaa ja ajanta-
saista. Kosteusvastaavan tulee pohtia ja kommentoida t6iden ennakkosuunnittelua ko-
konaisuudessaan kosteudenhallinnan kannalta Last Planner -menetelméan kokouk-
sessa, mikali han huomaa ongelmia téiden ajoituksessa ja yhteensovituksessa liittyen
kosteudenhallintaan. Seuraavassa kuvassa (Kuva 2) on esitetty esimerkki Last Planner

taulusta.

Kuva 2. Last Planner taulun esimerkki [17.]
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Informaation kulku on myos tarkeaa tdéiden ennakkosuunnittelussa. Tydnjohtajien kom-
munikaatio on merkittavassa roolissa kokonaisuuden kannalta, koska mikali tytnjohta-
jien kommunikointi ei toimi, niin kukaan tydnjohtajista ei tiedosta talldin kokonaisuutta,
mitd tydmaalla tapahtuu tai tulee tapahtumaan. Talldin syntyy helposti ongelmia kosteu-
denhallinnan kannalta ja muutoinkin paallekkaisyyksia tdissa. Tydnjohtajien tulee siis ju-
tella toistensa kanssa omista ja muiden tyonjohtajien tdista aktiivisesti sekd kokoontua

vahintaan kerran viikossa yhdessa keskustelemaan tydmaan tyovaiheista ja toista.

4.5 Toimittajien ohjeistus

Materiaalitoimittajien ohjeistus on tarkeéssa roolissa liittyen tydmaan kosteudenhallin-
taan varautumiseen, silla materiaalien tulee pysya kuivina koko toimituksen ajan ja olla
suojattuna halutulla tavalla. Tydémaan tulee siis ohjata materiaalihankintoja sopimuksilla.
Naihin sopimuksiin sekd hankintahintoihin tulee sisallyttad materiaalitoimituksille asete-
tut suojausvaatimukset. [12.] Oikeilla ja huolellisilla suojauksilla varmistetaan tuotteiden

kunnossa pysyminen seké kaytettavyys, kun ne saapuvat tydmaalle.

Toimittajia voidaan ohjeistaa ja velvoittaa sopimuksilla toimittamaan rakennusmateriaalit
ja muut toimitukset tarvittaessa tasmatoimituksina tydmaalle, jolloin ne saapuvat kellon
tarkasti tydmaalle sovittuna aikana. Talléin ne voidaan nostaa suoraan kerroksiin tai
asentaa suoraan kohteeseen, jolloin valtytaan turhalta materiaalien kastumiselta ja mah-
dollisesti valivarastoinnilta. Mikéali materiaalitoimittajilta ei 160ydy tdsméatoimitus-muotoa
palveluistaan, voidaan ottaa jokin toinen yritys hoitamaan tdsmatoimitukset tydmaalle
heidan omasta kuivasta varastostaan ja sopimuksella velvoittaa materiaalitoimittajat toi-
mittamaan tyomaalle tilatut tuotteet valitun tdsméatoimitukset hoitavan yrityksen varas-
toon. Tydmaa tekee talldin toimitusaikataulut tisméatoimitusyritykselle, milloin se haluaa,
mitkakin toimitukset tydmaalle ja tilaa tuotteet materiaalitoimittajilta tdsmatoimitusyrityk-
sen varastoon. Kyseista tasmatoimituspalvelua kaytettdessa, tulee tydtmaan valita tamén
toimitusmuodon kaytté muutamaa kuukautta aikaisemmin jo ennen tyémaan alkamista,
silla toimitukset tulee suunnitella ja sopia télldin etukateen tasmatoimitusyrityksen
kanssa. Kuitenkin kosteudenhallinnan kannalta tdsmatoimitus vaihtoehtoa kannattaa
harkita hyvana vaihtoehtona, silla materiaalit ovat tarvittaessa varastoitu kuivaan varas-
toon ja sieltéa ne toimitetaan kellon tarkasti tydmaalle eli taten turhaa kastumista voidaan

valttaa.
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5 Kosteudenhallinnan toteutus

Kosteudenhallinnan toteutus edellyttaa, etté kosteudenhallintaan on jo aikaisemmin va-
rauduttu tydmaalla. Kosteudenhallinnan toteutusta ja toteutumista voidaan kuitenkin val-
voa ja kontrolloida erilaisilla keinoilla. On kuitenkin tarkead, ettd kokonaisuus toimii eli
kaikkiin kosteudenhallinnan toteutukseen liittyviin asioihin kiinnitetddn huomiota. Muu-
toin kosteudenhallinnan toteutuminen heikkenee, silla ei riita, etté vain osa asioista teh-
daan oikein. Tarkeassa roolissa kosteudenhallinnan toteutuksessa on tyonjohtajien seké
kosteusvastaavan valvonta seké ohjaus tyémaalla ja tydmaalla tydskentelevien henkil6i-

den yleinen asenne kosteudenhallintaa kohtaan.

Kosteudenhallintaa voidaan toteuttaa tydmaalla esimerkiksi ottamalla kayttéon kuiva-
ketjulO-toimintamalli, jolla vahennetddn rakennuksen kosteusvaurioiden syntymisen ris-
kia. Kuivaketjulla varmistetaan rakennuksen sailyminen kuivana koko rakennushank-
keen ajan. Tydmaalla kuitenkin paaurakoitsijalla on vain oma osuus hoidettavanaan kui-
vaketjusta. Paaurakoitsijan tulee huolehtia tyomaan olosuhdehallinnan toteutumisesta ja
rakentamisen tuotannon kuivana pysymisestd. Rakenteet ja materiaalit eivat saa kastua
seka betonirakenteiden taytyy kuivua oikeissa olosuhteissa ja niiden kosteuspitoisuus
taytyy varmistaa ennen paallystamista.

Tyomaalla kosteudenhallinnan toteutuksessa taytyy noudattaa rakenteiden kuivumisai-
koja ja varmistaa kuivuminen. Kuivumisolosuhteet ovat tarkeassa roolissa kuivumisen
kannalta, joten tydmaalla tulee hyddyntaa erilaisia kuivatukseen liittyvia laitteita ja me-
netelmia, joilla kuivuminen varmistetaan. Myots vesien hallinta on merkittava asia, joka

on saatava hallintaan jo ennen kuivatuksen aloittamista.

Kosteusmittauksilla varmistetaan ja dokumentoidaan tyémaalla rakenteiden suhteelliset
kosteudet, jotta voidaan olla varmoja siitd, ettd kosteudenhallinta toteutuu rakenteiden
kannalta. Tydmaalla suoritetaan jo ennalta suunnitellut kosteusmittaukset mittaussuun-
nitelman mukaisesti ammattitaitoisen kosteusmittauskonsultin toimesta. Kosteusmit-

tauksia suoritetaan, kunnes suunnitellut mittapisteet ja rakenteet tayttavat vaaditut arvot.

Kosteudenhallintaa toteutetaan tyémaalla suurelta osin myds tdiden ennakkosuunnitte-
lun toteutuksen valvomisella ja soveltamisella. Ty6vaiheiden taytyy sujua niin kuin en-

nakkosuunnittelussa on suunniteltu. Jos poikkeamia syntyy tuotannon vaiheissa, taytyy
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tydnjohtajien yhteensovittaa toité uudelleen yhteen, jotta kosteudenhallinta toteutuu. Tar-
ke&é on osata reagoida poikkeamiin ajoissa seka kiinnittda huomiota tydmaalla valvon-

nassa tdiden yhteensopivuuteen paivittain.

Erilaisilla suojauksilla ja saasuoijilla toteutetaan kosteudenhallintaa siten, etté niilla voi-
daan ennaltaehkaista kosteusvaurioiden syntymista rakentamisen aikana ja valttda ma-
teriaalien seké rakenteiden turhaa kastumista. Suojauksien ja sddsuojien tarvetta tulee
osata soveltaa ammattitaitoisesti ja tydmaalla tulee jatkuvasti valvoa, seurata ja enna-
koida t0itd, jotta osataan varautua oikeanlaisilla suojauksilla eri tilanteisiin. Suojauksilla
on merkittava asema kosteudenhallinnan toteutuksen kannalta tydmaalla.

Tybmaalla osa kosteudenhallinnan toteutusta ovat viikkopalaverit, joissa kosteudenhal-
lintaa tulee kéasitella kokonaan omana osuutenaan. Viikkopalavereissa pystytdan pohti-
maan ja keskustelemaan yhdessa tydmaan tydnjohdon kanssa kosteudenhallintaan liit-
tyvista asioista. Tarkoitus on, etta viikkopalavereissa otettaisiin esiin ja ratkottaisiin mah-
dollisia ongelmia liittyen kosteudenhallintaan tai tuotaisiin esille ajatuksia mahdollisista
tulevista haasteista liittyen siihen. Viikkopalaverit ovat myos hyva tilaisuus varmistaa,
ettd kaikki tybnjohdossa ovat tietoisia keskendan eri tilanteista ja asioista liittyen tydmaa-

han ja siella kaynnissa oleviin tyévaiheisiin.

Osa kosteudenhallinnan toteutusta on tyontekijoiden perehdytys tydmaalla. Jokaiselle
tyontekijdlle tulee selostaa ja tehda vaatimukset selvéksi liittyen kosteudenhallintaan.
Tyontekijdiden tulee tiedostaa omat velvollisuutensa ja osata toimia tydmaalla siten, etta
heidan tyonsa teosta ei koidu haittaa millekaan muulle tydlle kosteudenhallinnan nako-
kulmasta. Myds toimenpiteet mahdollisen vesivahingon sattuessa tulee kertoa perehdy-
tyksessa seké ilmoitusvelvollisuus ilmoittaa valittdmasti havaitsemastaan kosteusriskista

tai -vauriosta tyonjohdolle.

5.1 Kuivaketjut

Rakennushankkeen kuivaketjun tavoitteena on varmistaa, ettad rakennus sailyy kuivana
kaikissa rakentamisen eri vaiheissa alusta loppuun asti. Tilaaja asettaa tavoitteet ja vaa-
timukset suunnittelulle ja toteutukselle. Suunnittelija toteuttaa nama kosteusteknisella

suunnittelulla ja ohjeistaa asiat paaurakoitsijalle. Paaurakoitsija suunnittelee tuotannon-
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suunnittelussaan kuivan rakentamisen ja ohjeistaa aliurakoitsijoita toimimaan oikeilla ta-
voilla. Paaurakoitsijan vastuulla on tehda hankintasopimukset tilaajan asettamiin tavoit-
teisiin soveltuvasti ja sopimuksella velvoittamaan materiaalitoimittajan toimittamaan ra-
kennustuotteet tyémaalle sovitusti suojattuna ja sovitussa rakennekosteudessa. Seuraa-

vassa kuvassa (Kuva 3) esitetaan rakennushankkeen kuivaketjun kulku. [12.]
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Kuva 3. Rakennushankkeen kuivaketjun kulku [12.]

Kuivaketjul0 on hyva esimerkki rakennusprosessin kosteudenhallinnan toimintamallista,
joka on kehitetty vahentamaan kosteusvaurioiden riskid koko rakennuksen elinkaaren
ajan. Se perustuu kuivaketjuun, jolla torjutaan kosteusriskit kaikissa rakennusprosessin
eri vaiheissa ja torjunnan todentaminen tapahtuu dokumentoinnin kautta. Kuivaketjul0-
riskilista siséltdda kymmenen keskeisintd kosteusriskia rakentamisessa. [13.] Seuraa-
vassa kuvassa (Kuva 4) esitetaan kuivaketjulO-riskilista. Tassé opinnaytetydssa kasitel-
l&dn seuraavaksi vain paaurakoitsijan osuutta ja tehtavia liittyen kuivaketjulO-toiminta-

malliin.
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Rakennuksen ulkopuolelta Vesiputkien rikkoutumiset
tuleva kosteus vaurioittaa aiheuttavat kiinteistdon laajoja
perustuksia ja lattiarakenteita. vesivahinkoja.

Sadevesi padsee tunkeutu-
maan ulkoseindrakenteen
sisalle.

Huonosti toteutetussa marka-
tilassa kosteus vaurioittaa
ympardivat rakenteet.

Vesikatteen lapaiseva vesi

tunkeutuu aluskatteen vuoto- Kosteiden betonirakenteiden

e paallystaminen aiheuttaa
kohdista ylapohjaan. paillystemateriaalin turmeltu-
Kosteutta siirtyy ilmansulku- isan.
kerroksen vuotokohdista ulko-
seina- ja yldpohjarakenteisiin, Materiaalien ja rakenteiden
Jjonne sita tiivistyy vedeksi. kastuminen vaurioittaa raken-

nuksen.

Vaarin miteitettu ja saadetty
ilmanvaihto ei poista ylimaa- Huonolla yllapidolla rakennus
raista kosteutta vaan pakottaa rapistuu hitaasti mutta varmasti.

sen siirtymaan rakenteisiin.

Kuva 4. KuivaketjulO-riskilista [13.]

Paaurakoitsijan tehtdva on perehdyttéda tyéntekijat toimintamalliin ja urakoitsijan toden-
tamisohjeen tarkistuslistaan, jotta tyontekijat tuntevat tyévaiheet, joiden onnistuminen
tullaan todentamaan mahdollisten riskirakenteiden takia. Paaurakoitsijan tulee huolehtia
ja varmistaa olosuhdehallinnan toteutuminen tydmaalla eli materiaalien ja rakenteiden
kuivana pysyminen seka betonirakenteiden kuivumisen suotuisat olosuhteet ja kosteus-
pitoisuuden varmistaminen mittaamalla ennen paallystamista. KuivaketjulO:n toteutu-
mista tulee kasitelld sdénnollisesti tyémaakokouksissa ja kosteuskoordinaattori osallis-
tuu naihin kokouksiin seka kommentoi tilannetta tydmaalla. Pa&aurakoitsija pitda toden-
tamisohjeesta tarkistuslistaa, jolla todennetaan riskikohtien onnistuminen ja dokumen-
toidaan tyovaiheet. Paaurakoitsijan toimintaa ja tydvaiheiden todentamista valvoo kos-

teuskoordinaattori. [13.]

5.2 Kuivumisajat ja menetelmat

Rakennuksen rakenteiden kuivattamisen alkamista ennen tydmaalla on saatava vesien
hallinta toimimaan sujuvasti. Vesien hallinnalla tarkoitetaan sade- ja sulamisvesista seka

tydvaiheista, jotka vaativat vettd, aiheutuvien liikkuvien ja kasiteltdvien vesien maarien
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minimointia. Rakennusaikaisia sadevesia voidaan ohjailla hallitusti pois rakennuksesta
pdin siten, etta rakennuksen sisdlle ei vuoda turhaa vettad ylemmista kerroksista. Tama
voidaan toteuttaa asentamalla valiaikaisia viemarilinjoja tydmaalle. Esimerkiksi valiaikai-
sia viemarilinjoja voidaan asentaa kattokaivojen reika kohtiin, joissa ei viela ole varsinai-
sesti kattokaivoja paikallaan. Rakennuksen sisalla kerroksissa tulee suojata pintoja ve-
den roiskumiselta alueilta, joissa mahdollisesti tullaan kayttdmaan vetta. Esimerkiksi
muurauslaastin valmistuksessa kaytetaan vetta ja siksi sekoituspisteet on hyva keskittaa
suunnitelluille omille paikoilleen. Sekoituspiste tulee suojata vanereilla ja muoveilla, ettei
vesi paase vahingossa lattialle. Vesi-imureita tulee olla riittavasti tydmaalla kerroksissa,
jotta niilla voidaan katevasti imuroida mahdolliset vedet pois valittomasti.

Tyobmaalla tulee noudattaa rakenteiden kuivumisaikoja ja kuivumista tulee seurata pai-
vittdin sek& huolehtia, ettd rakenteet kuivuvat. Rakenteiden kuivuminen tapahtuu fysi-
kaalisten kosteudensiirtymisilmididen vaikutuksesta ja kosteus voi siis siirtya kapillaari-
sesti, painovoimaisesti, diffuusiolla tai kosteuskonvektiolla. Kuivatusmenetelmia raken-
teille tydbmaalla ovat luonnollinen kuivuminen, lampdétilan nostaminen, ilmavirran luomi-
nen, lampdtilaeron luominen ja koneellinen kuivattaminen. Kuivatus itsessaan koostuu
ilman suhteellisen kosteuden alentamisesta, rakenteen lampétilan kohottamisesta seka
ilman liikkumisesta rakenteen pinnalla. Tehokkainta kuivattamisessa on nostaa lampoti-
laa ja varmistaa samalla riittava ilman vaihto tilassa samaa aikaa. Erittain hyva keino
helpottaa kuivatusta tydmaalla on saada mahdollisimman nopeasti kayttdon rakennuk-

sen oma lammitysjarjestelma. [14.]

Kuivatuksessa voidaan kayttda lammittimia, jotka nostavat [ampétilaa tilassa. Erilaisia
[Ammittimi& ovat vesikierto -, sdhkokayttoiset -, polttodljykayttdiset lammittimet seké nes-
tekaasulammittimet. Luultavasti yleisin ja turvallisin lammitysmuoto on vesikiertolammi-
tin, joka on kytketty kaukolampdverkkoon, koska siité ei synny paastoja. Riskina tassa
muodossa on kuitenkin vesiletkujen liittAminen, joka tulee tehdéa huolellisesti, ettei paase
syntymaéan vesivahinkoa. Seuraavassa kuvassa on esimerkki vesikiertolammittimesta
(Kuva 5).
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Kuva 5. EI-Bjorn TF 100HW!I vesikiertoinen lammitin [15.]

Puhaltimilla varmistetaan ilman likkuminen tiloissa. Ne imevat ilmaa ja puhaltavat sita
samalla liikkeelle. Erilaisia puhaltimia ovat esimerkiksi simpukkapuhallin (Kuva 6), kana-
vapuhallin ja aksiaalipuhallin. Kuitenkin puhaltimien kanssa tulee olla varovainen ja nii-
den kayttamista tulee harkita tarkkaan, koska jos rakennuksen kerroksissa on kéynnissa

polyavia toita, ei puhaltimia voida kayttéa polyn levidmisen takia.
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Kuva 6. Simpukkapuhallin TL2040 [16.]

llImankuivaimilla voidaan poistaa kosteutta ilmasta, jolla nopeutetaan kuivumista. Niita
voidaan kayttda kuitenkin vasta, kun rakennus on niin tiivis, etté vain sisdilmaa kuivate-
taan. Mikali ulkoilman kosteus padsee sekoittumaan sisdilmaan, kuivattaa ilmankuivain
vain ulkoilman kosteutta, jolloin laitteen kayttd on tdssa tapauksessa merkityksetonta.
Oikealla kayttétavalla saadaan poistettua sisdilmasta kosteutta tehokkaasti ja kuivumi-
nen nopeutuu.

lImanvaihdolla varmistetaan, etté kostea ilma saadaan ulos rakennuksesta. Tyoémaalla
taytyy siis varmistaa, etta kuivatettavassa tilassa on riittava ilmanvaihto. Kun rakennus
ei ole viela tiivis ja esimerkiksi ikkunoita ei ole viela asennettu, siirtyy kostea ilma luon-
nollisesti rakennuksesta ulkoilmaan. Mutta esimerkiksi tiloissa, joissa ei ole ollenkaan

ikkunoita ja ovat umpinaisia, taytyy ilmaa kierrattaa laitteilla.
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5.3 Kosteusmittaukset

Kosteusmittaukset tulee suorittaa kayttaen tarkkoja mittausmenetelmid, jotta mittausten
tulokset ovat luotettavampia. Tarkkoja menetelmi& ovat mittaaminen rakenteeseen po-
ratusta reiasta eli porareikAmittaus ja mittaaminen betonirakenteesta irrotetusta nayte-
palasta eli naytepalamittaus. Suhteellisen kosteuden mittaus kyseisilla menetelmilla on
tyolasta ja rakennetta rikkovaa. Tastéa johtuen mittauspisteet tulee olla suunniteltu huo-
lellisesti sekéa ammattitaitoisesti ja niista tulee tehda kirjallinen mittaussuunnitelma, jota

noudatetaan mittauksia suoritettaessa. [6, s. 3.]

Porareikamittaus tulee suorittaa +15...+25 °C lampdtilassa ja sen on myds vastattava
rakennuksen normaalia kayttolampdétilaa. Mittauksen syvyys kyseisella menetelmalla tu-
lee olla vahintaédn 10 mm. Mittauspisteen ymparoivien olosuhteiden tulee pysya vakaina
koko mittauksen ajan. Minimi tasaantumisaika tulee olla vahintdan kolme vuorokautta,
jotta tasapainokosteus saavutetaan reiassa. Mikali mittaus suoritetaan lattialammityksen

vaikutusalueella, tulee lattialammityskatkaista viikkkoa ennen mittaushetkea. [6, s. 3.]

Naytepalamittausta voidaan kayttaa aina, ellei mittaustuloksia tarvita todella syvalta be-
tonista ja sen mittaustulokset saadaan nopeammin kuin porareikdmenetelmalla. Ky-
seistéd menetelm&a voidaan kayttaa -20...+80 °C lampdtiloissa tai kun [Ampdtilaolosuh-
teet ovat epavakaat. Mittauksen syvyys tulee olla vahintaan 2 mm. [6, s. 3.]

Kaikki mittaukset dokumentoidaan ja tulokset arvioidaan rakenteiden pinnoitettavuuden
kannalta. Mikéli saadut tulokset eivat vastaa pinnoitusmateriaalien valmistajien antamia
ohjeita liittyen suhteellisen kosteuden arvoihin tai suunniteltuja vaatimuksia, tulee raken-
teiden kuivatusta jatkaa, kunnes rakenteet saavuttavat suunnitellut arvot ja mittaukset
on suoritettava uudestaan. Kun mittaustulokset tayttavat suunnitellut arvot suhteelliselta
kosteudelta, voidaan paattaa rakenteiden pinnoituksesta, jonka lopullisesti paattaa paa-
urakoitsija. Kuvassa esitetddn vasemmalla porareikamittausmenetelma ja oikealla nay-

tepalamittausmenetelma (Kuva 7).
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Kuva 7. Porareika- ja naytepalamittausmenetelma [6.]

5.4 Toiden ennakkosuunnittelun toteutus

Kosteudenhallinnan toteutumisesta liittyen tdiden ennakkosuunnittelun toteutukseen
vastaavat tyovaiheiden tyénjohtajat. Tyonjohtajien tulee varmistaa ja valvoa, ettd ennal-
tasuunnitellut asiat toteutetaan niin kuin ne on suunniteltu, eikd suunnitellusta poiketa,
ellei tilanne vaadi tarvittavia korjaustoimenpiteitd. Tarkeda on varmistua myos siitd, etta
eri ty6t eivat aiheuta vahinkoa toisille téille kosteudenhallinnan kannalta. Tyonjohtajien
tulee siis paivittain valvoa téiden sujumista ja yhteensopivuutta seka aloittaa valittémat
toimenpiteet tuotannon korjaamiseksi, jos poikkeamia havaitaan.
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Mikali poikkeamia syntyy tuotannossa, on varmistettava, etta tuotanto ohjataan takaisin
suunniteltuun tai suunnitellaan uudestaan, jos suunniteltua ei pystytd enda noudatta-
maan. On kuitenkin varmistuttava siita, ettd poikkeama tuotannossa ei synnyta lisda uu-
sia poikkeamia muissa tdissa ketjunomaisesti, vaan tuotanto saadaan korjattua niin kos-
teudenhallinnan kuin téiden kannalta. Tavoitteena on kuitenkin, etta ty6t sujuisivat niin

hyvin kuin mahdollista ennakkosuunnitellun mukaisesti ilman poikkeamia.

Kosteudenhallinnan kannalta rakenteiden riskialttiiden osien asennustytt on saatava su-
jumaan sujuvasti ja ripeasti, jotta rakenteet eivét altistu kosteudelle turhaan. Tydnjohta-
jien tulee huolehtia toiden ripeydesta sekd myds osata soveltaa toiden ajoitusta tarvitta-
essa, mikali sdd muuttuu epésuotuisaksi kosteudenhallinnan kannalta. Ty6t on osattava
keskeyttda ja rakenteet seka materiaalit suojata ajoissa ennen kuin esimerkiksi sateinen
saa vahingoittaa niitd. Ne on kuitenkin taas tietysti osattava kaynnistdd uudelleen nope-
asti, kun tditd on mahdollista jatkaa seké varatybmesta on oltava pohdittuna valmiiksi,

mikali nain kay.

5.5 Erilaiset suojaukset ja sdasuojat

Tyomaalla tulee hyddyntda erilaisia suojauksia ja sdasuojia niissé rajoissa kuin ne on
mahdollista toteuttaa. Niilla voidaan hallita rakenteiden turhaa kastumista ja ehkdaista
kosteusvaurioiden syntymistd rakennusvaiheessa, jottei materiaaleja esimerkiksi tar-
vitse vaihtaa kastumisen takia uusiin, joka synnyttaa kustannuksia tydmaalle. Materiaalit
on pyrittdva asentamaan suoraan kohteeseen tai varastoimaan suoraan toimituksesta
suojaiseen vdlivarastoon, jossa kosteus ei padse pilaamaan materiaaleja. Materiaalit on
myds varastoitava ilmaan maasta ja lattiasta, jottei kosteus sitd kautta pddse materiaa-

leihin.

Eristeita voidaan muun muassa suojata muoveilla, jotta ne eivat paase kastumaan. Ele-
menteissa olevat eristeet tulee suojata myds muoveilla tiiviisti, mikali osa eristeesta on
suoraan altis kastumiselle. Esimerkiksi sandwich -elementin [ammdneristeet voidaan
suojata asentamalla muovit elementtien paalle, jolloin sade ei kastele betonirakenteiden
valissa olevaa lammaoneristettd. Rakennuksen julkisivuille asennettavia termoelement-
teja suojataan myds muoveilla ja tiiviilla teippauksilla. Talléin suojamuovit on jo asennettu
kyseisten elementtien kokoamisvaiheessa tehtaalla. Rakennuksen rungon julkisivun

aukkoja voidaan suojata kohdekohtaisesti pressuttamalla suojattava osa kevytpeitteilla
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tai muovipeitteilla, jos esimerkiksi rungon sisélla aloitetaan valiseinien tai valiseinédotsien
tekeminen. Rakenteiden suojaamisessa tulee kayttaa yleisesti omaa pohdinta- ja sovel-
tamiskykya, koska suojaaminen on yleensa aivan kohdekohtaista. Tall6in saavutetaan
paras suojaus kyseiselle suojattavalle rakenteelle, kun suojaaminen on mietitty alusta

loppuun asti kunnolla.

S&aasuoja voidaan toteuttaa koko rakennukselle tai osittain osalle siitd. S&asuojaksi voi-
daan rakentaa telineiden péaalle asennettava rakennussuojakatto, joka suojaa koko ra-
kennuksen. Katteena siind voidaan kayttdd esimerkiksi kestdvaa PVC-kangasta. Saa-
suoja voidaan toteuttaa myds avattavana versiona, joka toimii siirtokiskoilla. S&asuoja
voidaan talléin avata osittain katon osalta siirtokiskojen ansiosta esimerkiksi materiaalien

nostamiselle saasuojan sisaan. [7.] Seuraavassa kuvassa (Kuva 8) esitetddn esimerkki

saasuojan toteutuksesta koko rakennukselle.

Kuva 8. Esimerkki sadsuojasta koko rakennukselle [18.]
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5.6 Viikkopalaverit

Tyomaan viikkopalavereissa tulee kasitella kosteudenhallintaan liittyvia joka hetkisia
ajankohtaisia asioita omassa osuudessa. Kokouksen puheenjohtaja eli vastaava tyon-
johtaja tiedustelee kaikilta tyonjohtajilta heidan toihinsa liittyvid kosteudenhallinta asioita
seka muilta toimihenkil6iltd. Tarkoituksena on kayda jatkuvaa viikoittaista keskustelua
yhdessa, mik& kosteudenhallinnan tilanne on tydmaalla, jotta varmistutaan tiedon kul-
keutumisesta seka siita, etta kaikki kosteuteen liittyvat asiat on otettu huomioon tdissa.
Tarkeata on myos kiinnittdd huomiota tdiden yhteensovittamiseen ja siitd kommunikoin-
tiin, jotta kosteudenhallinta toteutuu, eivatka toiset ty6t vahingoita muita tditd kosteuden-

hallinnan ndkdkulmasta.

Viikkopalavereissa taytyy tuoda esiin kaikki mahdolliset ongelmat liittyen kosteudenhal-
lintaan, jotta asioihin voidaan puuttua. Yhdessa ratkaisuja pohtimalla saavutetaan par-
haat tulokset ja asiat saadaan hoidettua kuntoon. Viikkopalavereissa vastaava tyénjoh-
taja kartoittaa itselleen tydmaan tilanteen ja kokonaisuuden seka tarvittaessa ohjeistaa
tydnjohtajia liittyen toihin ja kosteudenhallintaan.

5.7 Tyontekijoiden perehdytys

Kosteudenhallinta lahtee siitd, etta tydmaalla jokainen tyontekija perehdytetaan kunnolla
ja perehdytyksessa tulisi pitdd oma osio kosteudenhallinnasta, jotta voidaan varmistua,
ettd tyontekijat ymmartavat kiinnittdd huomiota liittyen kosteudenhallintaan. Jokaisen
tydntekijan tulee ymmartaa kosteudenhallinnan merkitys ennen téiden aloittamista ja etta
vaaria suorituksia tai valinpitamattomyytta kosteudenhallintaa kohtaan ei tulla hyvaksy-
maan. Oikeat suoritustavat on kaytava lapi tyontekijoiden kanssa suullisesti, jotta voi-
daan keskustella ja selventaa, miksi tietyt asiat tulee tehda ja miksi taas joitain muita
asioita ei voi tehda tietylla tavalla. Tyontekijoitd on myds joskus hyva motivoida ammat-
tiylpeyden kautta suorittamaan asiat oikein, jolloin kosteuteen liittyvat asiat on hallittu ja
tyontekijat voivat olla ylpeitd omasta ammattitaidostaan tehda terveita rakenteita sekéa
rakennuksia. Perehdytyksessa tulee kayda lapi myés muun muassa toimenpiteet mah-
dollisen vesivahingon sattuessa seké velvoittaa tyontekijoita ilmoittamaan havaitsemis-
taan kosteusriskeista tai vaurioista valittomasti tybmaan tyénjohdolle, jotta tieto kulkee

mahdollisimman nopeasti ja voidaan heti reagoida korjaustoimenpiteilla ongelmiin [9.].
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6 Dokumentointi

Dokumentoinnilla varmistetaan p&aasiassa, ettd asiat on tehty oikein kosteudenhallin-
nan kannalta ja tehdyisté asioista jaa jalki, josta voidaan myéhemmin tutkia mahdollisia
ongelmia ilmetessé, missa on tullut virhe tai todistaa, etté asiat on tehty suunnitelmien
mukaisesti. Dokumentointia tulee tehda heti rakentamisen alkaessa aina sen lopettami-
seen asti. Hyva tapa on kayttaa jonkinlaista internet pohjaista projektipankkia hyddyksi,
johon tallennetaan kaikki dokumentit samaan paikkaan. Talloin ne Ioytyvat helposti ja
sailyvat paremmin samassa paikassa. Tilaaja vaatii rakennushankkeessa yleensa laajaa
dokumentointia itseaan varten, mutta dokumentointi on myés todella hyva keino paaura-

koitsijalle varmistaa itselleen, etta asiat on tehty oikein.

Kosteusvastaavan tulee dokumentoida tydmaan tydvaiheiden kosteudenhallinnan toteu-
tumista erilaisilla poytékirjoilla ja tarkastuksilla. Tyovaiheiden suoritteista tulee tehda tar-
kastusmuistioita, joissa esitetddn vaaditut asiat rakenteelta seka joihin kirjataan mahdol-
liset korjaustoimenpiteet, mikéli vaateet eivat tarkastuksen aikana tayty, ja lopuksi hy-
vaksyntd, kun korjaustoimenpiteet on tehty ja rakenteet tarkastettu uudelleen. Tarkas-
tuksessa tulisi olla mukana paaurakoitsijan tydnjohtaja tai kosteusvastaava, tyénsuorit-
taja eli aliurakoitsijan tyonjohtaja, sek& mahdollisuuksien mukaan valvoja seka rakenne-
suunnittelija. Tarkastettavasta rakenteesta tulee ottaa valokuvia ja liittdd ne tarkastus-
muistioon liitteeksi. Kaikki tarkastusmuistiot tulee tallentaa projektipankkiin talteen. Kos-
teusmittauksien raportoinnit ja materiaalit toimivat myoés osana dokumentointia. Ne tal-

lennetaan myos projektipankkiin, josta niitd voi myohemmin tarkastella.

Tybmaalla on muutoinkin hyva ottaa paljon valokuvia kaikista eri tydvaiheista. Niista voi-
daan myohemmin tarkastella toteutusta ja hyddyntaa niitd mahdollisesti tulevaisuu-
dessa. Peittyvat rakenteet on hyva kuvata, silld kuvista nékee jalkeenpain, millaiselta
peitetty rakenne nayttaa sisapuolelta ja missa esimerkiksi talotekniikka kulkee rakenteen
sisdssa. Tama hyddyttad, jos tarvitsee mydhemmin tietaa mihin kohtiin ei saa esimerkiksi
porata, ettei talotekniikka vaurioidu. Kuitenkin mitd enemman dokumentointia tehdaan
tydmaalla, sitd parempi se on myds kosteudenhallinnan kannalta, koska dokumentointia

ja valvontaa ei voi koskaan olla liikaa.
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7 Tulokset

Kosteudenhallinta tydmaalla vaatii yleisesti sen, ettd kokonaisuus on hallinnassa kaikilta
kosteuteen liittyviltd asioilta. Kosteudenhallinta koostuu siis monista eri asioista, joiden
muodostama kokonaisuus tuottaa halutun tuloksen. Ei ole olemassa yhta ainoaa oikeaa
ratkaisua varautua ja toteuttaa kosteudenhallinta tydmaalla, vaan siin& joudutaan kayt-
tamaan ammattitaitoa seké pohdinta- ja soveltamiskykya toimintaan eri tilanteisiin liittyen
tydmaalla, koska jokainen tyémaa on erilainen jossakin maarin. Kuitenkin kosteudenhal-
lintaan voidaan varautua erilaisin keinoin ja toteuttaa sitda myds erilaisilla keinoilla. Kos-
teudenhallinnalla on parhaat mahdollisuudet onnistua hyvin, kun kaikki toiminta ty6-
maalla suuntaa yhteiseen haluttuun paamaaraan eli kosteusteknisesti hallittuun raken-

tamiseen.

Kosteudenhallintaan tulee varautua tyémaalla nimeamalla tydmaalle kosteusvastaava,
joka ottaa kosteudenhallinnan kokonaisuuden vastuulleen ja huolehtii sen toteutumi-
sesta. Tydmaan aliurakoitsijoita tulee osallistaa kosteudenhallintaan vaatimalla heita tay-
dentamaan ja toimittamaan oma kosteudenhallintasuunnitelmansa littyen omiin tdihinsa
paaurakoitsijalle ennen tdiden aloitusta. Padurakoitsijalla tulee siis olla valmiina esimer-
kiksi tyokirjapohja tahan, jonka aliurakoitsija itse taydentaa ja hyvaksyttaa paaurakoitsi-
jalla. Tydmaalla tulee tehda sopimus ammattitaitoisen kosteusmittauskonsultin kanssa
kosteusmittauksista seka kosteudenhallinnan suunnittelunkonsultoinnista. Myds olosuh-
dehallintapaketin hankkimista kannattaa harkita, jolla ulkoistetaan konsulttiyritykselle
tydmaan olosuhdehallinta. Ennakkosuunnitteluun tulee panostaa, koska tyovaiheiden
yhteensovituksella ja oikea-aikaisella ajoituksella varaudutaan kosteudenhallintaan.
Tyot tulee suunnitella siten, ettd yhdestéakaan tyosta ei synny vahinkoa jollekin toiselle
tydlle kosteudenhallinnan kannalta. Ennakkosuunnittelussa kannattaa kayttaa esimer-
kiksi Last Planner -menetelmé&é hyodyksi, silla sen avulla mahdolliset paallekkaisyydet
toissa ja ongelmat kosteudenhallinnan kannalta on helpompi huomata. Sen avulla ty6-
maan ennakkosuunnittelu on myds jatkuvaa ja ajantasaista, kun toitd suunnitellaan ja
seurataan viikoittain. Toimittajia tulee ohjeistaa ja velvoittaa sopimuksilla toimimaan ha-
lutusti liittyen materiaalitoimituksiin, silla materiaalien tulee pysya kuivana koko toimituk-
sen ajan seké olla suojattuna halutulla tavalla. Materiaalihankintoja tulee ohjata sopi-
muksilla ja hankintahintoihin tulee siséllyttdd materiaalitoimituksille asetetut suojausvaa-

timukset. Yhtena vaihtoehtona varautua kosteudenhallintaan toimituksissa on ottaa kayt-
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toon tdsmatoimituspalvelu tydmaalle, jolloin materiaalitoimitukset saapuvat kellon tar-
kasti tydbmaalle ja ne voidaan asentaa suoraan kohteeseen toimituksesta tai nostaa ker-

roksiin suojaan.

Kosteudenhallinnan toteutus edellyttdd jo aikaisempaa varautumista kosteudenhallin-
taan. Kosteudenhallintaa tulee toteuttaa ottamalla esimerkiksi kayttoon kuivaketju -toi-
mintamalli, jolla vAhennetddn rakennuksen kosteusvaurioiden syntymisen riskia ja var-
mistetaan rakennuksen sailyminen kuivana koko rakennushankkeen ajan. Rakenteiden
kuivumisaikoja tulee noudattaa tydmaalla ja kuivuminen tulee varmistaa hyddyntéen eri-
laisia kuivatukseen liittyvia laitteita ja menetelmi&. Kosteusmittauksilla varmistetaan, etta
rakenteiden suhteelliset kosteudet tayttavat vaaditut ja suunnitellut arvot, jotta voidaan
paattaa rakenteiden pinnoittamisesta ja valttya kosteusongelmilta télta osin. Toéiden en-
nakkosuunnittelun toteutumista tulee valvoa ja ohjata paivittain tydnjohtajien toimesta.
Mikali poikkeamia kuitenkin syntyy tuotannossa, on tydnjohtajien varmistettava, etta tuo-
tanto ohjataan takaisin suunniteltuun tai suunnitellaan uudestaan, jos suunniteltua ei
pystyta endd noudattamaan. Tytmaalla tulee hyddyntaa kosteudenhallinnan toteutuk-
sessa erilaisia suojauksia ja saasuojia, ja niilla voidaan ennaltaehkaista kosteusvaurioi-
den syntymista rakentamisen aikana ja valttda materiaalien seka rakenteiden turhaa
kastumista. Saasuojien ja suojauksien tarvetta tydmaalla tulee osata soveltaa ammatti-
taitoisesti ja valvonta seké tdiden ennakointi tulee olla jatkuvaa, jotta osataan varautua
eri tilanteisiin oikeanlaisilla suojauksilla. Tydmaalla kosteudenhallintaa tulee kéasitella
viikkopalavereissa kokonaan omana osuutenaan, jolloin pystytdédn yhdessa keskustele-
maan ja pohtimaan ratkaisuja kosteudenhallintaan liittyen tydmaan tydnjohdon kesken.
Tyontekijdiden perehdytys on myds osa kosteudenhallinnan toteutusta. Jokaiselle tyon-
tekijalle tulee selostaa ja tehdéa vaatimukset kosteudenhallintaan liittyen selvaksi. Tyon-
tekijoiden tulee osata toimia tyémaalla siten, ettéd heidan tydstédan ei koidu haittaa mille-
k&dan muulle tyodlle kosteudenhallinnan nakokulmasta. Dokumentointiakin voidaan pitaa
yleisend keinona toteuttaa osin kosteudenhallintaa. Silla varmistetaan, ettd asiat teh-
daan oikein ja tehdyista asioista jaa jalki, josta voidaan tarkastella myéhemmin, mita on
tehty.
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8 Yhteenveto

Kosteudenhallinta perustuu koko rakennushankkeen aikana tapahtuvaan toimintaan liit-
tyen sen onnistumisen varmistamiseksi. Osapuolet kosteudenhallinnan kokonaisuu-
dessa ovat tilaaja/rakennuttaja, suunnittelijat, materiaalitoimittajat seka urakoitsija. Jo-
kaisella osapuolella on vastuullaan omat tehtavansa hoitaa oma osuutensa kosteuden-
hallinnasta. Mikali jokin naisté osapuolista ei hoida tehtaviaan kunnolla, karsii koko hank-
keen kosteudenhallinta siita valittomasti. Paaurakoitsijalla on vastuu hoitaa oma osuu-
tensa kosteudenhallinnasta tyémaalla toteutuksessa. Pa&urakoitsija suunnittelee tuotan-
nonsuunnittelussaan kuivan rakentamisen, ohjeistaa aliurakoitsijoita toimimaan oikeilla
tavoilla seka huolehtii tydmaan olosuhdehallinnan toteutumisesta ja rakentamisen tuo-

tannon kuivana pysymisesta.

Tybmaalla kosteudenhallinta vaatii sen, etta siihen varaudutaan niin hyvin kuin mahdol-
lista erilaisin keinoin ja pyritddn ennalta ehkaisemaan kosteusvaurioiden syntymisen ris-
keja. Kosteudenhallinta vaatii myos sen toteutuksen onnistumista erilaisilla keinoilla tyo-
maalla. Jatkuva valvonta, tuotannon ennakkosuunnittelu ja ohjaaminen sek& huomion
kiinnittdminen kosteudenhallintaan on tarkedé. Yleinen asenne ja kulttuuri liittyen kos-
teudenhallintaan tydmaalla ovat myds merkittavassa roolissa sen onnistumiseen tyo-

maalla.

Kosteudenhallintaan kiinnitetaan nykyisin erityistd huomiota rakennusalalla ja uskon
tasta syysta siihen, etté se takaa kehityksen jatkumisen kosteudenhallintaan liittyen ty6-
mailla. Kun valvonta on tarkkaa ja rakennusten kosteuteen liittyvat asiat ovat esilla jat-
kuvasti mediassa, on rakennusyritysten Kiinnitettdva huomiota tyémailla kosteudenhal-
lintaan jatkuvasti ja yritettava luoda brandia siitd, etta kosteudenhallinta toteutuu ja on-

nistuu heilla.
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Haastattelu tydmaan kosteusvastaavan tehtavista

Opinndytetyé Kosteudenhallinta ja sen toteutus tyémaalla

Henrik Zitting, Metropolia Ammattikorkeakoulu

Haastateltava:

Henry Nyman, tyonjohtaja/kosteusvastaava, YIT Rakennus Oy

26.6.2017

» Mitka ovat tydmaan kosteusvastaavan tarkeimmat tehtavat?

Kosteudenhallintasuunnitelman yllapitaminen

Toteutuksen laadun valvominen ja tydmenetelmien valvominen
Kuivumisaika-arvioiden ja -aikataulun valvonta ja seuranta
Riskialttiiden tyovaiheiden palavereihin osallistuminen ja myo6s
mallikatselmuksiin osallistuminen

Olosuhdehallinnan (kosteusmittausten, puhaltimien ym.) hallinta
ja koordinointi

Tyomaa-aikainen dokumentointi

Tarvittavien sadasuojausten koordinointi

Mahdollisten vesivahinkojen jalkeisten toimenpiteiden koordi-
noinnit

» Miten kosteudenhallinnan vastuu jakautuu tyémaan kosteusvastaa-
van ja tyonjohtajien kesken?

Kosteusvastaava valvoo, etta tyévaiheiden tyonjohtajat ovat ot-
taneet huomioon tyovaiheissa kosteudenhallinnan
Kosteusvastaava osallistuu riskialttiisiin aloituspalavereihin ja tar-
vittaessa ohjaa ja neuvoo tyonjohtajaa

Tyonjohtajat ilmoittavat kosteusvastaavalle mahdollisista poik-
keamista

Kaikkien tyonjohtajien velvollisuus on huolehtia omat tyovai-
heensa laadullisesti loppuun asti
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Miten kosteudenhallintaan varaudutaan tyomaalla?

- Riittavasti hatdkalustoa vesivahingon varalle = Vesi-imurit,
Kuivaimet, kosteudenpoistajat ym.

- Tyovaiheiden ennakkosuunnittelu ja erityispiirteiden huomioinen
mm. sadsuojauksiin varautuminen

- Erityist6ihin tarvittavat hankinnat on kilpailutettu ja sopimukset
tehty valmiiksi

- Aliurakoitsijoilta vaaditaan myds omat suunnitelmat kosteuden-
hallinnan yllapitamiseksi

- Tyomaalla pitaa olla sopimuskumppanina yritys, joka hoitaa olo-
suhdemittaukset ja olosuhdehallintakaluston

- Riskikartoitus riskialttiista paikoista/tyovaiheista

Miten varmistetaan kosteudenhallinnan toteutuminen tyémaalla?

- Jatkuva seuranta ja epakohtiin puuttuminen

- Kosteusvastaava delegoi puutteiden korjaamiset eteenpdin ja
varmistaa, etta ne tulevat korjatuiksi

- Oikeat tyovaiheet oikeaan aikaan

- Tarvittavat laadunvarmistustoimenpiteet ennen tyovaiheiden
aloitusta, kuten kosteusmittaukset

- Valitaan vain sellaisia aliurakoitsijoita, jotka huolehtivat myds
kosteudenhallinnan toteutumisesta omissa tydvaiheissaan ja si-
sallytetdaan ne urakkaan

- Jatkuva tiedottaminen oman organisaation sisalla

- Oikeat materiaalivalinnat
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ALI- / SIVU-URAKOITSIJAN KOSTEUDENHALLINTASUUNNITELMA

Kosteudenhallintasuunnitelman laadinta

Paivamaara:

Kosteudenhallintasuunnitelman laatiminen ja hyvaksyttaminen ovat téiden aloittamisen ehtona

tydmaalla.

Laatija

Laadittu pvm:

Tarkastaja

Tarkastettu pvm:

Hyvadksyja

Hyvaksytty pvm:

Tyomaan tiedot

Rakennuskohde, tyénu-
mero

Rakennuttaja

Paaurakoitsija

Vastaava tyonjohtaja

puh.

Ty6vaiheen tyonjohtaja

puh.

Ali- / sivu-urakan tiedot

Urakan nimi

Urakan tilaajayritys

Urakoitsija

Urakoitsijan vastuuhenkild

puh.

Urakan toiden sisalto:

Urakoitsijan vakuutukset:

Vastuuvakuutusyhtio:

vakuutus n:o

Tapaturmavakuutusyhtio:

vakuutus n:o
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Kosteudenhallinnan tavoitteet

Kuljetukset ja varastointi

Aliurakan tyovaiheet, kosteudenhallinnan riskikohdat ja toimenpiteet niiden pois-
tamiseksi

Toimenpiteet riskin poista-
Tyovaihe Kosteudenhallinnan riskikohdat miseksi/pienentamiseksi

Olosuhteisiin liittyvat kosteudenhallinnan riskikohdat ja toimenpiteet niiden pois-
tamiseksi

Toimenpiteet riskin poista-
Olosuhde Kosteudenhallinnan riskikohdat miseksi/pienentamiseksi
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Laadunvarmistus peittyvien ja piiloon jaavien rakenteiden kanssa seka sovitut toi-
mintamallit

Laadunvarmistustoimenpide / sovittu toimin-
Rakenne tamalli

Valvonta toimenpiteet tyomaalla seka raportointi ja tiedottaminen

Tarkistus

Ty6ryhma on perehtynyt tydmaan kosteudenhallintasuunnitelmaan seka suunnitelmiin ja ohjei-
siin? Kuittaus:

Tama ali-/sivu-urakoitsijan kosteudenhallintasuunnitelma on kayty lapi kaikkien tulevaa tyota te-
kevien tyontekijoiden kanssa? Kuittaus:

Muuta:
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Tyontekijat joiden kanssa tama ali-/sivu-urakoitsijan kosteudenhallintasuunni-

telma on kayty lapi

Nimi

Tehtava

Tyontekijan allekirjoitus

Perehdytetty
pvm.

SITOUTUMINEN JA ALLEKIRJOITUKSET

Paikka ja aika

Ty6njohtajan allekirjoitus

Tyontekijoiden edustajan allekirjoitus

Nimen selvennys ja yritys

Puhelinnumero

Nimen selvennys ja yritys

Puhelinnumero



