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1 Johdanto

Opinnaytetydn lahtokohtana oli laatia korjaustapa-suunnitelma 1950-luvulla rakennetun
rintamamiestalo-tyyppisen omakotitalon rossipohjan rydmintétilan rakenteisiin.
Rydmintatilassa oli havaittu mikrobivaurio asuntokauppaan liittyvan kosteusmittauksen
yhteydessa, joka tarkemmissa tutkimuksissa todettiin lajikkeeltaan lattiasieneksi.
Kohteen rydmintétilan rakenteet oli uusittu kokonaisuudessaan 2016 kesalla niissa
havaittujen lahovaurioiden vuoksi. Heindkuussa 2017 kohteessa havaittiin laaja

mikrobivaurio rydmintétilan vuoden vanhoissa lattiarakenteissa.

Opinnaytetyon toteutusta varten korjattava kohde kartoitettiin vaurion syy-yhteyksien
Idytamiseksi ja korjaustapa-suunnitelman laatimiseksi. Kartoituksessa oli lasna
kiinteiston omistaja, jota haastateltin kiinteiston historiatietojen saamiseksi.
Kartoituksessa kerattyjen tietojen pohjalta piirrettiin rakenneleikkaus- ja pohjakuvat
seka muita kohteeseen liittyvid kuvia. Vauriokohteen kaytadnnon kartoituksen liséksi
opinnaytetyon tietolahteind kaytettiin rydmintatilakuivaimen valmistajan omia kotisivuja
ja haastateltiin rydomintatilakuivaimen maahantuojan edustajaa, jolla on myés laaja
ty6historia mikrobivaurioiden tutkijana. Kirjallisuuslahteina kaytettiin  kirjallisuutta
lattiasieneen liittyen ja RT-kortteja ulkopuolisiin kuivatusjarjestelmiin liittyen.

Korjaustapasuunnitelma laadittiin siltd pohjalta, ettd rydmintatilaan asennetaan vaurion
korjaustydn yhteydessa kiintea rydmintétilakuivain, jolla on omat edellytykset

rydmintatilan rakenteiden toteutuksen suhteen.

Tyo rajataan  koskemaan rakenteiden  toteutuksien  suhteen kiintedn
ryomintatilakuivaimen asettamia edellytyksia, eika rakenteiden toteutustapoja voida
soveltaa kohteissa, joihin ei kyseistd laitetta asenneta. Jokainen korjauskohde on
erilainen ja korjaustapa-suunnitelma tulee laatia jokaisen kohteen mukaisesti erikseen

vaurion aiheuttajien syy-yhteydet huomioiden.



2 Yritys

Satakunnan Rakennekuivaus Oy on Poriin vuonna 2005 perustettu yritys, jonka
paatoimena on asuntokauppaan liittyvat kosteusmittaukset ja vakuutusyhtidille tehtavat
vesivahinkojen kosteuskartoitukset ja niiden kuivaukset. Yritys on vuodesta 2014
lahtien tehnyt my6ds markéatilatdiden valvontoja. Lisdksi se toimii Strong Finland Oy:n
maahantuomien Corroventa-merkkisten rydmintatilakuivaimien valtuutettuna

asennusliikkeena. Yritys tyéllistaa 2 omistajan lisdksi télla hetkella 5 tydntekijaa.
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3 Kartoitus

3.1 Kiinteistdn perustiedot

Kohde on 1950-luvulla rakennettu ns. rintamamiestalo-tyyppinen omakotitalo, joka on
nykyisella omistajallaan ollut vuodesta 2010 l&htien.

Vuonna 2010 kiinteistoon on rakennettu pieni laajennusosa etupihan puolelle edellisen
omistajan toimesta. Laajennusosa on anturaperustainen ja perusmuuri on leca-
harkoista muurattu. Lattiarakenteeltaan laajennus-osio on ns. yhdella laatalla finnfoam-
eristein jonka tayttdbmaana on fillerihiekka. Laajennuksessa sijaitsee wc-, suihku- ja

saunatilat.

1950-luvulla rakennettu alkuperdinen osio on alapohjan rakenteeltaan ns.
rossipohjainen, nykyaan puhallettavalla ekovilla-eristeella eristettynd. Lattiarakenteen
alapinnassa on tuulensuojalevytys tuettuna harvalaudoituksella. Perustustapana on
kaytetty betonista valettuja anturoita ja perusmuuria. Ulkoseinarakenteiltaan
alkuperainen osio on puurunkoinen ja nykydan mineraalivillaeristetty. Eristeen kanssa
on Kkaytetty kipsilevyverhoilun alla runkotolppien sisapinnassa pikipaperia.
Runkopuiden ulkopinnassa on rakennusaikakauden mukaisesti pikipaperi,

vinolaudoitus ja julkisivuverhous ilman tuuletusrakoja.

s i

Kuva 1. Kohde ulkoapéin
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Pohjakuva viitteellinen, ei mittakaavassa

Kuva 2. Rakennuksen pohjakuva asuinkerroksesta

3.2 Kiinteistdn sijainti ja tontti

Kiinteistd sijaitsee maanpinnan profiiliitaan tasaisella peltoalueella. Maaperd on
sekoitus savea ja hiekkaa, jossa saven maard on paikoin runsas. Peltojen ja niita
halkovien teiden laidoilla kulkee pelto-ojituksia, kuten kartoituskohteen tontin rajalla ja
pihaan johtavan pihatien molemmin puolin. Ojiin on ohjattu peltojen valumavesien

lisdksi my6s maatalojen sakokaivojen ylijuoksutusvesia.



3.3 Kiinteistdssa suoritetut remontit nykyisen omistajan toimesta

Nykyinen omistaja on remontoinut kiinteiston lahes kokonaisuudessaan seuraavasti:

- 2011 alkuperdisen osion vesikatto on purettu kattoniskoihin asti auki (vanha
parekatto yms. purettu) ja asennettu nykyaikainen aluskate tuuletusrimoin ja
koolauksin seka peltikate vesikatteeksi. Ylapohjan eristeend on alkuperainen,

vahainen méara purua

- 2012 on laajennusosion lattiat piikattu kokonaisuudessaan pois siind havaitun
painuman vuoksi. Tayttohiekat on kaivettu pois. Hiekan poiston jalkeen on
valettu ns. lisdantura vasten alkuperdisen osion perusmuuria ja Uuusi
pintabetonilaatta makaa taman lisdanturan varaan muuratun perusmuurin
paalla. Tayttdmaaksi asennettiin fillerihiekkatayttd, lammoneristeeksi 150 mm
finnfoam-eristetta ja valettiin uusi betonilaatta sahkoisin lattialammityskaapelein.
Ulkoseinat avattiin sisdpuolisilta osin runkoon asti auki ja lamm®oneristettiin
uudelleen eristeissa havaittujen puutteiden vuoksi. Samalla uusittin myds
laajennusosion  aluskate+peltikate+yldpohjan eristeet niissa havaittujen
puutteiden vuoksi. Vanhaa rakennetta jai vuoden 2010 laajennukseen runko,
ikkunat, julkisivurakenteet  puurungon  ulkopinnasta  eteenpain ja

perusmuurirakenne.

- 2013 on purettu alkuperdisen osion asuinkerroksen yhden makuuhuoneen
rossilattiat ~ kokonaisuudessaan  auki  (kannatinniskat  vain  jatetty)
lattiarakenteissa havaittujen lahovaurioiden vuoksi. Ulkoseinat avattiin
sisdpuolelta runkoon asti auki ja niista poistettiin alkuperédiset puru-eristeet.
Lattiaan asennettiin purujen tilalle ekovilla-eriste puhallettuna, ulkoseinien
eristeeksi mineraalivilla. Lattiaan ja seiniin asennettiin pikipaperi (ei
hoyrynsulkumuovia). Lattian levytyksessa kaytettiin lastulevya, seinilla
Kipsilevya.

- 2016 tehtiin muihin alakerran asuintiloihin alkuperaiselld osiolla (oh+et+k) sama
remontti kuin vuonna 2013 makuuhuoneeseen (lattiat ja seinat auki, eristeet

uusittu) lattiarakenteissa havaittujen lahovaurioiden vuoksi.

- Makuuhuoneen ikkuna on vuodelta 2013, muissa huonetiloissa 2016.



- Keittiodn muurattiin nykyinen leivinuuni 2016

- Kayttovesiputket ja viemarit on uusittu laajennusosion alueella vuonna 2012,

alkuperaisella osiolla 2016

- Ylakerta on pintaremontoitu maalaamalla vuonna 2016. Rakenteita ei ylakerran

tiloissa ole avattu eika eristeita uusittu

- Viemardinti laskee umpisailiodn jossa ei ole ylijuoksutusputkea

Vuoden 2016
saneerattu alue

Kuva 3. Nykyisen omistajan vuonna 2016 saneeraama alue rakenneavauksin alkuperdista
osiota koskien.

Alapohja, laajennus-osio: Alapohja, alkuperdinen osio:

< Lattialankku 28 mm
102 0o Op 0o O2| Betonilaatta 100mm | Pikipaperi
o o .

W Finnfoam 150 mm
|

| | Hiekkatayttd

- Koolaus+ ekovilla 350 mm

+ Tuulensuojalevytys
1 Harvalaudoitus k=300mm

Ryomintatila

Kuva 4. Lattiarakenteiden poikkileikkauskuvat



3.4 Ryomintatilan vaurio

Vuonna 2016 uusituissa ryomintatilan rakenteissa havaittin sienimaista
rihmastokasvustoa, joka kasvaa eteisen ja keittion vdlisen véliseindn kohdalta
rydmintatilassa maaperasta ylospain pitkin perusmuurin tiili-ja betonipintaa. Maapohjan
paalle on levitetty muovikalvo, muovikalvon alapinta on rihmastoinen. Liséksi
kauttaaltaan lattiarakenteen alapinnan tuulensuojalevytys ja niiden tukilaudoitus on

pinnoiltaan mikrobikasvuston peitossa.

’ Koko rossi
mikrobivaurioitunut

ceemenmey

| Alkup.osio I
| Laajennus | —

Pohjakuva viitteellinen, ei mittakaavassa

Kuva 5. Kartoituksessa havaittu mikrobivaurioitunut alue



Kuva 6. Vuonna 2016 asennetut aluslaudat+tl-levyt vuonna 2017, mikrobivaurioituneet
kauttaaltaan

Kuva 7. Eteisen ja keittion alapuolella perusmuurissa kasvavaa mikrobikasvustoa

Kuva 8. Tiilimuurauksen saumoihin kiinnikasvaneita iticemia



Kuva 9. Maapohjan paalle asennettu muovikalvo, rihmastoinen alapinnastaan

3.5 Rihmaston lajikkeen maaritys

Rihmastosta otettiin  perusmuurin  pinnasta naytekappale, joka lahetettin Turun

Yliopiston biologian laitokselle tutkittavaksi lajimaarityksen selvittamiseksi.

Tutkimuksissa todettiin kasvuston olevan lattiasieni (serpula lacrymans), tutkimustulos

litteena.
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3.6 Kartoituksessa todetut vaurioitumiseen johtaneet syyt

Syy-yhteyksia todettiin monia:

e Tontti on profiiliitaan tasainen ja maaperaltdan saviainespitoinen. Tontin laidoilla
sijaitsevat ojat ovat jaaneet hoitamatta ja vedenpinta ojissa on noussut ojiin
kertyneen kasvillisuuden ja lietteen johdosta tavanomaista korkeammalle.
Tontille kertyva ja ojiin maanpinnan lievin kallistuksin ohjattu vesi ei poistu
kunnolla ja korkealla makaava vesi pitdd maaperdd kosteana. Kellarista on
lisaksi joskus ohjattu poistoputki ojaan, joka vedenpinnan nousun myota toimii
painvastaiseen suuntaan eli ohjaa vettd ojasta rydmintatilaan. Ryomintatilan
maapohjaan kaivettiin lisaksi kuoppa, jonka todettiin tayttyvan vuorokauden

kuluessa vedelld, eli rydmintétilan maapohja on markaa ja kastuu maaperassa

olevasta runsaasta kosteudesta/vedesta

Kuva 10. Ojat rehevéityneet umpeen pihatien molemmin puolin
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Putki rydmintatilaan

ei mi

Kuva 11. Ojaan on ohjattu putki, joka ojan vedenpinnan nousun myota toimii painvastaiseen
suuntaan kuljettaen vetta ojasta rydmintétilan maapohjaan

Kuva 13. Putkesta ohjautuu vetta rydmintétilan maamassoihin
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Kiinteiston ymparilla ei ole salaoja- tai sadevesiviemardintia, joilla hallittaisiin
ulkopuolisia vesid/kosteuksia. Sadevedet laskevat sokkelin viereen pitaen
maaperan kosteana, patolevytystad tai muuta vastaavaa kosteussulkua ei ole
perusmuurin ulkopinnoilla. Sade- ja sulamisvedet pitdvat perusmuuria ja

maaperaa markana ja padsevat maanpintaa pitkin valumalla sokkelissa olevien

halkeamien kautta rydmintatilan maapohjan paalle

Kuva 14. Sadevedet laskevat sokkelien viereen. Sokkeleissa halkeamia. Tuuletusreikien maara
vahainen sokkeleissa.

Ryomintatilan maapohja on mérkda maa-ainesta ja ryomintatilan tuuletus on
heikko. Ryomintétilan ilma oli aistinvaraisesti hyvin kosteaa ja seisovaa.
Tuuletusreikien maara perusmuurissa on vahainen ja niiden ulkopintaan
asennetut ilmanvaihto-ritilat pienentavat entisestdaan tuuletusaukon pinta-alaa.
Maran perusmaan (saven ja hiekan) paalla on vaihteleva, 20-50 cm kerros
humuspitoista ja orgaanista ainesta sisdltavaa sekalaista maa-ja erilaista
Kiviainesta, jossa on havaittavissa mm. lahoavaa puuta ja rihmastoa eli

maapohjaan on jaanyt valmiiksi vaurioitunutta tavaraa vuoden 2016 remontissa.

Kuva 15. Maapohja rydmintatilassa silminndhden vesimarkaa, ilma seisovaa heikosta
tuuletuksesta johtuen
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Marén humuspitoisen maapohjan pdadlle on rydmintatilassa asennettu
muovikalvo, jonka alle on ja&nyt lahoavaa, orgaanista ainesta. Taman
seurauksena se on tarjonnut hyvda kasvupaikkaa mikrobilajikkeille.
Muovikalvon alapinta oli rihmastoinen ja rihmasto nousee muovikalvon alta

perusmuurin ja siind kiinni olevan tiilimuurauksen pintaa pitkin ylospain.

Tiilimuurauksen seinamiin lattiasieni on muodostanut jo itibemia.

Kuva 16. Maapohjassa muovikalvo, jonka alapinta rihmastoinen. Muovikalvon alta rihmasto on
kasvanut perusmuuriin kiinni ja noussut siind ylospain.

Keskella rydmintatilaa on 3 pientd osastoa, joiden seindmat ovat betonista
valamalla tehdyt. Osastot on sijoitettu asuinkerroksen tulisijojen alle ja nain
ollen ovat tulisijojen aiheuttamien kuormien vastaanottajia. Osastojen sisélle on
jatetty rakennusaikaiset muottilaudoitukset paikoilleen ja ne ovat alareunastaan
kiinni marassa maaperassa. Laudoitukset ovat lahoja ja alareunoistaan

rihmastoisia.

Kuva 17. Keskella rydmintétilaa 3 osastoa, jotka toimivat ns. muurinpohjina. Osastojen sisélla
rakennusaikaiset muottilaudat paikoillaan, jotka ovat yhteydessa mark&aédn maaperaén.
Laudoitukset lahoja ja rihmastoisia.
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4 Lattiasieni

4.1 Yleista

Lattiasieni, Serpula lacrymans, on pahamaineinen lajike, joka kuuluu heimoon
Coniophoraceae ja lahkoon Boletales. Lattiasienellda on maailmanlaajuisesti vain 2
samaan sukuun kuuluvaa lajiketta. Suomalaisessa kirjallisuudessa lattiasieni on

mainittu tiettavasti jo vuonna 1867. [1 ja 3.]

Suomi kuuluu havumetsavythykkeeseen ja ankarien talviolosuhteiden johdosta
lattiasienen leviaminen luonnonolosuhteisiin on estynyt. Laji esiintyy Suomessa ja
Keski-Euroopassakin pdadasiassa vain ihmisen tekemissd rakennuksissa ja
rakennelmissa. Luonnon kasvupaikkoja maailmalla on todettu vain 20. Lattiasieni on
lajike, joka vaatii optimaaliset kasvuolosuhteet jotka harvoin toteutuvat luonnossa:

pysyvasti viileaa, kosteaa ja seisovaa ilmaa seka ravintoa. [1 ja 3.]

Lattiasieni on ihmisen kimpussa ihmisen ansiosta. Laji on kilpailukyvyltaan heikkona
Ioytanyt kilpailuvapaata levidmistilaa ihmisen myo6td. Rakennuspuu on yleisesti
paaasiassa havupuuta, joka on lajin luontaista kasvualustaa. Koska lajike ei esiinny
luonnostaan Suomen luonnossa, on sen todettu kulkeutuneen aikoinaan laivojen yms.
tavaroiden mukana Suomeen ja ihminen on levittanyt sitda omalla toiminnallaan
esimerkiksi varastoimalla purkukohteen lahovaurioista puutavaraa polttopuuna
kosteaan tilaan. Lisdksi lattiasienen ominaisuuksiin kuuluu massiivinen itidtuotto sen
saatua kasvualustansa rakennuksessa, jolloin se levittaytyy itididen ansiosta
esimerkiksi lahekkéin rakennettujen rakennusten valilld rakennuksesta toiseen. Myo6s
ihmiset kuljettavat iti6ita rakennuksista toisiin tahattomasti esimerkiksi vaatteidensa
mukana. Liséksi vanhoissa rakennuksissa kaytetty puumateriaali on saattanut jo
rakennusvaiheessa olla saastunutta, mutta varsinaiset ongelmat alkavat vasta
vuosikymmenia my6hemmin, kun rakenteet syysta tai toisesta kastuvat ja lattiasienelle

optimaaliset kasvuolosuhteet muiltakin osin tayttyvat. [1 ja 3.]
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4.2 Lattiasienen ulkonako

Lattiasienen pintarihmasto on pinnaltaan huopamaisen kuivaa. Reunaosissa se on
usein ohutta, harsomaista ja variltdan valkoista. Vanhempi ja paksumpi rihmaston osa
on variltdan tasaisen likaisenharmaata tai siind on havaittavissa violettia ja keltaista
savya. Lajin itiditd tuottava itibem& on poimuinen, laakea ja variltdan kanelinruskea.

Nuori itibema on aluksi kokonaan valkea, mutta varjaytyy ruskeaksi siind kypsyvien

itididen myo6ta. Itididen tuottokyky on tutkimusten mukaan massiivinen. [1 ja 3.]

Kuva 18. Lattiasienen itibemia vauriokohteesta

4.3 Lattiasienen ominaisuudet

Lattiasieni aiheuttaa puutavarassa ruskolahoa, jonka seurauksena puuaines tummuu,
kutistuu ja lohkeilee kuutiomaisesti, joka luonnollisesti vaikuttaa puun
lujuusominaisuuksiin. Lattiasieni on rihmastoltaan nopeakasvuinen, mutta ei vie
puurakenteen kantavuutta samassa tahdissa kuin rihmasto etenee. Lattiasienen
vahvuus on kyky ylittdd ravinnoksi kelpaamattomat pinnat ja rakenteet rihmastonsa
avulla ja silla on kyky kuljettaa vettd mukanaan edetessdan rakenteissa ja sen
seurauksena leviaminen voi tapahtua ennalta-arvaamattomiin suuntiin. Muilla lajeilla
lahon eteneminen pysahtyy puuaineksen kuivuessa rihmaston alueelta. Lattiasieni
pystyy siis jatkamaan kasvuaan taysin kuivassa puuaineksessa veden kuljetuskykynsa
ansiosta. Suotuisissa olosuhteissa rihmasto on nopeakasvuinen ja pystyy usean
millimetrin kasvuun vuorokaudessa. Optimaaliset kasvuolosuhteet ovat noin +5°C:n
l[ampdtilassa. Alle 5°C:n lampdtilat ovat lajille haitaksi, mutta monien muiden lahottajien

tapaan lattiasienikin kestdéd pakkasta ja pohjoisimmat sienildydét on tehty Utsjoelta.
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Lajike pystyy selviytymaan myos kylmilleen jatetyisséa rakennuksissa. Sienella on kyky
tuottaa pisaroita korkeassa ilmankosteudessa kasvaessaan, josta tulee lajikkeen
nimitys itkeva sieni. Puurakenteen liian suuri kosteus on kuitenkin lajikkeen kasvulle
haitaksi. Rihmasto on my0ds herkka lisdantyneelle tuuletukselle. Lattiasienella on huono
sietokyky korkeita l[Ampdtiloja vastaan ja lattiasienen kohdalla letaalilampétilaksi on
mainittu 35-50°C. Joidenkin tutkimuksien mukaan lattiasieni tarvitsee myds kalkkia, jota
se loytaa rakennuksista esimerkiksi muuratuista rakenteista ja usein lajin on havaittu
etsiytyvan kalkkia siséaltaviin rakenteisiin levitessaan rakenteiden pinnoilla. Lajikkeen
kuivuudenkestosta ei ole yksiselitteistd tietoa ja sen selviytyminen pitkien kuivien
kausien yli on kiinni monista eri tekijoistd. Rihmasto tarvitsee aina orgaanisen
selluloosapitoisen ravinnonlahteen. Esimerkiksi, jos lattiasieni tavataan tiiliseina-
rakenteessa, on selvitettava sen ravinnonléhteen sijainti joka saattaa sijaita tiiliseinan
toisella puolella, koska rihmastonsa turvin laji pystyy kasvamaan tiiliseindsta lapi.
Kiviaineiset rakenteet kuten muurattu tiiliseind tai betonirakenne eivat voi toimia
itsessdan kasvualustana pitkaan yllapitden sienivauriota. Toiseksi, sieni vaatii kasvun
edellytykseksi kosteuslahteen, joka voi olla esimerkiksi katon vuotokohdan aiheuttama
kosteus rakenteessa tai ryomintétilallisessa rakenteessa kostea maaperd. Ylhaalta
pain tapahtuva, esimerkiksi kattovuoto, ei riitd pitkdn ajan kosteuslahteeksi ja
sienivaurio voi olla téllaisissa tapauksissa vanhaa perua ja kuollut sen

havaitsemishetkella. [1 ja 3.]

Lattiasienen ilmestyminen voi siis tapahtua joko itidistd tai rakennukseen tuodusta
rihmastosta (esimerkiksi purkupuutavarasta tehdyista polttopuista). Itibperaisena
kasvun alku ja eteneminen on hidasta eikd muutamassa kuukaudessakaan itiosta
kehity laajaa rihmastokasvustoa. Jos rakennukseen on tuotu valmista
rihmastokasvustoa, vaurio syntyy nopeasti ja voimallisesti jos kasvu-olosuhteet
tayttyvat. Myos huonosti korjatussa lattiasieni-kohteessa vaurio uusiutuu nopeasti. [1 ja
3.]

Huomionarvoinen seikka on myods se, ettd lattiasienikohteissa usein esiintyy myos
muita mikrobilajikkeita. Perusteena talle on, etta lattiasieni vaatii korkeamman
kosteuden kuin monet muut mikrobilajit ja nain ollen vauriokohteessa on usein ollut jo
kasvuedellytykset muille matalammissa kosteusolosuhteissa kehittyville
mikrobilajikkeille. Erilaisten mikrobilajikkeiden yhteisvaikutuksista samaan aikaan
samassa kohteessa esiintyessaan on esimerkiksi ihmisen terveyteen liittyvista

haittavaikutuksista vasta vahan tutkimustietoa. [3.]
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5 Ryo6mintatilakuivain, Corroventa

5.1 Yleista rydmintétiloista

Yleisesti ryomintétilallinen lattiarakenne on painovoimaisesti tuulettuva ja vanhan
perinteen mukaan talveksi on tuuletusluukut laitettu kiinni vanhemmissa kiinteistoissa.
Nykyaan rakennetut tuulettuvat alapohjat ovat yleensa ontelolaatta-rakenteisia, joiden
maapohja on usein suhteessa ulkopuoliseen maanpintaan nahden alempana.

Naissakin alapohjissa tuuletus on jarjestetty painovoimaisesti erilaisin tuuletusputkin.

5.2 Ryomintatilaan kohdistuvat kosteusrasitukset

Ryomintétiloihin kohdistuu kaksi kosteusrasitetta, joita ei usein tulla ajatelleeksi eika
rasite ole niin selkedsti silminndhden todettavissa ympari vuoden, vaikka
rydmintatilassa suorittaisi  tarkastuksia satunnaisen saanndllisesti:  vesihodyryn
muodossa tapahtuva rasitus ja kosteuden tiivistymisen seurauksena tapahtuva rasitus
l[Ampdtilaeroista johtuen. [2 ja 3.]

Lampdtila-eroista johtuva kosteusrasitus tiivistymisen seurauksena on seurausta
rydmintatilan tuuletuksesta, joka on ryomintétilallisen lattiarakenteen toteutuksessa
perusedellytys ja joka toisaalta my®ds vaaditaan ryOmintatilan toiminnan kannalta
maaperan aiheuttaman vesihdyryn rasituksen poistamiseksi tuulettamalla.
Rydmintétilan rakenteet, jotka ovat tyypillisesti viileampid ulkoilmaan ndhden ja jotka
reagoivat ulkoilman lampé6tilamuutoksiin hitaasti, altistuvat kosteudelle rydmintatilaan
johdetun tuuletusilman vaikutuksesta ulkoilman ollessa lampimampaa kuin
rydmintatilan rakenteet esimerkiksi kevaalla ja kesélld. Kun lammin ulkoilma virtaa
villeampaan rydmintatilaan, alkaa se jadhtya jonka seurauksena ilman suhteellinen
kosteus ryomintatilan ilmassa kasvaa. Aarimmaisissa tilanteissa taman seurauksena
kosteus alkaa tiivistyd vesipisaroiksi rydmintétilan rakenteiden pinnoille, kuten
rossipohjaisen lattiarakenteen alapintaan levy-ja lautapintoihin sekd maapohjan
kivipinnoille. [2 ja 3.]
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Vesihdyryn rasitus on seurausta rydmintatilan maaperastad nousevasta vesihoyrysta ja
skandinaavisissa pohjoisissa olosuhteissa ilmaston yleisesta kosteudesta johtuvaa.
Lisédksi Suomessa on runsaasti jarvia ja vesistoja seka rannikoilla meren ldheisyys,
jotka pitavat ilmaa kosteana. Maaperdssa esiintyy aina jossain maarin
rakennuspaikasta riippuen enemman tai vihemman maakosteutta, jonka seurauksena
ryomintatilan ilma-massaan haihtuu maaperdstd kosteutta vesihdyryn muodossa.
Huonosti tuuletetuissa rydmintatiloissa maaperasta nousevan vesihoyryn rasituksen
seurauksena puurakenteet vaurioituvat ajan kuluessa. Puurakenne yleisesti ottaen
kykenee vastaanottamaan ja luovuttamaan kosteutta vaurioitumatta ( =
hygroskooppinen rakenne) ja toimimaan nain ollen terveend rakenteena pitkaan.
Hygroskooppisen toiminnan edellytyksena tuuletuksen tulee olla rydmintatilassa riittava

ja toimiva, joskin tuuletus omalla tavallaan lisda myos kosteusrasitetta. [2 ja 3.]

5.3 Suhteellinen kosteus (Rh)

llman kosteutta ilmaistaan ja mitataan suhteellisena kosteutena (Rh%). Suhteellinen
kosteus on lukema siitd, kuinka paljon kosteutta ilma sisaltda tietyssa lampoétilassa.
Suhteellisen kosteuden ollessa 100% ilma on kylldinen kosteudesta ja kosteus alkaa
tiivistya vesisumuksi tai ilmestyd vesipisaroina erilaisilla pinnoilla. Suhteellisessa
kosteudessa Rh 60% alkaa terds korrosoitua ja Rh 70% esiintyy jo riski
mikrobikasvustojen muodostumiselle. Suhteellinen kosteus Rh 50% on yleisesti ottaen
hyva erilaisille materiaaleille mutta pohjoismaisessa ilmastossa lukema tavoitetaan
ulko-ilmassa erittdin harvoin. Suuressa osassa Skandinaviaa keskimaarainen ulko-
ilman suhteellinen kosteus on 80%. Suhteellinen kosteus on todella merkityksellinen

rydmintatilan toimintaa tarkasteltaessa. [2 ja 3.]
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5.4 Ryomintatilakuivaimen toimintaperiaate, Corroventa

Rydmintatilakuivaimen avulla ryomintatilan ilman suhteellista kosteutta pyritaan

sdilyttamaan rakenteiden kannalta optimaalisissa olosuhteissa: Rh 60-65%.

Kiinteaa rydmintatilakuivainta suunniteltaessa ryomintétilan rakenteiden toteutustavat
ennen laitteen asennusta ovat perinteisista rydomintéatilan rakenteiden toteutustavoista

poikkeavat, puhuttaessa saneerauskohteesta:

e RyOmintatilan olemassa-olevat tuuletusaukot ja ulko-ilmaan johtavat

epatiiveydet/ilmaraot tukitaan pysyvasti.

e Ulkopuolinen kosteudenhallinta saatetaan ajan tasalle, jos sellaista ei ole
(taydellinen salaoja- ja sadevesiviemarointi patolevyin seka asianmukaisin

maanvaihdoin ja routasuojauksin sokkelin viereen).

e RyOmintatilan maapohjan ja perusmuurin sisapintojen lammoneristaminen
kosteuskuorman vahentamiseksi. RyOmintatilan eristdmisen tarkoitus on
poistaa ryOmintatilasta kylmat pinnat ja nain ollen nopeuttaa rakenteiden
pintaosien lampdreagointia. Eristamalla kylmat pinnat eristemateriaalilla sen
pinta reagoi nopeasti ulkoa johtuvan ilman lampétilamuutoksiin ja vahentaa

merkittavasti syntyvaa kosteuskuormitusta

Kun edella mainitut toimenpiteet on tehty, asennetaan rydmintatilakuivain.
Kuivainlaitteen toimintaperiaate on imea ryomintdtilan ilmaa sisdénsa, erotella
iimamassasta kosteus ja ohjata kuivattu ilma takaisin rydmintéatilaan erikseen kohteen
mukaisesti suunniteltua putkilinjastoa pitkin. Kostea ilma johdetaan ulos omasta

kanavastaan erillisen lapivientikappaleen avulla. [2 ja 3.]



Kuva 19. Kiintean rydémintatilakuivaimen toimintaperiaate rydmintéatilassa [2]

Kuva 20. Kuivaimen asemoinnin ja kostean ilman lapiviennin periaatekuva rydmintatilassa [2]

20
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Corroventan valmistama ryomintéatilakuivain on adsorptiokuivain. Laitteiston toiminta ei
ole riippuvainen lampdétilasta ja adsorptiotekniikalla voidaan kuivata tehokkaasti myds
jaatymispisteen alapuolella. lImamassan kuivaaminen koneen sisélla tapahtuu
laitteeseen asennetun silikageelin (kuivausaine) ansiosta, joka on sijoitettu laitteen
roottoriin.  Silikageeli on kideaine, joka voi sitoa suuren maardn kosteutta
omapainoonsa nahden (noin 40% omapainosta). Kiteen sisdlla on suuri maard
mikroskooppisen pienia huokosia. Suuren huokosten maaran seurauksena Kkiteen

sisdosan seinamien pinta-ala on erittdin suuri. [2.]

Kuivausprosessi

Kuivausaine on sijoitettu laitteen roottoriin (). Kuivattava ilma johdetaan laitteeseen sisadntulokanavan (3)
kautta prosessi-ilmapuhaltimen avulla (10). llma ohjautuu laitteeseen suodattimen lépi, ja taman jalkeen
kuivausroottoriin, josta kuivailma ohjataan kuivailmakanavasta (4) takaisin tilaan jota halutaan kuivattavan.
Roottoria pyérittad erillinen kéyttémoottori (7) sekd hihna (8). Kosteus joka adsorboituu roottoriin, poistetaan
roottorista pienelld maardlla prosessi-ilmaaq, jota lammitetddn laitteen lammitinyksikslla (15), ja taman jalkeen
l&dmmin ilma ohjautuu pieneen osaan roottoria joka regeneroituu. Kostea ilma ohjataan ulos laitteesta kostean
ilman ulostulokanavan kautta (17) ja poistetaan kuivattavasta tilasta.

4 6 10

17

Kuva 21. Kuivainlaitteen toimintaperiaate [2]
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5.5 Laitteen ohjausyksikkd

Asuntoon sisédlle asennetaan langaton nayttdohjainlaite, josta on nahtavissa
reaaliajassa sen hetkiset rydmintétilan lampdétila-ja kosteusolo-suhteet. Ohjainlaitteelle
vdlitetyt tiedot on poimittavissa usb-tikulle ja sitd kautta tietokoneelle pitkaaikaisen
seurannan mahdollistamiseksi ja olosuhteiden historian taltioimiseksi. Ohjainyksikélle
tiedot valittyy rydmintatilakuivaimeen asennetusta hygrostaattiyksikdsta, joka mittaa
suhteellista kosteutta ja lampdétilaa. Ohjausyksiktssa on myds halytysjarjestelmé, joka
iimoittaa kayttajalle mahdollisesta akuutista kayttohairiosta kuivainlaitteessa. Lisaksi
ohjausyksikk®d muistuttaa kayttajad mahdollisista kuivaimen huoltotarpeista. [2.]

re

Kuva 22. Kuvassa ylempi on nayttdohjainlaite eli asuintiloihin asennettava langaton
ohjausyksikkd. Alempi on kuivainlaitteessa oleva hygrostaattiyksikko [2]

5.6 Muita laitteen etuja

Ryomintétilalliseen rakenteeseen saattaa liittyd myods asuntoon heijastuvat haju-tai
merkittavand terveysriskind radonhaitat. Corroventa on valmistanut patentoidulla
tekniikalla varustetun rydmintatilakuivaimen, jonka avulla laitteen kuivauskyky sailyy ja
samalla ongelmakohteissa samanaikaisesti poistaa haju- ja radonongelmia
ryomintatilan alipainetta sdatadmalla. Alipaineen seurauksena ilmavirtauksien suunta
muuttuu asuintiloista ryomintétilaan péin, jolloin mahdolliset hajuhaitat poistuvat.
Liséksi ilmavirtauksien mukana asuintiloista virtaa lamminta ilmaa ryomintatilaan, joka
edesauttaa rakenteiden sailymistd. Radon-kohteeseen on oma kuivainlaitteensa ja sen

tarve tulee tiedostaa ennen laitteen hankintaa. [2.]
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5.7 Kuivainlaitteen vuotuinen sahkonkulutus

Kuivainlaitteen sahkonkulutukseen suurimpana vaikuttavana tekijana on ryémintatilan
eristamisen tiiveys ja iimamassan kosteustasapainon sailyminen. Kone kuivattaa ilmaa
automaattisesti aina, kun se havaitsee sen olevan koneelle sdadettyja hystereesiarvoja
(yleensa Rh 60-65%) korkeampia. Jos eristystyd on tehty huolellisesti ja tiiviisti, ja
rydmintatilaan ei aiheudu suurta vesihdyryn rasitusta esimerkiksi ilmavuotoina
ulkoilmasta tai suurena vesihdyryn tuottona kosteasta maaperastda, koneen

kokemuspohjainen vuotuinen sahkonkulutus on koneesta riippuen noin 500-1000 kW.

[3.]

5.8. Kuivainlaitteella saavutettavat olosuhteet suhteessa lattiasienen kasvuolosuhteisiin

Adsorptiotekniikan kuivainlaitetta rydmintatilan olosuhteiden hallinnassa kaytettaessa
samalla eliminoidaan kaksi (2) lattiasienen kasvuedellytyksista: korkea kosteus seka
seisova ilma. Itse ilmamassa kuten my6s ajan kanssa rakenteet kuivuvat, ja samalla
tilan ilmaa “tuuletetaan” aktiivisesti, jolloin esimerkiksi lattiasienelle tyypilliset
kasvuolosuhteet eivat tayty. Mikrobivauriokohteissa kokonaisvaltainen korjaus on

kuitenkin aina tarpeen, ja yksindan kuivainlaite ei ole korjaustapa. [3.]
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6 Korjaustapasuunnitelma

Jokainen korjauskohde on erilainen, ja korjaustapasuunnitelma tulee laatia jokaisen

kohteen mukaisesti erikseen. Tama suunnitelma on laadittu sen pohjalta, joita tassa

kyseisessa Kkiinteistéssa havaittiin kiinteistén sijainti, maapera ja kosteusrasitteet

huomioiden.

6.1 Ulkopuolisen kosteuden hallinta

Kiinteistolle johtavan pihatien molemmin puolin kulkevat ojat ja koko tontin
matkalta sen reunalla kulkeva oja kaivetaan auki kasvillisuudesta ja kertyneesta
lietteestd vedenpinnan laskun ja normaalin virtaaman aikaansaamiseksi kohti

suurempaa laskuojaa

Kiinteiston  ympaérille  asennetaan taydellinen salaocja- ja erillinen
sadevesiviemardinti. Sokkelien vierustojen kaivuutydn yhteydessd valetaan
anturan ja perusmuurin liitoskohtaan viiste jaykahkosta betonista. Asennetaan
sokkelin ulkopintaan vedeneristeeksi alustaansa ns. hitsaamalla kiinnitettava
kumibitumikermi+patolevy sek& asianmukainen maanvaihto ja routasuojaus
sokkelin viereen. Asennetaan vettda ldpédiseva suodatinkangas salaojituksen
kaivannon reunoille maa-massojen sekoittumisen ehkaisemiseksi. Koska
alueella ei ole hulevesiverkostoa, salaoja- ja sadevedet ohjataan erilliseen
pumppukaivoon, josta vedet pumpataan viereiseen laskuojaan erillisen putken
kautta

Poistetaan rydmintétilasta laskuojaan ohjattu putki kaivamalla, koska se on

tarpeeton.

Kiinnitetddn kaivutbiden jalkeen kiinteistbd ymparoivien piha-alueiden
pintamaiden korjausttissd kallistuksiin huomiota, jotka on muokattava

kiinteistosta poispain kallistaviksi.
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Ulkopuolisen jarjestelman periaatekuva:

h=1,5m
‘Valetaan anturané
! ja perusmuurin
¢ nurkkaan viiste

:E1=O,2 m

Routaeristys 100 mm,
kaltevuus 1:10, L=1,0 m 7

Sadevesiputki

Salaojaputki

Kuva 23. Periaatekuva ulkopuolisen jarjestelman asennuksesta

6.2 Lattiasienen mekaaninen poisto

Tyontekijan on varustauduttava hupullisella kertakayttbhaalarilla, kumisaappailla,
hansikkailla ja hengityssuojaimella ennen tyohon ryhtymistd. Kaikki kaytetyt
tydvarusteet hdavitetddn mahdollisuuksien mukaan polttamalla ja kumisaappaat
kasitellaan valittdbmasti rydmintétilasta poistumisen jalkeen desinfiointiaineella, jottei
lattiasienen itiditd tai rihmastonkappaleita tahattomasti paase leviamaan esimerkiksi

kengéanpohjien mukana seuraavaan kohteeseen.

e Koska perusmuurissa havaittavassa kasvustossa on aktiivitilassa olevia
lattiasienen itibemid, pyritaan itibeméat saamaan passiivitilaan tai kuolemaan
desinfiointi-aineella ennen niiden mekaanista poistoa. Lattiasieni tutkimusten
mukaan puolustautuu ollessaan aktiivitilassa itidita pollayttamalla, jos sita
mekaanisesti lahdetddn poistamaan ilman desinfiointia ja itiot paasevat

nainollen hallitsemattomasti leviamaan ilmassa [3.]
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—>Desinfiointi-aine:  Original  Elche,  fysikaalinen  antimikrobivalmiste.
Vaikutusaika itibemissa vahintdan vuorokausi ennen mekaanisen poiston

aloitusta

Poistetaan  perusmuurissa olevat tiilimuuraukset  kokonaisuudessaan

piikkaamalla

Jaljelle jaanyt, rihmastoista mekaanisesti puhdistettu betoninen perusmuuri
kasitellaan hiomalla timanttilaikalla niiltd alueilta, joissa havaittiin rihmastoa.
Hionnalla pyritddn saamaan kaikki rihmasto irti betonin pinnasta. Hiontalaite
kytketd&n imuriin, joka talteenottaa hiontapOlyn. Lattiasienen ei ole todettu
kasvavan betonirakenteessa pintaa syvemmalla halkeamia yms. lukuun

ottamatta.

6.3 Vaurioitunut laudoitus ja tuulensuojalevytys

Puretaan koko ryomintétilan alalta ruuvaamalla kiinnitetyt aluslaudoitukset ja

naulaamalla kiinnitetyt tuulensuojalevytykset.

Levytyksen poiston aikana huomioitava alas putoava puhallusvilla, joka
sakitetddn ja poistetaan ryomintatilasta purkutydn edetessad. Vaihtoehtoisesti

imu-auton kaytto villan poistamiseksi.

Purkutyon jalkeen tarkastetaan nakyviin tulevien alajuoksujen ja pystytolppien
yleiskunto mahdollisen kasvuston varalta. Tarvittaessa rakenteet uusitaan niiltéa

osin, kuin kasvustoa havaitaan.

Lattiarakenne voidaan uudelleeneristdd ja sulkea alakautta tuulensuojalevyin ja
aluslaudoituksin maapohjan siivoamisen ja humuspitoisen maa-aineksen
poiston jalkeen ennen uusien maa-aineksien tuomista rydmintétilaan. Etuna
hieman korkeampi tydskentelytila tdssa vaiheessa. Kiinnitettava huomiota
maapohjan siivoamiseen tyon valmistuttua, jottei maapohjaan jaa orgaanista

jatetta.
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6.4 Maapohjan puhdistus ja uudet rakennekerrokset rydmintatilassa

Poistetaan maapohjan paalta kaikki humuspitoinen maa-aines perusmaan
pintaan asti (anturoiden alapinnan tasolle) imuautolla. Humuspitoista ainesta
todettiin olevan vaihteleva, 20-50 cm kerros perusmaan paalla. Maapohjan
paalla oleva rihmastoinen muovikalvo sékitetdén ja havitetdan mahdollisuuksien
mukaan polttamalla. Maapohjaa suositellaan poistettavan myds perusmaan
pinnan osalta ohut kerros kaiken rihmaston poistumiseksi maaperasta.

Asennetaan puhdistetun ja tasoitetun maapohjan paalle vettd lapaiseva
suodatinkangas. Suodatinkankaan péaélle puhalletaan karkeaa, pestyd sepelia
ilman tuhka-ainesta esimerkiksi raekoolla 8-16 mm noin 300 mm Kkerros.

Tasataan sepelin pinta tasaiseksi ja yhtenaiseksi.

Sepelikerroksen padlle asennetaan suodatinkangas ja 50 mm pontattu
finnfoam-eristelevykerros kattamaan koko rydmintétilan maapohja. Tiivistetaan
eristelevyjen saumat esimerkiksi itseliimautuvalla Kerabit Aluseal -

limatiivistenauhalla tarvittaessa kuumailmapuhallinta apuna kayttaen.

Tukitaan kaikki sokkelissa olevat, ryomintétilaan johtavat tuuletusaukot ja
halkeamat. Isommat aukot muuraamalla, halkeamien paikkaus esimerkiksi Sika
MonoTop-412N -betoninkorjauslaastilla. Jatetdan ryomintatilaan luukullinen,

eristetty kulkutie sokkeliin kuivainlaitteen huoltamisen mahdollistamiseksi.

Paikkaustyon jalkeen eristetddn kaikkien perusmuurien  sisdpinnat
rydmintatiloihin kehitetylld, 20 mm vahvalla foam-tyyppisella sokkelieristeella.
Asennetaan sokkelieriste alareunastaan taittaen noin 150 mm limityksella
finnfoam-levyeristeen padlle reuna-alueilla. Perusmuurien ylareunoissa
sokkelieristeen ylareuna asennetaan pdaattymddn 50 mm ennen sokkelin
ylareunaa (eri vuodenaikoina, lampdétilaeroista johtuen, myds rakenteen lapi
kulkeutuu kosteutta, joka teoreettisesti voisi tiivistya sokkelieristeen ja betonin
valiin. Samoin myds lampdétilaeroista johtuen teoreettinen riski on olemassa.
Kun ylaosaan jatetddn 50 mm “tuuletusvali’, mahdollinen kosteuskuorma
paasee haihtumaan ryomintatilan ilmaan ennen kuin se tulee liian lahelle
alaohjauspuita tms. eloperéisid tai tuulettamattomia rakenteita). Sokkelieriste

kiinnitetddn alustaansa eristeeseen asennettua liimapintaa [Ammittamalla
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kuumailmapuhaltimen avulla. Lisaksi perusmuuripinnoilla kiinnitys perusmuuriin

lyéntinauloilla tai ruuviankkurein eristelaattoja apuna kayttaen.

e Asennetaan sokkelin sisdpinnan eristamisen jalkeen noin 100 mm sepelikerros
puhaltamalla finnfoamin paélle, jonka tehtdva on painaa eristekerros vasten
alapuolista sepel6intia ja pitdd levytys paikoillaan. Kerrosvahvuus ei saa olla
kovin suuri, jottei aiheuteta lilan vahvalla sepelikerroksella eristyksen paalle
jalleen kylmaa rakennetta kosteuden tiivistymisen mahdollistamiseksi sepelin
pintaan. Kerrosvahvuuden tulee olla vahdinen sen nopean lampdreagoinnin

mahdollistamiseksi.

+
50 mm rako
""""""""" ' h=450 mm
Sokkelieriste 20 mm,
limittaen 150 mm AT
finnfoamin péaalle - h=1500 mm
Perusmaa 100 mm iv- —eremm
linjasto

Sepeli 100 mm

Sepeli 300 mm

Perusmaa

Kuva 25. Esimerkkikuvia rydmintatilan sokkelieristeesta perusmuurien pinnoilla [2]
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6.5 RyoOmintatilakuivaimen asennus

Kohteeseen asennetaan Corroventan laitteista malli CTR STD-TT, joka on
tavanomaisimmin kaytetty Kkuivainlaite. RyOmintatilaan asennettavaan 100 mm
halkaisijaltaan olevaan ilmastointiputkeen tassa laitemallissa voidaan asentaa
iimasuuttimia 12-14 kappaletta. Suuttimien maara on tarkkaan maaritelty
laitekohtaisesti, jotta puhallusteho sailyy koko linjastossa kaikkiin suuttimiin
yhtendisena. Jos suuttimia asennetaan liian vahan (alle 12 kpl), kuivainlaitteen
sisdlampdtila kayntivaiheessa nousee ja sen kuivausteho heikkenee. Jos suuttimia on
likaa (yli 14 kpl), paine ilmakanavassa heikkenee ja ilmamaaran ulostulo suutinta kohti
on tarvetta heikompi. Suutin pyritddn asentamaan aina vaakasuoraan. Suuttimia ei
koskaan asenneta kuivainlaitteen valittotmaan laheisyyteen tai samaan osastoon

hygrostaatin luotettavan toimimisen takaamiseksi. [3.]

llImakanava pyritddn asentamaan kulkemaan ryomintatiloissa yleensa noin 3 metrin
etdisyydelle suhteessa ulkoilmaan yhteydessa olevista sokkelilinjoista sisaanpain
energiatehokkuuden  maksimoimiseksi ja  kuivatun ilman  absortoitumisen
ehkaisemiseksi sokkelirakenteeseen. Talla toimenpiteella etdisyyden suhteen
mahdollistetaan myos vahaisempi IV-putken menekki, koska keskemmalla kulkevaan
yhtendiseen ilmakanavalinjaan tarvitaan vahemman putkitavaraa. Mahdollisissa
sokkelien lapivientiporauksissa 100 mm ilmakanavalle timanttiporattavien reikien

halkaisija tulisi olla 160 mm. [3.]

Tassd kohteessa ilmakanavan etaisyys suhteessa lattiarakenteen alapinnan
rakenteisiin maaritetddn ryomintatilan keskiosassa olevien pienten osastojen aukkojen
korkeustasolla. llmakanava asennetaan siten, ettd osastoihin ilmaa puhaltavan
suuttimen korkeustaso on 1/3-osa pieniin osastoihin johtavien aukkojen korkeudesta
ylhaaltd alaspain tarkasteltuna, eli tassd kohteessa 45 cm rossipohjaisen lattian

alapinnasta alaspéain (kuva 28).

CTR STD-TT-mallin kuivainlaitteessa tehdasasetuksena on hygrostaattiin séaadetty
arvo Rh 65% ja sen hystereesiarvo on +/- 4%, eli laite k&ynnistyy ryomintatilan
iimamassan kosteuden ollessa Rh 69% ja sammuu sen ollessa Rh 61%. Rh-lukemien
saatbarvoja voi muuttaa keskusyksikdstd, mutta energiataloudellisuuteen perustuen se
ei ole tarpeen, koska Rh:n ollessa alle 70% mikrobikasvuston riskiraja ei tayty ja alle

Rh 60% ei tasta syysté ole tarpeen paasta. [3.]
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Ryomintatilakuivaimen asennus
kohteen perusmuurilinjat huomioiden:

Koko leveys 9,7m

3.1m

1=
4.3m
S 3.2m Koko

= pituus

- 9,1m
- I
Kayntiluukut n ..=J 2.2m
rydmintatilaan e

Laajennus
(hiekkataytto)

Pohjakuva viitteellinen, ei mittakaavassa

Kuva 26. Kohteen rydmintétilan perusmuurilinjat, niiden mitat ja etaisyydet

Ryomintatilakuivaimen asennus ja iv-putken
etdisyydet kohteen perusmuurilinjat huomioiden:

Kuivainlaitteen
lapivientisarjalla
lapi sokkelista |

Il = hygrostaatti

B - <uivainiaite
Laajennus

(hiekkatéytté) — = kostean ilman poisto
= kuivan ilman puhallussuutin
= = 100mm iv-kanavaa

Pohjakuva viitteellinen, ei mittakaavassa

Kuva 27. Kohteen perusmuurilinjojen ja osastointien mukaisesti suunniteltu laiteasennus ja sen
iimakanavan asennuslinja seka puhallussuuttimien sijainti [3]



31

Kuva 28. Kohteessa ilmakanavan korkeustaso (sininen ympyra kuvassa) méaaritettiin
rydmintatilassa keskellda olevien osastojen aukkojen korkeuden mukaan. Asennus
suunniteltiin aukkojen 1/3-osa korkeuden mukaan ylh&aalta alaspéin tarkasteltuna. Tama
siitd syystd, ettd linjaston alta paasee normaaleilla huoltokdynneillda vield tarvittaessa
rydmimaan ja ilmaa saadaan kuitenkin ohjattua suuttimista osastojen sisaan

6.6 Sokkelin ulkopinta

e Puhdistetaan sokkelin ulkopinta nékyviin jaavalta osuudelta timanttihiomalla
betonipuhtaaksi nykyisestd maalikerroksesta ja kasitellddn se pinnoittamalla
yhtendisen ulkonddn aikaansaamiseksi tehtyjen aukkojen paikkaustoiden
vuoksi. Kiinnitetddn huomiota sokkelirakenteen ulkopinnan hengittavyyteen,
joten maalauksen sijasta variaineen kayttd pinnoitettaessa, jos sokkeliin
halutaan jokin tietty savy.
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3 Haastattelu, 22.09.2017, Pori, Strong Finland Oy / Tommi Arpomaa

4 RT 81-10590 Routasuojausrakenteet

5 RT 81-11000 Rakennuspohjan ja tonttialueen kuivatus

6 RT 83-10955 Perustusten ja perusmuurien veden-ja kosteudeneristys
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Rakennuslahottajamaaritys, Turun Yliopisto
Liitteessd Turun Yliopiston tutkimuksen pohjalta laadittu rakennuslahottajamaaritys,

jossa todettu kiinteistbtn ryomintatilassa havaitun rihmastokasvuston olevan

lajikkeeltaan lattiasieni.
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Olen tanaan tutkinut yllamainitusta kohteesta perdisin oleval lahondytiest. Tutkimus
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