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tarkastuksien hallintaan ja dokumentointiin menetelma4, jolla tarkastuksien suorittaminen
pysyisi jatkossa selkeana. Toiveena oli, ettd menetelma olisi sellainen, jota voi hyodyntaa
jatkossa muissakin tarkastuksissa.

Insinddrityd on jaettu kolmeen osaan. Sahkolaitteistojen maaraaikaistarkastuksien teori-
aan, jossa tutkitaan tarkastuksia, sahkolaitteiden kunnossapitoa, tarkastuksien puutteita
seka niista aiheutuvia toimenpiteité. Sen jalkeen kasitelladn tyon eteneminen kaytannossa,
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sakin tarkastuksissa.
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1 Johdanto

Sahkolaitteiston maaraaikaistarkastuksen tarkeimmat tarkoitukset ovat valvoa, etta
sahkolaitteiston haltija pitda ylla sdhkolaitteiston s&hkoturvallisuutta, sdhkolaitteet ovat
maarayksien mukaisessa kunnossa seka turvallisia kayttaa. Sahkoélaitteiston maaraai-
kaistarkastus perustuu sahkoturvallisuuslakiin (1135/2016), lakia taydentavaan valtio-
neuvoston asetukseen sahkolaitteistoista (1434/2016), sekd Turvallisuus- ja kemikaali-

viraston Tukesin antamiin viranomaisohjeisiin.

Espoon kaupungin Tilapalvelut-liikelaitokselle opinndytetydn paaasiallisena tavoitteena
oli kehittdd ratkaisu, jolla maaraaikaistarkastuksien hallinta ja dokumentointi pysyisi
jatkossa selkednd, seka suunnitella syksyn 2017 s&hkolaitteistojen maaraaikaistarkas-

tuksia.

Tybskentelin  opinnaytetydn tekemisen aikana Espoon kaupungin Tilapalvelut-
likelaitoksella séhkdtyonjohtoharjoittelijana. Tilapalveluilla on vuoden 2015 jalkeen ollut
ongelmia tarkastuksien hoitamisessa ja aiheesta pidettiin kokous. Kokouksessa kéasitel-
tiin, miten tarkastuksia jatkossa hoidetaan ja kuka niiden parissa pddasiassa tulee

tyoskentelemaan.

Tarkeita asioita kokouksessa olivat tarkastettavien kohteiden méaaran selvittaminen,
seké tarkastuksien hallinta ja dokumentointi jatkossa. Tilapalvelut-likelaitoksen kokoi-
sella yrityksella on paljon kiinteistdja ja ndin suuren tyén hoitaminen vaatii aikaa ja

suunnittelua.

Tilapalveluilla oli tarve saada maaraaikaistarkastuksien pariin tydskentelemaan henkilo,
joten esitin tyohon itsedni. Yrityksen puolelta tuli hyvéaksyntad opinnaytetydlle ja heina-

kuussa aloitin suunnittelemaan ja valmistelemaan tarkastuksia seka opinnaytetyota.

Tilapalvelut-liikelaitos

Tilapalvelut-liikelaitos kuuluu Espoon kaupungin teknisen ja ympéristotoimeen seka
kaupunginhallituksen tila- ja asuntojaoston alaisuuteen. Tilapalvelut-liikelaitos aloitti
toimintansa 1.1.2016. Tilapalveluiden tarkoitus on edustaa kaupunkia rakennettujen

kiinteistjen ja toimitilojen omistajana, vuokraajana ja rakennuttajana, seka huolehtia



kiinteistdjen korjaus- ja rakennuspalveluista, hoidosta ja turvallisuuspalveluista, kuten
esimerkiksi sdhkolaitteistojen maaraaikaistarkastuksista. Tilapalvelut tuottavat myds
erikseen tilattavia kayttajapalveluita, joissa tilan tai kiinteiston kayttaja tilaa jonkun pal-
velun, joka ei kuulu esimerkiksi vikakorjaukseen. Téllaisissa tapauksissa kayttaja mak-

saa itse tyon, mutta tyot hoituvat edelleen Tilapalvelut-likelaitoksen kautta. (2.)

Tilapalvelut-liikelaitoksessa tyoskentelee noin 590 vakituista tyontekijga ja noin 20
madaraaikaista tyontekijad. Liikelaitoksen tuotanto perustuu sopimuksiin ja tilauksiin,
jossa asiakas méarittelee haluamansa tuotteen ja palvelun, josta asiakas maksaa sovi-
tun mukaisesti. Liikelaitos tuottaa laadukasta palvelua tehokkaasti yhteistytssa tilaajan
ja kayttajien kanssa niin, etta tiloissa on hyva toimia ja tydskennelld. Tehokkaalla ja
ennakoivalla suunnitelmallisella toiminnalla taataan kiinteistdjen kunto ja elinkaaren
piteneminen. Sopimusten mukaisten palvelujen lisdksi tuotetaan erikois- ja kayttajapal-

veluita. (2.)



2 Sahkolaitteiston maaraaikaistarkastus

Sahkolaitteiston maaraaikaistarkastus perustuu sahkoéturvallisuuslakiin  (1135/2016),
lakia taydentavaan valtioneuvoston asetukseen sahkolaitteistoista (1434/2016) seké
Turvallisuus- ja kemikaaliviraston Tukesin antamiin viranomaisohjeisiin. S&hkolaitteis-
ton haltijan tehtdva on lainsddddnndn mukaan huolehtia maaraaikaistarkastuksista.
Sahkoturvallisuuden yllapitaminen kuuluu haltijan velvollisuuksiin seka vastuuseen. (1;
3;12)

Sahkolaitteiston méaaraaikaistarkastuksia saa tehda vain valtuutettu laitos tai valtuutettu
tarkastaja. Vuoden 2017 alusta voimaan tullut laki muutti sédhkdlaitteistoluokituksia ja
sitd kautta maaraaikaistarkastusvaleja. Luokan 1 ja 2 séhkdlaitteille asuinrakennuksia
lukuun ottamatta on tehtdva maaraaikaistarkastus kymmenen vuoden valein ja luokan

3 sahkolaitteille viiden vuoden valein. (1; 3; 12.)

Maaraaikaistarkastuksia tehdaan yli 35 A:n sulakkeilla varustettuihin tiloihin ja raken-
nuksiin sekéa laajoille séhkolaitteistoille. Tallaisia tiloja ja rakennuksia ovat esimerkiksi
like- ja toimisto tilat, teollisuus ja maatalousrakennukset. Asuinrakennuksia tama vel-
voite ei koske, mutta méaraaikaistarkastus kuitenkin vaaditaan, jos asuinrakennukses-
sa sijaitsee yli 35 A:n sulakkeilla suojattuja laitteistoja, jotka eivat kuulu asuintiloihin tai
paasaantoistd asumista palvelevia tiloja. Tallainen tila voi olla esimerkiksi kauppa tai
paivakoti. (1; 3; 12.)

2.1 Valtuutettu tarkastaja ja valtuutettu laitos

Valtuutetun tarkastajan hyvaksymisen edellytykset on maaritelty sahkoturvallisuuslais-
sa (1135/2016). Hakeminen valtuutetuksi tarkastajaksi tapahtuu vapaamuotoisella ha-
kemuksella Turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukesiin. Tarkastajalta edellytetaan vah-
vaa sdhkoalan tuntemusta, koulutusta ja ammattitaitoa, tarkastettavien laitteiden tun-
temusta, sahkoturvallisuusalan maaraysten tuntemista, toiminnan edellyttdmia laitteita,
salassapitovelvollisuutta ja vastuuvakuutusta. Ammattitaito tulee osoittaa vastaavalla

patevyystodistuksella. (1; 3.)

Valtuutetun laitoksen hyvaksymisen edellytykset on méaaritelty sahkéturvallisuuslaissa

(1135/2016). Laitoksen taytyy olla toiminnassaan riippumaton ja puolueeton. Laitoksel-



la on kaytbssdan riittavasti ammattitaitoista henkiloéstoa. Tarkastuksista vastaavalla
henkilolla pitaa olla patevyystodistus, joka oikeuttaisi toimimaan tarkastettavien kohtei-
den sahkotoiden johtajana ja laitoksen tarkastajien tulee tayttad sahkoturvallisuuslain
(1135/2016) 73. §:ss& saadetyn itsenaisen tyon edellytykset. Laitoksella tulee olla tar-
vittavat laitteet, valineet ja jarjestelmét. Laitoksella pitd& olla riittava vastuuvakuutus ja
puolueettomasti arvioitu ja valvottu jarjestelma. Valtuutetuksi laitokseksi hyvaksymista
hakevan on osoitettava Turvallisuus- ja kemikaaliviraston akkreditointiyksikon tai muun
akkreditointielinten tarkastuslaitoksia koskevaan vastavuoroiseen tunnustamissopi-
mukseen kuuluvan akkreditointielimen arvioinnilla tayttavansa 1. momentissa saadetyt
edellytykset. (1; 3.)

2.2 Maaraaikaistarkastuksen sisaltd

Maéraaikaistarkastuksessa tutkitaan soveltuvin keinoin pistokoeluontoisesti, etta sah-
koélaitteet ovat kunnossa, laitteiston kayttd on turvallista ja laitteistolle on tehty kunnos-
sapito-ohjelman mukaiset toimet. Tarkastuksessa katsotaan myos, ettd kunnossapito
on riittavaa, tarvittavat valineet ja piirustukset ovat kaytettavissa ja laajennus- ja muu-
tostdista on olemassa tarkastuspoytékirjat. Maardaikaistarkastukseen on myés aina
siséllytettavd mahdolliset [adkintatilat, rajdhdysvaaralliset tilat ja palovaaralliset tilat. (1;
3;4;12)

Sahkoturvallisuuslain (1135/2016) 51. §:ss& maaritetddn maaraaikaistarkastuksen tar-
kastuspoytakirjan tarkastustarra. Tarkastajan on laadittava maaraaikaistarkastuksesta
tarkastuspdytékirja laitteiston haltijan kayttoon ja kiinnitettdva paakeskukseen tai vas-
taavan kohtaan tarkastustarra. Tarkastuspoytakirja sek& osoitus poytakirjassa esitetyis-
td puutteista on sailytettdva vahintdédn seuraavaan tarkastukseen saakka. Valtioneu-
voston asetuksella (1434/2016) 10. 8:ssa ja 11. 8:ssa maaritelladn tarkemmin tarkas-
tuspoytakirjan ja tarkastustarran sisallésta. Kuvassa 1 nakyy esimerkki tarkastustarran
kaytosta. (1; 3; 4.)
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Maaraaikaistarkastuksen poytakirja

Sahkoturvallisuuslain 51 §:ssa tarkoitetussa poytakirjassa on yksilditava
tarkastusta koskevat tiedot ja havaitut sdhkoturvallisuuteen liittyvat puut-
teet. Tarkastuksen tekijan on allekirjoitettava tarkastuspoytékirja tai var-
mennettava se muulla vastaavalla luotettavalla tavalla.

11 8§
Maaraaikaistarkastuksen tarkastustarra

Sahkoturvallisuuslain 51 8:ssa tarkoitetusta tarkastustarrasta tulee kayda
ilmi tarkastuksen tekija, tarkastusajankohta ja seuraavan maaraaikaistar-
kastuksen ajankohta.

SAHKOLAITEISTON MAARAAIKAISTARKASTUS
5 « -
Tarkastuskohdek “'*aah KkoaULy ja LYkI8

Tark.a.;aja Esa Martikainen
EM-Sahkopalvelu Puh 0405744945
www.em-sahkopalvelu.fi.....................

Kuva 1. Esimerkki tarkastustarran kaytosta.



2.3 Tarkastuksissa havaitut puutteet

Sahkolaitteistojen rakenteiden puutteet voivat olla niin vakavia, etta niista aiheutuu vaa-
raa. Talloin laitteelle pitda tehda poistamistoimenpiteitd tai suojaustoimenpiteitd. Tal-
laisten puutteiden kohdalla voidaan olettaa, ettéd vaara johtaa jossain vaiheessa vahin-

koon, jos toimenpiteité ei tehda. (5.)

Séahkdlaitteiden tyypillisia vaaroja ovat:

* séhkadisku jannitteisen osan kosketuksesta tai suurjannitteella suoran yli-

lybnnin seurauksena

* rgjahdys, tulipalo, palovamma tai jokin ylikuumenemisen tai valokaaren

aiheuttama vaurio

* laitteen, rakenteen tai ympéariston muut vauriot ja vahingot

Sahkolaitteistojen puutteet voidaan luokitella turvallisuuden perusteella

seuraavasti:

* kategoria O: puute, josta aiheutuu valitbn vaara

* kategoria 1: puute, josta aiheutuu vakavaa vaaraa

* kategoria 2: puute, josta aiheutuu kohtalaista tai lievaé vaaraa

* kategoria 3: vaatimustenmukainen

Vaaratilanteiden riskit riippuvat vahingon vakavuudesta ja mahdollisen vahingon to-
denndkoisyydesta. Kannattaa muistaa, etta sahkoisku on aina vakava asia, koska isku
voi johtaa kuolemaan. Kuoleman todennakdisyyteen vaikuttaa moni asia, muun muas-
sa ulkoiset olosuhteet, virran suuruus ja kulkureitti. S&hkon aiheuttamat tulipalot katso-
taan vakavaksi, varsinkin jos riskind on rakennuspalo, josta voi aiheutua suuria vahin-
koja. Myos monet sahkon aiheuttamat valokaaret on katsottava vakaviksi. Suuritehoi-
nen valokaari aiheuttaa ihmiselle laajoja palovammoja, ja se voi johdannaisena aiheut-

taa myos sahkdiskun. Jos sdhkolaitteiston puute aiheuttaa enimmilld&n yksittaisen lait-



teen tai komponentin rikkoutumisen ilman varsinaisia onnettomuusvaikutuksia, ei puu-

tetta katsota yhtéa vakavaksi kuin edellda mainittuja asioita. (5.)

Kuolemaan tai vakavaan loukkaantumiseen johtavasta séhkotapaturmasta tehdaan
sahkotapaturmailmoitus Tukesille. TAman tyyppisesta tapaturmasta pitaa ilmoittaa Tu-
kesille valittomasti sen jalkeen, kun tapaturma on tullut tietoon. Tukesin tehtava on
huolehtia onnettomuuksien tutkinnasta, jos se arvioi tutkinnan auttavan onnettomuuden

selvittAmiseen ja onnettomuuksien ehkaisyyn jatkossa. (5.)

2.4 Varmennustarkastus

Sahkoturvallisuuslain (1135/2016) 45. 8:n mukaan séhkolaitteistolle on tehtava kayt-
téonottotarkastuksen lisaksi varmennustarkastus, jos kyseesséd on luokan 1, 2 tai 3
sahkdlaitteisto. Varmennustarkastus on tehtava myods merkittavalle muutos- ja laajen-
nustyolle. Varmennustarkastuksen voi tehda sahkoturvallisuuslaki (1135/2016) 75.

§:ssd tarkoitettu valtuutettu laitos tai valtuutettu tarkastaja. (1.)

Sahkolaitteiston rakentajan on huolehdittava varmennustarkastuksesta. Jos rakentaja
laiminlyd velvollisuuden tai on estynyt, séhkdlaitteiston rakentajan tulee huolehtia var-
mennustarkastuksesta. Varmennustarkastus on tehtdva ennen sahkolaitteiston otta-
mista varsinaiseen kayttotarkoitukseen tai tietyn ajan kuluessa sen jalkeen. Varmen-
nustarkastuksessa on pistokokein tai muulla soveltuvalla tavalla varmistuttava, etta
sahkolaitteisto tayttaa sdhkoturvallisuudelle ja séhkdmagneettiselle yhteensopivuudelle

saadetyt vaatimukset ja ettd s&hkolaitteistolle on tehty kayttdonottotarkastus. (1.)

Varmennustarkastuksen tekijan on tehtava haltijan kayttéon tarkastustodistus ja kiinni-
tettdva tarkastustarra paakeskukseen tai vastaavaan kohtaan. Tarkastustodistus on
sailytettdva vahintddn kymmenen vuotta. Varmennustarkastukseen on myos aina sisél-

lytettavd mahdolliset [&akintatilat, rajahdysvaaralliset tilat ja palovaaralliset tilat. (1.)

2.5 Maaraaikais- ja varmennustarkastusten aiheuttamat toimenpiteet

Jos maaraaikais- tai varmennustarkastuksen yhteydessa havaitaan laitteen tai laitteis-

ton aiheuttavan valitonta vaaraa, valtuutettu tarkastaja tai laitos l&hettda laitteen tai



laitteiston haltijalle tehdyistéd vaaraa koskevista kirjallisista ilmoituksista jaljennéksen
Tukesille. llmoitusta jaljennoksineen ei ole tarpeellista tehdd havaituista harvoista yksit-
taisistd puutteista, jotka eivat aiheuta selvda valitdontd vaaraa. Edellytyksena toki on,

ettd puute korjataan heti. (5.)

Tukesille 1&hetettavasta ilmoituksesta on hyva ilmeta ainakin

 séhkolaitteen tai laitteiston haltija ja yhteystiedot

* tiedot sahkodlaitteesta, sahkolaitteistosta tai osasta, josta aiheutuu vali-

tonta vaaraa

« valittbman vaaran laadun ja aiheuttajan tiedot

* tiedot sahkdolaitteiston mahdollisesta kayton johtajasta ja sdhkoétdiden

johtajasta

* sahkdlaitteiston rakentajan nimi, erityisesti varmennustarkastusten osal-

ta

» onko sahkdlaitteen tai -laitteiston haltija huolehtinut valitonta vaaraa ai-
heuttavan vian tai puutteen korjaamisesta tai lopettanut laitteen tai lait-

teiston kayton ja erottanut sen verkosta (5.)

2.6 Uusintatarkastus

Jos varmennustarkastuksessa tai maaraaikaistarkastuksessa on havaittu vakavia puut-
teita, tarkastajan on maarattava tarkastettava kohde uudelleen tarkastettavaksi. Uusin-
tatarkastuksessa varmistetaan, etta alkuperaisessa tarkastuksessa havaitut puutteet ja

viat on korjattu. (5.)

Maardaikaistarkastuksessa tai varmennustarkastuksessa tarkastusta ei keskeyteta
ensimmaisen puutteen kohdalla, vaan tarkastus viedd&n loppuun asti ja kirjataan kaikki
havaitut puutteet. Uusintatarkastus, sen madrddminen ja aiheuttavat syyt kirjataan sel-

keésti, ettei saajalle synny niistd epaselvyytta. Uusintatarkastus on suoritettava kolmen



kuukauden kuluessa alkuperéisesta tarkastuksesta. Yleensa uusintatarkastuksen suo-
rittaa sama tarkastaja kuin alkuperéisen tarkastuksen tehnyt. Tésta voidaan poiketa
pakottavan syyn sattuessa kohdalle. Uusintatarkastuksen ajankohta kannattaa sopia
alkuperaisen tarkastuksen yhteydessd. Tarkastajan tulee tuoda esille, ettd puutteet

tulee korjata kiireellisesti, eikd vasta seuraavaan tarkastukseen mennessa. (5.)

Valtuutetut tarkastajat ja tarkastuslaitokset ilmoittavat Tukesille vuosittain ne séhkdura-

koitsijat, joiden rakentamille kohteille on maarétty uusintatarkastus, sekd yhteenvedon

sahkdlaitteistoista, joille on maaraaikaistarkastuksissa maaratty uusintatarkastus. (5.)
Tukesille l&ahetettavasta yhteenvedosta tulee ilmeta ainakin

* séhkolaitteen tai -laitteiston haltija ja yhteystiedot

* tiedot sahkdlaitteistosta tai sen osasta, johon uusintatarkastusvelvoite

on kohdistunut

* tiedot vakavien puutteiden laadusta ja aiheuttajasta

« tiedot sahkdolaitteiston mahdollisesta kayton johtajasta ja sahkoétdiden

johtajasta

* séhkolaitteiston rakentajan nimi erityisesti varmennustarkastusten osalta

» onko uusintatarkastus tehty ja onko sahkdlaitteiston haltija huolehtinut

vakavien vikojen tai puutteiden korjaamisesta

2.7 Sahkolaitteistojen kunnossapito

Séahkdlaitteiston haltijan tehtava on hoitaa sahkdolaitteistoa niin, ettei siitd aiheudu vaa-
raa. Laitteistoa on tarkkailtava ja puutteet on poistettava riittdvan nopeasti. Valvonnan
tulee olla riittdvan saannollistd. Valvontaa voi sédhkdalan ammattihenkiloston lisaksi
suorittaa my6s maallikot soveltuvin osin ja maallikoille voi antaa tehtavaan opastusta.

Haltijan tulee huolehtia, ettéd luokkien 2 ja 3 sahkdlaitteistoille laaditaan ennalta sdhko-
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turvallisuutta yllapitdva kunnossapito-ohjelma, johon siséltyy tarkastukset ja tarkistuk-

set, joita sdhkoélaitteistojen valvonta edellyttéaa. (5.)

Kunnossapito-ohjelmaan sisaltyy

 séhkoturvallisuuden edellyttdmé kunnon ja vikojen valvonta

* perussuojaus ja mekaaninen suojaus

* vikasuojaus

* toimenpiteet palo- ja rajdhdysvaaran ehkaisemiseksi

* ilmajohtojen turvaetaisyydet, vapaa johtoaukea ja kiipe&misen esto

» séhkopylvaiden kunto ja lahoisuustarkastukset

* séhkdatilojen lukitukset, tiloihin p&&sy ja varoituskilvet

* maadoitukset ja potentiaalintasaukset

Séahkolaitteistoluokitus

Sahkolaitteistojen luokitus on esitetty sahkoturvallisuuslain (1135/2016) pykalassa 44.

Sahkolaitteistot jaetaan niiden varmennus- ja maaraaikaistarkastusten
vaatimusten seka kunnossapito-ohjelmaa koskevien vaatimusten osalta
luokkiin seuraavasti:

1) luokan 1 sahkdlaitteisto:

a) sahkolaitteisto asuinrakennuksessa, jossa on enemman kuin kaksi
asuinhuoneistoa;

b) muu kuin asuinrakennuksen séhkdlaitteisto, jonka suojalaitteena toimi-
van ylivirtasuojan nimellisvirta on yli 35 ampeeria ja joka ei kuulu luokkiin
2 tai 3;
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2) luokan 2 sahkolaitteisto:

c) sahkoélaitteisto, johon kuuluu yli 1 000 voltin nimellisjannitteisia osia, lu-
kuun ottamatta sellaista sahkdlaitteistoa, johon kuuluu vain enintddn 1
000 voltin nimellisjannitteellda sydtettyja yli 1 000 voltin sdhkélaitteita tai
niihin verrattavia laitteistoja;

d) sahkolaitteisto, jonka liittymisteho, jolla tarkoitetaan sahkdlaitteiston
haltijan kiinteistolle tai yhtenaiselle kiinteistérynmalle rakennettujen liitty-
mien liittymistehojen summaa, on yli 1 600 kilovolttiampeeria.

3) luokan 3 sahkolaitteisto:

c¢) verkonhaltijan jakelu-, siirto- ja muu vastaava sahkdverkko.

Séahkodlaitteistoluokitusta ei sovelleta viestintaverkkojen, hissien, ilma-
alusten eikd maa- ja vesikulkuneuvojen sahkoélaitteistoihin.

Sahkolaitteiston haltija

Sahkolaitteiston haltija vastaa sahkolaitteiston turvallisuudesta ja laitteiston turvallises-
ta kaytosta, seka kayton johtajan nimeamisesta. Sahkolaitteiston haltija ei yleensa ole
sahkdalan ammattihenkild ja ammattitaitoa vaativat sdhkotyot teetetdankin alan am-
mattihenkilo6illa. (1; 6.)

Kayton johtaja

Kayton johtajaksi voi nimetd henkilon, jolla on riittdva maaratty sdhkopatevyys. Kayton
johtajan tehtavia ovat muun muassa huolehtia, ettéd sdhkélaitteeseen liittyvissa toissa ja
huolloissa noudatetaan sahkéturvallisuuslakia, kayttotoita tekevéat henkilét ovat ammat-
titaitoisia ja riittAvan opastettuja tehtaviinsa ja siitd, etta sahkolaitteisto pysyy séhkotur-
vallisuuslain (1135/16) edellyttamassa kunnossa. Sahkdlaitteiston haltijan on nimettava

kayton johtaja kolmen kuukauden kuluessa sahkdolaitteiston kayttbénotosta. (1; 6.)
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Sahkoturvallisuuslain (1135/2016) 60. §:n mukaan

Sahkolaitteiston haltijan on nimettava kayttotoita varten kayton johtaja,
jos:

1) sahkolaitteistoon kuuluu yli 1 000 voltin nimellisjannitteisia osia, lukuun
ottamatta enintdan 1 000 voltin nimellisjannitteelld syétettyja yli 1 000 vol-
tin s&hkolaitteita tai niihin verrattavia laitteistoja; tai

2) sahkdolaitteiston liittymisteho, jolla tarkoitetaan séhkdlaitteiston haltijan
kiinteistdlle tai yhtenaiselle kiinteistoryhmalle rakennettujen liittymien liit-
tymistehojen summaa, on yli 1 600 kilovolttiampeeria.

Séahkdpatevyysluokat

Sahkopatevyyden saamisen edellytyksena on sahkopatevyysluokan mukaan maéaritelty

rittdva séhkodalan koulutus, laaja sahkdalan tyokokemus seka suoritettu séhkoturvalli-

suustutkinto. S&hkopatevyystodistukset myontdd henkilo- ja yritysarviointi Seti Oy. (1;

13; 14.)

Sahkopatevyydet jaetaan kolmeen luokkaan:

Sahkopatevyys 1: Kaikkien sahkétdiden johtaminen

Sahkopatevyys 2: Enintdén 1000 V sahkdlaitteistojen tdiden johtaminen

Sahkopatevyys 3: Enintddn 1000 V sahkolaitteiden korjaustdiden johta-

minen

Edella mainittujen sé&hkopatevyysluokkien lisdksi on olemassa muitakin sdhkodpate-

vyyksid. Rajoitettu sdhkdpatevyys 1 on tarkoitettu ainoastaan sahko- tai sdhkéverkko-

alan erikoisammattitutkinnon suorittaneille henkildille. Hissipatevyys taas oikeuttaa toi-

mimaan hissitdiden johtajana hissien korjaus, huolto ja muutostéissa. (1; 13; 14.)
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3 Sahkolaitteistojen maaraaikaistarkastuksien eteneminen

3.1 Tarkastuksien aloitus ja suunnittelu

Tarkastuksiin valmistautuminen aloitettiin perehtymalla aiempien tarkastuksien doku-
mentteihin. Tarkastaja halusi saada vanhoja poytékirjoja kayttéonsa ja itselleni van-
hoista poytakirjoista oli se hyoty, ettd pdasin tutustumaan kohteisiin ja yleisiin puuttei-
siin jo ennen tarkastuksien aloittamista. Alettiin myds jarjestella listaa tarkastettavista

kohteista toimistosihteerin ja tarkastajan kanssa.

Hankaluuksia vanhojen poytakirjojen etsimisessa aiheutti se, ettéd asiakirjoja oli useissa
paikoissa ja vahan jokaisella oli omia tiedostoja tarkastuksiin liittyen ja naiden kasaa-
minen jarjestykseen oli iso tyd. Toki Tilapalveluissa olivat my6s tyontekijat vaihtuneet
eivatkd uudet tyontekijat valttamatta ole sitten olleet tarkastuksien parissa ja sellaista
henkil6& ei oikeastaan ollut, joka olisi sitten ihan ajan tasalla tarkastuksiin liittyvissa
asioissa. Taméa avasi itselleni mahdollisuuden ottaa enemman vastuuta tyosta ja ottaa
asioista selvad parhaaksi katsomallani tavalla. Tallaisten asioiden selvittely on ja oli
oikeastaan ihan mielenkiintoista. Tarkastettavien kohteiden listan kasaamisen jalkeen
saatiin tarkastajalta hinnoittelu ja aikataulu tarkastuksiin, jonka jalkeen paastiin aloitta-

maan tarkastuksien tekemisen loppukesasta.

Tarkastuksien suunnittelua helpotti se, ettd maardaikaistarkastuksien tekija oli tehnyt
Tilapalveluille tarkastuksia jo vuosina 2012—2015 ja tuona aikana han oli tarkastanut yli
200 kohdetta. Ensimmaiseen listaan kerattiin viela paperisia poytakirjoja arkistoista.
Koska poytékirjojen etsiminen oli ty6lasta ja aikaa vievaa, paatettiin seuraavien kohtei-
den listauksessa kayttda vain sahkoisia asiakirjoja. Onneksi huomattiin, ettd suurin osa
poytékirjoista kuitenkin l6ytyi my6ds sahkobisessa muodossa jarjestelmista. Vuosien

2012-2015 tarkastuksien poytakirjat saatiin tarkastajalta.

Valtuutettu tarkastaja

Séahkdlaitteistojen maaradaikaistarkastukset syksylle 2017 suorittaa EM- S&hkodpalvelun
valtuutettu tarkastaja Esa Martikainen, ja yrityksen toimipiste sijaitsee Espoossa. Paa-
asiallisena toimialueenaan yrityksella on Uusimaa ja Etela-Suomi. EM- S&hkopalvelulla

on Turvallisuus- ja kemikaaliviraston Tukesin valtuutus, Sahkotarkastusyhdistys SATY
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ry:n, Sahko- ja teleurakoitsijaliitto STUL jasenyys sek& Sahkopatevyys 1. Nama vahvis-
tavat ajan tasalla pysyvan, ammattitaitoisen, puolueettoman ja vastuullisen séhkdotar-
kastustoiminnan. EM- Sahkdpalvelu on my6és Suomen yrittdjien jasenyritys. Tarkasta-
jalla on 40 vuoden kokemus sdhkdalan erilaisissa tyotehtavissa seké insindorin (AMK)
tutkinto. (15.)

Maaradaikaistarkastuksien yhteydessa tehtiin myts palokatkojen tarkkailu. Ladhes kai-
kissa kohteissa on tédhan asti ollut puutteita palokatkoissa ja tarkastuksien yhteydessa
on helppo tehda tarkkailua ja listaa palokatkoista. Riippuen korjauksien hinta-arvioista,
korjataan puutteet joko heti ja kallimmat korjaukset siirretd&n vuosi-ohjelmiin. Sellaiset
kohteet, joissa puutteita palokatkoissa on todella paljon, tilataan sitten erikseen tarve-

kartoitus ja mietitaan siltd pohjalta sitten aina kyseisen kohteen kunnostamista.

Maéraaikaistarkastusten muiden puutteiden kohdalla toimitaan samalla tavalla kuin
palokatkojen kanssa. Ennalta sovitun korjausten hinta-arvion mukaan laitetaan tilaus
joko suoraan maaréaaikaistarkastuksien puutteiden korjaustoitd tekevélle yritykselle ja

kallimmat korjaukset menevat vuosiohjelmiin.

Ensimmainen maéaaraaikaistarkastus tehtiin 25.7.2017, ja se oli myds ensimmainen
maaraaikaistarkastus, jossa olin mukana. Kohde oli Kaitaan koulu ja tarkastajan ja it-
seni lisaksi tarkastuksessa oli mukana myo6s sahkdtekninen asiantuntija ja sahkotéiden

johtaja.

Tarkastukset ja aikataulu

Alkuperéinen suunnitelma oli tehda tarkastuksia noin viisi tarkastusta kahdessa viikos-
sa tahdilla ja tallaisella tahdilla saisimme tarkastettua syksylld 2017 noin 30—40 kohdet-
ta. Ideana oli, ettd min& olen joissakin tarkastuksissa mukana ja oppisin tarkastuksien
tekemisestd samalla lisdd, mutta paasaantoisesti tarkastaja tekee tarkastukset kiinteis-
ténhoitajan kanssa. Kiinteistonhoitajalla on avaimien liséksi tuntemus kiinteistosta ja se
helpottaa tarkastajan tyota, kun joku on nayttamasséa paikkoja. Itse halusin jo pelkas-
tdan oppimisenkin takia olla mukana tarkastuksissa, koska opinnaytety6ta asiasta kui-
tenkin teen ja haluan asiantuntevasti tarkastuksista kyeta kertomaan. Muutenkin aihe

on minusta mielenkiintoinen, joten ihan mielellddn tarkastuksissa mukana valilla olin.
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Syksyn tarkastuksien ensimmaiseen listaan tuli lopulta 21 kohdetta. Alussa oli noin 40—
50 kiinteiston lista, josta karsiutui sitten kohteita pois. Kiinteistgja jai pois, koska osa
kohteista oli purettu ja osassa tarkastukset ovat viela kunnossa. Alussa lista oli myds
sen takia suurempi, koska kohteista ei vain ollut varmuutta niin parempi tapa selvittaa

tarkastettavat kohteet oli ottaa ensin kohteita reilusti ja sitten karsia turhat pois.

Aikataulu paivittyi ja nopeutui myds niin, ettd ensimmaisen listan tarkastukset tehd&an
jo syyskuun loppuun mennessé. Tama tarkoittaa siis viisi tarkastusta viikossa, ja tar-

kastajalle tallainen tahti sopi paremmin.

Kuten taulukosta 1 ndkee, kerasin listaan seuraavat tiedot kohteista: tydnumero, lait-
teistoluokka, kohdenumero, edellisten méara- ja varmennustarkastuksien ajankohdat.
Kokonaisista taulukoista 10ytyvat myos kohteiden nimet ja osoitteet. Taméan lisaksi teh-
tiin toinen listan samoista kohteista, johon tuli viela lisdksi kohteiden pinta-alat ja val-

mistumisvuodet, kuten taulukosta 2 voidaan nahda.

Valmiit listat toimitettiin tarkastajalle ja naiden tietojen avulla tarkastaja sai hyvat perus-

tiedot kohteista, mikéa helpottaa tarkastuksien suunnittelua ja hinnoittelua.

Taulukko 1. Ensimmainen lista, p&atiedot kohteesta.

Laitteistoluokka Bl Kohde E 53raa :

T170005549 1 3138 2001
T170005547 3040

T170005690 1b 3537 D001
T170005554 1b 2051 2017

T170005558 2¢ "2050 2017

T170005529 1b 3195 009
T170005544 1 3105 2002
T170005526 1b 3216 002
T170005536 1a 3011 "001

T170005537 3014

T170005539 1b 3022 "1999

T170005686 1b =006 999

T170005530 1 3281 2001
T170005528 1b 3191 2002

T170005705 1017

T170005540 1b 3099 %001 006
T170005548 3114

T170005691 3275

T170005551 1b :3057 "1998

T170005552 1b 3144 M998 %002

T170005704 1b 0019 2001
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Taulukko 2. Taydentavat tiedot ensimmaiseen listaan.

Kerr. m? Hsto ala Bruttoala Kok. tilav.m® Valmistunut
207,0 182,0 207,0 600,0 31.12.1940
9.7.2003

2355,0 2556,0 27480 14 622,0 25.8.2010
353,0 330,0 353,0 1050,0 31.12.1968
190,0 171,0 0,0 590,0 31.12.1979
881,0 828,0 881,0 3450,0 31.12.1986
1328,0 1300,0 13840 5700,0 26.8.2002
5269,0 670,0 6480,0 19 525,0 31.12.1984
450,0 406,5 450,0 1720,0 28.8.2001
3002,0 615,0 3002,0 15225,0 31.12.1974
971,0 921,0 971,0 3750,0 31.12.1991
1105,0 970,0 1162,0 5961,0 30.5.2002
532,0 560,0 561,0 2130,0 20.6.2002
525,0 440,0 562,0 2250,0 13.12.2001
649,0 600,0 715,0 2829,0 31.12.1900
377,0 566,0 0,0 1300,0 31.12.1957
1178,0 1080,0 12150 5800,0 26.11.2002
812,0 87,0 812,0 2991,0 31.12.1960
1733,0 15750 18530 7819,0 16.8.2004

Tarkastuksien priorisoinnissa koulut olivat listalla ensimmaisend, koska koulut alkavat
yleensa 10.8., ja siihen mennessa olisi ollut hyva saada kouluja tarkastettua useampi-
kin. Alkuselvittelyjen vuoksi ei kuitenkaan ehditty tarkastaa kuin kaksi koulua ennen
koulujen alkua, joten suunnitelma usean koulun tarkastamisesta ennen koulujen alkua
kariutui. T&ma on kuitenkin hyva pitdd mielessa ja hyvana ohjeena yleisesti jatkoa aja-
tellen. Koulujen alkaessa tarkastaminen hankaloituu, koska paikalla on paljon ihmisia,
eikd tarkastuksia pysty valttamatta niin rauhassa tekemaan. Mahdollisia korjaustoita
taas on hyva ajoittaa lomaviikoille, koska silloin koulut taas hiljenevat. Jos tarkastuksia
tehdaan heind—elokuussa, syyslomaviikko on hyva ajankohta suorittaa korjauksia. T&-

ma ei tietenkaan koske vaarallisia puutteita, jotka on korjattava mahdollisimman pian.

Koulujen jalkeen listalla tulevat péaivéakodit ja loput kohteista sitten naiden jalkeen. Toi-
nen asia joka vaikuttaa paljon tarkastuksien jarjestykseen, on sijainti. Kannattaa valita
lahelld toisiaan olevia kohteita samalle paivélle, jotta saman péivan aikana ehtii mah-
dollisesti tarkistaa kaksi tai jopa kolme kohdetta riippuen tietysti kiinteiston koosta ja
tarkastettavista laitteista. Tietysti, jos kyseessa on iso koulu, niin on jarkevaa tarkistaa

vain yksi kohde paivassa, koska siihen helposti se neljakin tuntia menee ja samana
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paivana kahden koulun tarkastaminen saattaa kayda liian raskaaksi, koska tyd on kui-

tenkin tarkkuutta ja huolellisuutta vaativaa.

Tarkastuksien tekeminen aloitettiin kunnolla syyskuun alussa. Tarkastukset etenevét
hyvaa vauhtia ja kirjoitushetkelld tarkastettuna on 14 kohdetta. Kahden kohteen esi-
merkkitarkastukset kayn lapi luvuissa 3.2.1 ja 3.2.2. Tarkastuksissa ilmenneitd yleisia

puutteita kayn lapi kohdassa 3.3.

3.2 Tarkastuksien suorittaminen kaytanndssa

Tarkastuksissa mukana olleena olen saanut kasitysta siita, miten tarkastuksia kaytan-
nossa suoritetaan. Otetaan esimerkkind tdhan koulu. Tarkastus aloitetaan paakeskuk-
selta tai muuntamolta. Muuntajalta tarkastetaan muun muassa laitteiston kunto, kaavi-
ot, suojaukset ja turvakilvet. Paakeskuksella tarkastetaan laitteisto, tehddéan oikosul-
kumittaukset, tarkistetaan kaaviot ja piirustukset, suojaukset ja tehd&an silmailya, etta
kaikki on kunnossa. Paakeskukselta pitdisi [6ytya myds dokumentteja ja pdoytékirjoja,
joista olisi hyva loytyd aiemmat tarkastukset, laitteistojen huoltohistoriaa sekd kunnos-
sapito-ohjelma. Padkeskuksen lisaksi tarkastetaan ryhmé- ja jakokeskukset, jotka kou-

luista yleensa l6ytyy. (16; 17.)

Keskuksien ja muuntamon jalkeen kdydaan tarkastamassa esimerkiksi IV-konehuone
ja lammonjakohuone ja oikeastaan kaikki tekniset tilat ovat tarkeitd kayda lapi. Tamén
jalkeen kaydaan loput tiloista, kasitydluokat, auditorio, ruokala, keittio ja opettajien
huoneet eli hallintotilat. Viimeisimpana tulee oikeastaan yleistad silmailyd kaytavilla ja
luokissa, joista voi mitata esimerkiksi pistorasioiden oikosulkuvirtoja, silméailla valaistus-
ta ja katsoa, ettei opettajilla ole ihan kauheita jatkojohtovirityksia kaytdossaan. Ulkona
on hyva tarkastaa piha-alueet ja roskakatokset. Tarkastaja merkitsee ylos kaikki puut-
teet ja tekee tarvittavat huomiot ja tarkastuksen jalkeen pa&keskukseen kiinnitetaan
tarkastustarra, josta ilmenee tarkastusajankohta, tarkastaja ja seuraava tarkastusvuosi.
Ison koulun tarkastukseen menee helposti 3,54 tuntia riippuen rakennuksen kunnosta.

Esimerkki tarkastustarran kaytosta l0ytyy kuvasta 1 (s.5). (16; 17.)
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3.2.1 Kalajarven koulu maaraaikaistarkastus

Ensimmainen esimerkki tarkastuskohde on Kalajarven koulu ja kyseessé on luokan 2c
sahkolaitteisto. Kohteen jakeluverkon haltija on Caruna Oy ja tarkastaja Esa Martikai-
sen lisaksi mukana tarkastuksessa olivat Jarkko Siitonen, Henry Jokinen ja Joni Leino-
nen. Koulu on otettu kayttdon vuonna 1970, ja viimeisimmat muutokset kohteeseen on
tehty vuonna 2012, kun rakennusta on saneerattu. Tarkastus tehtiin 26.7.2017, joten
seuraava tarkastus on tehtava 2027, Kuten séhkéturvallisuuslain (1135/2016) 49. 8:ssa
mainitaan "kaytossa olevalle luokan 1 ja 2 sdhkélaitteistolle asuinrakennuksia lukuun

ottamatta on tehtdva méaaraaikaistarkastus kymmenen vuoden vélein”. (16.)

Tarkastuksen kuvaus

Tarkastus perustuu séhkéturvallisuuslakiin (1135/2016) ja Valtioneuvoston asetukseen
sahkolaitteistoista (1434/2016). Tarkastus suoritettiin pistokokein sahkolaitteiston tur-
vallisen kaytén varmistamiseksi. Tarkastuksessa tutkittin myos, etta haltija on huoleh-
tinut sdhkolaitteiston kunnon ja turvallisuuden tarkkailusta, havaitut puutteet ja viat on
poistettu riittdvan nopeasti, sdhkolaitteiston kayttéon ja hoitoon tarvittavat valineet, pii-
rustukset, kaaviot ja ohjeet ovat kaytettavissa ja ajantasaiset. Tarkastuksessa katsottiin
myos, ettd sahkdlaitteiston rakentamisesta seka sen jalkeisista laajennus- ja muutos-

toistd on asianmukaiset tarkastuspoytakirjat. (16.)

Paatos hoidon, kayton ja laitteiston vaatimuksenmukaisuudesta perustuu sadhkoéturvalli-
suuslakiin (1135/2016) ja Valtioneuvoston asetukseen sahkolaitteistoista (1434/2016)
seka Tukes-ohjeessa (19/2017) vahvistettuihin standardeihin. Vaatimuksenmukaisuutta
arvioitaessa on lisaksi sovellettu seuraavia kohteen rakentamisajankohtana voimassa
olleita sahkéturvallisuusmaarayksid A2-1994 ja A1-1993. Suojausehtojen toteutumista
on paasaantoisesti tarkasteltu uusimman normatiivin mukaan ja teknisid vaatimuksia
rakennusajankohdan normatiivien mukaan. Taulukossa 3 selvida paatokset hoidon,

kayton ja laitteiston vaatimuksien mukaisuudesta. (16.)
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Taulukko 3. Paatokset hoidon, kayton ja laitteiston vaatimuksien mukaisuudesta.

PAATOKSET Tayttyy Huomautettavaa
1. Kunnossapito-ohjelman ja ohjeiden asianmukaisuus [ | [ Kohta4.5
2. Laitteiston kunnon ja turvallisuuden yllapito [] X Kohta4.5+ huomautukset yleensa
3. Hoito- ja kayttovalineiden asianmukaisuus [ B Kohtad3
4. Piirustuksien, merkint6jen ja kayttoohjeiden
asianmukaisuus [1] X Kohta4.3
5. Tarkastuksista huolehtiminen ja niiden dokumentaatio
5.1 Kayttoonottotarkastukset [ K Kohtad4
5.2 Varmennustarkastukset Xl [0 Kohtad4
5.3 Maaraaikaistarkastukset X [ Kohtad4
6. Sahkdlaitteiston teknisen sahkéturvallisuuden taso [ ] X Kohdat4.1;4.2ja4.7
7. Sahkdlaitteiston kaytdn ja hoidon turvallisuus [1 [ Kohdat4.1-47

Tarkastusseloste maaraaikaistarkastuksesta

Valittdmia vaaroja ja puutteita aiheuttavia vikoja ei sahkolaitteistosta l16ytynyt. S&hko-
laitteiston vaatimustenmukaisuus ja kayton turvallisuuteen liittyvia puutteita kuitenkin
I6ytyi seuraavia. Likaantuneet ilmanvaihtosaleikot, kylmavesimittarin yli puuttuu maa-
doitus, vaesténsuojan arinoilta puuttuu maadoitukset, muutaman keskuksen alapuolel-
ta puuttuu kosketussuojalevyt, teknisen tyon puutydtilan purunpoistokoneen kaikkia
seinia ei ole maadoitettu, puutyttilan keskuksella on johtolapiviennit tiivistAmatta,
Lammonjakohuoneen pumpun syoton lapivientinolkki on poikki. Yhden keskuksen yla-

puolella olevalta jakorasialta puuttuu kansi. (16.)

Kayttéon ja hoitoon tarvittavat valineet, piirustukset, merkinnat ja ohjeet seké niiden
kaytettavyys ja ajantasaisuus

Ryhmakeskuksilta puuttuu vikavirtasuojakytkimien testausohjetarroja yleisesti. Kiinteis-
ton rdjahdyssuojausasiakirja ei ollut tarkastuksessa kaytettavissa. Teknisen tyon kaa-
supullojen sdilytystilan ulko-ovien ja purunpoistokonehuoneen ulkopuolelta puuttuu
rajdhdysvaarallisen tilan varoitusmerkintéa (Ex-tila). Muuntamolta puuttuu ennalta laadit-

tu huolto- ja kunnossapito-ohjelma. (16.)
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Sahkolaitteiston hoidon toteutumiseen liittyvat asiat

Sahkolaitteiston kunnossapidossa sek& muutos- ja laajennustbissa tulee noudattaa
laitteiden kayttd- ja huolto-ohjeita seka turvallisuusmaarayksia. Kiinteistoltad puuttuu
muuntamon ja pienjannitepuolen ennakoiva kunnossapito- ja huolto-ohjelma, korjaus

naihin on tehtava ensi tilassa. (16.)

Turvavalojarjestelmille suoritettiin yli kahden tunnin toimintatesti akkujen varassa, jol-
loin jarjestelm& toimi moitteettomasti. Turvavalaistusjarjestelmélle on suoritettu tes-
taukset saanndllisesti huolto-ohjelman mukaisesti ja testaukset on merkitty paivakir-
jaan. Testaukset tulee suorittaa neljd kertaa vuodessa. Vikavirtasuojakytkimille tulee
suorittaa testaukset saannollisesti testipainikkeella puolen vuoden valein, jos laitteen
valmistajan ohjeessa ei ole muuta aikavalia esitetty. Taman lisaksi vikavirtasuojakytki-
men laheisyydessa tulee olla testausohje. Kompensoinnille on tehty huollot vuoden
valein. Tarkastuksessa tehtyjen havaintojen perusteella séhkolaitteiston kunnon tark-
kailua ja vikojen korjaamista ei ole kaikilta osin toteutettu sahkolaitteiston kayttoa kos-
kevan valtioneuvoston asetuksen sahkotyosta ja kayttotyosta (1435/2016) edellyttamal-
& tavalla. Keskeisten suojauksien vaatimukset tayttyvat, kuten taulukosta 4 nakyy.
(16.)

Taulukko 4. Keskeisten suojauksien vaatimukset.

4.7 Keskeiset suojaukset ja niiden toimivuuden arviointi

Sijainti Suoja Ixp) ) Vaatimuksien tayttyminen

1. Oikosulkusuojaus ; gG630 A L-PEN e e Se

X mitattu [ ] Laskettu o (2x3154) 14,0 kA DX aytyvat [ Evat tayty
2. Oikosulkusuojaus johdonsuojakatkaisi- - m - " D —

<6k a £l ivat ta

japiireissa: |, C16 A 6 kA i vty
0 . JKA21

Vikasuojaus sahkdiskulta (0,4 s) fte cl6 A 375A A E Tayttyvat [:] Eivat tayty
5. Ylikuormitussuojaus asennusten ja piirustuksien perusteella E Tayttyvat D Eivat tayty
6.  Vikavirtasuojien kaytén vaatimuksenmukaisuus: Ei vikavirtasuojia: D @ Tayttyvat D Eivat tayty
7. Vikavirtasuojien toimivuus X Tayttyvat [ ] Eivat tayty
Olennaisten suojausvaatimuksien yleisarviointi
Suojaus oikosululta:  Ks. 4.7.1 ja 4.7.2 Suojaus sahkdiskulta: Ks. 4.7.4 Muut suojaukset: ---

Muutoksenhaku paatokseen

Séahkdturvallisuuslain 1135/2016 118. §8:n mukaan paatokseen saa hakea muutosta,
kuten hallintolainkayttolaissa (586/1996) on saadetty. Arviointilaitoksen, tarkastuslai-

toksen, valtuutetun laitoksen tai valtuutetun tarkastajan taman lain nojalla tekemaan
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paatokseen ei saa valittamalla hakea muutosta. Paatokseen tyytymaton voi hakea sii-
hen oikaisua p&atoksen tehneeltd taholta. Vaatimus paatdksen oikaisemiseksi on teh-
tava 30 paivan kuluessa siitd, kun asianomainen on saanut tiedon paatoksesta. Oikai-
suvaatimuksesta annettuun paatokseen saa hakea muutosta valittamalla hallinto-
oikeuteen. (16.)

Ministerion, sahkoturvallisuusviranomaisen, arviointilaitoksen, tarkastuslaitoksen, val-
tuutetun laitoksen tai valtuutetun tarkastajan paatéstd on muutoksenhausta huolimatta

noudatettava, jollei valitusviranomainen toisin maaraa. (16.)

Ohjeita haltijalle sahkélaitteistonsa turvallisuuden kunnossapitamiseksi sekd sen do-
kumentaation yllapitamiseksi

Tarkastuksessa todettiin selostuksessa mainitut viat ja puutteet. Sahkdolaitteiston halti-
jan tulee merkita havaittujen vikojen ja puutteiden korjausaika tarkastusselosteen kopi-
oon ja se on arkistoitava dokumentiksi korjauksien suorittamista varten. Koska tarkas-
tus on suoritettu pistokokein, vastaavien vikojen ja puutteiden esiintyminen taytyy tar-
kastaa ja puutteet tulee korjata kattavasti koko sadhkolaitteistossa. Sahkéturvallisuuslaki
(1135/2016) edellyttad, ettad sahkolaitteiston haltija huolehtii s&dhkolaitteistossa havaittu-
jen vikojen ja puutteiden poistamisesta riittdvan nopeasti. Sdhkoalan korjaustbissa tu-
lee muistaa, ettd toissa kaytetdadn riittAvan ammattitaitoisia sahkodalan ammattihenkil6i-
ta. (16.)

Haltijan tulee jarjestaa kaikkien sahkotarkastuspoytakirjojen (kayttvonotto-, varmennus-
ja maaraaikaistarkastus sek& kunnossapitotarkastukset) arkistointi siten, ettd ne ovat
saatavilla kohteessa madardaikaistarkastuksissa, palotarkastuksessa ja viranomaisval-
vonnassa sekd muun muassa sahkovahinkojen selvittelyissa. Kopioita tarkastuspoyté-
kirjoista suositellaan sailytettavaksi paakeskushuoneessa niin sanotuissa luovutuskan-
sioissa. Kayton ja huollon kannalta tarpeellisten piirustuksien seka kaytté- ja huolto-
ohjeiden arkistointi ja yllapito tulee toteuttaa siten, ettd ne ovat jatkuvasti ajan tasalla ja
saatavilla kayttopaikoillaan. Sahkdlaitteiston hoito- ja kayttdhenkilékunta tulee opastaa
huolehtimaan sahkdlaitteiston turvallisesta kaytostd seka sahkoturvallisuuden tarkkai-
lusta ja yllapidosta. Perehdyttdmisessa voidaan soveltaa SFS 6002 Sahkotyoturvalli-

suusstandardissa esitettyja opastavia tietoja. (16.)
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3.2.2 Kaitaan koulu ja lukio maaraaikaistarkastus

Toinen esimerkki tarkastuskohde on Kaitaan koulu ja lukio, ja kyseessa on luokan 1b
sahkolaitteisto. Kohteen jakeluverkon haltija on Caruna Oy ja tarkastaja Esa Martikai-
sen lisaksi mukana tarkastuksessa olivat Jarkko Siitonen, Pasi Maja ja Joni Leinonen.
Koulu on otettu kayttéon vuonna 1970 ja edellinen tarkastus on ollut varmennustarkas-
tus vuonna 2009 koskien koulun laajennusta ja saneerausta. Tarkastus tehtiin
25.7.2017, joten seuraava tarkastus on tehtava 2027 kuten sahkoéturvallisuuslaki
(1135/2016) 49. §:ss& mainitaan "kaytossa olevalle luokan 1 ja 2 sahkodlaitteistolle
asuinrakennuksia lukuun ottamatta on tehtdvd maardaikaistarkastus kymmenen vuo-
den valein”. (17.)

Tarkastuksen kuvaus

Tarkastus perustuu séhkéturvallisuuslakiin (1135/2016) ja Valtioneuvoston asetukseen
sahkolaitteistoista (1434/2016). Tarkastus suoritettiin pistokokein sahkolaitteiston tur-
vallisen kaytén varmistamiseksi. Tarkastuksessa tutkittin myos, etta haltija on huoleh-
tinut sdhkolaitteiston kunnon ja turvallisuuden tarkkailusta, havaitut puutteet ja viat on
poistettu riittdvan nopeasti, sdhkolaitteiston kayttéon ja hoitoon tarvittavat valineet, pii-
rustukset, kaaviot ja ohjeet ovat kaytettavissa ja ajantasaiset. Tarkastuksessa katsottiin
myos, ettd sahkdlaitteiston rakentamisesta seka sen jalkeisista laajennus- ja muutos-

toistd on asianmukaiset tarkastuspoytakirjat. (17.)

Paatos hoidon, kayton ja laitteiston vaatimuksenmukaisuudesta perustuu sadhkoéturvalli-
suuslakiin (1135/2016) ja Valtioneuvoston asetukseen sahkolaitteistoista (1434/2016)
seka Tukes-ohjeessa (19/2017) vahvistettuihin standardeihin. Vaatimuksenmukaisuutta
arvioitaessa on lisaksi sovellettu seuraavia kohteen rakentamisajankohtana voimassa
olleita sahkoturvallisuusmaarayksia: A2-1994 ja A1-1993. Suojausehtojen toteutumista
on paasaantoisesti tarkasteltu uusimman normatiivin mukaan ja teknisid vaatimuksia
rakennusajankohdan normatiivien mukaan. Taulukossa 5 selvidad paatokset hoidon,

kayton ja laitteiston vaatimuksenmukaisuudesta. (17.)
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Taulukko 5. Paatokset hoidon, kayton ja laitteiston vaatimuksien mukaisuudesta.

PAATOKSET Tayttyy Huomautettavaa
1. Kunnossapito-ohjelman ja ohjeiden asianmukaisuus [ ] [<] Kohta 4.5
2. Laitteiston kunnon ja turvallisuuden ylliapito L] Kohta 4.5 + huomautukset yleensa
3. Hoito- ja kayttévalineiden asianmukaisuus [0 X Kohtad.3
4. Piirustuksien, merkintéjen ja kayttdohjeiden
asianmukaisuus Ll Kohta 4.3
5. Tarkastuksista huolehtiminen ja niiden dokumentaatio
5.1 Kayttéénottotarkastukset [1 KX Kohtad4
5.2 Varmennustarkastukset X [] Kohta4d4
5.3 Maaraaikaistarkastukset M [] Kohtad4
6. Sahkolaitteiston teknisen sahkoturvallisuuden taso [ ] Kohdat4.1; 4.2 ja 4.7
7. Sahkdlaitteiston kaytdn ja hoidon turvallisuus [ [X Kohdat4.1-4.7

Tarkastusseloste maaraaikaistarkastuksesta

Valittdmia vaaroja ja puutteita aiheuttavia vikoja ei sahkolaitteistosta l10ytynyt. S&hko-
laitteiston vaatimustenmukaisuus ja kayton turvallisuuteen liittyvia puutteita kuitenkin
I6ytyi seuraavia. Johtolapivienteja on yleisesti tiivistamatta. Maadoituksissa on yleisesti
puutteita keskuskomeroissa olevien ryhmakeskuksien ylapuolella olevilta arinoilta. Va-
estonsuojan ilmastointikoneen verkkohé&kiltd puuttuu myds maadoitukset. Maadoitus-
johtimia on yleisesti kiinnitetty itse porautuvilla ruuveilla arinoihin ja laitteisiin. ltse po-
rautuvien ruuvien kayttd ei ole hyvaksytty tapa. limastointikonehuoneessa on kolmella
puhallinmoottorin taajuusmuuntajalla EMC suojaamattomat turvakytkimet. Teknisen
tyon puutydétilassa sijaitseva sirkkelin purunpoiston kurttuputki ei ole molemmista paista
maadoitettu. (17.)

Kayttéon ja hoitoon tarvittavat valineet, piirustukset, merkinnat ja ohjeet seké niiden
kaytettavyys ja ajantasaisuus

Kayttopiirustuksia 10ytyi paakeskushuoneesta ja ryhmékeskuksilta. Maadoituskiskojen
tunnukset puuttuivat maadoituskiskoilta. Pd&keskuksen maadoituskiskoille oli piirretty
maadoituselektrodiksi 70 mm 2 Cu -johtimet vaikka johtimet olivat 16 mm 2 Cu. Maa-
doituspiirustuksien loppupiirustuksia ei ole toimitettu kohteeseen. Kiinteiston rajahdys-
suoja-asiakirja ei ollut tarkastuksessa kaytettavissa. Teknisen tyon kaasupullon saily-
tystilan ulko-ovista ja purunpoistokonehuoneen ulkopuolelta puuttuu rajahdysvaaralli-
sen tilan varoitusmerkintd (EX-tila). Kiinteiston etelapaadyssa on virheellisesti merkitty
sahkopadkeskus tunnus, sahkopaakeskus sijaitsee kiinteiston pohjoispaadyssa. Luok-
kahuoneessa 233 OT 3 oven vieressé oleva siivouspistorasia ja Lan-rasia heiluivat.
(17.)
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Sahkolaitteiston hoidon toteutumiseen liittyvat asiat

Sahkolaitteiston kunnossapidossa sek& muutos- ja laajennustbissa tulee noudattaa
laitteiden kaytto- ja huolto-ohjeita sek& sahkoéturvallisuusmaarayksia. Paakeskushuo-
neessa olevalle turvavalojarjestelmalle suoritettiin toimintatesti akkujen varassa, jolloin
poistumistievalaisimet sammuivat alle 60 minuutissa. Tama tarkoittaa sita, ettd akut
ovat vanhentuneet. Huoneessa 130.10 sijaitsevalle turvavalojarjestelmalle suoritettiin
yli 60 minuutin toimintatesti akkujen varassa, jolloin jarjestelma toimi moitteitta. Turva-
valojarjestelmille tulee suorittaa testaukset sdanndllisesti huolto-ohjelman mukaisesti ja
testaukset merkita paivakirjaan. Vikavirtasuojakytkimille tulee suorittaa testaukset
saannollisesti. Havaintojen perusteella sahkdlaitteiston kunnon tarkkailua ja vikojen
korjaamista ei ole kaikilta osin toteutettu valtioneuvoston asetuksen sahkotyosta ja
kayttotyosta (1435/2016) edellyttamalla tavalla. Keskeisten suojauksien vaatimukset

tayttyvat, kuten Taulukosta 6 nakyy. (17.)

Taulukko 6. Keskeisten suojauksien vaatimukset.

4.7 Keskeiset suojaukset ja niiden toimivuuden arviointi

Sijainti Suoja Ik pe) | Y Vaatimuksien tayttyminen
1. Qikosulkusuojaus " gG 800 A . P 2
5 Mitatt [ Laskettu PK ————— 29,0 KA DX Tayttyvat [ ] Eivt tayty
2. Oikosulkusuojaus johdonsuojakatkaisi-
<6KkA Ta at Eivat ta
japiireissa: |, C16 A 6 KA @ i l:‘ vty
4. ulko-
Vikasuojaus sahksiskulta (0,4 s) varasto C16A  326A 3d7A X Tayttyvat [ Eivat tayty
PR
3. Ylikuormitussuojaus asennusten ja piirustuksien perusteella @ Téayttyvat l:‘ Eivat tayty
6. Vikavirtasuojien kayton vaatimuksenmukaisuus: Ei vikavirtasuojia: D D Tayttyvat l:‘ Eivat tayty
7. Vikavirtasuojien toimivuus E Tayttyvat D Eivat tayty
Olennaisten suojausvaatimuksien yleisarviointi
Suojaus oikosululta:  Ks. 4.7.1 ja4.7.2 Suojaus sdhkoiskulta: Ks. 474 Muut suojaukset: ---

Muutoksenhaku paatokseen

Séahkdturvallisuuslain 1135/2016 118. §8:n mukaan paatokseen saa hakea muutosta,
kuten hallintolainkayttolaissa (586/1996) on saadetty. Arviointilaitoksen, tarkastuslai-
toksen, valtuutetun laitoksen tai valtuutetun tarkastajan taman lain nojalla tekemaan
paatokseen ei saa valittamalla hakea muutosta. Paatokseen tyytymaton voi hakea sii-
hen oikaisua p&atoksen tehneeltd taholta. Vaatimus paatdksen oikaisemiseksi on teh-
téava 30 paivan kuluessa siitd, kun asianomainen on saanut tiedon paatoksesta. Oikai-
suvaatimuksesta annettuun paatokseen saa hakea muutosta valittamalla hallinto-
oikeuteen. (17.)
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Ministerion, sahkoturvallisuusviranomaisen, arviointilaitoksen, tarkastuslaitoksen, val-
tuutetun laitoksen tai valtuutetun tarkastajan paatéstd on muutoksenhausta huolimatta

noudatettava, jollei valitusviranomainen toisin maaraa. (17.)

Ohjeita haltijalle sahkélaitteistonsa turvallisuuden kunnossapitamiseksi sekd sen do-
kumentaation yllapitamiseksi

Tarkastuksessa todettiin selostuksessa mainitut viat ja puutteet. Sahkdolaitteiston halti-
jan tulee merkita havaittujen vikojen ja puutteiden korjausaika tarkastusselosteen kopi-
oon ja se on arkistoitava dokumentiksi korjauksien suorittamista varten. Koska tarkas-
tus on suoritettu pistokokein, vastaavien vikojen ja puutteiden esiintyminen taytyy tar-
kastaa ja puutteet tulee korjata kattavasti koko sadhkolaitteistossa. Sahkoéturvallisuuslaki
(1135/2016) edellyttad, ettad sahkolaitteiston haltija huolehtii s&hkolaitteistossa havaittu-
jen vikojen ja puutteiden poistamisesta riittdvan nopeasti. Sdhkoalan korjaustéissa tu-
lee muistaa, ettd toissa kaytetdadn riittdvan ammattitaitoisia sahkdalan ammattihenkil6i-
ta. (17.)

Haltijan tulee jarjestaa kaikkien sahkotarkastuspoytakirjojen (kayttvonotto-, varmennus-
ja maaraaikaistarkastus sek& kunnossapitotarkastukset) arkistointi siten, ettd ne ovat
saatavilla kohteessa maardaikaistarkastuksissa, palotarkastuksessa ja viranomaisval-
vonnassa, sekd muun muassa séhkovahinkojen selvittelyissa. Kopioita tarkastuspoyta-
kirjoista suositellaan sailytettavaksi paakeskushuoneessa niin sanotuissa luovutuskan-
sioissa. Kayton ja huollon kannalta tarpeellisten piirustuksien seka kaytté- ja huolto-
ohjeiden arkistointi ja yllapito tulee toteuttaa siten, ettd ne ovat jatkuvasti ajan tasalla ja
saatavilla kayttopaikoillaan. Sahkdlaitteiston hoito- ja kayttdhenkilékunta tulee opastaa
huolehtimaan sahkolaitteiston turvallisesta kaytosta, seka sahkoéturvallisuuden tarkkai-
lusta ja yllapidosta. Perehdyttdmisessa voidaan soveltaa SFS 6002 Sahkotyoturvalli-

suus standardissa esitettyja opastavia tietoja. (17.)
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3.3 Yleisia puutteita maaraaikaistarkastuksissa

Palokatko

Palokatkolla tarkoitetaan séhkdjohtojen ja putkien sekd muiden teknisten jarjestelmien
paloteknista tiivistysta lapaistavan rakenteen palo-osastointia vastaavaksi tiiveydeksi.
Palokatkon tehtava on estad tulipalon sattuessa liekkien, kuumuuden ja savukaasujen

levidminen lapivientien kautta. (9.)

Maadoitus

Sahkolaitteiston maadoituksella ja potentiaalitasauksella on suuri merkitys sahkoasen-
nusten turvallisen toiminnan varmistamisessa. Maadoitusta tarvitaan vikasuojauksen
toteutukseen, ukkos- ja ylijannitesuojaukseen sekd sdhkbdasennusten turvallisuuden
varmistamiseen. Maadoitusjarjestelmalld saadaan aikaan maahan johtava yhteys, jota
voidaan kayttaa sahkoiskulta suojaamiseen seka hairiosuojaukseen. Kun maadoituksia
kaytetdan seka suojaustarkoitukseen ja hairididen valttAmiseen, suojaustarkoituksen
tulee olla aina etusijalla. Maadoitusjarjestelmaan liittyvilla suojajohtimilla toteutetaan
suojaus sahkdiskulta kaytettdessa syoton automaattista poiskytkentaa. Jannitteelle
alttiit osat kytketddn suojamaadoitusjarjestelméén suojamaadoitusjohtimilla. Jannitteel-
le altis osa on sellainen johtava osa, joka normaalisti ei ole jannitteinen, mutta voi tulla

jannitteiseksi peruseristyksen pettdessa. (10.)

Kunnossapito-ohjelma

Suuressa osassa tarkastetuista kohteista puuttui kunnossapito-ohjelma. Sahkdoturvalli-
suuslain (1135/2016) 48. 8:ssa sanotaan, etta "sahkolaitteiston haltijan on huolehditta-
va siitd, ettd luokkien 2 ja 3 séhkoélaitteistoille laaditaan séhkoturvallisuuden yllapitava
kunnossapito-ohjelma”. Kunnossapito-ohjelmaan kuuluu muun muassa tehtavéluette-
lot, aikataulut, huolto-ohjeet, huoltohistoria sekd sadannénmukaisten ja silmamaaraisten

katselmuksien ohjeet. (1; 18.)

Muita yleisid puutteita

Yleisid puutteita kohteissa on myds puutteelliset tiedot poytakirjoissa ja piirustuksissa.

Piirustuksissa on usein pienia virheitd ja vanhoja tarkastuspoytakirjoja saattaa olla vai-
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kea loytda. Paivakodeissa yleinen puute on jatkojohdot, joista puuttuu lapsisuojat eli

turvasulut.

3.4 Tyo6ryhma tarkastuksissa

Maaraaikaistarkastuksien suunnittelussa ja hallinnassa minulla oli apuna muutama
henkil®, joiden kanssa oli tarkeda pitda hyvin yhteytta ja sopia asioista keskendéan ja
pitdd jokainen ajan tasalla missa menndan tarkastuksien kanssa. Epdtietoisuus mini-

moitiin heti alun epaselvyyksien jalkeen.

Tarkastajan kanssa pidettiin tiiviisti yhteytté tarkastuksia koskevissa asioissa, kuten
kohteiden selvittelyssa ja tarkastuksien aikataulutuksesta. Toimistosihteerin kanssa olin
yhteyksissa listojen tekemisessa ja kohteiden paivittAmisessa. Sahkoétdiden johtajalta ja
tekniseltd asiantuntijalta kyselin [&hinn& vinkkeja tyon tekoon ja ehdotin ratkaisuja tar-
kastuksien hallintaan. Tyopdaallikdlle raportoitiin, miten ty6t etenevat, mitd on tehty ja
mitd seuraavaksi tehdaan. Nama henkilot eivat kaytannossa tyon tekoon osallistuneet,
mutta heidat oli toki tarkeéd pitaa ajan tasalla. Heiltd kysyin neuvoja, jos oli jotain epa-
selvaa ja sédhkotoiden johtaja onkin ohjaajani opinndytetyon parissa. Kiinteisténhoidon
kanssa piti sopia avaimista ja kiinteiston esittelysta. Jos kohteella oli kaytonjohtaja, niin
haneen olin tietenkin yhteydessa. Eli mina ja tarkastaja olimme tavallaan tyén etenemi-

sen kannalta keskitssa ja muut henkil6t tukemassa ja avustamassa.

3.5 Kokoukset

Tybn etenemisen kannalta oli tarkeda pitd&d kokouksia, joissa kaikki tydssd mukana
olevat henkil6t olivat paikalla. S&hkodpostit ja puhelut ovat toki koko ajan mukana, mutta
se ei pelkastaan riitd, koska joku jaa aina sitten ilman tietoa. Sahkopostien l&hettelyssa
on myo6s se ongelma, etta tallaisessa tyossé sahkdpostia tulee paljon ja joltakin saattaa

valilla joku posti hukkua.

Kokouksia pidettiin opinndytetyon tekemisen aikana tasaisin véliajoin ja tallaisista kay-
tannoistd pidetadn myds jatkossa kiinni. Tiivis yhteistyd helpottaa jokaisen tytskentelya

ja talldin valtytdan paremmin epéaselvyyksilta.
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Aloituskokous

Maéaraaikaistarkastuksien aloituskokous oli heindkuun 2017 alussa. Kokouksen aihee-
na oli, miten tarkastuksia jatkossa hoidetaan ja kuka niiden parissa pddasiassa tulee
tyoskentelemaan. Tarkeita asioita palaverissa olivat tarkastettavien kohteiden maaran
selvittdminen ja miten tarkastuksia jatkossa hallitaan ja dokumentoidaan. Tarkastuk-
sien hallinnassa ja dokumentoinnissa oli aiemmin ollut ehk& hieman sekavuutta, niin

tarkoituksena oli kehittda tapa, jolla hallita ja dokumentoida tarkastuksia selkeasti.

Maaraaikaistarkastukset kokous

Maaraaikaistarkastuksista kaytiin kokous 14.8.2017, aiheena oli lahinna asioiden ylei-
nen lapikaynti ja tilannepdivitys. Tarkastuksissa oltiin paasty sellaiseen tilanteeseen,

ettd kaksi tarkastusta oltiin tehty, mutta selkeéat tydskentelyk&ytannét viela puuttuivat.

Kokouksessa kaytiin keskustelua muun muassa hinnoittelusta, tarkastettavien kohtei-
den maarésta, aikataulusta, kaytadnnon asioista, kuten kiinteistonhoidon paikalle saa-
misesta ja keta henkil6itd tarkastuksissa kulkee mukana. Paatettin myds, ettd mina
otan paavastuun tarkastuksista ja minulla oli apuna muutama ohjaaja, keiden kanssa
keskustelen asiasta ja keneltd saan apua tyon tekemiseen. Sain vastuulleni my6s pa-
lokatkoista huolehtimisen tarkastuksien yhteyteen, koska palokatkot ovat yksi suurim-
mista puutteista, mitd tarkastuksissa l0ytyy. Sen verran sain myos helpotusta tyosken-
telyyni, ettd enempéaé ei tarvitse vanhoja poytakirjoja etsid arkistoista vaan aloitetaan
nyt niin sanotusti puhtaalta péydalta ja tehdaan jatkossa asiat huolellisesti ja selkeésti,

ettd tallaista sotkua ei enad jatkossa padse syntymaan.

Tyoskentelykaytantdihin tuli selvyytta niin, etté tarkastaja hoitaa itse paikalle kiinteis-
tonhoitajan, jolla on avaimet ja esittelee paikat. ltsekin kdvin mukana tarkastuksissa ja
kayn jatkossakin, mutta Idht6kohtaisesti se ei kuitenkaan ole minun tehtavani. Opinnay-
tetyon tekemisen ja oppimisen kannalta toki halusin ja haluan jatkossakin kdyda osas-

sa tarkastuksissa mukana.

Tarkastuksien dokumentointia varten hankittiin tarkastajalle kayttéoikeudet huoltokirja-
ohjelma Granlund Manageriin, jonne han itse sy6ttdd poytakirjat ja tata kautta poytakir-
jat menevét sahkoiseen arkistoon ProjectWiseen talteen. Tarkastaja laittaa myos héa-

nelle méaaritetyn ohjeen perusteella kohtuulliset ty6t suoraan korjattavaksi. Nailla rat-
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kaisuilla saatiin selkeytta tdiden tekemiseen ja vahennettya turhaa ty6ta seka valikasia

téiden suorittamisessa.

Elokuun 2017 loppuun mennessa tavoitteena oli tehda ensimmainen listaus kohteista,
jonka perusteella tarkastaja tekee yksikkohinnoittelun ja laatii aikataulun tarkastuksista
ja sen jalkeen tarkastukset saataisiin kunnolla kayntiin ja syyskuussa kunnolla etene-

maan.

Granlund Manager -koulutus

Aiemmin oltiin paatetty, ettd Granlund Manager toimii paajarjestelmana dokumenttien
hallinnassa ja tdAman takia kaytiin tarkastajan kanssa kouluttautumassa hieman pa-
remmin Granlund Managerin kayttdon. Koulutus oli siitd hyodyllinen, ettd vaikka mina-
kin olin ohjelmaa jo jonkin verran kayttanyt, siina tuli paljon uutta tietoa ohjelman kayt-
tamisesta. Koulutuksessa saatiin hyvat ohjeet siihen, miten dokumentointia ja tarkas-

tuksien hallintaa jatkossa hoidetaan.

Kaytettavat jarjestelmat kokous

Kaytettavat jarjestelmat kokouksessa aiheena oli maardaikaistarkastuksiin kaytettavat
jarjestelmat jatkossa, joista kerron tarkemmin luvussa 4. Palaverissa kaytiin 1api jarjes-
telmien toimintaa, eri tarkastuksien poytakirjojen hallintaa, jarjestelmien yhteistyota,

yleistd asiaa tarkastuksien koordinoimisesta seka Toivo 2 -jarjestelméan kehittamista.
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4 Dokumentointi

Maaraaikaistarkastuksien poytakirjojen dokumentointi ja hallinta on eras ratkaistavista
ongelmista opinnaytetydn tekemisessa. Aiemmin dokumentoinnin kanssa on ollut puut-
teita, ja se on ollut ehk& hieman sekavaa, joten tavoitteena oli saada selkea ja yhtendi-
nen tapa maaraaikaistarkastuksien dokumentointiin ja hallintaan jatkossa. Samaa ta-
paa dokumenttien hallintaan pystyy jatkossa soveltamaan muihinkin tarkastuksiin ja
sellainen tavoite myds oli, etta sitd pystyy kayttAmaan muissakin tarkastuksissa jatkos-

Ssa.

4.1 Kaytettavat jarjestelmat

Kaytettavid jarjestelmia tyoskentelyyn, poytakirjojen hallintaan sekd dokumentointiin
ovat Granlund Manager, joka on selkea pd&ohjelma maaraaikaistarkastuksien hallin-
taan sekd Microsoft Dynamix Ax eli Toivo, johon tehd&dn tyémaaraimet tarkastuksista
tai ne siirtyvat jarjestelmdan Granlund Managerista. Naiden liséksi on viela ProjectWi-
se, joka toimii oikeastaan sahkoisena arkistona dokumenteille. Tavoitteena naiden jar-
jestelmien kayt6lla on vahentaa paperin méaraa seka selkeyttad ja nopeuttaa tyosken-

telya.

Tilapalvelut-liikelaitoksen organisaatiomuutoksen (1.6.2017) vuoksi talla hetkella on
vield hieman auki, miten kaikkia jarjestelmia tullaan jatkossa kayttamaan. Taman takia
syksylle 2017 tehdyt ratkaisut maaraaikaistarkastuksien hallintaan ja dokumentointiin
eivat valttamatta ole pysyvid. Esimerkiksi tydmaaraimien hallinta etsii vield lopullista

muotoaan, koska Toivo-jarjestelmasta on kehitteilla uusi versio, Toivo 2.

Microsoft Dynamics Ax

Microsoft Dynamics Ax eli Toivo on toiminnanohjausjarjestelma, jolla hallitaan ja kasi-
tellaén tyodtilauksia. Jokaisesta méaraaikaistarkastuksesta on tehty jarjestelmaan oma
tyomaarain, jota sitten kasitelladn tyon edetessad. Toivon kayttotarkoitus maaraaikais-
tarkastuksiin on lahinna se, etta silla seurataan, onko jonkun tietyn kohteen tarkastus

tehty vai aloittamatta. Muut toiminnat tehdaan Granlund Managerissa.
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Ensimmaisen listan kohteiden tydmaaraimet tehtiin Toivoon, koska ei ollut viela tarkkaa
kuvaa siitd, miten tarkastuksia aletaan tehda. Jatkossa kuitenkin on tarkoituksena, etta
kaikki maaraaikaistarkastuksiin liittyva tyo tehdaédn Granlund Managerin kautta, josta
tyomaaraimet sitten siirtyvat Toivoon ja tarkastuksien poytakirjat ProjectWiseen. Toivon

paanakyma nakyy kuvassa 2 ja tydmaaraimen teon nakyma kuvassa 3.
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Kuva 2. Toivo-jarjestelman paénadkyma
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Kuva 3. Toivo-jarjestelman tydmaaraimen teon nakyma.
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Granlund Manager

Granlund Manager on huoltokirjaohjelma, jota kaytetd&n kaupungin toimitilojen hallin-
taan. Granlund Manageriin asiakkaat esimerkiksi tekevat vikailmoituksia ja palvelu-
pyyntoja, jotka sitten siirtyvat Toivoon. Toivosta tulee sitten ty6tilaus, joka otetaan kasit-
telyyn.

Granlund Managerista loytyy kaytanndssa kaikki tiedot ja tiedostot, jotka kiinteistdihin
tarvitsee. Sielta l0ytyvat esimerkiksi dokumentit, huolto- ja k&yttosuunnitelmat, kaytto-
paivakirjat, palvelupyynnot ja kiinteistotiedot. Naiden ominaisuuksien takia paadyttiin
siihen, ettd tata kaytetddn myos maaraaikaistarkastuksien péaohjelmana. Granlund

Managerin pdanakyma on kuvassa 4 ja jarjestelmén ominaisuuksia kuvassa 5.
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Kuva 4.Granlund Managerin paanakyma
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Kuva 5. Granlund Managerin ominaisuuksia.

Tarkastuksien lisddminen huoltosuunnitelmaan

Maaradaikaistarkastukset on tarkoitus liséta jatkossa Granlund Managerissa olevaan
huoltosuunnitelmaan. Huoltosuunnitelman tarkoituksena olisi selkeyttaa kiinteistojen
seuraavien tarkastuksien ajankohdat. Kun kiinteiston tarkastuksesta tehdaan huolto-
suunnitelma, saadaan tarkastukselle luotua jarjestelmaan aikataulu, josta seuraava
tarkastusajankohta selvidé. Talla ratkaisulla jatkossa ei tulisi epaselvyyttéa, milloin jon-
kun kiinteiston seuraava tarkastus olisi, koska tieto olisi n&kyvissa huoltosuunnitelmas-
sa. Huoltosuunnitelmaa kaytetaan jo monessa kiinteistonhoidon tyOtehtavassa ja
suunnitelman kaytto tarkastuksiinkin olisi enhdottomasti hyva ratkaisu jatkossa.

ProjectWise

ProjectWise on oikeastaan vain séhkoinen arkisto tarkeille dokumenteille, poytakirjoille
ja piirustuksille. ProjectWisella saadaan vahennetty& paperisten arkistojen maaraa se-
k& yksi yhteinen tallennuspaikka dokumenteille, josta kaikki tarvittavat tiedostot sitten

|Oytyvat.

ProjectWise on siksi mukana kaytettavissa jarjestelmissé, koska dokumentit sydtetdan
Granlund Manageriin, mutta ne siirtyvat sieltd ProjectWiseen. ProjectWisella ei siis ole

muuta roolia maaraaikaistarkastuksissa kuin olla sahkdinen arkisto dokumenteille.
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5 Yhteenveto

Opinnaytetytssa kehitettiin ratkaisu maaraaikaistarkastuksien hallintaan ja dokumen-
tointiin seka suunniteltiin maaraaikaistarkastukset syksylle 2017. Tavoitteena oli saada
kehitettyd sellainen menetelma, jota Tilapalvelut-likelaitos voi jatkossa hyédyntaa mui-
hinkin tarkastuksiin. Tyolle oli tarvetta, koska dokumentointiin ja jarjestelmien kaytt66n
tarvittiin uudet tydskentelytavat seka tarkastuksien suunnitteluun ammattitaitoinen hen-
kilo.

Alun epéselvyyksien jalkeen madaraaikaistarkastuksien suunnittelu onnistui hyvin ja
tarkastajan kanssa saatiin kehitettyd toimivat tydskentelykaytannot jatkoa ajatellen.
Tarkastuksia on saatu hyvin tehtyd ja niiden tekemista jatketaan, seka uusia kohteita

aletaan jarjestella loppuvuodelle.

Tarkastuksien dokumentointi saatiin selkedksi Granlund Managerin avulla. Jatkossa
kaikki poytakirjat tallennetaan jarjestelmaan ja sieltd niitd tarvittaessa saa kayttoon.
Isoin haaste opinnaytetydssa oli kehittdd ratkaisu tarkastuksien selkeyteen jatkossa.
Piti 16ytaa ohjelma, jossa nékyisi seuraavan tarkastuksen ajankohta. Ratkaisu tdhan on
Granlund Managerissa oleva huoltosuunnitelma. Huoltosuunnitelman kaytto tarkastuk-
sien hallintaan on vield kehityksessd, mutta tatd jarjestelmaa tullaan jatkossa kaytta-
maan. Talla tavalla paastaan eroon siitd, ettd jokaisella on omia taulukoita tarkastuksis-
ta. Jatkossa kaytdsséd on huoltosuunnitelma, jota kaikki voivat katsoa ja josta loytyy
tarvittava tieto tarkastuksiin liittyen, tarkeimpéana tietona tulevien tarkastuksien ajan-
kohdat.

Opinnaytetyossa kehitetyt ratkaisut tarkastuksien hallintaan auttavat Tilapalvelut-
likelaitosta ehdottomasti tulevaisuudessa ja pidéan opinnaytety6td onnistuneena niin
yritykselle kuin itsellenikin. Sain opinndytetyon tekemisen aikana paljon oppia ison ty6-

kokonaisuuden hallintaan ja siitd on varmasti hyotya jatkossa.
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