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Suomessa radiotoiminta alkoi vuonna 1926, kun Yleisradio perustettiin. Kaupalli-
nen radiotoiminta alkoi vasta vuonna 1985 eli toiminta on kohtuullisen uutta. Tata
aikaa edelsivat itameren piraattiradiot. Suomessa yleisradion toiminta on saadetty
lailla. Radiota yritettiin digitalisoida 1990-luvulla, mutta uudet laitteet olivat kalliita
ja DAB-tekniikkassa paljon puutteita. Yle lopetti DAB-kokeilun vuonna 2005, silloin
maanpaallisen radion rinnalle oli tullut internetradio.

Internetradiot yleistyivat nopeasti 2000-luvulla ja jo vuonna 2007 yli miljoona suo-
malaista kuunteli internetradioita. Useimmat radiokanavat ovat avanneet verk-
kosivuilleen internetradion, jota voi kuunnella joko selaimen tai erillisen ohjelman
valityksella. Suomessa radiotoimintaa s&adetddn omalla lailla. Lajissa otetaan
kantaa muun muassa siihen, mika on radiotoimintaa, kuka on radion vastuuhenkild
ja mainosten lajiin ja maaran. Suomessa tekijanoikeuslaissa maaritelladn kenelle
tehty tuotos kuuluu, ja musiikin soittamisesta radiossa pitdd maksaa artistille kor-
vaus. Artistien etuja valvovat, Gramex ja Teosto, jotka keraavat korvaukset soite-
tuista kappaleista. Gramexilla on joitakin erikoisvaatimuksia lahetysten suhteen,
musiikkivirta pitdd suojata DMR:II&, ip-likenne pitaa rajoittaa Suomeen tai muuten
maksut nousevat korkeaksi. Onneksi internetissa on paljon ilmaista musiikkia, joka
on lisensoitu Creative Commonsilla. Creative Commons on tapa lisensoida taidet-
ta ja musiikkia, usein riittdd artistin nimen mainitseminen, muuten musiikkia saa
kayttda vapaasti.

Internetradio-ohjelmia on saatavissa vapaalla lahdekoodilla. Useat ohjelmat tarvit-
sevat oman palvelimen ja soittimen, joissakin ohjelmissa tulee mukana molemmat.
Shoutcast ja Icecast ovat suosittuja internetradiopalvelimia ja niihin on tehty monia
soittimia. Shoutcast ja Winamp ovat suosittu yhdistelm& radion toteutukseen. In-
ternetradion pystyttdminen Shoutcastin ja Winampin avulla onnistuu saatoja teke-
malla ja portteja avaamalla. Internetradio kuuluu hitaalla internetyhteydellla kohta-
laisesti ilman suurempia patkimisid. Tulevaisuudessa internetradio tulee yleisty-
maan ja saaman enemman jalansijaa muiden medioiden joukosta.

Asiasanat: Internetradio, webcast, shoutcast, Teosto, Gramex, Greative Commons
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Yle started radio operation in Finland in the year 1926 and became a national ra-
dio company in 1934. Commercial radio channels started as late as in 1985. In the
90s digitalization of radio technologies was attempted, but DAB-technology was
expensive and not as good as original thought. Yle shut down DAB transmissions
in the year 2005, at the same time when internetradio started alongside terrestrial

radio broadcasting.

In the year 2007 one over million Finnish people were listning to internet radios.
There is free internetradio software by which sound data can be sent on the inter-
net. Internet connection, server program and sender program is all that is needed.
The most popular server programs are Shoutcast and Icecast. The most common
combination is Shoutcast server and AOL’s Winamp, which is a sender program.

In the future internetradio will became bigger media than what it is today.
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KAYTETYT TERMIT JA LYHENTEET

Mono

DVB-H

DAB

Simulcast

DRM

POSIX

Monodaani kayttdd vain yhta aanikanavaa, joka on huo-
mattavasti kahta kanavaa kayttavaa stereoaanta heikom-
pi. (McSquared System Design Group, [viitattu
15.1.2010].)

Mobiili-tv-verkko, matkapuhelimissa tai kannettavissa lait-
teissa kaytettava digi-tekniikka, jolla voidaan vastaanottaa
digitaalisia lahetyksia. (Afterdawn 2008)

Digitaalinen radiotekniikka. (World DAB 2010)

Radiokanava on kuunneltavissa maanpaallisessa verkos-

sa seka internetissa. (Teosto 2007a)

Digitaalinen kayttdoikeuksien hallinta. (Afterdawn. DMR,
[viitattu 10.2.2010].)

Kannettavien laitteiden kayttojarjestelméa, jolla on Unix-
pohja. (Lynuxworks, [viitattu 10.2.2010].)



1 JOHDANTO

1.1 Yleista

Radioa kuuntelee kaytanndllisesti melkein jokainen suomalainen paivittain. Radion
kuuntelemiselta on vaikea valttyd, se soi autoissa, tyopaikoilla, kotona ja kaupois-
sa. Vanhin suomalainen séhkoinen viestintamuoto on radio. Monien vuosikym-
menten aikana radion tekniikat ovat kehittyneet aina siirryttdessa seuraavalle vuo-
sikymmenelle. Tahan asti radio on ollut teknisesti melkein samanlainen kuin ilmes-
tyessaan, laitteet ovat pienentyneet ja saanet uudenlaisia teknisia ominaisuuksia,
mutta silti &&ni on kulkenut radioaalloilla vastaanottimiin. Yleisradion radiokanavat
ovat olleet suomalaisten radiokanavien johtavassa asemassa jo perustamisestaan
l&htien, sen maankattava verkko kerdd huomattavan maaran radion kuuntelijoista.
2000-luku on tuonut internetin melkein joka talouteen ja tehnyt siitd osan nykyai-
kaista elamantapaa. Nopeuksien noustessa ja hintojen laskiessa on radio pikku

hiljaa siirtynyt toimimaan myos internetissa vanhan radioaaltotekniikan rinnalle.

Internet on saatavissa melkein kaikkiin matkapuhelimiin, televisioihin, autoihin ja
moniin muihin kannettaviin laitteisiin. Normaalit radiokanavat ovat alkaneet tarjota
samoja lahetyksia myds internetistd kasin. Radion kuuluvuus on internetista késin
varmempaa kuin vanhoilla radioaalloilla. Internetradiot kuuluvat siella, missé inter-
net on saatavilla, ilman taajuuden katkoksi tai &anen sarisemisid. Samalla kun
vanhat radiokanavat ovat alkaneet tulla internetiin, niin yksityiset tahot ovat pystyt-
tdneet omia radiokanaviaan internettiin, joka on toimilupavapaata aluetta. Interne-
tissd on jo tuhansia yksityisia radiokanavia, jotka tuottavat joka viikko uutta ohjel-

maa.



1.2 Opinnaytetyon tavoite

Opinnaytetydssa tutkitaan radion toimintaa Suomessa ja maailmalla. Radion pe-
rustamiseen Suomessa vaaditaan paljon paperityotd ja monet tekijanoikeusasiat
on otettava huomioon. Radio on vanha media ja sen seuraava askel on internetis-
sa ja ainakin Suomessa jatetdan valiin DAB-tekniikkaan siirtyminen. Tassa tydssa
selvitetddn asioita, jotka tulee ottaa huomioon internetradiota perustettaessa. Tyon
lopussa perustetaan pieni viiden kuuntelijan internetradio, jonka avulla voi lahettaa
aanitiedostoja ja luoda talla tavalla pienoisradioaseman, jolta voi lahettda pari tun-

tia paivassa musiikkia ja ohjelmaa.



2 RADIO MEDIANA

2.1 Radio toiminta

Radiotoimintaa on Suomessa ollut 1920-luvulta lahtien. Kaupalliset radiot ovat ta-
han nahden varsin uusia. Yleisradio perustettiin vuonna 1926, ja valtion ostettua
vuonna 1934 osake-enemmiston, tuli siitd kaytannollisesti radiomonopoli. Kaupal-
linen radiotoiminta sallittin Suomessa vasta 1985, tata aikaa edelsivat 1960-luvun
Itameren kaupalliset piraattiradiot, jotka haastoivat Yleisradion monopoliaseman.
(Median maailma 2010)

Suomessa voi joko ilmoituksenvaraisesti tai toimiluvan perusteella harjoittaa radio-
toimea. Suomessa radiotoimilupaa voi hakea viestintavirastolta. Maanpéaaliseen
radiotoimintaan tarvitaan valtioneuvoston lupa. Lyhytaikaisia radiolupia Suomessa
voi myobntaa myOs viestintavirasto. Viestintavirastosta voi hakea myds DVB-H-
verkon toimilupia. Yleisradio Oy:n toimintaa s&&adetdan laissa. (Viestintavirasto
2010)

7 80ikeus televisio- ja radiotoiminnan harjoittamiseen. Yleisradio Oy
saa harjoittaa televisio- ja radiotoimintaa ilman toimilupaa niilla taa-
juuksilla, jotka radiolain (1015/2001) 6 8:ssa tarkoitetussa suunnitel-
massa on varattu sen kayttoon. (Finlex 2001)

2.2 Radio digitaaliaikana

Digitaalisen radion kehitys alkoi 1980-luvulla ja sen oli tarkoitus korvata vanha FM-
radio 2000-luvulla. Suomessa kaytossd olevasta digitaalisesta radiotekniikasta
kaytetddn lyhennetta DAB eli Digital Audio Broadcasting. Digitaalinen radio tuo
mukanaan monia erilaisia uusia ominaisuuksia radion kuunteluun. Uusista ominai-
suuksista keskeisimmat ovat kanavien automaattinen haku siirryttdessa alueelta
toiselle, tosin sama ominaisuus on FM-radioissa, joissa on RDS-toiminto. Ohjel-
matietoja, mainoksia ja liikennetiedotteita kulkee myés digitaalisen signaalin mu-
kana. (Digita, [viitattu 15.1.2009].)
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Digitaalisissa lahetyksissd on parempi d&ni, joka tulee ominaisuudesta vahentaa
signaalin kohinaa ja haipymista. Digitaalisella radiolla on myds paljon huonoja
puolia: monolahetykset, &dnen laadun ero on marginaalinen verrattuna analogisiin
lahetyksiin, signaaliviive, huono kattavuus, useat maat kayttavat viela analogisia
standardeja. Lahetyskustannukset, yhteensopivuusongelmat tekniikkaa paivitetta-
essa seké suuri virrankulutus ovat myos digitaalisen radion riesana, joten monet
maat ovat tulleet siihen tulokseen, ettéd hyppaavat nykyisen digitaalisen radion yli
ja odottavat uutta ja parempaa tekniikkaa. (Digital Audio Broadcasting, [viitattu
16.1.2010].)

Suomessa Yle aloitti digitaalisen radion kokeilut vuonna 1997 ja paatti vuonna
2005 luopua digitaalisen radion jakelusta. Syyna paatokseen oli laitteiden vahai-
nen yleistyminen, niiden korkean hintatason johdosta, ja digitaalisen kehityksen
siirtyminen enemman DVB-H-tekniikan suuntaan. Joitakin Ylen radiokanavia kuu-
luu viela digitv-sovittimien valityksella. Televisiossa pyorii myds The Voicen omis-
tama tv Viisi, joka padasiassa soittaa musiikkivideoita. Lisdksi on viela IskelmaTVv
Harju & Pontinen, jossa mainosten ja uutisruutujen taustalla soi Iskelméradiokana-
va. Tarvittaessa, jos radion digitalisointi jossain vaiheessa tulee tarpeelliseksi, on

Ylella valmiudet aloittaa digitaaliset lahetykset uudestaan. (Yleinfo 2005)

DAB Launched ::lki:} Launched and [’_‘34. 3 a
rial L

[ DAB Trial and

DAB+ Trial

Kuva 1. DAB-tekniikan levinneisyys maailmalla. (Global Broadcasting update,
2009)
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2.3 Internetradio

Internetradio on radio, jota voi kuunnella internetin valitykselld, tai on saatavilla
vain internetistd. Maanpaallisen radioasemien kuulumista verkossa ja maanpaalli-
sind lahetyksina sanotaan simulcastiksi, jolloin samaa lahetysta, mika tulee radios-
ta, voi kuunnella myds internetin valityksella. Useilla suomalaisilla radioilla on omat
kanavansa myos kuunneltavina internetissa. Internetradiolahetykset ovat nimel-
taan webcast, koska ohjelman l&hetys tulee vain internetissa. Internet on tarjonnut
hyvan kasvualustan kaikelle striimautuvalle medialle, esim. nopeasti yleistyneet
videopalvelut You Tube ja Yle Areena. Verkossa olevien radioiden kuuntelijamaéa-
rat ovat pienempia verrattuna valtakunnallisiin ja kaupallisiin radioihin, syyna tahan
on usein se, ettd internetradiot ovat yksityisen henkilon harrastustoimintaa ja ra-
diota pyoritetadn kotikoneelta hitaalla internetyhteydella. My6s musiikin pitaé olla
laillisesti hankittua ja lupien tulee olla maksettu ennen kuin musiikkia voi esittaa
internetradiossa. Tasta syyta useat radiot verkossa ovat ei-kaupallisia, erikoistu-
neet soittamaan pienten ja aloittelevien artistien musiikkia tai erikoistuneet jonkin

musiikin teeman ympérille. (Radiomedia, [viitattiin 18.1.2010].)

Vuonna 2007 tutkimuksessa huomattiin, etta miljoona suomalaista kuuntelee vaki-
tuisesti nettiradioita, ja puolet 15-24-vuotiaista kuuntelee internetin valityksella
radiota. Yhtena syyna internetradioiden kuuntelijoiden kasvuun on halu kuunnella
radiokanavia, jotka eivat ole saatavilla asuinpaikkakunnalla, tai muuten halutun
kanavan kuuluvuus on heikko. Radion verkkokuuntelu tapahtui usein tavallisen

surfauksen yhteydessa. (Radiomedia 2007)
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Netin kautta radioita kuunnelleiden osuudet

[osuus vastaajista kohderyhmisss, oletko kuunnellut viimeisen kaukauden alkana/kuunteletko nettiradicita)
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Kuva 2. Netin kautta radioita kuunnelleiden osuudet. (Radiomedia, [viitattiin
18.1.2010].)

2.4 Radion tulevaisuus

Radiolla on edessaan kiinnostavat ajat. Uudet tekniikat ovat tuoneet radion uudes-
taan esille. Perinteisesti radio on kuulunut autossa, kotona tai siirreltdvana matka-
radion muodossa. Talla hetkella radion 16ytdd uusista ja vahan vanhemmistakin
matkapuhelimista, mp3-soittimista. Internetradion myos melkein kaikkiin media-
alustoihin, jotka voivat ottaa internetiin yhteyttd. Vuoden 2010 alussa Ford ilmoitti
asentavansa autoihinsa My Ford Touchin. Touch voi ottaa yhteyden internetiin
usb-modeemin valityksella, jolle on paikka auton etupaneelissa. Palvelu tuo muun
muassa internetradiot autoihin. Touchin pitaisi l16ytya vuonna 2015 melkein kaikis-
ta Fordin valmistamista autoista. 2000-luvun alussa 3com suunnitteli ja toteutti

poytamallisen internetradion, silla olisi ollut mahdollisuus kuunnella Yhdysvalloissa
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yli 5000 radiokanavaa. Kerbangoa ei koskaan otettu tuotantoon asti, se jai proto-

tyypiksi. (Tuhat sanaa 2010)

et ”
> o~

Kuva 3. Kerbango internetradio. (Kerbango 2002)

Nokian S60 -kayttojarjestelmilla toimiville puhelimille on saatavilla internetradioso-
vellus S60 Internet Radio. Nokian sovelluksessa on myods tuki Shoutcast-radiolle.
Radiot ovat siirtymassa seuraavalle asteelle, ja tuovat sita kautta enemman sisal-
t6& ja mahdollisuuksia kuuntelijoille. (S60 Internet Radio, [viitattu 21.1.2010].)
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3 INTERNETRADION PERUSTAMINEN

3.1 Yleistaradiota koskevaa lainsaadantoa

Suomen laissa on maaritelty radion toimintaa. Laki televisio- ja radiotoiminnasta

9.10.1998/744 maérittelee mika on radiotoimintaa.

Luvussa yksi, pykalassa kaksi, momentissa kaksi maaritelladn, mika on radiotoi-
mintaa. Kappaleesta tulee selvasti esille, ettd Internetradiot ovat myos yhtalailla
lain alaisia ja joutuvat noudattamaan seuraavia lakeja, vaikka lupakysymyksia on-

kin huomattavasti vdhemman kuin maanpaallisilla radioasemilla.

2) radiotoiminnalla yleison vastaanotettavaksi tarkoitettujen aaniradio-
ohjelmistojen alkuperéista lahettdmista tai tarjollapitoa koodaamatto-
mana tai koodattuna johtoa pitkin taikka vapaasti etenevien radioaal-
tojen valityksella, satelliittiiahetykset mukaan lukien.(Finlex 1998)

Luvussa yksi, pykalassa kaksi, momentissa nelja maaritellaan radiotoiminnan har-
joittaja. Kohta nelja on suorassa yhteydessa kohdan kaksi kanssa, silla tassa lu-

vussa maaritelldan, kuka on vastuussa radiotoiminnassa.

4) radiotoiminnan harjoittajalla sita, jolla on vastuu 2 kohdassa tarkoi-
tettujen daniradio-ohjelmistojen suunnittelusta ja joka lahettaa aanira-
dio-ohjelmistoja tai lahetyttaa niitd kolmansien osapuolten valityksella;
(Finlex 1998)

Tavalliseen radiotoimintaan taytyy hakea valtioneuvostolta lupa, luvassa ei oteta
mitdan kantaa internetradioihin tai siihen pitaisikd niiden hankia lupia toimintansa
harjoittamiseen. Luvussa kaksi, pykélassa seitsemén ei oteta kantaa millaén lailla

internetradioiden, lupiin vain maanpaallisiin toimitsijoihin.

Televisio- tai radiotoiminnan harjoittamiseen viestintdmarkkinalain
(393/2003) 2 8§:ssé tarkoitetussa maanpaallisessa joukkoviestintaver-
kossa on muissa kuin 2 ja 3 momentissa tarkoitetuissa tapauksissa
haettava valtioneuvostolta toimilupa (ohjelmistolupa). (Finlex 1998)

Toimilupa korkeintaan kolme kuukautta kestavaan radiotoimintaan
viestintamarkkinalain 2 8:ssé tarkoitetussa analogisessa maanpadalli-
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sessé joukkoviestintaverkossa on haettava Viestintavirastolta. Viestin-
taviraston on mydnnettava toimilupa, jos toimintaan on osoitettavissa
radiotaajuudet eikéa ole perusteltua syyta epailla hakijan rikkovan ta-
man lain tai muun televisio- ja radiotoimintaa koskevan lain s&&dnnok-
sia. (Finlex 1998)

Toimilupa televisio- tai radiotoiminnan harjoittamiseen viestintamark-
kinalain 2 8:ssa tarkoitetussa digitaalisessa maanpaéallisessa joukko-
viestintaverkossa on haettava Viestintavirastolta, jos: (Finlex 1998)

1) toiminnan kesto on enintddn kolme kuukautta; (Finlex 1998)

2) toiminnan viikoittainen kesto on enintdén kahdeksan tuntia; tai (Fin-
lex 1998)

3) toimintaa harjoitetaan digitaalisessa maanpaallisessa joukkoviestin-
taverkossa, joka on radiotaajuuksista ja telelaitteista annetun lain
(1015/2001) 6 8:ssa tarkoitetussa taajuusalueiden kayttosuunnitel-
massa varattu televisio- tai radiotoimintaan tai muiden palveluiden tar-
joamiseen DVB-H- tai vastaavalla standardilla. (Finlex 1998)

Mainonta on suuri osa nykyisten mainosradioiden budjettia. Internetradioilla kaikki
tulot tulevat paaasiallisesti mainoksista. Tatéd ennen pitd&d kanavan olla kuitenkin
tarpeeksi iso, ettd saa mainoksia omaan radio-ohjelmaansa. Teosto ry perustaa
korvausmaksut sen edustamien musiikkien toistamisesta. Suomen laissa maaritel-
laédn, mita mainos saa sisaltaa. Luvussa nelja, pykalassa 21 maaritellaan mainon-
nan yleisia periaatteita. Huomioitavia ovat mainosten tunnistettavuus mainokseksi,
alitajuntaan vetoaminen on kiellettyd samoin mygds piilomainonta ja piiloteleostola-
hetykset. Pillomainonnalla ja piiloteleostoslahetyksilla tarkoitetaan esimerkiksi, etta
uutinen verhotaan mainokseksi, "Yritys ab on tuonut markkinoille uuden radiolai-
teen, joka on..., tulkaa ostamaan!”, talla tavoin mainos vaikuttaa ihmiseen paljon

enemman. (Teosto 2007)

Televisio- ja radiomainokset on voitava tunnistaa mainoksiksi ja tele-
ostosléhetykset teleostoslahetyksiksi. Ne on erotettava muusta ohjel-
mistosta kuva- tai aanitunnuksella. (Finlex 1998)

Uutis- ja ajankohtaisohjelmissa saanndllisesti esiintyvien henkildiden
kuvaa tai aanta ei saa kayttaa mainoksissa. (Finlex 1998)

Yksittdiset mainokset ja teleostoslahetykset ovat sallittuja vain poikke-
uksellisesti. (Finlex 1998)
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Mainonnassa ja teleostoslahetyksissa ei saa kayttaa alitajunnan kaut-
ta vaikuttavaa tekniikkaa. (Finlex 1998)

Pillomainonta ja piiloteleostoslahetykset ovat kiellettyja. (Finlex 1998)

Luvussa nelja, pykalassa 23 maaritellaan joitakin mainontaan liittyvid eettisia peri-
aatteita, jotka tulee ottaa huomioon ennen kuin hyvéaksyy mainoksen esittamisen

lahetyksessa.

Televisio- ja radiomainoksissa tai teleostoslahetyksisséa ei saa loukata
ihmisarvoa, eiké uskonnollista tai poliittista vakaumusta. Niissa ei saa
suosia toimintaa, jossa vaarannetaan terveyttd, yleista turvallisuutta
tai ymparistda eika niissa saa esiintya rotuun, sukupuoleen tai kansal-
lisuuteen perustuvaa syrjintaa. (Finlex 1998)

Luvussa nelja pykalassa 24 maaritelladn alkoholin ja tupakan mainontakielto.
Suomessa on kielletty vahvojen alkoholijuomien mainonta ja se on osa alkoholi-
lain-sd&dantéd. Tupakointimainokset ovat kiellettyja tupakoinnin vahentamiseksi
annetussa laissa. Pykalassa 27 kirjoitetaan kielletystéd sponsoroimisesta, johonka
kuuluu paaasiassa tupakkatuotteita valmistavan yrityksen tukemat ohjelmat myo6s
huomautus ettei ladketuotetta tai hoitomuotoa saa mainostaa, joka on saatavilla
suomessa vain laakarin toimesta. Pykalassa 28 annetaan uutis- ja ajankohtaoh-
jelmille myds sponsorointikielto. Laissa pykalassad 30 on maaritelty, kuinka paljon
mainontaa paivittdisessé ohjelmistossa saa olla. Esimerkiksi neljan tunnin paivit-

tainen ohjelma saa siséltaa vain 24 minuuttia mainoksia.

Radiomainosten lahetysaika ei saa olla yli kymmenen prosenttia pai-
vittdisesta lahetysajasta. Mainoksia saa radioléahetyksissd kuitenkin
kunakin kahtena perakkaisena taytena tuntina olla enintdan yhteensa
24 minuuttia. (Finlex 1998)

3.2 Tekijanoikeuslaki

Tekijanoikeuslaissa maaritellaan, mitk& tuotokset ovat tekijanoikeuden alaisia. Te-
kijanoikeuslain 8.7.1961/404 paakohdat ovat selvid ja loogisia, mutta samalla
suomen yksi epaselvimmista laeista esimerkiksi viittauksien takia, esimerkiksi Te-

kijanoikeuslaki luku kaksi, pykala 11, momentti viisi. Monissa lain kohdissa sdade-
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taan jokin poikkeus ja usein poikkeuksia on paljon, alla olevassa esimerkissa on

noin keskim&arainen poikkeusmaara:

Mitd tdssd momentissa saadetaan, ei kuitenkaan koske teosten kayt-
tdmista 11 a, 16, 16 a—16 c tai 22 8:n tai 25 d 8:n 2 tai 5 momentin no-
jalla. (Finlex 1961)

Suomen tekijanoikeuteen on tullut vuosittain uudistuksia, viimeinen vuonna 2010.
Viime vuosina lakiin ei ole tullut suuria korjauksia vain joitakin lisdyksia tai tarken-
tavia kohtia, jotka astuvat voimaan seuraavan vuoden alussa. Lakia on joissakin
tapauksissa hankala tulkita ja usein saatetaan rikkoa tekijanoikeuksia tietamatta,
koska laki on niin monimutkainen. Tekijanoikeuskaappausten valvontakeskuksen
sivuilta kopioidun kaavakkeen avulla voi saada kuvan tekijanoikeuslain monimut-
kaisuudesta. Ensimmaisena tekijanoikeuslaissa maaritellaan mika on teos ja mille
Voi saada tekijanoikeuden. Kaytadnnossa kaikelle itse tehdylle ja tuotetulle voi saa-
da tekijanoikeuden paitsi, jos tyd tehdaan tydnaikana tai tyopaikalle, saa tybnanta-
ja siihen tekijan oikeuden. Alla on lainaus laista, jossa kuvataan mika on teos, koh-
ta l10ytyy tekijanoikeuslaista kohdasta: luku yksi, pykala yksi, momentti yksi, teki-
janoikeuden kohde ja siséltd. (Tekijanoikeuskaappausten valvontakeskus [viitattu
2.2.2010].)

Sill&, joka on luonut kirjallisen tai taiteellisen teoksen, on tekijanoikeus
teokseen, olkoonpa se kaunokirjallinen tahi selittdva kirjallinen tai
suullinen esitys, savellys- tai nayttamoteos, elokuvateos, valokuvateos
tai muu kuvataiteen teos, rakennustaiteen, taidekasityon tai taideteol-
lisuuden tuote taikka ilmetkdonpa se muulla tavalla. (Finlex 1961)

Seuraavassa pykalassa kaksi maaritellaan, miten, milloin ja kuinka teos on yleison
saatavilla tai sita esitetdén julkisesti. Pykalan kaksi, momentti nelja tarkoittaa sel-

vasti radioita ja internetradioita ja myds muita séhkoisia medioita.

Teos saatetaan yleison saataviin, kun: 1) se vélitetdan yleisélle johti-
mitse tai johtimitta, mihin sisdltyy myos teoksen valittdminen siten, etta
yleis6on kuuluvilla henkil6illa on mahdollisuus saada teos saataviinsa
itse valitsemastaan paikasta ja itse valitsemanaan aikana; (Finlex
1961)

Tiivistettyna tekijanoikeuslaki on henkilon tyon tulos ja hdnen henkistd omaisuut-

taan. Henkilolla on ty6honsa kahdenlaisia oikeuksia moraalisia ja taloudellisia. Mo-
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raalinen oikeus kieltéda teoksen plagioinin, muokkaamisen, vaarentdmisen ja omiin
nimiin ottamisen. Taloudelliset oikeudet turvaavat oikeudet teokseen henkilGille,
jotka ovat osallistuneet sen tuottamiseen tai valmistamiseen. Teoksen esittdminen,
muokkaaminen ja kopiointi on ilman henkildiden lupaa kielletty. Teoksen valmista-
jalla on oikeus vaatia korvausta tyonsa esittamisestd. Ostamalla kaupasta cd-
levyn saa vain oikeuden normaaliin yksityiskayttoon. Suomessa tekijanoikeusjar-
jestot jakavat korvauksia saveltgjille, sanoittajille ja laulajille. (Gramex. Millaista

suojaa tekijanoikeus antaa?, [viitattu 6.2.2010].)

Tekijanoikeusjarjestdjen ylimpana on Kopiosto ry. Kopiostolla on 44 erialojen ja-
senjarjestoa, joille Kopiosto tilittdd saamansa tulot, silla Kopiosto on voittoa tavoit-
telematon yhdistys. Jasenind Kopiostolla ovat musiikin puolelta muun muassa Te-
osto ja Gramex. (Kopiosto [viitattu 6.2.2010].)

3.3 Teosto- ja Gramex-luvat musiikin soittoon

Suomessa on useampia musiikin tekijanoikeusjarjestoja. Jarjestot ovat erikoistu-
neet kukin omalle musiikin osa-alueelle. Tunnetun artistin musiikin soittamiseen

internetradiossa tarvitaan ainakin kaksi lupaa.

Teosto ry edustaa musiikin tekijoita, kuten saveltajia, sanoittajia, sovittajia ja kus-
tantajia. Teosto perii korvauksen kappaleen julkisesta esittamisesta, jota periaat-
teessa on melkein kaikki muu, paitsi yksityisesti kotona tapahtuva aanitteen kuun-
telu. Esimerkiksi jos haluttaisiin soittaa internetradiossa Rauli Somerjoen Paratiisi,
joka on Teoston alainen kappale, maksetaan korvaus soitosta Teostolle, joka ja-
kaa korvauksen tekijoille. Teostomaksu yksindan ei kuitenkaan riitd musiikin soit-
tamiseen julkisesti, silla se ei edusta taiteilijoita ja aanitteen tuottajia. (Teosto
2007b)

Gramex edustaa aaniteilla esiintyvia taiteilijoita ja danitteen tuottajia. Gramex val-
voo Suomen tekijanoikeuslaissa olevia oikeuksia ja kerda korvauksia julkisen mu-
siikin soitosta ja jakaa sen artisteille. Sakari Kuosmanen saa Gramexilta korvauk-

sen esiintymisestaan laulajana Paratiisi-kappaleella. (Gramex, [viitattu 12.2.2010].)
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Pienen internetradion, joka lahettaa nelja tuntia ohjelmaa kerran viikossa, kulut
eivat nouse pilviin, mutta radio ei kaytannodssa tuota mitdan. Kun nelja tuntia jae-
taan osiin, saa radio soittaa 24 minuuttia mainoksia, 72 minuuttia juontoa ja 144
minuuttia musiikkia. Radiolla on yhden megan internetliittyma, jossa ulospéain lah-
teva nopeus on 512kbit/s. Tama riittdd 5 - 10 kuuntelijaan, suurempi maara kuun-
telijoita heikentaisi hommattavasti aanen laatua. Jos radio soittaa noin viiden mi-
nuutin pituisia kappaleita, mahtuu niita 144 minuuttiin 28,8. Gramex antaa aloitte-
levalle internetradioasemalle kahtena ensimmaisenad vuonna alennetun taksan ja
kolmantena vuonna peritddn normaali taksa. Gramexin korvaus koostuu seuraa-
vanlaisesti; lasketaan kuukaudessa soitettavien kappaleiden maara (28*4=112) ja
jaetaan summa 30, jolla saadaan laskennallinen vuorokaudessa soitettavien kap-
paleiden maara (112/30=3,73). Tama lasketaan taulukon mukaan perusmaksulla
(160 €), joka tulee voimaan kahden ensimmaisen starttivuoden jalkeen (3,73*160
€ = 596,8 €). Taman jalkeen summa jaetaan kolmellasadalla ja saadaan aikaan
kuukausikorvaus (596,8/300 = 1,989 € / kk vuosi 23,87 €), mutta maksettava mi-
nimikorvaus on 84 € / laskutuskausi (6 kk). Tama tietenkin toteutuu vain, jos ip-
likenne on vain kotimaista, ulkomaisesta ip-likenteesta tulee omat kulunsa. (Gra-
mex maksut. Nettiradiosi kuukausihinnan voit laskea seuraavasti, [viitattu
12.2.2010].)

Teoston korvaus perustuu korvausprosenttiin radion liikevaihdosta tai vahimmais-
korvaukseen. Koska kyseessa ei ole kaupallinen radio, joka ei saa viela tuloja
mainoksista, kuuluu testiradio vahimmaiskorvauksen piiriin, joka on 25 € kuukau-
dessa. Soitetun musiikin maara on kuukaudessa (vain 9,6 tuntia) ja kuuntelijamaa-
ra (alle 11) ovat seikat, jotka laskevat korvauksen alhaalle. Radion on maksettava
Teostolle vuodessa (25*132=300) 300 euroa korvausta suojatusta musiikin soitos-
ta. (Teosto 2009)

Vuodessa tekijanoikeuskulut ovat Gramexille 168 euroa ja Teostolle 300 euroa el
yhteensa 468 euroa. Summa ei ole kovin suuri, miksi siis harrastajat eivat Suo-
messa ole pystyttdneet enemman internetradiota verkkoon? Maksut eivat ole ko-
vin kovat ajatellen, ettd vuodessa minuutin hinta on vain noin nelja senttid. Syyna

voi olla Gramexin vaatimat erikoisvaatimukset webcast-lahetyksiin.
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3.3.1 Gramexin erikoisvaatimukset webcast-lahetyksiin

Internetradiotoiminta olisi huomattavasti helpompaa, jos Gramexilla ei olisi tiettyja
vaatimuksia lahetyksien suhteen. Gramex haluaa kuukausittain raportin soitettujen
kappaleiden ja kuuntelijoiden maarasta, tahan perustuu Gramexin perimét maksut.
Raporttia ei tarvitse toimittaa, jos korvaukset ovat alle 500 € kuussa. Gramexin
korvausmaksut ovat voimassa vain Suomessa, jolloin toiminta tulee rajoittaa vain
kotimaahan suodattamalla ulkomaiset ip-osoitteet pois tai mahdollistamalla palve-
luun paasemisen vain kotimaisista ip-osoitteista. Internetradion voi avata myos
ulkomaaisille kuuntelijoille, mutta radiota laskutetaan talléin eri hinnastolla ja jos ip-
likennetta ei ole rajoitettu vain Suomen alueella haluaa Gramex raportit ip-
likenteesta kuukausittain. Gramex perii hallintomaksua 100 € tunnilta ulkomaisten
lisenssien hoidosta eli laskutuskulut ulkomaisesta ip-liikenteesta. Summa on jo niin
suuri, etta radioharrastusta ei kannata aloittaa kaupallisella musiikilla, jos ip-
likennettd ei osata estda ulkomailta tai voida valvoa varmasti. Hallintomaksua ei
kuitenkaan peritd, jos likenne on rajoitettu Suomen alueelle. Gramex ei peri mak-
sua ulkomailla tapahtuvasta kaytosta, jos se on marginaalisesti pienta. (Nettiradio-

toiminnan aloittajan pikaopas, [viitattu 17.2.2010].)

Hankalin lisdehto on kuitenkin lahetysvirran suojaaminen teknisesti, ettei lahetys-
virrasta voi kopioida musiikkia. Tama tarkoittaa DMR:an ottamista kayttéon eli digi-
taalista kayttooikeuksien hallintaa, jolla voidaan salata lahetysvirta niin, etta siita ei
voi kopioida. Monet ilmaiset ohjelmistot eivat tue lahetysvirran salaamista. Mic-
rosoft ja Realmedia tarjoavat tyokaluja lahetysvirran salaamiseksi, mutta Microsoft
kerda tietoja kenelle ja millaiseen kayttoon DMR-tyokalu tulee ennen kuin sen voi
ladata ja ottaa kaytt6on. Monien mielesta DMR rajoittaa liikkaa musiikin liikkuvuutta
ja aiheuttaa suojauksella ylimaaraisilla kuluja loppukayttajélle. (Gramex. Nettira-

diotoiminnan aloittajan pikaopas - mité pitdéd huomioida?, [viitattu 17.2.2010].)

Gramexin ehdot ovat kohtalaisen kovat, tAm& on varmasti hidastanut internetradi-
oiden yleistymistda. Monet ehdoista saattavat pysayttda harrastajan, jolla on ollut
aikomus kokeilla pienté radiotoimintaa. IP-aluerajoitukset ja lahetysvirran suojaa-
minen eivat onnistu helposti. Vaikka lahetysvirran saisi suojattua, voivat korkeat

korvausmaksut olla ylipaasemattomid. Kaupallinen musiikki ei kuitenkaan valtta-
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matta ole ainoa vaihtoehto, silla internetista 16ytyy paljon vapaasti lisensoitua mu-

siikkia esim. Creative Commons -lisenssilla lisensoitua.

3.4 Vapaa musiikki

Vapaata musiikkia on internetissd huomattava mé&ara. Monet muusikot ja bandit
antavat luvan oman musiikkinsa soittamiseen esim. Internetradiossa. Usein vapaa

musiikki on lisensoitu Creative Commonsilla, jolla on monta eri muotoa.

Creative Commonsilla luovutaan osasta tekijanoikeuksista ja annetaan jonkin as-
teiset vapaudet musiikin kayttoon. Lisensseja voi yhdistella ja talla tavalla musiikin
tekija voin antaa haluamansa vapaudet teoksensa kayttoon. Lisenssissé voi yhdis-
tella neljaa paékohtaa, ensimmainen lisenssin kohta on Nimi mainittava, eli tekijan
nimi on mainittava esimerkiksi teosta esitettdessa. Toinen kohta on Ei kaupalli-
seen kayttoon, eli teosta ei saa kayttaa esimerkiksi mainontaan. Kolmas kohta on
Ei jalkiperaisia, eli teoksesta ei saa muokata omia versioita. Neljas kohta on Sama
lisenssi, eli teoksesta muokatulla versiolla tulee olla sama lisenssi, kuin alkuperai-
sella teoksella josta se on muokattu. Naita neljaa lisenssiehtoa yhdistelemalla voi
tehda itselleen sopivan lisenssin. Musiikkia lisenssilla 16ytyy kohtalaisesti, ja usein
mitkaan sen ehdoista eivat esta esittamista Internetradiossa. My6s kotimaista mu-
siikkia 10ytyy ilmaiseksi, jos kysyy luvan sen soittamiseen. (Creative Commons
Suomi, [viitattu 18.2.2010].)

Kotimainen mikseri.net on paikka, josta voidaan ladata omaan kaytt6on musiikkia.
Musiikki on muuten tekijaoikeussuojattua, mutta paikka on aloittelevien muusikko-
ryhmien. Useilla ei ole vield sopimuksia Teoston tai Gramexin kanssa, talléin voi
saada luvan esittdd musiikkia omassa internetradiossaan, koska milloinkaan yli-
maarainen julkisuus ei ole huonosta. Muuten musiikin levittdminen, uudelleentuot-

taminen ja julkinen esittaminen ovat kiellettya. (Mikseri, [viitattu 18.2.2010].)

Muita paikkoja musiikin etsimiseen on Creative Commonsin tarjoama hakukone,
jolla voi hakea lisenssin alaista materiaalia internetista. Internetradiolla on hyva

valikoima musiikkia varsinkin, jos ei halua erikoistua yhteen tiettyyn musiikin alala-
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jiin. Usea internetradio on kuitenkin erikoistunut tietyn alalajin musiikkiin. Internet-
radioiden kuunteleminen onnistuu usein, jos kaytettavissa on jokin internetselain.
(Creative Commons hakukone, [18.2.2010].)

3.5 Internetradion kuunteleminen

Internetradio kuunteleminen on yleistynyt paljon parin vime vuoden aikana. Radi-
on kuunteleminen internetin vélityksella on helppoa ja aanen laatu on paljon tasai-
sempaa ja puhtaampaa kuin tavallisesta radiosta. Suurimmat suomalaiset radiot
ovat myos avanneet omat radionsa internetiin. Ylellda on seitseman valtakunnalista
kanavaa, radio Suomi (joka sisaltda 19 paikallisradiokanavaa) ja ruotsinkielinen
radio Vega (jolla on nelja kanavaa eri alueilla), joita voi kuunnella internetin vali-
tyksella. Kaupalliset ovat myds hyvin edustuttuna internetissd, muun muassa Met-
roradio, radio Nova ja NRJ, jolla on yksitoista eri kanavaa. Yleisradion kanavat

l6ytyvat myos internetistd. (Mediamonotori 2008)

TiE YLE Areena

]

v Radiokanava

¥lex
Kanavan kotisivu

» Kaikki radiokanawvat

» Areena aihealueittain

Kuva 4. Ylen Flash-pohjainen internetradiosoitin.



23

RADIO NOVA ON AIR nown

Radio Novan Valipala

Seuraavaksi:

11:20 Missa Mennaan?
12:40 Keidas

13:00 Toivetunti

13:20 Meilla ja maailmalla

Seuraava ohjelma:

— i 13 = &%
Soita studioon: 14 - 18 Jokisen Evaat * \

0108-06000

(8,21 snt/puh + pvm)

SMS: 17 275 (0,84 €)

Kappale: Nothing Else Matters - Lucie Silvas

s

[P [ 9

Kuva 5. Radio Novan internetradiosoitin

Mainosradiokanavilla on péaaasiallisesti kaytéssa Windows Media Player, jota
Gramexkin suosittelee lahetysvirran suojaamiseksi. Muidenkin Ylen ja kaupallisten
kanavien soittoikkunat toimivat aivan moitteettomasti, pienella Windows playerin
tutulla viiveella. Radio Novan Player-ikkuna oli selkein ikkuna, kun sitd vertasi
muiden radiokanavien soittoikkunoihin. Novan soittoikkunassa ei ole mitdan turhaa
ja juuri sopiva maara informaatiota. Joidenkin radiokanavien sivuilta on vaikea l6y-
taa linkkia, josta voi aloittaa radiokanavan kuuntelun. Useimmat kanavat eivat tar-
joa mahdollisuutta kuunnella ohjelmaansa kuin omalla internetsoittimellaan. Jotta
radiokanavaa voisi kuunnella omassa soittimessaan, tarvitaan tarkka internetosoi-
te tai ip-numero ja portin numero, josta ohjelmaa lahetetdan. Onneksi internetissa
on valmiita listoja, joista voi poimia tiedot osoitteista ja toistaa kotisoittimissa. (Me-
diamonotori 2008)

Markkinoille on tullut, tavallisia radioita, joissa on internetradio ominaisuus. Eri
valmistajilta on tullut malleja ja suurimmassa osassa radioista luotetaan langatto-
maan Wi-Fi-tekniikkaan datasiirrosta. Malleissa on huomattavia eroja ja tulee kat-
soa tarkkaan laitetta ostaessa, tukeeko laite DMR-tekniikkaa. DMR-tekniikalla suo-
jataan kaupallinen musiikki, eli kdytannossa kaikki suomalaiset radiokanavat, jotka
soittavat Teoston ja Gramexin alaista musiikkia kayttdvat DMR-tekniikkaa. Logi-

techin internetradiomalli Squeezebox Radiolla voi kuunnella internetradioita. Useat
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soittimet eivat kuitenkaan tue viela DMR-suojattua liikennetta. (Verkkokauppa
J[viitattu 19.2.2010].)

Kuva 6. Logitech Squeezebox radio. (logitech 2010)

3.5.1 Internetradio-ohjelmat

Internetradiota voi kuunnella kotikoneelta kasin, ilman selaimen vélitysta, toisella
mediasoittimella kunhan tietdd tarkan osoitteen, mista radion lahetysvirta tulee,
esim. Radio Nova http://striimi.radionova.fi:8000/nova. Tarkan osoitteen avulla voi
avata radiokanavan suurimassa osassa mediasoittimia. Melkein kaikille radioka-
naville on suora osoite. Jotkin mediaohjelmat voivat tallentaa niitd muistiinsa ja

luoda radiosoittolistoja. (Mediamonotori 2008)

"B wWINAMP | Fil= Play Optionz “few Help Go Pro

Play file...
oy oer.. % WINAMP

Play bookmark

AOL = v

2. AL
Cpen playlist ERAENEEY. NN
Save playlist -_——

Add Media to Library...
View file info... Alt+3

Exit Alt-F4

Kuva 7. Avataan radiokanava Winampissa.
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B wiMamMP  File Play Options “few  Help € 1,9 Open URL

JMAS MNAIMNEN (Radic Mowa)
Enter a URL to open here:

For example: http:/fwww.server.com/file.mp3
= ple: hitp: /! f p

http: ffstriimi.radionova. fi:3000/nova.

| Cpen | | Cancel |

Kuva 8. Annetaan radiokanavan tarkka URL.
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# SHOUTcast

Kuva 9. Radiokanava on auki.

Winamp on AOL:n tarjoama ilmainen mediasoitinohjelma. Ohjelma pystyy toista-
maan useita eri aaniformaatteja ja videotiedostoja. Ohjelman voi ladata ilmaiseksi
osoitteesta http://fi.winamp.com. Ohjelman koko versio on ilmainen, mutta saata-
villa on my6s kaupallinen Pro-versiokin, jossa on muutama lisaéominaisuus verrat-
tuna ilmaiseen versioon. Monet mediasoittimet tuovat mukanaan kattavan kanava-
listan radioista, joita voi kuunnella soittimella esim. BS Player- ja Nexus-radio. Mo-
lemmista ohjelmista I6ytyy ilmaisversiot yksityiseen kayttéon. (Winamp ja BS
Player, [viitattu 19.2.2010].)

Kotimaisia kanavalistoja voi ladata esimerkiksi mediamonitorin sivuilta. Radioka-
navat voi ladata soittolistoina mediamonitorin sivuilta. Kaksi kaytetyinta soittolista
tyyppia ovat pls- ja m3u-paateisia. M3u on Nullsoftin kehittdma ja se on tavallinen
tekstitiedosto, johon on kirjattu haluttu soitettava sisaltd. Sisaltd voi olla soittajan
koneella tai internetissa, lista etsii sisdllon ja toistaa sen. Toinen kaytetty lista on
pls, joka on hieman kehittyneempi kuin m3u. Pls on myos tavallinen tekstitiedosto
ja sitd on helppo muokata tekstieditorilla, esimerkiksi Windowsin muistiolla. Listat
eivat eroa suuresti rakenteeltaan, mutta pls on hieman selkeammin jasennelty.
M3u toimii myds Windowsin omassa mediasoittimessa, mutta pls-tiedostoja soitin
ei avaa. Pls-tiedostot toimivat melkein kaikissa muissa soittimissa moitteettomasti

ja niiden kaytén kannalta erot ovat olemattomat. (Assistanttools 2005)
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Kuva 7. Soitt_olistojen m3u- ja pls-rakenteet.

3.5.2 Internetradiot Suomessa
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Suomessa on myo6s radioasemia, jotka toimivat vain internetista késin. Tassa

muutama radiokanava:
—  Hyypié FM
— Radio Hear
— Radio Noise
— Striini.net
— Syke FM
— Zoice .

Hyypié FM vuonna 2005 perustettu internetradio, joka soittaa Teosto vapaata mu-

siikkia. Radio on rock- ja metallipainoteinen ja kerd& 2500 kuuntelijaa viikossa.

Hyypi6 FM:1IA& ei ole omaa soittoikkunaa vaan, linkki ohjaamassa toiselle sivulle,

josta saa ladattu sivuston oman m3u tiedoston. Radio tuntuu keskenerdiselta ja



27

huoltamattomalta. Sivuston uutiset ovat paivitetty viimeksi vuonna 2006, joka ker-
too, ettei toiminta ole kovinkaan aktiivista. (Hyypio FM, [viitattu 20.2.2002].)

Radio Hear on rekisterodity yhdistys Hear Ry, joka on perustettu vuonna 2003, ja
aloittanut nettiradiotoiminnan vuonna 2006. Radio Hear soittaa suurimaksi osaksi
Teosto-vapaata musiikkia ja sanoo kayttavansa lisenssivapaita ohjelmia, ilmeisesti
se tarkoittaa vapaan lahdekoodin ohjelmia. Radio Hear on erittain aktiivinen yhtei-
s0, silla on jopa oma wiki-sivusto, jossa se julkaisee artikkeleita ja muita uutisaihei-
ta. Sivusto on hieman omituinen, mutta toimiva soitin runsailla vaihtoehdoilla on
plussaa. (Hear, [viitattu 20.2.2010].)

Radio Noice on ollut internetissd vuodesta 2001 nimella LetsMakeSomeNoise,
mutta nimi on lyhentynyt vuosien varrella. Noice ei ole tyypillinen internetradio
vaan silla on joka viikko vaihtuvat ohjelmat. Tapa ja tyyli, jolla ohjelma voidaan
valita muistuttaa melkein podcastia, poikkeuksena ettei ohjelmaa voi ladata mu-
kaan. Ratkaisu on hyva, jos ei ole tarpeeksi tekijoita tayttamaan tyhjaa lahetystilaa
tai jos ei ole aikaa hallinnoida radiota koko aikaa. Sivusto on siisti ja kaiken tar-
peellisen 16ytdd nopeasti yhdella silmayksella. Soittoikkuna on tyylikkaan selkea ja
toimiva ja koska ohjelmat ovat etukateen nauhoitettuja, niin soittolista on koko ajan
esille soittimessa. (Radio Noise, [viitattu 20.2.2010].)

Radio Striimi on webyhteisd, joka soittaa Creative Commonsin alaista musiikkia.
Striiimi toistaa my0s ohjelmiaan podcastin tyyliin ja jotkin ohjelmat voidaankin la-
data tekijansa kotisivuilta. Sivusto on pirtea ja selkea ja radiota paasee kuuntele-
maan lataamalla m3u-tiedoston ja avaamalla sen mediatoistimessa. Aanen laatu
kanavalla on erittdin hyva ja hyvat matalamman lahetysvirran kanavat matkapuhe-
limille. (Striimi, [viitattu 20.2.2010].)

Syke FM on perustettu 2008 ja soittaa p&aasiallisesti transmusiikkia. Sivusto on
selkeda, mutta tuntuu siltd, etté sivusto on liian taynna tavaraa. Syke ei kerro soit-
taako se Teoston ja Gramexin alaista vai ilmaista musiikkia. Radio kuuluu lataa-
malla pls-soittolistan ja avaamalla sen mediasoittimessa. Adnen laatu on erittain
hyva. (Syke FM, [viitattu 20.2.2010].)
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Zoice on radiokanava, jossa on nelja kanavaa sisdkkain. Jokainen kanava Zoicen
sisélla soittaa erilaista musiikkia. Zoice soittaa Teoston ja Gramexin alaista mu-
siikkia. Sivusto on tyylikas ja heti sivustolle tulemisen jalkeen soitin lahtee paalle,
soittimessa on joitakin pienia bugeja, esim. nappaimet eivat aina toimi. Aanen laa-
tu on myds erinomainen ja sivusto tyylikas, vaikka hieman raiskyvan oloinen. (Zoi-
ce, [viitattu 20.2.2010].)

3.6 Internetradio tekniikat

Radiolahetysten lahettdmiseen internetiin tarvitaan ohjelma, joka luo linkin ohjel-
maa lahettdvaan koneeseen. Tarvitaan myos usein ohjelma, joka pyorittaa aani-
tiedostoja, jotta linkin paassa on jotain kuunneltavaa. Usein linkki ja ohjelma ovat
samassa, mutta esim. Shoucastissa pitaa asentaa erikseen erillinen Shoucast-
palvelin. Palvelinohjelmisto ja lahetysvirtaa l&hettdva ohjelmisto voivat olla samalla

koneella.

On yllattavan paljon ohjelmia, jotka pystyvat lahettdm&an internetiin &&nivirtaa.
Ohjelmia l6ytyy kaupallisia ja vapaan lahdekoodin ohjelmia. Useita ohjelmistoja on
lisensoitu avoimella lahdekoodilla GPL tai sen versioilla. Kaupallisia ohjelmia, jotka
tukevat lahetysvirran lahetysta, on myds yllattavan paljon. On olemassa ohjelmia,
jotka antavat yksityiseen ei-kaupalliseen kayttoon version ohjelmastaan, mika

muussa tapauksessa olisi kaupallinen.



3.6.1 limaiset internetradio-ohjelmistot

Taulukko 1. limaiset stream-ohjelmistot.

Nimi
Darwin Streaming
Server

Flumotion Strea-
ming Server
Firefly

FreeCast
Helix DNA Server
Broadwave

Icecast
SHOUTcast
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Lisenssi video/aani win/linux/mac protocal

ASPL on/on ei/on/on RSTP
GPL on/on ei/on/ei HTTP

GPL ei/on on/on/on -
GPL on/on on/on/ei HTTP
RCSL/RPSL on/on on/on/ei HTTP
sovelluskohtainen ei/on on/on/ei HTTP
GPL on/on on/on/ei HTTP
sovelluskohtainen ei/on on/on/on HTTP

a

ik Tion

Main

Connected Users
Belay Status

General Settings
P :ttin

Relay Settings
Log Settings

Playlists

Ercor Log
Access History

Log Out

@

Server:

Status:

Current Time On Server:
Up Time:

DNS Name (default):

Server Version:

Server API Version:

CPU Load:

Current # of Connections:

Current Throughput:
Total Bytes Served:

Total Connections Served:

Darwin

Started Sat. 19. Jan 2008 13:27:39
Sat, 19. Jan 2008 13:40:09
12 min 30 sec

Darwin

5.5.5
4.0

0.00%
)

0O bps
0 Bytes
0

Kuva 8. Darwin Streaming Server web -kayttoliittyma. (Gandi Wiki 2008)

Darwin Streaming Server on lisensoitu Applen omalla julkisella lisenssilla. P&&asi-

allinen kayttdé on suunniteltu niille, jotka kayttavat Applen Quicktime-ohjelmistoja.

Ohjelma tukee Quicktime-, MPEG-4- ja 3GPP-formaatteja. Apple ei mydskaan

kayta http-protokollaa, vaan toista Application layerin protokollaa; joka on RTSP.

Serverista on saatavilla myos lahdekoodi, jolta ohjelma voidaan kaantaa Linuxille.

(Mac OS forge 2008)



30

Flumotion Streaming server on Linuxille tarkoitettu avoimen l&hdekoodin ohjelma.
Flumotion tukee muita kayttojarjestelmia ja sen lahetyksia voi seurata selaimesta
ja kayttojarjestelmasta riippumatta. Flumotion on koodattu Pythonilla ja se tukee
videota ja aanta ja silla on laaja-alainen input-laitteiden tuki. Lisenssinsa ansiosta
Flumotion tukee myds mainontaa ja kaupallista toimintaa. Ohjelmasta on saatavilla
myds kattava dokumentaatio kehittajille ja ohjelmoijille. (Flumotion Streaming ser-
ver, [viitattu 22.2.2010].)

Firefly on suunniteltu paaasiallisesti Linuxille, mutta Windows-version beta on ko-
keilu vaiheessa ja mac-versio on myos kokeiluvaiheessa. Firefly tukee myds PO-
SIX-alustoja. Kaytannodssa ohjelmasta voisi kaantaa version Nokian N900-
puhelimelle, koska siind on Linux-pohjalta tehty kayttdjarjestelma. Firefly on paa-
asiallisesti rakennettu tukemaan iTunesia ja se tukee OGG-, FLAX-, Apple Loss-
less- ja WMA-formaatteja. Kehittdmisen luvataan olevan aktiivista, mutta viimeiset
merkinnat ovat vuodelta 2008, jolloin on julkaistu viimeisin vakaa versio. (Firefly
2007)

home
config

fl re Fly Librany l Server | Log About |
status

7 Firefly

feedback For help, tips and troubleshooting advice visit the Firefly Media
Server website.

thanks

Yersion information

playlist Description [ Version J Path -~
apﬁl Fireﬂy Service 1.0 svn-1171 C:\Program Files\Firelly Men;iia Ser
FireflyShell 1.0 svn-1171 C:\program files\Firefly Media Ser.
RSP Output Plugin 1.0 svn-1171 C:\Program Files\Firefly Media Ser
FFMPEG Transcoder Plugin 1.0 svn-1171 C:\Program Files\Firefly Media Ser 2
WSin 22 Fwant Phinin 1N ownd171 C-APraaram FilastFirafh hdadis Sar
mt-daapd home < >
g‘;‘:jl?:;riz o4 Copy to Clipboard
ASPL license
1 Connected Users OK | Cancel | I

Kuva 9. Fireflyn kayttoliittymat. Oikealla web-pohjainen, vasemmalla palvelinoh-
jelman kayttoliittyma.

Freecast on toteutettu p2p-tekniikalla, jota voidaan myods sanoa peercastingiksi.
Freecast on Java-pohjainen ja Javan pitdé olla asennettuna. Systeemin pitaisi olla
tehokas ja sen pitaisi pystya lahettamaan lahetystd normaalilla DSL-yhteydella.
Freecastin lisenssi on GPL ja ohjelma on kaannetty monelle alustalle. Testauk-
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sessa ohjelman asennus onnistui, mutta kanavia ei |0ytynyt kuin paria, ja niista ei
saanut ulos mitaan aanta. Aseman pystytys ei myoskaan tuottanut mitdan tuloksia.
Ohjelmalle on omat wiki-sivut, joilla on omat kattavat tiedot asennuksista ja muista
muokattavista ominaisuuksista. Viimeisin uutismerkinta on vuodelta 2006. (Free-
cast 2006)

Al FreeCast Network | Welcome Page - Mozilla Frefox X
File Edit View Go Bookmarks Tools Help .:::.
e) /:' \) E,; http:/flocalhost:8080/ v
2 d [_] -
fJJAAJJJ :BEE XJJ e
FREEUGHD

Welcome to this FreeCast Test Network

This page is automaticaly generated by FreeCast Manaaer to allow vou to ioin this FreeCast Test

Network, O http://www.freecast.org - Freecast | Start FreeCast Test Network - Mg
Start your FreeCast listener node d g [ e )=
To start FreeCast, just click and listen . JJJ_IAA J_r J
. .| Start FreeCast to listen FreeCast Test Ne
r_]
J—‘ You've just clicked to start FreeCast to listen FreeC;
JJ R J_r http T Network. Java Web Start should start shortly.
Tracker Open with ...

Mod t: 2
GEE Coum | If your browser asks you what it shoud do with a JNLP file, tny

Root Mode Open with java Web Start or with JNLP File (for Mozilla users).

Connected peers: 1 If you don't find Java Web Start, it might because .. Java is
install on your computer, See the install page.

Kuva 10. Freecastin kayttoliittymat. Freecastilla on monta kayttoliittyman osaa.
(Freecast 2006)

The Helix DNA on projekti, jonka tarkoituksena on tuottaa ohjelma, jolla voi soittaa
aani- ja videotiedostoja monilla eri formaateilla ja jakaa niita internetin yli. Helix
DNA Server on osa tata projektia. Palvelin on asennettavissa Windowsille palve-
linversiolla seka tavalliselle ettd monille eri Unix-kayttojarjestelmille. Lahetysvirtaa
voi lahettdd mp3-muodossa tai RealAudiona. Helix DNA Server tukee http-
protokollaa. Sivuilla on ohjeet kohta kohdalta palvelimen pystyttamiseen. Helix
DNA Server on lisensoitu omalla lisenssilladn. Projektin viimeisimmat uutiset ovat
vuodelta 2006. (Helix DNA 2008)
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Broadwave on julkaistu vuonna 2006. Broadwavesta on jaossa ilmainen kokeilu-
versio, jota saa testata tietyn aikamaaran, jonka jalkeen se ilmoittaa, etta se ei
toimi enaa ilmaiseksi. Broadwave tukee mp3-formaattia lahetyksia varten. Ohjelma
toimii Windows 2000 eteenpéin aina uusimpaan Windows 7 asti. Broadwave tukee
my0s joitakin Linux-versioita. Ohjelma tukee myds playlist-tiedostoja. Tuki usealle
eri tavalle toteuttaa kuuntelu Flash-pohjaisesta ratkaisusta playlistiin. Ohjelmassa
on yksinkertainen, selked kayttoliittyma ja useita eri apuohjelmia on mahdollista
asentaa. Kaistan minimi nopeus 128kbps. (NCH Sofware, [viitattu 22.2.2010].)

h@ BroadWave E=NEEE )
BroadWave Help
@ 5 4 w g

Connect Options Streams Audio Files ToolBox

oxiocococ . T >

BroadWave Run

Unable fo start the background service! Will attempt to run in foreground.
Starting audio input

Broadwsve Live 1 is now live from [Default Scund In]

Starting web server

<£ b

BroadWave v1.02 © NCH Swift Sound Current live connections: 0

Kuva 11. Broadwaven kayttoliittyma.
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2+ Server Information

ﬂ; lcecast? Yersion 2.

File Configuration About
o ticecast.org

Administration Server Status et Sieroger o Server Status
| Application Startup Running
Server Status l Source Level Stats ]

Global Statistics

Sewer Info.rmation Server Has Been Running For 0 Dayps, 0 Hours, 4 Minutes, 14 Seconds
L ti Earth Stat Tupe | Marme | W alue
LERIEAI z Global Stat stats connections u]
: ; Global Stat stats u]
Admin icemaster@localhost Clobal Shat conrces 0
Host localhost Global Stat source_total_connections u]
= = Global Stat source_relay connections u]
Version Icecast 2.3.2 Global Stat zource_client_connections u]
= Global Stat zerver_start Thu, 18 Fet
Download icecast.or Global Stat zerver_id lcecast 2.3,
9 Global Stat location Earth
sSubversion dick here Global Stat listeners u]
Global Stat listener_connections u]
= - Global Stat host localhost

Kuva 12. Icecastin palvelin-kayttoliittyma.

Icecast on julkaistu jo vuonna 1998. Tarkoituksena oli luoda mediapalvelin, joka
voi toisen ohjelman avulla lahettda mediaa internetiin. Ohjelman asennus on yk-
sinkertainen ja se on huomattavan samankaltainen entisen Nullsoftin Shoutcastin
kanssa. Kuten Shoutcastissdkin palvelin asennetaan erikseen ja lahetysta pyorit-
taa toinen ohjelma. Icecastin on ensivaikutemaltaan yksinkertaisempi kuin Shout-
cast. Asetusten tekeminen oli vaivatonta, ohjelma tekee automaattisesti asetukset

xml-tiedostoksi, josta kaiken ndkee selvasti ja nopeasti. (Icecast 2008)

Shoutcast on yksinkertainen sovellus, jolla voi lahettda internetiin aanilahetysvir-
taa. Paaasiallisesti formaattina on mp3, mutta myds ACC+-formaattia tuetaan. oh-
jelma on saanut suurta suosiota, ja shoutcast tukee monia kayttojarjestelmia esim.
Windows, Mac, Linux, Solaris ja Palm OS. Pelkk&a kuuntelua varten on myos oh-
jelmia ja niitéa on saatavilla useille erilaisille kannettaville laitteille esim. PSP, Nokia
S60 -sarjan laitteet ja muut alypuhelinalustat. Shoutcastissa asennetaan aluksi
palvelinosa ja sen jalkeen AOL:n oma soitin Winamp ja siihen lisdosa, jolla voi-
daan ottaa yhteys palvelimeen ja tata kautta lahettda internetiin lahetysvirtaa.
(Shoutcast 2010)
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3.6.2 Maksulliset internetradio-ohjelmistot

Taulukko 2. Maksulliset Stream-ohjelmistot.

Nimi Lisenssi Hinta  video/aani win/linux/mac protocal
Adobe Flash sovelluskohtainen n.995% on/ei on/on/ei HTTP
Media Streaming
Server
Windows Media sovelluskohtainen  Vaatii on/ei on/eilei HTTP
Services 2008 server

2008

spl
Centova Cast sovelluskohtainen n.118€ ei/on ei/on/ei HTTP
Broadwave sovelluskohtainen 159% ei/on on/on/ei HTTP
Pirate Radio sovelluskohtainen 40% ei/on on/eilei HTTP

Adoben Flash Media Streaming server on ammattilaisen tyokalu. Adoben tuot-
teessa on erittéin kattavat ominaisuudet. Tuote ei suoraan tue musiikin toistoa,
mutta videon toistoon pystyva media pystyy myds musiikin toistoon. Palvelin tukee
myds High-definition-tason kuvaa ja aanta. Adoben tuote asennetaan mieluusti
Windows-palvelimen paalle ja se on saatavilla myds joillekin Linux-versioille. Pal-

velimesta on tarjolla myos ilmainen testiversio. (Adobe 2008)

Windows Media Services on yksi palvelimen lisdominaisuus, jonka voi asentaa
joko Server 2008:aan tai uuteen R2-versioon. Tuotteen hinnasta ei sivuilla ole
mainintaa, joten sen saa Serverin lisenssin hinnalla ladata. Ohjelmisto kayttaa
Windows media playerid tai Microsoftin omaa versiota Flashistd Silverlightia.
(Windows Media 2010)

Centova Cast on Linuxille rakennettu l&ahetyspaneeli. Centova Cast tarvitsee myos
serverin, joka voi olla Shotcast- tai Icecast-serveri. Tavallaan ohjelma toimii kuin
Windowsin Shotcast Winamp yhdistelma mutta Linuxilla. Muut ehdot ohjelman
toimimiseen ovat PHP-, MySql- ja Apache-palvelin. Kuten Linuxilla yleensa, tarvi-
taan kohtalaiset lahtotiedot Linuxista ohjelman asentamiseksi. Centova Cast on
hyva valinta puoliammattimaiseen toimintaan Linuxilla. (Centova Tecnologies inc
2010)
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Pirate Radio tarjoaa omanlaisensa ratkaisun internetradiotoimintaan. Pirate Radi-
on ostamalla ja siihen rekisterditymalla saa oman asemansa linkin, muiden kysei-
sen tuotteen ostaneiden joukkoon. Tasta linkista asemaa voi kuunnella. Kuuntelua
varten pitaa rekisterditya Destiny Media Player -kayttajaksi, koska kyseinen soitto-
lista ei avaudu muulla ohjelma. Pirate Radio on kateva pikku ohjelma, mutta omal-
la tavallaan erittain epakaytannollinen rajoitteidensa kautta. Hyvaa siina on kuiten-
kin helppo ja nopea kayttéonotto ja suoran linkin muodostuminen muiden asemien
joukkoon. Ohjelma toimii Windowsilla aina 95:sta xp:lle asti. (Pirateradio, [viitattu
23.2.2010].)

3.7 Tekniikan valinta

Tassa opinnaytetytssa vertaillaan kahta eri ohjelmaa: ilmaista Shoutcast serveria
ja Winamp-yhdistelm&a ja maksullista Broadwave-ohjelmisto, josta kaytdssa on
trial-versio. Shoutcastin otettiin vertailuun, koska se on ylivoimaisesti kaytetyin In-
ternetradio-ohjelma. Sen kayttajien maara on kasvanut rajahdyksen lailla. Syyna
siihen on varmasti internetyhteyksien nopeuksien kasvu ja halu tarjota jotain uutta
kaikille. Kuuntelijoita oli Shoucast-radiolla vuonna 2008 noin 500000 ja shoutcast
palvelimiakin oli yli 20000. (Wayback Machine, [viitattu 24.2.2010].)

Broadwave on keskihintainen streamaus-ohjelma ja tarkoitettu myyntiin. Siksi se
on hyva vertauskohde ilmaisen ja maksullisen version valilla. Broadwavessa on
mukana yksi asennustiedosto, konfiguroinnit reitittimeen, palomuuriin ja ohjelmaan
ja vaihtoehdot toiston toteutukseen, eli milla tavalla tuotetaan lahetysvirtaa muiden

kuunneltavaksi.

Shoucastissa pitda asentaa palvelin ja konfiguroida sen asetustiedosto, avata
portteja ja palomuuria ja kayda reitittimelld. Winamp pitdd asentaa ja asentaa lisé-
0sa, joka osaa ottaa yhteytta palvelimeen luodakseen ohjelmien vdlille linkin. Mo-

lemmat ohjelmat ovat kovin erilaisia asentaa ja konfiguroida.
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4 INTERNETRADION PYSTYTTAMINEN

4.1 Shoutcast-radion asentaminen

Shotcast tarvitsee toimiakseen palvelimen. Palvelinpaketin voi ladata internetista
Shoutcastin omilta verkkosivuilta. Asennustiedosto ei ole kovin suuri, alle 2 mega-
tavua. Samalla kannattaa ladata myds uusin versio Shoutcast Radio DSP Plug-

inista ja tietenkin Winampin kotisivuilta soittimen uusin versio.

|‘g‘3 Nullsoft SHOUTcast 1.9.8 DNAS Installer Setup: License Agr... =

This installer will install the Nullsoft SHOUTcast DNAS v1.9.8. Please read
o~ the license below.

SHOUTcast Radio ™ Broadcaster Terms of Use -~

Welcome to SHOUTcast™ Radio! This SHOUTcast Radio ™ Broadcaster
Agreement and Terms ("Agreement” or "Terms”) sets forth the terms and
conditions under which you may use our applications and services to transmit
audio-based Content for transmission via SHOUTcast Radio.

THE SHOUTCAST RADIO APPLICATION SOFTWARE INCLUDES THE
FOLLOWING COMPONENTS:

a) SHOUTcast Radio DNAS Application

b) THE SHOUTcast Radio/AOL Toolbar Application powered by AOL
In this Agreement, you are agreeing to the following terms: :
1. SHOI Trast Radin Broadcaster Terms nf | lse |

Cancel , I Agree

Kuva 13. Shoutcast-palvelimen asennus.

4.1.1 Palvelimen asentaminen

Serverin asennus kaynnistyy kaksoisklikkaamalla asennuskuvaketta. Asennuksen
alussa Windows ilmoittaa ohjelman olevan ladattu internetista. Se ei myoskaan
tunnista ohjelmaa, asennusta jatketaan klikkaamalla kohtaa suorita. Seuraavaksi

avautuu asennusikkunan lisenssin vahvistus. Asennusta jatketaan klikkaamalla ’|



Select the type of install: IGUI Ll

Or, select the optjqnal ‘ Server (GUI version)
components you wish to install: [] server (Console version)

DNAS Config files and README
SHOUTcast Toolbar for IE or Firefox

Space required: 1.9MB

Cancel < Back Next >

Kuva 14. Shoutcast-palvelimen asennus.

Agree”. Seuraavassa kohdassa asennusta asennusvelho kysyy, mihinka palvelin
asennetaan. Valitaan ehdotettu vaihtoehto C ja programfiles. Seuraavassa koh-
dassa asennusvelho kysyy, mitk& osat asennetaan serverista koneelle. Oletukse-
na on valittu graafinen kayttoliittyma (GUI). Serverista voi asentaa myos pelkan
tekstipohjaisen serverin, mutta sen kayttd on hankalaa ja on tarkoitettu vain erittain
koneille kayttjille. Kannattaa myos asentaa DNAS Config -tiedostot, jos ohjelmaa
asentaa ensimmaista kertaa. Nain tiedostoja ei tarvitse tehdd kokonaan kasin,
vaan niihin on syo6tetty alkuarvot. Klikkaamalla Next-painiketta viimeistellaan
asennus. Serverin asennus on valmis. Asennus luo Kaynnista-valikkoon pikaku-

vakkeen ja normaalin kdynnistd kuvakkeen omaan kansioonsa.
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B> Nullsoft SHOUTcast Server Monitor X

Kill server Hide Monitor Editlog Edit config About

%"" SHOUT cast Distributed Network Audio Server
1** Copyright (C) 1998-2004 Nullsoft, Inc. All Rights Reserved.
1 Use “sc_serv filename.ini'' to specify an ini file.

|Event log:

{<03/10/10@09:51:09> [SHOUTcast] DNAS Awin32 v1.9.8 (Feb 28 2007) starting up...
{<03/10/10@09:51:09> [main] loaded config from C:\Program Files\SHOUT casthsc_serv.ini
{<03/10/10209:51:09> [main] initializing [usermax:5 portbase:8000)...
[<03410/10@09:51:09> [main] No ban file found [sc_serv.ban)

{<03/10/10@03:51:09> [main] No rip file found [sc_serv.rip)

{<03/10/10@03:51:09> [main] opening source socket

1<03410/10@09:51:09> [main] source thread starting

{<03/10/10203:51:09> [main] opening client socket

1<03/10/10@09:51:09> [source] listening for connection on port 8001
1<03/10/10@09:51:09> [main] error opening client socket! FATAL ERROR! Some other process is using t

|
1< ‘ >

PR B = W o IV RS Le | [l DL e BL Na g iul - St | MIC fao ool 2M

Kuva 13. Vakava virhe.

Palvelin kadynnistyy klikkaamalla pikakuvaketta. Heti kaynnistyksen jalkeen tulee
huomattava virhe. limeisesti jokin ohjelma kayttaa samaa porttia kuin serveri. Ser-
verin tiedoista ruudulla nahdaan, etta se kayttaa perusporttinaan porttia 8000 ja
virhe tulee kuuntelijaportin kohdalla, joka on aina perusportista seuraava. Tarkiste-

taan onko porttia 8000 kuuntelemassa jo jokin toinen palvelu.

e C:\WINDOWS\system32\cmd.exe

IC:\>netstat —a
Aktiivisia yvhteyksia

Protokolla Paikallinen osoite Uieras osoite Tila

TCP e5943c688cB24cS5:epmap e€5943c688cB24c5:0 LISTENING

TCP e5943c688cB24cS5:microsoft—ds e5943c688cB24c5:0 LISTENING
€5943c688cB24c5-80080 e5943c688cB24c5:0 LISTENING
€5943c688cB24c5:64438 e5943c688cB24c5:0 LISTENING
e5943c688cB24c5:10831 e5943c688cB24c5:0 LISTENING
€5943¢c688cB24c5: localhost:11108 ESTABLISHED
e5943c688cB24c5: localhost:kpop ESTABLISHED
€e5943c688cB24ch5: localhost:=1113 ESTABLISHED
e5943c688chB24ch: localhost:1112 ESTABLISHED
e5943c688cB24ch: €e5943c688cB24c5:0 LISTENING
e5943c688cB24c5: localhost:=1111 CLOSE_UAIT
€5943c688cB24ch5: €e5943c688cB24c5:0 LISTENING
€5943c688chB24c5:10880 e5943c688chB24c5:0 LISTENING
e5943c688cB24cS5:nethios—ssn €5943c688cB24c5:0 LISTENING
€5943c688cB24c5:10877 248-99 .dsl.iskon.h»:22198 ESTABLISHED
€5943c688cB24c5:10886 d54C3CEBE.access.telenet.be:18488 ESTABLISHED
€e5943c688cB24c5:10688 89-138-236—112 .bbh.netvision.net.il:61762 ESTABL

e5943c688chB24c5:1116 ew—in—£f147.1el1BB.net:-htt ESTABLISHED

Kuva 14. Komentokehote ja portit.
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Suljetaan serveri klikkaamalla palvelinikkunasta "Kill Server’-painiketta, jolloin ser-
veri sulkeutuu. Taman jalkeen avataan Kaynnista-valikosta suorita ja kirjoitetaan
tekstikenttdan "cmd”, joka avaa Windowsin komentokehotteen. Kirjoitetaan C-
juuressa komento "netstat -a”, joka antaa kaikkien TCP- ja UDP-porttien tiedot.
Nahdaan etta porttia 8000 kuuntelee jo jokin toinen ohjelma tai palvelu. Palvelun
tai ohjelman etsimiseen ei kannata ndhdéa vaivaa, vaan on syyta vaihtaa perus-

portti porttiin 9000, koska se on listan mukaan vapaana.

E\ sc_serv.ini - Muistio

Tiedosto Muokkaa Muotoile Naytda Ohje

; SHOUTcast Distributed Network Audio Server configuration file[l;
letters and numbers, and is the same server your broadcasterD; wi
is specified the location isO; in the same dir as the executable,
tles and get the Tlistener count,I; which takes up a lot of log sp
usually will be ANY or 127.0.0.1 0; (Making it 127.0.0.1 will ke
her server, and rebroadcast.D; Set RelayPort to 0, RelayServer to
eam idle indefinately before disconnecting. The default is 30.0Au
hen the source stream reconnects, the listenersl; are rejoined in
rmat specifies a format string for what url is sent to the listen
Ontr01:; **************ﬂ********ﬂ**ﬂ**::; LiStenerTimer iS a Va]u
ses listed in the ReservedI; IP list to connect and relay. All o
stitute $ for the variable assigned here. Keep in mind that the

e.dO: ¥ e Yo Yo ¥ Yo Yo e Yo Yo e e Ve ek e e e de e e e de ek dede ke . Tweaks" ¥ ¥ Yo e ¥ Yo Yo e Je Yo Yo ¥ Yo ek Yo Je %
ks Ak =2y

vided duration before repeating the whole process.I; Note that ma

(] 1 >

Kuva 15. sc_serv.ini-tiedosto muistiossa.

Perusportin voi vaihtaa muuttamalla 8000 paikalle 9000. Asetustiedosto eli config-
tiedosto on shoucast-kansiossa, joka l6ytyy programfiles-kansiosta C-levyltd. Kan-
siossa on sc_serv.ini-tiedosto, jossa on kaikki palvelinta koskevat asetukset. Tie-
doston voi avata normaaliin tapaan muistiolla. Muistiossa tiedosto kuitenkin nayt-
taa erittdin sekavalta. Ongelma on, ettd muistio ei osaa rivittda tekstia oikein ja
nain se sekoittaa kaikin yhdeksi puuroksi, jota erittéin vaikea kasitella. Shoutcastin
foorumilta oli vinkki, ettd "edistyksellisemmat” muistiot osaavat avata tiedoston
oikein sotkematta sitd lukukelvottomaksi. Yksi parhaista naista "edistyksemmillisis-
ta” muistioista on Notepad++, joka on vapaan lahdekoodin ohjelma ja ladattavissa
sen omilta kotisivuilta. Kun config-tiedoston avaan ohjelmassa Notepad++, saa

tekstista erittéin hyvin selvaa.
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l C:\Program Files\SHOUT cast\sc_serv.ini - Notepad++ :
X

Tiedosto Muokkaa Etsi Naytd Tiedostomuoto Koodikieli Asetukset Makro Suorita TextFX Litdnnaiset Ikkuna ?

o = S g &= i 2=z EE = |7|_j ® ®] Pl

[= sc_servini '

Server configuration file N
c

Kuva 16. sc_serv.ini-tiedosto Notepad++-ohjelmassa.

Nyt voi asetuksia muuttaa ja tehda tarvittavat asetukset. Palvelimen voi k&ynnistaa
uudelleen heti ja katsoa tuleeko virhetta uudestaan. Virhetté ei tule ja serveri toimii
niin kuin sen pitaékin. Palvelimen voi testata myods kirjoittamalla selaimeen
http://localhost:9000 tai http://omaip:9000, jolloin aukeaa Serverin internetsivu,

josta kuuntelun voi aloittaa.

4.1.2 Konfig-tiedosto

Edelle mainittu sc_serv.ini pitdé sisalladn kaikki oleelliset asetukset, joita palveli-
messa on. Tiedostoa pitaa lukea mieluiten kehittyneella muistio-ohjelmalla, joka ei
sekoita MS ini -tiedostoja. Asetuksia on paljon ja osalla on jokin oletusasetus paal-
l&. Asetukset erottuvat vihredsta massasta selvasti ja ovat tyylia: asetuksen nimi
yhtasuuruusmerkki ja asetuksen arvo tai tyyppi. Vaihtoehdot asetukseen on kerrot-
tu asetus kohdan ylapuolella vihredlla tekstilla. Tarkeimmat asetukset ovat heti

tiedoston alussa otsikon "vaaditut asiat” -alla.

Ensimmainen vaadittu asetus on maksimi kuuntelijamaaran asettaminen. Tama on
tarked asetus, silla tassa annetaan lukuméaaré, kuinka monta kuuntelijaa voi kerral-
la olla radiota kuuntelemassa. Alkuarvo on kymmenen. Se perustuu sille, etta kay-
téssa on 256kbps nopea yhteys. Yhteys jaetaan aanen lahetyslaadulla 24kbps ja
saadaan kymmenen kuuntelijaa. Tassa tyossa kaytetyn yhteyden nopeus on

1M/512kbps, joten teoriassa kuuntelijoita 24kbps &aanivirralla voisi olla 20, mutta
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ensi testissa testikuuntelijat valittivat aanen péatkimista. Yhteyden nopeuden mitta-
uksessa selvisi, ettd nopeus ulospéin on vain 240kbps, joka on alle puolet luvatus-
ta nopeudesta. Taman takia tydssa joudutaan laittaan huomattavasti pienempi
kuuntelijamaara. Kuuntelijamaaraksi tassa tydssa tulee viisi ja ddnen lahetysvir-
raksi 24kbps.

Seuraava tarkea kohta on salasana. Salasanaa tarvitaan kahteen paikkaan, en-
simmainen on serverin internetsivulla ja toinen on Shoutcast Radio DSP Plug-in-
lisdosassa, jolle pitdd antaa Shoutcast-palvelimen salasana, ettd se osaa ottaa
yhteytta palvelimeen. Kayttdjatunnusta ei tarvitse antaa, se on aina oletuksena

admin, jos sita tarvitsee.

Perusportti on portti, jossa palvelin toimii: ip-numero, kaksoispiste ja porttinumero
esim. http://189.15.2.41:9000. Portin pitda olla vapaana ja myos siitd seuraavat
numerot. Siksi portin numero on niin suuri. Alkuasetusportti on 8000, sen on jo
usein varannut jokin toinen ohjelma. Kaikkiin asetuksiin ei tarvitse tehda muutoksia
tai ottaa valttamatta ottaa edes kayttdon, joitakin pienempia asioita pitdd saataa

sen mukaan, mitenka ohjelma toimii.

4.1.3 Winamp ja Shoutcast Radio DSP Plug-in

Shoutcast-palvelimen asennuksen ja testaamisen jalkeen asennetaan Winamp-
mediasoitin. Uusimman Winampin voi hakea sen kotisivuilta, asennuksessa ei ole
mitdan ihmeellista tai erikoista. Suurin piirtein kaiken voi antaa menna oletusase-
tuksilla. Samalla voi hakea Shoucast DSP -pluginin, samasta osoitteesta, josta on
hakenut itse Shoutcast serverin. Kun Winamp on asennettu, voidaan plugin asen-
taa heti perdédn. Asennusten jalkeen kaynnistetddn Winamp ja valitaan ylhaalta
options-kohta ja sen alta preferences. Preferences-lehdeltéa valitaan plugins-
kohdan alta kohta DSP/Effect ja kaksoisklikkaamalla kohtaa Nullsoft Shoutcast

Source DSP saadaan auki asetusvalilehti.
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@ SHOUTcast Source x
| Main | Output | Encoder | Input |

Dgtput - Status

EDU‘DUH | Not Connected
| Qutput 2

| Qutput 3 ‘
‘ Output 4
\ Output 5 ‘

Connect at
— [] Startup
Connection  Yellowpages

Dutput Configuration

Address . ar | :
localhost | ‘
EOJF,_ Password _E_n_cgd_e_r_;
9000 | e ™

Automatic Reconnection on Connection Failure

Reconnection Timeout 30 iSeconds ) _ _
Kuva 19. Shoutcast source connection valilehti.

Output-valilehti aukeaa oletuksena. Téassa kohtaa annetaan porttinumero ja sala-
sana niille osoitettuihin kenttiin. Porttinumeron tulee olla se perusportti, joka on
maaritelty sc_serv.ini-tiedostossa ja samoin salasana. Muuten asetuksiin talla vali-

lehdella ei tarvitse valttamatta puuttua. Seuraavaksi klikataan kohtaa Yellowpages.

& SHOUTcast Source g

 Main | Dulput | Encoder | Input |
Outout

e Status
‘Quiput] 1 Not Connected
| Output 2

| Qutput 3

| Output 4

| Dutput 5 Connect at
ezl |-:]Steutt,ln
Connection ” Yellowpages

Yellow Pages Configuration

[ Make this server public (Recommended)
Descriptior

Kuva 17.Shoucast source yellowpages.

Yellowpages listaa radion ja sen tiedot yleiseen radioluetteloon, joka on selattavis-
sa internetissa Shoutcastin kotisivuilla. Tassa tydssa testaamme radiota testiryh-
malla ja emme halua muita kuin valittuja henkildita kuuntelemaan radiota. Poista-

malla rastin kohdasta Make this server public taataan ettei radio nay radioluette-
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lossa. Téalla valilehdella annetaan radista myds muita tietoja, jos se aiotaan laittaa

virallisesti internettiin.

‘ # SHOUTcast Source g

Main | Output| Encoder | Input |

Encoder Configuration

Encoder

Encoder 1| Encoder Type .
Encoder 2 || MP3 Encoder v‘

Encoder 3
Encoder 4 | Encoder Settings

(Encoder5 || 24kbps, 22.050kHz, Mona | v |

Kuva 18. Encoder-vdlilehti ja soittovirran valinta.

Viimeinen tarkea valilehti tasséa tydssa on Encoder. Télta valilendelta valitaan syo-
tettavan aanen tyyppi ja laatu. Nyt valittuna asetuksena on aanen tyyppi mp3 ja
laatu 24kbps. Vaihtoehtona tyyppiin on kaksi versiota ACC:sté tai mp3. Laatua voi
saataa moneen eri tasoon, heikon yhteyden takia aanen laaduksi on valittu huo-

noin.

4.1.4 Testaus

Radion testaus toteutettiin testikuuntelulla, jossa soitettiin yli kymmenen kappalet-
ta. Radion kuuntelijamaara oli rajoitettu viiteen kuuntelijaan nopeuden hitauden
takia. Yksi kuuntelija oli Seindjoen alueelta, kaksi kuuntelijaa kuunteli kannyk&n
valityksella, yksi kuuntelija oli Oulun seudulla ja yksi paakaupunkiseudulla. Kuun-
telijat valittivat radion adnen patkimista, kun puskurointi alkoi ensimmaisen kerran
ja valilla, kun testikoneella kaytiin internetissd. Muuten kaikki kuuntelijat sanoivat
pientd patkimista lukuun ottamatta radion toimineen hyvin. Nopeammalla ulos-
painyhteydella d4dnen laatua ja kuuntelijam&éaréa voitaisiin nostaa. Muuten radio

toimi erittain hyvin.
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4.2 Reititin ja palomuuri

Shoucast- ja Broadwave-ohjelmat vaativat toimiakseen suoran ip-osoitteen. Kay-
tossa tassa tyossa on Zyxelin Prestige-sarjan reititin, jossa on palomuuri, NAT, ja
nelja porttia. Palomuurin ja NAT-toiminnon pitaa olla pois paalta, jotta lahetysvirta
paasee kulkemaan koneelta pois. NAT on ongelmallinen, koska se muuttaa kaik-
kien koneiden ip-osoitteet privaateiksi, koska kaytdssa on vain yksi ip-osoite. Kaik-
kia reitittimen toimintoja paasee muokkaamaan kirjoittamalla ip-osoitteen ja lisda-
malla /rpSys.html sen peraan. Nain paastddn web-pohjaiseen Konfigurointi-
ikkunaan. Asetuksista voi ottaa NAT-asetuksen pois paalta ja samoin palomuurin.
Valitettavasti laite on vuokralla ja lupaa asetusten muuttamiseen ei ole annettu,
joten ty0ssa kaytetdan toista reititintd, Siemensin valmistamaa Speedstream 4100,
jossa ei ole kuin yksi portti, jolloin laitteessa ei NAT-ominaisuutta.

Tietokoneen palomuuriin tehdaan poikkeukset Shoutcast-, Winamp- ja Broadwa-
ve-ohjelmien kohdalle siita, ettd ohjelmat saavat ottaa yhteyden internettiin ja 1&-
hettdd myds tiedostoja internetin valityksella. Kaytettavassa koneessa on ilmainen
palomuuriohjelma Comodo Internet Security. Ohjelman voi avata klikkaamalla oh-
jelman pikakuvaketta, joka on oikeassa alalaidassa pienenda ikonina, kun ohjelma
on aktiivinen. Comodon-ikkunasta valitaan Palomuuri-vélilehti ja valitaan Maaritte-
le uusi luotettu ohjelma -valikko. Kun ikkuna aukeaa, valitaan selaa ja haetaan
haluttujen ohjelmien exe-tiedostot ja klikataan hyvaksy. Seuraavaksi avataan portit
Shoutcastille. Portteja voi muokata samalta valilehdeltd kohdasta Porttini-valikko.
Avautuneesta ikkunasta voi avata yksittaisia portteja tai porttijoukkoja. Kohdasta
Lisada ja Lisaa uusi portti aukeaa kolmas ikkuna, josta voi valita avaako portti jou-

kon vai yksittaisen portin.
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| Porttijoukko :Ll [ s ']
L ss
|| [ ZIPOP3/SMTP Ports - Muokkaa... ]
= ([ pos ]
il e
L 143
L 993
L 995
L 465 1
L. 587 =
“il Privileged Ports
~ F mo-1023
L 12663
.
vl

@ Mit3 nama asetukset tekevat [ Hyvaksy ] [ Peru ]/

Kuva 19. Palomuurin porttien hallintaikkuna. Kuvassa on ympyroity Shoutcast-
portti-joukko.

4.3 Broadwaven asennus

Broadwaven voi ladata sen kotisivulta nch.com.au/streaming/index.html. Broad-
wave on maksullinen ohjelma, mutta ohjelmaa saa kokeilla ilmaiseksi jonkin aikaa.
Broadwaven asennus on erittdin yksinkertainen, alussa hyvaksytaan lisenssiehdot
ja sen jalkeen voi valita pieniéd lisdohjelmia, joita on tarjolla ohjelmaan. Téassa tyds-
sa kaytetaan vain perusversiota ohjelmasta, ei lisdohjelmia. Taman jalkeen asen-

nus ei kysele muuta, vaan asentaa ohjelman. Asennus on erittdin yksinkertainen.
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4.3.1 Ohjelman konfiguroiminen

N BroadWave Options ? X

Web Access [General | Live | Audio Files | Other

Non-secure web access

Serveris online [ Stop

Use these links to connect:

Local Network:  http://85.157.165.58:88 Confiqure

Public Network:  http://85.157.165.58:88 Confiqure

Routing

[ Run Web Routing and Test Wizard

Cument Status: Router configuration required. Please log into your router and add TCP/IP port

forwarding from public port 88 to 152.168.1.34 port 88.

Help to resolve this problem

Kuva 20. Broadwaven web Access.

Broadwaven asennuksen jalkeen avataan ohjelmasta asetukset-valikko. Ensim-
maisena maaritelladn Web Access -vdlilehdelle tiedot omasta ip-osoitteesta. Pub-
lic- ja Local-kohtiin muutetaan oma kiintea ip ja ajetaan sen jalkeen asetusten tes-

tausvelhon lapi. Samalta valilehdelta voin kaynnistaé ja pysayttaa serverin.

X

N BroadWave Options 7

| Web Access | General l Live Audio Files | Other

Startup
[] Run when computer starts

Start before logon. Show all users” tray.

Connect Page
Links on the Broadwave Connect Page are shown as:

' Public Network Links '~

Audio Compression
Minimum speed for dial-up (kbit/s): ia \ v I
Minimum speed for broadband (kbit/s): ! 56 ::]

Kuva 21. Broadwaven yleiset asetukset.

Yleiset-asetukset valilehdeltd voi valita ddnen pakkaamisen kiintedlle internet

yhteydelle. Oletuksena on 56 Kkbit/s, mutta se on liian suuri nain huonolle
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yhteydelle, joten se lasketaan minimiinsa. Sivulta voi myds maarittaa kaynnistyyko

ohjelma, kun tietokone kaynnistyy.

ﬂ BroadwWawe Options 2 .- |
| Web Access || General || Live | Audio Files | Other |

Audio Files

This list is for audio files. You can load wav, mp3, aiff, wma and a number of other file types using
the Add button.

Mame
| Alien Antfarm - Smooth criminal
Green Day - Warking Class Hero
Cffspring - Americana
| Rocloy - Eye of the Tiger
“Wanguarde - Gimme! Gimme! Gimme!
Wi'e Will Rock You
You Know My Mame- Casino Royale Theme

[ Add I

Kuva 22. Broadwaven soittolista, johon lisataan soitettavat kappaleet.

Kappaleiden lisddminen onnistuu klikkaamalla add-painiketta, jolloin avautuu ikku-
na, josta voi etsia kappaleen polun paasta kovalevylta. Broadwave toimii parhaiten

podcastin lahettdmiseen, jossa kaikki raidat ovat yhdistetty yhdeksi tiedostoksi.
4.3.2 Toiston valinta

Broadwave tarjoaa monia eri mahdollisuuksia toiston suorittamiseen. Molemmat
soittolistat, m3u ja pls, ovat tuettuja ja toimivat moitteettomasti. Mahdollisuus valita
myds flash-soitin on tuettu ja toimii erittain hyvin. Flash-soittimessa voi my¢s valita
suoraan, mita kappaletta haluaa kuunnella.

4.3.3 Testaus

Ohjelmaa testattiin kahteen otteeseen. Ensimmaisella kerralla ohjelma péatki ko-

vasti ja &anen laatu oli huono. Seuraavaa testikertaa varten aanen laatua lasket-
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tiin, jotta patkiminen saataisiin loppumaan. Seuraavalla testikerralla kappaleissa ei
tuntunut olevan mitdan ongelmia, itse asiassa soitin ei ollut edes taysin ylikuormi-

tettu, joten kuuntelijoitakin olisi voinut lisata.

4.4 Johtopaatokset

Shoutcast ja Broadwave eroavat melko lailla toisistaan. Broadwave on helppo
asentaa ja ottaa kayttoon ja siihen on saatavilla lisdohjelmia, joilla voi laajentaa
ohjelmaa. Muutamat lisdohjelmat ovat kéatevia, jos radiota aikoo pyoérittéa pidem-
paan. Asetusten teko on myds kohtuullisen yksinkertaista. Broadwave on kuitenkin
maksullinen ohjelma. Sita voi kokeilla vain tietyn aikaa ja sen jalkeen se alkaa ky-

sella tilausta ja maksua ohjelmasta.

Shoutcast on ilmainen ja kaikkien saatavilla oleva ohjelma. Se l6ytyy usealle kayt-
tojarjestelmalle. Shoutcast vaatii kuitenkin tietamysta asentamisessa. Se vaatii
myds useamman asennuksen kuin Broadwave. Shoutcast on kuitenkin palkitsevan
monipuolinen. Siihen on tarjolla liséosia, jotka laajentavat Winampia, esimerkiksi

lisdohjelma, jolla voi puhua musiikin paalle.

Shoutcast on kuitenkin asennuksen jalkeen helppo ja yksinkertainen kayttaa ilman
suurempia ongelmia. Broadwaveltd voisi odottaa enemman, koska se on maksulli-
nen ohjelma. Onhan Broadwave helppokayttdinen, mutta ei kuitenkaan hintansa
veroinen, koska Shoutcast on ilmainen ja lisaosien kautta saatavissa monipuoli-

semmaksi.
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5 YHTEENVETO

Internetradiolla on paljon mahdollisuuksia tulevaisuudessa varsinkin kun maailma
menee koko ajan johdottomaan suuntaan. Todiste internetradion noususta ovat
nousevat kuuntelijaluvut. Maanpéaalliset asemat ovat siirtaneet toimintansa myos
internetiin ja laitevalmistajilta on tulossa radiota, jotka langallisesti ja langattomasti
ottavat yhteytta internet radioihin.

Digiradioon siirtyminen oli epaonnistunut yritys, siita yritettiin saada digitaalisen
television kaltaista menestysta. Mielestani internetradio voi tarjota saman mita
DAB-tekniikalla voi ja tehda viela enemmankin. Musiikki- ja aanibisnes ovat siirty-
neet pitkalle internetiin viime vuosien aikana. Tama on nakynyt selvasti esim. le-
vymyynnissd, osittain katoa selittéd myods p2p-verkkojen yleistyminen. Pian voi
varmaan ostaa netista kuunteluaikaa internetradioon, joka on personoitu juuri kayt-
tajaad varten. Mainonta voidaan kohdentaa juuri oikealle ikaryhmalle, suosikkiartis-
teja, uusi hitteja halutulta musiikin tyylilajilta ja uutisia kuulijaa kiinnostavista aiheis-

ta. Persoonallinen ja personoitava radiokanava voi olla tulevaisuuden bisnes.

Useita radio-ohjelmia voi ladata mukaan. Namé ovat niin sanottuja podcasteja.
Nimi juontaa Applelta, joka kehitti aikanaan tekniikan. Radion mukaan ottamisen
kynnys paivittaiseen elamé&an on vahentynyt huomattavasti, radio on jo mukana
useissa kannettavissa laitteissa ja nyt rinnalle on tullut jo internetradiokin. Internet-
radio-ohjelmiston voi ladata melkein kaikkiin Nokialaisiin, joissa on S60-
kayttojarjestelma. Myos kannettaviin pelikonsoleihin saa internetradion esim. So-

nyn PSP:hen saa ladattua Shoutcast-kuuntelijan.

Radion ei tarvitse olla kauaa valtakunnallinen, pian voidaan puhua esimerkiksi
suomalaisesta radiokanavasta, jota kuunnellaan Amerikassa asti. Internet poistaa
tasséakin tapauksessa maidenvalisia rajoja, yhdistaa kauppaa ja antaa uusia mah-
dollisuuksia. Musiikin ja internetyhteyshintojen halventuessa en nde mitdan esteita
internetradioiden suuremmalle kasvulle. Lahitulevaisuuden ip-osoitteiden kuusisar-
jan kayttoonotto ei ole huono asia, taméan jalkeen kiinteiden ip-osoitteiden hinnat

tulevat varmasti alas, koska sen jalkeen jokaiselle ihmiselle riittdd oma ip-osoite.
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Vuonna 2007 internetradiolla oli kuuntelijoita jo yli miljoona, seuraavan vuosikym-
men nayttaa, lyoko internetradio lopullisesti itsensa lapi. Shoucatistd on tulossa
uusi versio ja monet yritykset ovat tehneet soittimia, joita voi kayttaa Shoutcastin
paalla niin kuin Winamp. Uusi palvelinohjelma tuo taas uuden kayttajasukupolven
internetradion aarelle.
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