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THVISTELMA

Tassa opinnadytetydsuunnitelmassa esitelladn Koulutuskeskus Sedu Tuomarnie-
mentieté ja Seindjoen ammattikorkeakoulun Maa- ja metsétalouden Ahtarin yksik-
kdéa oppimisymparistdna ja naiden toimijoiden laatuajattelun sisaltéa. Taman poh-
jalta laaditaan puunkorjuun laatukasikirjan, jonka sisaltéa ja rakennetta esitellaan

sSeuraavassa.

Taman opinnaytetydésuunnitelman tehtédva on lisaksi perustella niitd seikkoja, jotka
osoittavat laatukasikirjan tekemisen tarkeyden. Tydssa kaydaan lapi laadun kasi-
tettd, lakien asettamia vaatimuksia seka sita vaatimustasoa, jonka nykyinen met-
sateollisuuden puunhankinta asettaa puunkorjuun tyéntekijoille.

Tassa raportissa perehdytaan niihin asioihin ja maaritelmiin, jotka siséaltyvat puun-
korjuun laatuun ja ymparistdn huomioimiseen osana puunkorjuun laatutyéskente-

lya.
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In this thesis plan, | aim to describe the Vocational Education Centre Sedu in
Tuomarniementie and Seinajoki University of Applied sciences; School of Agricul-
ture and Forestry, Ahtari, as learning environments. | also aim to give an idea of
the quality management policies of these faculties. The quality assurance hand-
book, the contents and structure of which | am going to present in my thesis plan,
is based on the aforementioned policies.

The purpose of this thesis plan is to justify the importance of the quality assurance
handbook. | will discuss topics such as: the concept of quality, legislation and

regulations and the standards set for the harvesters by the present lumber indus-
try.

| also try to shed light on the other aspects and topics that | find relevant to the
harvesting quality and the environmental considerations as part of the quality as-

surance work of harvesting.

Keywords: Post-harvest, quality management system, safety, dimensional accu-
racy
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KAYTETYT TERMIT

Ainespuu: raakapuuta, jota on taloudellisesti kannattavaa jalostaa.

Auditointi: Tarkasteltavana olevasta kohteesta rippumattoman henkilén tekemaa
laatujarjestelman arviointia. Tuotteen tai toiminnan laatua verrataan niiden perus-
teena oleviin dokumentteihin.

Apteeraus: Puun rungon katkaisukohtien maarittdminen mitta- ja laatuvaatimus-
ten mukaisesti eri puutavaralajeiksi.

Korjuu: Puutavaran hakkuu ja metsasta varastopaikalle tapahtuva lahikuljetus.

Kuitupuu eli pinotavara: sellun, hiokkeen, hierteen tai puukuitulevyjen raaka-
aine.

Laatujarjestelma: Yrityksen tai oppilaitoksen toimintatavat. Laadunhallinnassa
tarvittavien organisaatiorakenteiden, menettelyjen, prosessien ja resurssien muo-
dostama jarjestelma, jota tarvitaan toteuttamaan laadunhallinta.

Manuaalinen hakkuu: Metsurin moottorisahalla suorittama hakkuu.

Metsaenergia: Kannot, oksat, hakkuutahteet ja muu sa&hkoé- ja lampdenergian
tuottamiseen tarkoitettu puuaines.

Puutavara: Puun rungosta saatavan puuaineen nimitys raaka-aineena.

Puutavaralaji: Puutavaralajit ovat puun rungon kayttéarvoltaan erilaisia osia, jois-
ta yleisimmat ovat tukki- ja kuitupuu sekd metsaenergia.

Raakapuu: Jalostamaton puutavara.

Sahaus- eli katkontaikkuna : Pituusalue, jolla puutavaralajin katkaisupituus on
sallittu pituuden nimellismitasta. Esim. nimellismitta 490 cm, katkaisuikkuna -1/+3
cm , sallittu katkaisupituus 489 — 493 cm.



1. JOHDANTO

Koulutuskeskus SEDU Tuomarniementielld on havaittu tarve laatuk&sikirjan laati-
miselle puunkorjuun eri toimintojen ja kaytantéjen yhtenaistamiseksi niin opetuk-

sessa kuin itse kaytanndn toimissa oppilaitoksen omassa puunkorjuuketjussa.

Oppilaitoksen tarpeisiin vastaavan, nyt kehitteilld olevan puunkorjuun ja metsan-
hoitotdiden laatujarjestelméan ja sen osana laadittavan laatukasikirjan, tavoitteena
on, ettd metsdalan perustutkinnon ja/tai metsatalousinsinéérin koulutusohjelman
aikana tutuksi tullut yksiselitteinen laatukasikirja selkeine tydohjeineen ja vastuu-
kysymyksineen valmentaa oppilaita ammattitaitoiseen, itsenaiseen ja vastuulliseen
tydskentelyyn osana metsateollisuuden puunkorjuuketjua. Oppilaitoksen oman
laatukasikirjan tarkoituksena ei ole ajaa oppilaitoksen omia kaytantéja sellaise-
naan tyéelamaan, vaan kasvattaa oppilaita jatkuvaan ja itseohjautuvaan laatu- ja

vastuuajatteluun varsinaisessa tybelamassa.



2. TOIMINTAYMPARISTO

Ahtérissa, Koulutuskeskus Sedu Tuomarniementielld jarjestetddn metsaalan pe-
rustutkintokoulutus.  Ammatillisesta koulutuksesta voi valmistua metsuri-
metsapalveluyrittdjaksi, metsdenergian tuottajaksi tai metsédkoneen kuljettajaksi
(Koulutuskeskus Sedu, Tuomarniementie, esittely.)

Tuomarniemella sijaitsee myds Seindjoen ammattikorkeakoulun maa- ja metsata-
louden yksikkd, jossa on mahdollista suorittaa metsatalousinsindérin ammattikor-
keakoulututkinto. Metséatalousinsindéri tydllistyy metsa- ja ymparistéalan yrityksis-
séd ja organisaatioissa esimiestasolle esimerkiksi metsanhoito- ja puunkorjuutehta-
viin, metsa- ja luonnonvarojen kaytén suunnittelutehtaviin, neuvonta- ja koulutus-
tehtaviin sekd erilaisiin markkinointi-, myynti- ja koulutustehtaviin (Metsatalouden
koulutusohjelmaesite.) Lisatietoa koulutusohjelmista [6ytyy sivuilta www.sedu.fi
seka www.seamk.fi. Jatkossa kaytan selvyyden vuoksi em. yksikoéista yhteisnimi-

kettd Tuomarniemi.

Opinnaytety6ni on osa Virtuaalimetsakonttori-projektia, joka on Koulutuskeskus
Sedun hallinnoima projekti, johon T&E-keskus on mydntényt rahoituksen Vipuvoi-
maa EU:lta/Manner-Suomen ERS-ohjelmasta. Virtuaalimetsakonttori-projektin ta-
voitteena on rakentaa metsdopetukseen nykyaikainen metsakonttori oppimisym-
paristdksi, helpottaa opiskelijoiden siirtymista tydelamaan seka toiminnan tehos-
taminen ja laadun kehittdminen.(Koulutuskeskus Sedu, 2010)

Tuomarniemelld oppimisymparistdna toimiva opetusmetsad koostuu kolmesta eri
tilasta Hankaveden ja Ouluveden kylissa, ja sen koko on yhteens& noin 830 ha.
Opetusmetsan omistaa Metsahallitus, mutta sen hallinnointi on siirretty opetuspis-
teelle. Opetusmetsaa kaytetddn havainto-, tutkimus-, kokeilu- ja kehittamistoimin-

taan seka opetukseen liittyviin kaytdnnén metsatydharjoituksiin.



Puunkorjuun koulutuskalusto on monipuolista ja sitd pyritdan paivittdmaan jatku-
vasti muun muassa tiedonsiirron valineiden ja kuormainvaakamittauksen osalta.
Kaytdéssa on John Deere harvesteri-simulaattori, jota kaytetdan hakkuukoneen
tiedonhallinnan seké itse koneen peruskasittelyn harjoittelemiseen. Simulaattori-
harjoituksia tehdaan mydés ajokonesimulaattorilla. Varsinaisessa kaytdéssa on kaksi
harvesteria, Timberjack 770 sekd Valmet 901. Ajokoneita on nelja, Timberjack
1010, Valmet 828 seka Valmetit 830 ja 830.3. Metsanparannustoéita ja niiden har-
joittelemista Tuomarniemella varten on Kobelco 135SRL tela-alustainen kaivinko-
ne. Metsavarusteltu maataloustraktori on my6s kaytéssa, lahinnd manuaalisen
puunkorjuun seka koulun oman kenttdsahan puuhuollon tarpeisiin. Huollot, korja-
ustyét seka koneiden rakenneopetus pyritdédn suorittamaan Tuomarniemen omis-

sa konehalleissa.

Metsanhoitotéiden sekd manuaalisen puunkorjuun kalusto on perinteistd ammatti-
kayttdon soveltuvaa moottori- ja raivaussahakalustoa. Metsanviljelytdissa kayte-
taén perinteisesti pottiputkea ja/tai kuokkaa seka taimivakkaa. Erikoispuiden kaa-

dossa on kaytéssa kaatotunkkeja, kiipeilyvaljaita ja muita erikoisvarusteita.

2.1.  Koulutuksen arviointi Koulutuskeskus Sedussa

Koulutuskeskus Sedussa ulkoinen arviointi suoritetaan EFQM-mallin mukaan.
EFQM-mallia kdytetddn oman toiminnan arviointi- ja kehittdmistyékaluna tuhansis-
sa organisaatioissa seka yksityisella etta julkisella sektorilla eri puolilla maailmaa.
Mallia kaytetdan Euroopan laatupalkinnon sek& useimpien eurooppalaisten kan-
sallisten laatupalkintokilpailujen arviointiperusteina, mukaan lukien Suomen laatu-
palkinto. EFQM-malli jakautuu yhdeksaan arviointialueeseen. Arviointialueista viisi
littyy organisaation toimintaan ja nelja tuloksiin. "Toiminta"-arviointialueilla tarkas-
tellaan, miten organisaatio toimii. "Tulokset"-arviointialueilla puolestaan arvioidaan,

mita organisaatio on saavuttanut (EFQM-malli, Opetushallitus)

2.2. Virtuaalimetsakonttori-projekti



Projektin tavoitteena on Tuomarniemelld olevien atk-luokkien, tietokonepaétteiden,
tietoliikenneyhteyksien, metsékartta- ja paikkatietosovellusten sek& hakkuukone-
ja kuormatraktorisimulaattorin seka projektin ensivaiheessa kartoitettavien eri or-
ganisaatioiden ja valmistajien tuotteiden ja ohjelmistojen pohjalta toimivan virtuaa-

limetsakonttorin rakentaminen.

Kotimaisen puunhankinnan ja metsanhoitotdiden kasvavat maéarat edellyttavat
puunhankinnan sahkdisten tietojarjestelmien kayttéénottoa opetuksessa. Virtuaa-
limetsakonttoriprojekti kehittda kaytdnnénlaheisen, puunhankinnan ja metsanhoito-
téiden tietojarjestelmia mallintavan oppimisymparistén, jota voidaan soveltaa alan
tydelamalahtbisessd koulutuksessa (Virtuaalimetsakonttori, RR-tietopalvelu-
projektikuvaus.)

3. OPINNAYTETYON SISALTO JA RAKENNE

Opinnaytety6ni tulee koostumaan kahdesta osiosta; opinnaytetyésuunnitelma se-
k& opetusmateriaalin tukena kaytettdvasta laatukasikirjasta. Opinnaytetydsuunni-
telmalla osoitan hallitsevani tutkimustydn perusteet, opinnaytetydltd vaadittavan
asiakirjarakenteen ja —ulkoasun, seka lahdeviittausten ja materiaalin kaytoén.

OpinnaytetyOprosessini alkaa tydsuunnitelman laatimisesta, joka auttaa minua
hallitsemaan prosessia kokonaisuudessaan ideasta valmiiksi tuotokseksi. Ty6-
suunnitelma sisaltdad sen teoreettisen pohjan, jolle tulen laatukasikirjani rakenta-
maan yhteistydssé ohjaavien opettajien kanssa. Tydsuunnitelman liitteend oleva
alustava laatukéasikirjan alustavan siséllysluettelon tarkoituksena on toimia tydni
runkona, henkildkohtaisena tydjarjestyksenani, ohjeena aineiston keradmisessa
seka varmistaa, etta lopullisen tuotteen eli laatukasikirjan sisaltdé vastaa niihin op-
pilaitoksen tarpeisiin, joita varten tdma tyd on katsottu tarpeelliseksi tehda.

Itse laatukasikirja on lopullisessa muodossaan kattava kokonaisuus ja laajuudel-

taan arviolta noin 50 sivua liitteineen. Sisdllén olen suunnitellut jakavani kolmeen



osioon; 1.Tybn laatu ja sen varmistaminen, 2.Ty6turvallisuuden hallinta seka 3.

Ympéaristén huomioiminen.

Laadunvarmistusosio tulee sisdltdmaan kuvauksen oppilaitoksen toimintapolitii-
kasta tehtavanjakoineen ja vastuukysymyksineen koskien niin oppilaita kuin opet-
tajiakin. Tama osio tulee sisaltdmaan yksityiskohtaiset tydohjeet kasittden oppilai-
toksen koko puunkorjuuketjun aina metsakoneiden huollosta mittalaitteiden tarkas-
tusmittauksiin asti.

Tyéturvallisuuden hallinta siséltaa turvallisen ja vastuullisen tyéskentelyn ohjeis-
tuksen vastuukysymyksineen. Osiossa kasitellaan:

- tydturvallisuuden tavoitteita

- riskien hallintaa ja suojavalineiden kayttda,

- tydperaisia haittoja, kemikaalien késittelya ja ensiapuvalmiutta

Ympaéristéosio sisaltaa oppilaitoksen ymparistdpolitikan, ymparistévaikutukset ja
— nakdkulmat seka tarkat jatehuollon ohjeet vastuukysymyksineen.

Jokainen kolmesta paakohdasta sisaltaa siis toimintokohtaiset vastuukysymykset,
kuka, mita, missa ja milloin. Kaikki kolme osiota sisaltavat paallekkaisyyksia, tama
seikka mielestani auttaa laatukasikirjan lukijaa paremmin hahmottamaan oppilai-

toksen toimintaa kokonaisuudessaan.

Sisalldlliseltd rakenteeltaan laatukasikirja perustuu Sedu Tuomarniementien kone-
opetuksen vastuuopettajan Mauri Pienimaan minulle toimittamaan laatukasikirja-
pohjaan ja sen sisallysluetteloon, joka I6ytyy siis liitteena tyésuunnitelmani lopusta
(liite 1). Lisaksi litteend (liite 2) on Mauri Pienimaan antama lista vastuista ja teh-

tavista Sedu Tuomarniementien koneopettajien kesken.



4. TYON TAVOITTEET, MERKITYS JA HYOTY

Opinnaytteeni yhteys tydelamaéan on ilmeinen ja eras tdman opinnaytetyésuunni-

telman tarkea tavoite on esittaa perustelut laatukasikirjan tarpeelle.

Kansainvalisella tasolla mitattuna Suomen metsateollisuudella on erittdin moder-
nit tehtaat, henkiléstdé on hyvin koulutettua, osaavaa ja ammattitaitoista. Suomes-
sa on saatavissa riittavasti korkealaatuista ja kestavan kehityksen periaatteiden
mukaisesti kasvatettua raakapuuta metséateollisuudelle. Kuitenkin suomalaisen
metsateollisuuden suurin heikkous on korkeista kustannuksista aiheutuva heiken-
tyva kustannuskilpailukyky. Metsateollisuuden kustannukset muodostuvat henki-
|6stbstd, energiasta ja raaka-aineesta.

Kilpailukyvyn parantamiseksi olisi kaikkia kustannuksia saatava pienemmiksi, mut-
ta raaka-ainekustannukset ovat naistd kolmesta se, jota opinnaytetydni lahinna
sivuaa. Raaka-ainekustannukset koostuvat itse raakapuusta, mutta myds koko
korjuuketjusta aina kannolta tienvarsivarastoon ja sieltd tuotantolaitokselle asti.
Tahan sisaltyvat siis koko korjuuketjun kustannukset leimikon suunnittelusta kor-
juun valvontaan seka tietenkin itse korjuun suorittaminen. Tuomarniemen metsa-
oppilaitokselle tekemassani laatukasikirjassa pyrin luomaan selkeat puunkorjuun
ohjeet (koneelliselle ja manuaaliselle korjuulle) laatuvaatimuksineen, jotka toteutu-
essaan osaltaan auttavat alentamaan kustannuksia koko korjuuketjussa, seka pa-
rantuneen mittatarkkuuden ja korjuujalien myéta myds sahojen ja muiden raaka-
puuta

kayttavien tuotantolaitosten raaka-ainekustannuksia.



5. LAATUKASIKIRJAN MERKITYS

5.1. Laadun kasite

SFS-ISO 8402 -laatusanaston mukaan laatu merkitsee tuotteen tai palvelun kaik-
kia piirteitd ja ominaisuuksia, joilla tuote tai palvelu tayttaa asetetut tai odotettavat
tarpeet. Laatu on virheettdmyytta, tuotteen soveltuvuutta tarkoitettuun kayttéén ja
tuotteen todettua vastaavuutta asetettuihin vaatimuksiin.

Laatu on yksi yrityksen kilpailukyvyn perusvaatimus. Kuluttajien laatutietoisuus
lisdantyy tarjonnan ja siitd saatavan informaation lisdantyessa. Lisaksi ymparistd-
vaatimukset kiristyvat niin asiakkaiden kuin viranomaistenkin puolelta. Joissain
tapauksissa laadusta ollaan valmiita maksamaan enemman ja joskus laatu on pe-
rusedellytys, jota odotetaan itsestdanselvyytend. Suomalaisessa metsateollisuu-
dessa laatu ja ammattitaito tuottaa laatua on paras kansainvélinen kilpailuvaltti,
laatu alkaa metsasta, jolloin puunkorjuun laatu on osa teollisuuden kokonaislaatu-

vaatimuksia.

Metsateollisuudessa palvelun ostaja asettaa laatuvaatimukset. Laatu on usein
maaritelty palvelun ostajan kanssa solmitussa sopimuksessa, ja lopuksi ostaja on

se, joka laadun maarittaa.

Laadun valvonta ja vastuu tehdysta tydsta olisi jokaisen puuta korjaavan tyénteki-
jan tiedostettava. Yksittaisen kuljettajan tai tydmiehen tyépanoksesta riippuu ha-
nen palvelemansa yrityksen myymien palveluiden laatu, ja tata kautta koko yrityk-
sen kilpailukyky. Yrityksen sisdinen laatukontrolli tulee ulottaa yksilétasolle niin,

ettad kukin tyéntekija on oman laatunsa valvoja.



Laatuvaatimusten tayttamiseksi yrityksella tulee olla oma laatujarjestelmansa. Laa-
tujarjestelman osana tulisi olla esim. SFS-ISO 9002 -laadunvarmistusstandardin

pohjalta laadittu laatukasikirja.

5.2. Laatujarjestelma osana lakia

Puuntavaranmittaus Suomessa perustuu puutavaranmittauslakiin 22.2.1991/364.
Tama laki asetuksineen ja liitteineen toimii jo itsessdén kattavana tyéohjeena ko-
neellisessa ja manuaalisessa puunkorjuussa. Lain tarkan noudattamisen ja val-
vonnan on oltava osa puuta korjaavan yrityksen, tassa tapauksessa oppilaitoksen,
laadunhallintajarjestelmaa. Tulevina puunkorjuunammattilaisina, tydntekijéina,
toimihenkilbina tai yrittdjind, on oppilaiden sisaistettava laadun ja vastuun kasite.

5.3. Markkinahakkuut Suomessa 2008

Metlan tilastopalvelun mukaan markkinahakkuiden kokonaismaard vuonna 2008
oli 51,7 miljoonaa kuutiometrig, tasta kuitupuun osuus 30,1 ja tukin 21,5 miljoonaa
kiintokuutiometria. (Metla, Metinfo, Tilastopalvelu, Markkinahakkuut vuosittain,
2008.)

Puutavaranmittaus laissa sallittu mittatarkkuus on +/- 4% , teoreettisesti tdma vas-
taisi kokonaismaarassa +/- 2,07 miljoonaa kuutiometria. Kaytannéssa mittaus-
tarkkuus muodostuu todellisen tilavuuden alittavista ja ylittavista arvoista.

5.4. Hakkuukonemittaus ja koneellinen puunkorjuu valtamenetelmina

Hakkuukonemittauksen maaritelma:

"Hakkuukonemittauksella tarkoitetaan hakkuukoneella valmistettavan puutavaran
tilavuuden mittausta valmistuksen yhteydessa koneen mittalaitteella. Mittausta
tulee edeltdd toimet, joilla varmistetaan, ettd mittaus tehdaan sovittujen mitta- ja
laatuvaatimusten mukaisesti.”

(Metla, Metinfo, Tietopaketit, Puutavaranmittaus 2008.)



Liitteend (liite 3) MMM:n asetuksen nro 15/06, dnro 926/01/2006 liite 1.

Hakkuukonemittauksen asema puunmittauksen valtamenetelmana on seurausta
sen integroimisesta osaksi puunkorjuuta. Hakkuum&aran mittaaminen runkojen
kasittelyn, karsimisen ja katkonnan yhteydessa tuo kustannustehokkuutta. Yksi-
tyismetsien pystykauppojen luovutusmittausmenetelmana oli hakkuukonemittaus
96,2 -prosenttisesti. Tehdasmittauksen osuus oli 3,3 % ja tienvarsimitan 0,5 %.
Kokonaispuumaarana oli 26,3 miljoonaa kiintokuutiometria. (Melkas, 2008, 2-3)

Hakkukonemittaus toimii yleisesti paitsi luovutusmittausmenetelmana ja maksami-
sen perusteena metsanomistajalle, se toimii myds korjuutyéstd maksamisen maa-
reend yrittdjille. Tuntihinnoittelu puunkorjuussa rajoittuu vain joihinkin erikoistapa-
uksiin. Olisi siis korjuuyrityksille ja metsanomistajille eduksi, ettd mittalaitteiden
tarkkuus olisi todenmukainen, tai ei ainakaan miinuksen puolella. Kokemuksieni
perusteella yleista pyrkimysta mittalaitteen saamiseksi nayttdmaan todellista mit-
taa suurempia lukuja ei ole ollut havaittavissa.

Metsaenergiankorjuun lisdantyessa on tarpeellista liittda laatukasikirjaan mydés
ohjeistus kuormainvaakamittauksesta, joka on yleinen mittausmenetelma energia-
puunkorjuussa. Menetelma on tarkoitettu puutavaran tuoremassan ja kuorellisen
Kiintotilavuuden maarittamiseen. Mittausmenetelméaé voidaan kayttda seka tyo-
ettd luovutusmittauksessa. Menetelmdssa punnitaan mittauseran tuoremassa.
Tuoremassa muunnetaan tilavuudeksi puutavaralajikohtaisen tuoretiheysluvun
(kg/m®) perusteella.

(Metla, Kuormainvaakamittaus, MMM-ohje 19.1.1999)

Kehittyvat tiedonsiirtojarjestelmat ovat mahdollistaneet motomittauksen osuuden
rajun kasvun viimeisen 15 vuoden aikana. Teknologian kehityksesta huolimatta ei
hakkuukoneen automatiikka ole viela kaikkivoipaa, vaan ihmisen tyépanos runko-
jen katkonnan ja laaduttamisen seka mittalaitteen kalibroinnin kohdalla on valtta-
matdnta ja enenevissa maarin tarpeellista. Kehitys ei ole vield mahdollistanut esi-
merkiksi lenkouden, oksaisuuden, korojen, lahon tai halkeamien maarittamista



10

hakkuukoneen mittalaitteella. Siksi hakkuun suorittajan on tarkeaa aktiivisesti ja
saanndllisesti kehittdd silmaansa mittaamalla mm. lenkoutta tai oksaisuutta. Len-
kouden tai monivaaryyden maarittdminen hakkuukoneen ohjaamosta kasin on vai-
keaa, silla kuljettaja ndkee rungon vain yhdesta suunnasta. Toimivaa videovalvon-

taa ihmissilman avuksi ei toistaiseksi ole saatu vield laajaan kayttéon.

Eraana esimerkkind metsateollisuuden kilpailun kiristymisen seurauksista on siir-
tyminen tukkien ja muiden sahateollisuuden puutavaralajien maaramittakatkon-
nassa aiemmasta +/- 3 cm:n katkontaikkunasta +/- 1 cm:n katkaisuikkunaan. Kay-
tdnndssa tastd seuraa saastdja sahojen raaka-ainekuluihin, silla sahatavaran ta-
sauskatkonta lopullisiin sahatavaran moodimittoihin tuottaa aiempaa lyhyempia
hukkapatkia. Nykyaikaisten sahojen sahauskapasiteetin ollessa kymmenia tuhan-
sia kuutiometreja tukkipuuta ovat sahatavaran tasauksessa syntyvat hukkapuun
maarat vuositasolla merkittava tekija laitoksen raaka-ainekuluihin. Sama vaikutus

on nahtavissd myds muissa puutavaralajeissa, ei ainoastaan tukeissa.

Siirtymistd pienempaan katkontaikkunaan on auttanut teknologian kehittyminen
hakkuukoneiden mittalaitteissa. Taman teknologian tayteen hyédyntdmiseen paas-
tddn kuitenkin vain aktiivisen valvonnan ja oikeiden ty6tekniikoiden kautta, joissa
tarkeimmassa roolissa on hakkuukoneen kuljettaja, joka vastaa siita, ettd han pi-
tad saanndllisilla kalibrointimittauksilla hakkuukoneensa mittalaitteen tarkkuuden
vaadituissa rajoissa. Merkittdva ongelma hakkuukonemittaukseen perustuvassa
puunmittauksessa kuitenkin syntyy korjuuolosuhteiden vaihdellessa. Mittalaitteen
ja todellisen mitan tarkkuus riippuu kuljettajan toimista etenkin ulkolampdtilan hei-
lahdellessa rajusti jo kahdeksan tunnin tyévuoron aikana. Tahan ongelmakohtaan
viitataan liitteena olevassa MMM:n asetuksessa nro 15/06, dnro 926/01/2006 liite

1, kohdassa 5. Perusmittauksen suorittaminen.

Aihetta on tutkittu laajasti, ja tdssa olisi mielesténi hyva opinnaytetydén aihe myds
Tuomarniemelld metsatalousinsindoériksi opiskeleville oppilaille. Aiheesta [6ytyy
tuoreita aiempia tutkimuksia kuten Mikko Pulkkisen joulukuussa 2009 valmistunut
opinnaytetyd Mikkelin ammattikorkeakoululle, Ldmpétilan vaikutus puun mekaani-
sessa pituudenmittauksessa.
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Tukkien katkonnan vaatimukseksi on yleensd asetettu méaardmittakatkonta
+/- 3 cm:n tarkkuudella. Tukkien katkontatarkkuus on osa puutavaran laatu-
vaatimuksia, jolloin se tulee késitelld myds laatukysymyksend. Téalléin on
mahdollista kdyttda alenevaa pituusluokitusta. Mikéli on sovittu alenevan pi-
tuusluokituksen kéytéstd, mahdollinen tilavuusvdhennys tehdéén tukin lat-
vasta. Mittaustulosteessa tulee esittdd sekd tarkka tilavuus etta tilavuus vé-
hennyksen jélkeen.

(MMM maaraykset nro 47/01, Dnro 1915/67/2001)

5.4.1. Korjuujalki

Korjuujaljen maaritelma Metsateho oy:n mukaan:

Hyvé korjuujélki varmistaa osaltaan puuston mééréllisen ja laadullisen kehi-
tyksen.

Korjuun laadunvarmistus aloitetaan jo leimikon suunnitteluvaiheessa

kun mietitddn kéytettdvda korjuukalustoa, korjuuajankohtaa ja varastopaik-
kaa.

Korjuutyén aikana seurataan laatukriteerien ja tybohjeiden toteutumista

ja tehddéan niihin tarvittaessa korjauksia. Tdméa menettely ohjaa tyétapoja
oikeaan suuntaan ja varmistaa sen, ettd hyvakin palaute tavoittaa korjuutyén
Suorittajan ja motivoi hanta. Jélkikéteen, yleenséd korjuuta seuraavana
keséand, suoritettavilla otantatarkastuksilla seurataan harvennushakkuiden
korjuujélien aluetasoista kehitysté ja sitd kautta myds laadunvarmistuksen
riittavyytta.

Korjuujéljen laatutasoa on pyrittdvéa jatkuvasti parantamaan. Tavoitteena
tulee olla moitteeton korjuujélki. Harvennushakkuussa syntyy ldhes aina jon-
kin

verran korjuuvaurioita. On muistettava, etta suurin taloudellinen menetys
syntyy laiminlyémaélld harvennushakkuu kokonaan.

Korjuujélki tarkoittaa metsikén puuston ja maaperéan tilaa korjuun jalkeen.
Harvennushakkuussa sitd arvioidaan yleensd seuraavien Kriteerien perus-
teella:

 harvennusvoimakkuus

e puustovauriot

e puuvalinta

« gjouravéli

e ajouraleveys

e gjourapainaumat.

Tdhan oppaaseen on koottu puunhankintaorganisaatioiden ja Metsétalouden
kehittdmiskeskus Tapion yhteinen ndkemys niistd toimenpiteista, joita tarvi-
taan

hyvén korjuujéljen varmistamiseksi. Oppaassa on madritelty korjuujéljen
kdsitteisto ja tunnusluvut. Vaikka laadunseurantamenetelmét voivat vaihdella
toimijoittain, korjuuvaurioiden tunnusmerkkien — esimerkiksi vauriopuun

ja ajourapainauman madaritelmien — tulisi olla yhdenmukaisia.
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(Metséateho oy, 2003, 4)

Korjuujalki sisaltda ne tekijat, jotka suoranaisesti vaikuttavat kasvamaan jaaneen
puuston kehitykseen. Korjuujaljen huomioiminen ei yksin riita, vaan on tarkastelta-
va my0s tydnjalked. Tydnjalki kasittdd muun muassa seuraavia tekijoita: varasto-
paikan, jatehuollon, puutavaran laadun, kaukokuljetus mahdollisuuden ja leimikolta

ajamatta ja metsaan jaaneen puutavaran.

Puuta korjaavien yhtididen ja naiden alaisuudessa toimivien puunkorjuuyritysten
oman korjuujalkivalvonnan lisdksi Metsékeskus suorittaa viranomaisvalvontaa
metsalain nojalla. Vuonna 2007 Metsakeskukset tarkastivat yhteensa 411 harven-
nushakkuukohdetta ja 112 energiapuuharvennuskohdetta. Harvennushakkuiden
tarkastuksissa |6ytyi huomautettavaa 23 %:ssa kohteista ja energiapuukohteilla
vastaava luku oli 34 %. Yleisimmin huomautukset johtuivat kapeasta ajouravalista,
runsaista jaavan puuston karsimistd korjuuvaurioista sekd kasvamaan jaavan

puuston lilan pienestd maarasta. (http://www.metsavastaa.net/korjuujalki_tiedote)

Edelld mainituista luvuista on huomattava se, ettéd puuta korjaavien yritysten tulisi
jatkossa kiinnittdd yha enemman huomiota laadun valvontaan ja varmistamiseen.
Korjuun kannalta eivat tilannetta yhtadan helpota leudot talvet, lisdantyva tarve kor-
jata leimikoita sulan maan aikana sekd puunkorjuun siirtyminen yha enemman
turvemaille, joiden heikko kantavuus asettaa suuria haasteita korjuujdljelle. On
huomioitava, ettd harvennusleimikoiden tulisi olla ennakkoraivattuja, etenkin oppi-
laitoksen olosuhteissa, joissa siihen on hyvat edellytykset. Liséksi olisi tavoitelta-
vaa, ettd etenkin ensiharvennukset suoritettaisiin mahdollisuuksien mukaan valoi-

sana vuorokauden aikana.

5.4.2. Korjuun laatu kustannustekijana

Puunkorjuu perustuu yleensa kirjallisesti laadittuihin sopimuksiin puunkorjaajan ja

palvelun ostajan valilld. Mukana on aina vahintdan kolmaskin osapuoli, oli se sitten
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metsien kayttéa valvova viranomainen tai puuta myyva metsanomistaja tai tdman
edustaja. Joka tapauksessa tulee korjuusopimuksista ja puukauppa-asiakirjoista
aina ilmeta vastuukysymykset.

Jollei tehty tyé ole sopimuksen mukaista tyénsuorittajasta johtuvasta syysta
eikd tydnsuorittaja ennen mittauksen toimittamista korjaa puutteellisuuksia,
saa mittaustuloksesta védhentaa niin paljon, ettd vdhennys kohtuullisesti vas-
taa niitd tybkustannuksia, jotka sopimuksen vastaisen tyén korjaaminen so-
pimuksen mukaiseksi aiheuttaa tydnantajalle. Lisdksi mittaustuloksesta voi-
daan védhentdd kokonaan se mé&éréd, jota tyénantaja ei voi kdyttda hyvakseen.
Milloin tyémittauksen tuloksena saatu puumé&érd muodostaa myds kolman-
nelle osapuolelle maksettavan palkan tai muun korvauksen perusteen, ei 1
momentin mukaista mittaustuloksen vdhennystéa oteta huomioon kolmannelle
osapuolelle maksettavaa palkkaa tai muuta korvausta méaéréttdessa.
(Puutavaranmittauslaki, 1991)

5.4.3. Korjuun laatu puukaupan vauhdittajana

Korjuun laatu vaikuttaa osaltaan metsanomistajien paatdkseen kayda puukaup-
paa. Huono mainos on aina ilmaista ja kantaa kauas, eikd huonolla mainoksella
valttamatta ole yksid kasvoja, vaan kritiikki kohdistuu kasvottomasti joko puuta
korjaavaan yritykseen tai yhtiodn. Metsateollisuuden urakoinnissa on pyritty siirty-
maan avain- ja alueyrittdjiin, joilla on paljon aliurakoijia ja lisdksi oma tyénjohtonsa,
jonka vastuulla on tiedon ja ohjeistuksen siirtyminen yhti6lta aina aliurakoijan sa-
tunnaista vuoroa tekevalla tydntekijalle. Laatukasikirjaan kuuluva maastoliite aut-
taa tallaisissa tapauksissa koko korjuuketjua toimintojen yhtendistamisessa.

Suorittaessani hakkuukoneiden mittalaitteiden tarkastusmittauksia vuosina 2006 —
2008 havaitsin yhtenaisyyden mittalaitteen tarkkuuden ja yleisen korjuujaljen valil-
l&. Korjuuyritysten sisaiset erot olivat pienia eri koneiden valilla, mutta kuljettajien
vaihtaessa tyénantajaa samat ongelmat korjuujéljen ja mittatarkkuuden kanssa
tuntuivat aluksi seuraavan heitd myds uuteen ty6paikkaan. Ajan kanssa ndma on-
gelmat kuitenkin selvasti vahenivat, ilmiselvasti uuden tyénantajan antaman oh-
jeistuksen ja palautteen myo6ta. Silmamaaraisesti arvioiden korjuujalki parani ja
tarkastusmittauksella mittalaitteen tarkkuus nousi korjuuyrityksen yleiselle tasolle.
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Huono korjuun laatu tai katkonnan epaonnistuminen ovat johtaneet moniin korva-
usvaatimuksiin ja puukaupan purkamisiin sekéa aiheuttaneet metsanomistajille ne-
gatiivisia tuntemuksia koko metsateollisuutta kohtaan. Aivan harvinaisia eivat ole
tapaukset, joissa metsanomistajan vaatimuksesta puukaupan ehtoihin on lisatty
kohta, ettd hanen myymaansa leimikkoa eivat saa korjata muut kuin metsanomis-

tajan itsensa nimeama korjuuyritys tai hakkuukoneen kuljettaja.

Muutos metsanomistuksessa luo puunkorjuulle uusia haasteita. Mediat, etenkin
internet, ovat luoneet uudenlaisia mahdollisuuksia uusille metsanomistajille heidan
metsdomaisuuttaan ja sen hoitoa koskevaa tietoa. Metsdnomistajien tavoitteet
omaisuutensa hallinnoinnissa ovat moninaistuneet, metsa voi olla heille taloudelli-
nen sijoituskohde, kun taas toiset vaalivat omaisuutensa ymparistéllisia arvoja.
Ongelmatapaukset korvausvaatimuksineen ovat yleistyneet, osittain ehka siksi,
ettd nykypaivan metsanomistajat ovat vailla kdytannén nakemysta puunkorjuusta
ja sen ongelmista sekd metsien hoidosta. Tallaisissa tapauksissa olisi hyva nayt-
tdad metsanomistajalle esim. laatukasikirjan maastoversiota ja selventdd metsan-
omistajalle maastossa, minkalaisen ohjeistuksen alla puunkorjuuta ja sen laadun-

valvontaa suoritetaan.

Hyva korjuujalki, onnistunut katkonta ja asiallinen ja avoin suhtautuminen metsan-
omistajiin ja heidan toiveisiinsa vaikuttavat siis mydnteisesti puukaupan lopputu-
lokseen ja varmistavat osaltaan puukauppojen jatkuvuuden ja turvaavat metsateol-

lisuutemme raaka-ainehankintaa.

Metsanomistajien etujarjestdé MTK ohjeistaa erdasséa nettiartikkelissaan seuraaval-
la tavalla:

Puun korjuun laatuun kannattaa kiinnittda huomiota.

Tukkirunkojen katkonnassa on noudatettava tukkipituuksia, lapimittoja ja laa-
tua koskevia puukaupan sopimusehtoja.

Korjuussa ratkaistaan puukaupan lopullinen arvo. Loppumittauksen yhtey-
dessa hyvéksytddn yleensd myds hakkuu ja metsédkuljetus oikein suoritetuk-
si, joten kaikki huomautukset tai varaus korvausvaatimuksiin on tehtdvé en-
nen loppumittaustodistuksen allekirjoitusta.

(MTK- Metsa: Puunkorjuun laatu)



15

Tydntekijdiden koulutuksessa on kiinnitettdva huomiota oikeisiin asioihin. Liian
moni kuljettaja saattaa esimerkiksi suorittaa rungon katkonnan taysin hakkuuko-
neen esittdmien katkontapituuksien mukaan, talléin ei rungosta syntyva tuotto ole
valttdmatta puun myyjalle edullisin. Kun hyvalla katkonnalla saavutettavan arvon
erotus on esimerkiksi yksi euro/runko, ja nykyaikaisella hakkuukoneella kuljettaja
hakkaa paatehakkuulla 400 runkoa/vuoro, ehtii vahinkoa syntyd melkoiseti. Jos
rungon koko tukkiosan hyddyntdminen on siis puutteellista koneen esittamalla kat-
kontatavalla, eikd kuljettaja suorita katkontaa kasiohjauksella, on taloudellinen

merkitys metsanomistajalle merkittava.

5.5.  Ymparistotekijat

5.5.1. Metsien kestavan kaytdn ja hoidon periaatteet

Metsatalouden kehittamiskeskus Tapion Hyvan metsanhoidon suositukset toimivat
metsan-, metsaluonnonhoidon ja hakkuiden seka erilaisten kasvatusmallien koulu-
tusmateriaalina niin ammattitutkintojen kuin metséatalousinsinéérienkin koulutusoh-
jelmissa. Julkaisun maastoliite on kattava monitoimity6kalu metsaalan ammattilai-
sille, ja tarkoituksenani on siséllyttda opinnaytetybhéni Hyvan metsanhoidon suosi-
tukset maastoliitteen laatukasikirjaan soveltuvia osia.

Metsien kestédva kayttd voidaan luokitella kolmeen kategoriaan: taloudelliseen,
ekologiseen ja sosiaaliseen kestavyyteen.
(Metsatalouden kehittdamiskeskus Tapion Hyvan metsanhoidon suositukset)

Taloudellisella kestavyydella tarkoitetaan yleisesti sitd, ettd metsien hoito ja
kayttd toteutetaan siten, ettd metsien elinvoima, uusiutumiskyky ja ettd metsien
puustollinen ja sita kautta taloudellinen tuotoskyky sailyvat myds tuleville sukupol-

ville.

Ekologinen kestavyys tarkoittaa sita, ettd metsien kayttdé ja hoito suoritetaan si-
ten, ettd metsaluonnon monimuotoisuus pyritdan sailyttamaan, ja etté vesistdihin
kohdistuvat haitat pidetdén alhaisimmalla mahdollisella tasolla. Talousmetsissa

monimuotoisuuden sailyttdminen on erittain haasteellista ja vesistdjensuojelu luo
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kustannuksia, mutta jo kdytannén tydtekniikoihin huomiota kiinnittamalla saadaan

aikaan hyvia, joskaan ei riittavia, tuloksia.

Sosiaalisella kestavyydella metsataloudessa tarkoitetaan kaikkien suomalaisten
metsiin kohdistuvien tarpeiden ja toiveiden huomioon ottamista. Talla tarkoitetaan
metsastd elantonsa saavia, luontoharrastajia, metséastajia, marjastajia ja muita
tdman kaltaisia sidoksia metsddn omaavia henkil6ita. Mets&tdista tai metséatalou-

desta elantonsa saavien tarpeet tulisi kuitenkin asettaa etusijalle.

5.5.2. Metséasertiifiointi

Metsasertifiointi on jarjestelma, jonka paatavoitteena on kertoa puutuotteiden ku-
luttajille siitd, ettd metsia kaytetdan ja hoidetaan kestavien periaatteiden mukaises-
ti. Metsasertifioinnissa tarkistetaan, tayttadkdé metsien hoito ja kasittely sovitut vaa-
timukset kestavyyden ja ekologisuuden kannalta. Tarkastuksen eli auditoinnin te-
kee, riippumaton osapuoli, joka my6ntaa sertifikaatin vaatimukset tayttaville metsil-
le.

(Metla, Metsasertifiointi, 18.3.2005)

5.5.3. Jatehuolto

Tuomarniemen ymparistéohjeesta ilmenee yksityiskohtaiset ohjeet vastuukysy-
myksineen puunkorjuun jatehuollosta Tuomarniemen metsaoppilaitoksella. Ohjeet
jatehuollosta perustuvat Metsateho oy:n julkaisuun Jatehuolto puunkorjuussa,
2001 ja ne léytyvat siis myds Tuomarniemen omasta ymparistbohjelmasta ja sen

tiilvistetyista toimintaohjeista.

Ympdristén hoidon ja suojelun toteutuksessa ovat avainasemassa hakkuu-
yrittdjat sekd metsd- ja kaukokuljetusyrittjat, heidan kuljettajansa ja metsurit.
Nékyvimmaét osat tydmaata puunkorjuun jélkeen ovat yleensd koneiden huol-
topaikka ja puiden varastoalue. Ympdriston tilasta tehddéan paéatelmia mones-
ti tybmaalle jétettyjen roskien, korjaustarvikkeiden ym. perusteella. Siksi tyd-
maan jétehuolto, koneiden rikkoutumisista aiheutuvat pdéstét seka erilaisten
Jjatteiden talteenotto tyémaalla ja niiden toimittaminen jatehuoltoon ovat oleel-
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linen osa puunkorjuun tyémaahygieniaa ja ympdristénhoitoa. Kannusteon-
gelmana on monesti, ettd hyvin hoidettua tyémaata ei havaita. Huonosti tai
huolimattomasti toimittaessa jélki sen sijaan havaitaan ja helposti vielad yleis-
tetdan.

(Metséateho, 2001, 4)
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6. TYON TOTEUTTAMINEN

Tydén toteuttaminen alkaa tyésuunnitelman ja teoriaosuuden sisallén hyvaksytta-
misella ohjaavilla opettajilla, lehtori, vastuuopettaja Mauri Pienimaalla ja yliopettaja
Ossi Vuorella, seka suunnitelman ulko- ja kieliasun tarkastuttamisella viestinnan ja
suomen kielen lehtorilla Helena Sarvikkaalla. TAma tapahtuu viikoilla nelja ja viisi
2010.

Suunnitelman tultua hyvaksytyksi, aloitan ty6ohjeiden ja vastuukysymysten koos-
tamisen alustavan sisallysluettelon mukaisesti. Jotta kaikki asianosaiset saisivat
mahdollisuuden vaikuttaa laatukasikirjan lopulliseen sisaltéén, pidamme aiheen
tiimoilta kokouksia joissa sisaltokysymyksia kdydaan lapi yndessa. Tama tapahtuu
viikkojen kuusi ja seitseman aikana. Ensimmainen kokous jarjestetdan 3.2.2010.
Kokousten jarjestaminen tulee olemaan aikataulujen puolesta hankalaa, mutta
henkildkohtaisilla tapaamisilla varmistetaan, ettd kaikki Sedu Tuomarniementien

opettajat saavat mahdollisuuden vaikuttaa laatukasikirjan lopulliseen sisaltéon.

Tavoitteenani on saada laatukasikirja taysin valmiiksi maaliskuun 2010 aikana.
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LIITE 2.
Vastuualueet ja tehtavat Tuomarniemi

Konehallin vastuuhenkil®

Pasi Palovuori
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e Laitteiden ja tarvikkeiden ajantasaisuus
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Opetusmetsdn puunkorjuun vastuuhenkil®

Mika Laukkonen
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e Koneiden siirrot
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e Mittatarkkuuden seuranta
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¢ Hankintoihin osallistuminen

Metsakoneiden vastuuhenkil®
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e Laitteiden ja ohjelmistojen ajantasaisuus

e Hankintoihin osallistuminen
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LIITE 3.

1. Liite 1 - Hakkuukonemittaus

Tami ohje on MMM:n asetuksen
nro 15/06, dnro 926/01/2006 liite
1. Asetus tuli voimaan 1 pdivina
toukokuuta 2006.

Hakkuukoneen, joka otetaan kiyt-
toon 1 pdivdand toukokuuta 2007
tai myohempidnd ajankohtana,
mittalaitteen on 1 pdivistd touko-
kuuta 2007 lukien mitattava puu-
tavaraa asetuksen mukaisesti.

Kuva: Erkki Oksanen / Metla . .
Hakkuukoneen mittalaitteella

voidaan mitata puutavaraa kumottavan madriyksen (MMM:n méiérdys nro 100/99,
dnro 2424/66/99) mukaisesti vuoden 2011 loppuun saakka. Hakkuukoneen mittalait-
teen tarkastusmittaus voidaan suorittaa kumottavan maidrdyksen mukaisesti 30 pai-
vddn huhtikuuta 2007 saakka.

Miidritelmi | Mittalaitteen ominaisuudet | Mittalaitteelle asetettavat vaatimukset | Mittausmenetelmit | Perusmittauksen

suoritus | Mittalaitteen toimivuuden seuranta perusmittauksessa | Tarkastusmittaus | Erimielisyys

1. Méiritelma

Hakkuukonemittauksella tarkoitetaan hakkuukoneella valmistettavan puutavaran
tilavuuden mittausta valmistuksen yhteydessd koneen mittalaitteella. Mittausta tulee
edeltdd toimet, joilla varmistetaan, ettd mittaus tehddén sovittujen mitta- ja laatuvaa-
timusten mukaisesti.

2. Mittalaitteen ominaisuudet

Hakkuukoneen mittalaitteella tulee olla seuraavat ominaisuudet:

- valmistetun puutavaran tai rungon osan pituuden ja ldpimitan mittaus

- tilavuuden laskenta pitkittiin ja tulosten rekistersinti 0,001 m*:n tarkkuudella

- tyvipolkyn tyviosan tilavuuden laskenta liitteen 1 tai 2 mukaisesti




- pituuden ja ldpimitan ndyttd

- tulostus myds paperille

- sddtdarvojen rekisterdinti ja tulostus

- yksittdisten mittausarvojen tarkastusmahdollisuus

- mittalaitteen toimivuuden seurannassa tarvittavien ndyterunkojen valinta satunnai-
sesti  sekd ndiden runkojen mittaustietojen ja  tulosten  rekisterdinti

3. Mittalaitteelle asetettavat vaatimukset

3.1 Tekninen luotettavuus

Mittalaitteen tulee toimia luotettavasti kaikissa korjuuolosuhteissa.

3.2 Tarkastettavuus ja sidito

Mittalaitteen mittaustekniset ominaisuudet tulee olla tarkastettavissa ja saadettavissi
sekd mittauserdn mittauksen aikana kiytetyt pituuden ja ldpimitan sdidtdarvot ja -
ajankohdat tulostettavissa.

3.3 Mittaustietojen tulostus

Mittaustietojen tulostusta varten rekisterdidddn seuraavat tiedot:
- runkoluku runkolajeittain
- mittauserdn tilavuus runko- ja puutavaralajeittain tai rungonosittain

- polkkyjen kappaleméaéra puutavaralajeittain

Mittaustulokset voidaan tulostaa tarvittaessa (myOs palstalla) eikd vélitulostus saa
aiheuttaa hiirioitd koko erdn mittaukseen.

Mittalaitteelta tulee saada tarkastusmittausta varten tarkastettavaa erdd koskeva eril-
linen tuloste, jossa mittaustulokset on saatavissa polkyittidin ja yhteensd vihintddn
sataan viimeiseen polkkyyn tai vihintddn viiteenkymmeneen viimeiseen runkoon
saakka vahintdan 0,001 m°:n tarkkuudella.

3.4 Mittaustulosten sailytys
Mitattavan erdn mittaustulos tulee sdilyttdd mitta- tai oheislaitteen muistissa, kunnes

koko erd on mitattu. Samalla on varmistettava, ettid kaikki erddan kuuluvat vilitulos-
teet on otettu huomioon.

4. Mittausmenetelmit



Mittauseridn tilavuus mitataan ja lasketaan polkyittdin lierion tai katkaistun kartion
kaavaa kiyttden 10 cm:n tai sitd lyhyemmin vilein mitattujen polkyn ldpimittojen ja
mittausvilin perusteella. Lapimitta mitataan kuoren pééltd 1 mm:n tasaavin luokin ja
pituuden mittauksessa kéytetdin 1 cm:n tasaavaa luokitusta.

Tyvipolkyn tyviosan (0,0 — 1,3 m) lapimitat médritetdan laskennallisesti 1,3 metrin
etdisyydeltd kaatoleikkauksesta mitatun ldpimitan perusteella. Laskenta suoritetaan
liitteessd 2 esitettyd puulajikohtaista tyviprofiilifunktiota tai sitd vastaavaa taulukkoa
(liite 3) soveltaen. Tyvipolkyn tyviosan tilavuus maédritetdsin nididen laskennallisten
lapimittojen  perusteella samalla periaatteella kuin muu osa rungosta.

5. Perusmittauksen suoritus

Mittauserdn valmistusta aloitettaessa tyon suorittajan tulee varmistua, ettd kysymyk-
sessd on uusi mittauserd. Samalla hian varmistaa, ettd uuden erdn tunnistetiedot seki
puutavaralajikohtaiset ja/tai rungonosien mitta- ja laatuvaatimukset on tallennettu
mittalaitteelle.

Tyon suorittajan on tarkistettava mittalaitteen toiminta mittauserdan valmistusta aloi-
tettaessa. Lisdksi hidnen on tarkistettava ja tarvittaessa sdddettavi mittalaitteen toi-
minta uudelleen mittalaitteen toimivuudesta saatavien tietojen perusteella (luku 6)
sekd tilanteissa, jolloin laitteen toimintaan vaikuttavissa olosuhteissa tapahtuu mer-
kittdvid muutoksia (1ampotila, kuoren irtoaminen, puuston ominaisuudet ym.). Hak-
kuukoneen mittalaite on tarvittaessa sdddettdvd valmistajan antamien ohjeiden mu-
kaisesti. Tyon suorittajan suorittamat mittalaitteen sditojen tarkastukset on rekiste-
roitdva. Rekisterdinti voi olla myos hakkuukoneen mitta- tai oheislaitteessa.

Mikéli mittauksen aikana mittalaitteen toiminnassa havaitaan mittaustulokseen vai-
kuttavia hiirioitd, mittaus keskeytetddn vilittomasti. Tdhédn asti valmistetun puutava-
ran mittaustulos sdilytetdin ja rajakohta merkitddn nékyvésti maastoon. Mikéli mit-
talaitteessa esiintynyt hiirio estdd mittauksen jatkamisen hakkuukoneen mittalait-
teella, mittauserdssd tdmén jdlkeen valmistettu puutavara mitataan puutavaran mitta-
usasioissa toimivaltaisen ministerion vahvistamalla muulla menetelmalla.

Tyon suorittaja vastaa polkkyjen kirjautumisesta oikeille puutavaralajeille tai run-
gonosille.

Hakkuun pddtyttyd tyon suorittaja toimittaa erdn mittaustulokset vilittomaésti tyon-
tai urakanantajalle ja hakkuuoikeuden haltijalle.

6. Mittalaitteen toimivuuden seuranta perusmittauksessa

Tyon suorittajan on seurattava mittalaitteen toimivuutta sddnnollisesti. Seurannassa
hédn vertaa ndyterungoista valmistettujen polkkyjen pituuksia ja ldpimittoja hakkuu-
koneen mittalaitteen rekisterdimiin mittoihin. Ndyterungot on valittava satunnaisesti
ja otantasuhde on asetettava niin, ettd arvonta osuu véhintddn 2-3 tyopdivén vilein



ottaen huomioon toteutunut mittaustarkkuus. Rungot mitataan samalla periaatteella
kuin tarkastusmittauksessakin (luku 7.2). Mittalaitteen toimivuuden seurantatietoja
hyodynnetédén tarkastusten kohdentamisessa.

7. Tarkastusmittaus
7.1 Yleista

Hakkuukonemittaukseen liittyy oleellisena osana mittauksen sekd mittaus- ja lasken-
tatulosten tarkastus. Tarkastuksella valvotaan mittauksen oikeellisuutta ja sitéd, ettd
tyon suorittaja noudattaa sovittuja mitta- ja laatuvaatimuksia.

7.2 Tarkastuspolkkyjen mittaus

Tarkastuksessa kédytetddn enintdédn 1 m:n patkidn pituutta. Mittasaksilla polkyt mita-
taan seuraavasti:

- Lapimitat mitataan ristiinmittauksella kuoren pééltd 1 mm:n tarkkuudella 1 metrin
vilein. Mittauskohdat ovat tyvipolkyilld 1,3 m, 1,5 m, 2,5 m jne. ja viimeisen pol-
kynosan puolivili ja muilla polkyilld 0,5 m, 1,5 m jne. ja viimeisen polkynosan puo-
livali.

- Polkyn pituus mitataan 1 cm:n tarkkuudella.
Polkyn tilavuus lasketaan sylinterin kaavalla kuutioitujen pétkien summana.

Tyvipolkyn tyviosasta mitataan ensimmdiinen ldpimitta 1,3 m:n etédisyydeltd kaato-
leikkauksesta. Tarkastuksessa tyviosan (0,0-1,0 m) tilavuus mééritetddn tamin la-
pimitan perusteella liitteessd 3 esitettyjd puulajikohtaisia tyviprofiilitaulukoita tai
niitd vastaavia funktioita soveltamalla.

Jos kéytetddn rungonosiin perustuvaa mittausta, mitataan tarkastuspolkyt samalla
tavalla.

Polkyt voidaan mitata myos muulla tarkkuudeltaan vastaavalla tai paremmalla tek-
niikalla.

7.3 Tarkastusmittauksen suoritus

Tarkastusmittauksen suorittaja on hakkuuoikeuden haltija, urakanantaja, tyonantaja
tai heididn valtuuttamansa henkil6. Tarkastusmittauksessa voivat olla ldsnd myos
muut mittauksen osapuolet tai heiddn edustajansa.

Hakkuuoikeuden haltija, urakanantaja tai heiddn valtuuttamansa henkilo suorittaa
tarkastuksia mittalaitteen toimivuuden seurannasta (luku 6) saatavan tiedon perus-
teella sekd muutoin tarpeen vaatiessa.Tarkastus kohdistuu kaikkiin niihin hakkuuko-



neisiin, joiden tulosta kdytetddn luovutus- tai tyomittana. Tarkastus on tehtdva hak-
kuukonekohtaisesti vihintddn puolivuosittain.

Tarkastus on suoritettava myés silloin, kun puunmyyja, -ostaja, hakkuuoikeuden haltija,
tybnantaja, tyénsuorittaja tai heidan edustajansa sitd vaatii. Talléin tarkastuksesta ilmoite-
taan ennakkoon muille mittausosapuolille, mutta ei tyén suorittajalle. Tarkastusmittaustulos-

ten tulee olla kaikkien osapuolten saatavissa.

7.4 Tarkastuserin koko

Tarkastus toteutetaan otantamittauksena. Tarkastuserdn koon on oltava yhteensi
viahintddn 30 polkkyd péddpuulajista, kuitenkin niin ettd kustakin puutavaralajista
otetaan vihintddn 10 polkkyd, mikili tarkastusmitattavan erdn kokoa ei lasketa tar-
kastusmittauksen aikana. Jos puutavaralajin miird leimikolla on vdhdinen, voidaan
10 polkyn vahimmaismadrdd soveltaa puutavaralajiryhmadlle. Jos tdlloinkddn puuta-
varalajiryhméén ei kerry 10 polkkyi, voidaan ko. puutavaralajiryhmi jittdaa tarkas-
tamatta.

Tarkastuserdn koko voidaan myos méadrittdd seuraavan taulukon avulla.

Hajonta, 1 % Tilavuuden mittauksen Pituuden ja lapimitan mittauksen

hajonnan perusteella laskettu  hajonnan perusteella laskettu

polkkyjen mittaustarve, kpl pblkkyjen mittaustarve, kpl

1 4 2
2 15 7
3 35 15
4 61 27
5 96 43
6 138 61

Tarkastuserdn polkkyméaéra tulee madrittad siten, ettd tarkastuksen tuloksena saa-
daan suhteellinen tilavuusero 95 %:n luotettavuustasolla. Tarkastustuloksen tilastol-
lisen tarkkuuden varmistamiseksi voidaan tarvittava polkkyjen miird laskea tarkas-
tusmittauksen aikana seuraavalla kaavalla:

Sﬂ
3,84 x o7 (1)



jossa S = pdlkyittéin laskettujen suhteellisten mittauserojen keskiha-

jonta ja

D = luottamusvilin leveys.

Luottamusvilin leveydelld tarkoitetaan sallittua otannasta aiheutuvaa virhettd. Luot-
tamusvilin leveytend kdytetdédn pituuden ja ldpimitan mittauksessa 1,5 % ja tilavuu-
dessa 1 %. Kaavaa 1 kiytettdessd padadytddn edelld olleen taulukon mittaushavainto-
jen lukumaédériin.

Hajonnan laskemiseksi on mitattava vihintddan 5 polkkyd kustakin tarkastettavasta
puutavaralajista.

Laskettaessa otannan méddrd pituuden ja ldpimitan mittauksen hajonnan perusteella,
kaytetddn tarkastuseridn koon laskentaan ndistd suurempaa arvoa.

7.5 Mittaustarkkuus ja mittaustuloksen oikaisu

Perusmittaustulosta pidetddn hyviksyttivédnd, jos leimikon tarkastuserdssid tukki- ja
kuitupuutavaralajiryhmin tai rungonosaluokan ero perusmittaukseen verrattuna on
enintdin

+4 %.

Jos kuitu- tai tukkipuutavaralajiryhmén tai rungonosaluokan osuus tarkastuseridssi
on enintddn 10 %, voidaan suurempikin méadrdero hyviksyd, mikéli tarkastuserdn
kokonaisero perusmittaukseen verrattuna ei ole suurempi kuin + 4 %.

Jos tarkastuksen tulosta ei voida pitdd hyviksyttivini, tehdddn méédrderon varmis-
tamiseksi lisdtarkastus. Se kohdistetaan siithen puutavaralajiryhmédén tai run-
gonosaluokkaan, jonka mittaustulos ei ole hyviksyttivd. Mikili tarkastuksen jidlkeen
tulos ei ole hyviksyttdavi, on mittalaite sdddettava.

Jos tarkastusmittausten keskimddrdinen ero jid em. lukuarvoa suuremmaksi, perus-
mittaustulos oikaistaan. Télloin mittaustulos oikaistaan puutavaralajiryhmén tai run-
gonosaluokan sisdlld puutavaralajeittaisten tai rungonosaluokittaisten miirderojen
mukaisesti. Oikaisu kohdistetaan sithen leimikon puumiirdin, joka on hakattu mit-
tauserdssd viimeisimmain mittalaitteen rekisterdidyn sdddon tai sdddon tarkastuksen
jalkeen.

Oikaisuun johtaneesta tarkastusmittaustuloksesta on ilmoitettava kaikille mittaus-
osapuolille.

8. Erimielisyys

Perusmittaustulokseen tyytymiton osapuoli voi ilmoittaa tyytymittdmyytensd pe-



rusmittauksesta vastaavalle osapuolelle ja pyytdd virallista mittausta puutavaran mit-
tauslaissa sdadettyjen madrdaikojen kuluessa. Mikéli virallista mittausta ei ole pyy-
detty puutavaran mittauslaissa sdddettyjen méadrdaikojen kuluessa, katsotaan perus-
mittauksen tulos lopulliseksi.
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Kokouskutsu
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e Muuta asiaa?

Tervetuloall!
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1. LAATUKASIKIRJA

Téssa laatukasikirjassa on kuvaus oppilaitoksen puunkorjuutoiminnasta ja sen
tarkoituksena on edelleen parantaa oppilaitoksen antaman koulutuksen tasoa
vastaamaan tydelaman kasvaviin vaatimuksiin. Toiminnan p&amaarana on
tehokas, turvallinen, jatkuvasti kehittyvé ja kustannustehokas opetus.

Oppilaitoksen henkildkunta tuntee ja ymmartdd noudatetun toiminta- ja
laatupolitikan sek& noudattaa laatujarjestelmaa. Laatujarjestelmaa yllapidetaan
oppilaitoksen toiminnan kehittyessa ja tydelaméan vaatimusten muuttuessa.

Kaikissa puunkorjuutbissa selvitetddn asiakkaan, oppilaiden ja opettajien
vaatimukset ja vastuut. Tybmaista on oltava saatavissa tydmaakohtaiset
korjuuohjeet. Varmistamme sen, ettd ohjeet ja vaatimukset taytetdan ja
todennetaan erikseen sovituilla tavoilla. Tyémaista jaa kirjalliset dokumentit
oppilaitoksen (vastuuopettajan) arkistoitaviksi, naistd dokumenteista ilmenevéat
tydmaan ohjeet, muutokset seka poikkeukselliset ja ongelmalliset asiat.

Oppilaitos vastaa edellytyksista tarjota laadukasta opetusta tarkoituksen mukaisilla
ja opetukseen soveltuvilla koneilla ja ty6kaluilla. Oppilaitos panostaa erityisesti
opetuksen ja tydskentelyn suunnitteluun ja johdonmukaisuuteen, sekd vastaa
toiminnan jatkuvasta kehittdmisesta ja laadun valvonnasta.

Oppilaitoksen  puunkorjuussa panostetaan ongelmakohtien ja virheiden
ennaltaehkaisyyn sekd opetetaan vastuu- ja laatuajattelun tarkeys kaikissa
toiminnoissa. Tarkoituksena on luoda ja yllapitéda turvalliset ja tybéelamaa vastaavat
puitteet.

Toiminnassamme tiedostamme keskeisen roolimme ymparistbn ja luonnon
monimuotoisuuden sailyttamisessa. Tydmailla on aina mukana
6ljyntorjuntavalineitd ja niiden kayttédn on annettu koulutus.

Henkildkuntamme on ammattitaitoista seka yllapitda ja kasvattaa ammattitaitoaan
tarpeen mukaan kouluttautumalla.
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2. TYOTURVALLISUUSLAKI 23.8.2002/738

Seuraavassa katkelmia ty6turvallisuuslaista ja erityisesti taman lain oppilaitoksen
puunkorjuun ja metsanhoidon opetukseen liittyvistd asioista. Tama osio
sisdllytetdadn ohjeistukseen siksi, ettd oppilaat ymmartavat, ettd oppilaitoksen
oppilaiden ja sen henkilékunnan toimintaa saatelee laki.

Taman lain tarkoituksena on parantaa tydymparistéd ja tybolosuhteita
tydntekijéiden tydkyvyn turvaamiseksi ja yllapitdmiseksi sekd ennalta ehkaisté ja
torjua tyétapaturmia, ammattitauteja ja muita tyésta ja tydympéristésta johtuvia
tydntekijéiden fyysisen ja henkisen terveyden, jaljempana terveys, haittoja.

Tyéturvallisuuslakia sovelletaan oppilaan ja opiskelijan tydéhdén koulutuksen
yhteydessa.

Tassa yhteydessa tydntekijalla tarkoitetaan oppilasta ja tydnantajalla opettajia.

14 §
TyoOntekijalle annettava opetus ja ohjaus

Tybnantajan on annettava tydntekijalle riittdvat tiedot tydpaikan haitta- ja
vaaratekijoista seka huolehdittava siita, etta tyéntekijan ammatillinen osaaminen ja
tyékokemus huomioon ottaen:

e Tyobntekija perehdytetaan riittavasti tydhon, tydpaikan tybolosuhteisiin, tyd- ja
tuotantomenetelmiin, tydssa kaytettaviin tyévalineisiin ja niiden oikeaan
kayttéon seka turvallisiin tyétapoihin erityisesti ennen uuden tyén tai tehtéavan
aloittamista tai tydtehtéavien muuttuessa seka ennen uusien tydvalineiden ja
tyd- tai tuotantomenetelmien kayttéon ottamista;

e Tydntekijalle annetaan opetusta ja ohjausta tyén haittojen ja vaarojen
estamiseksi seka tydsta aiheutuvan turvallisuutta tai terveytta uhkaavan haitan
tai vaaran valttamiseksi;

e Tyobntekijalle annetaan opetusta ja ohjausta saatd-, puhdistus-, huolto- ja
korjaustdiden seka hairid- ja poikkeustilanteiden varalta; ja

e Tydntekijalle annettua opetusta ja ohjausta tdydennetaan tarvittaessa.
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18 §
Tyontekijan yleiset velvollisuudet

Tybntekijdn on noudatettava tydnantajan toimivaltansa mukaisesti antamia
maarayksia ja ohjeita. Tydntekijan on muutoinkin noudatettava tyénsa ja
tybolosuhteiden edellyttdmaa turvallisuuden ja terveellisyyden ylldpitamiseksi
tarvittavaa jarjestysta ja siisteytta seka huolellisuutta ja varovaisuutta.

Tydntekijan on my6s kokemuksensa, tybnantajalta saamansa opetuksen ja
ohjauksen sekd ammattitaitonsa  mukaisesti tydéssdan  huolehdittava
kaytettavissadn olevin keinoin niin omasta kuin muiden tydntekijéiden
turvallisuudesta ja terveydesta.

Tybntekijan on tydpaikalla valtettava sellaista muihin tydntekijéihin kohdistuvaa
hairintdd ja muuta epaasiallista kohtelua, joka aiheuttaa heidan turvallisuudelleen
tai terveydelleen haittaa tai vaaraa.

19§
Vikojen ja puutteellisuuksien poistaminen ja niista ilmoittaminen

Tydntekijan on viipymattéd ilmoitettava tybnantajalle ja ty6suojeluvaltuutetulle
tydolosuhteissa tai tyOmenetelmissd, koneissa, muissa tydvalineissa,
henkilbnsuojaimissa tai muissa laitteissa havaitsemistaan vioista ja
puutteellisuuksista, jotka voivat aiheuttaa haittaa tai vaaraa tydntekijdiden
turvallisuudelle tai terveydelle. Tydntekijan on kokemuksensa, ty6nantajalta
saamansa opetuksen ja ohjauksen sekd ammattitaitonsa mukaisesti ja
mahdollisuuksiensa mukaan poistettava havaitsemansa ilmeistd vaaraa
aiheuttavat viat ja puutteellisuudet. Tydntekijan on tehtadva edelld tarkoitettu
ilmoitus myds siind tapauksessa, ettd han on poistanut tai korjannut kyseisen vian
tai puutteellisuuden.

22§
Turvallisuus- ja suojalaitteen kaytto

Koneeseen, tydvalineeseen tai muuhun laitteeseen taikka rakennukseen
asennettua turvallisuus- tai suojalaitetta ei saa ilman erityistd syytd poistaa tai
kytked pois paaltd. Jos tydntekija tyén johdosta joutuu tilapaisesti poistamaan
turvallisuus- tai suojalaitteen kaytdstd, hdnen on palautettava se kayttdon tai
kytkettava laite paalle niin pian kuin mahdollista.



Puunkorjuun laatukasikirja, Tuomarniemi 26.3.2010 4

28 §
Hairinta (eli koulukiusaaminen)

Jos tydssa esiintyy tydntekijddn kohdistuvaa hénen terveydelleen haittaa tai
vaaraa aiheuttavaa hairintdd tai muuta epaasiallista kohtelua, tyénantajan on
asiasta tiedon saatuaan kaytettdvisséédn olevin keinoin ryhdyttava toimiin
epakohdan poistamiseksi.
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3. YLEISET TOIMINTAOHJEET

Opintokokonaisuuden osan tai opintojakson alussa annetaan oppilaille ohjeistus,
josta tulee ilmetd opintojakson sisaltd, arviointiperusteet, kulloisenkin jakson
tydéturvallisuuden avainkohdat sekd opettajat ja jakson nimetty vastuuopettaja.

3.1. Tybohjeet

Tybohjeet on laadittu ohjaamaan oppilaiden ja opettajien toimintaa eri tilanteissa ja
siksi niitd on noudatettava. Tydohjeiden noudattamisella varmistamme
oppilaitoksen puunkorjuun hairiéttébman, turvallisen toiminnan ja saastymme
turhilta vaaratilanteilta ja kustannuksilta. Ongelmatilanteissa tarkastetaan aina
ensin  ty6ohje- ja/tai korjuuohje sekd tarvittaessa otetaan yhteytta
vastuuopettajaan.

e Oppilaan on tyéskenneltava huolellisesti ja noudatettava annettuja ty6- ja
turvallisuusohjeita seka korjuuohjetta

e Oppilaiden on kaytdksessaan ja omassa tydssaan otettava huomioon muut
samalla tyémaalla toimivat

e Vaarallisissa paikoissa noudatettava erityista varovaisuutta

e Asiaan kuuluvan suojavarustuksen oikea kaytté on pakollista kaikissa
tilanteissa

3.2. Ensiaputaidot ja -valmius

Opettaja vastaa siita, etta jokainen oppilas on suorittanut hyvaksytysti Ensiapu 1-
kurssin ennen maastotydskentelyn aloittamista. Oppilaan velvollisuus on kertoa
opettajalle, mikali hén ei ole kurssia suorittanut ennen maastotydskentelyn
aloittamista.

EA 1-kurssi antaa perustiedot ja —taidot auttaa hatatilanteessa ja tavallisimmissa
sairaus ja onnettomuustilanteissa

e Toiminta onnettomuuspaikalla
e Potilaan tutkiminen
e Henkea pelastavan ensiavun aloittaminen: elvytystoiminta

e Sairauskohtaukset
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e Verenvuodot ja shokit, haavat, verenvuodon tyrehdyttaminen, kiristyssiteen
tekeminen

e Paan ja kasvojen vammat, murtumat ja nivelvammat, myrkytykset ja
palovammat

Huomiota on Kiinnitettdva erityisesti metsatydskentelyn todennakdisimpiin

vammoihin ja niiden hoitoon. Esimerkiksi sahalla aiheutetut runsaasti verta
vuotavat haavat ja verenvuodon tyrehdyttdminen.

Oppilaat huolehtivat itse mahdollisen henkilékohtaisen laakityksensd mukanaan
kuljettamisesta.

3.3. Yhteydenpito

Opettajan valvonnasta huolimatta on oppilailla hyva olla aina mukana
henkil6kohtainen toimintakuntoinen matkapuhelin, joka on hyva suojata kylmalta ja
kosteudelta.

e Puhelimessa on tallennettuna maastotydskentelya ohjaavien opettajien
puhelinnumerot

e Akun tulee olla tdynna

e Puhelinta tulee sailyttaa rintataskussa vaatteiden alla kylmyydelta suojattuna

e Konetoiminnassa kaytetdan lahiradioita, malli PMR-466

e Radioliikenteella viestitadan vain tydéskentelyn kannalta oleellista asiaa

3.4. Ruokailu ja maastoevaat

Opiskelijan on tiedostettava oikean ravinnon merkitys harjoitustdissa ja
mybdhemmin tybelamassa tydpaivan rasituksissa jaksamiseen. Myds hygienian
merkitysta on syyta korostaa tassa yhteydessa.

Riittavat ja kunnolliset maastoevaat ovat perusedellytys metsatdissé jaksamiselle.
Néalasta tai nestehukasta johtuva heikkous heikentad havaintokykya ja tyétuloksia.
Heikentynyt havaintokyky aiheuttaa virhearviointeja, jotka lisdavat
turvallisuusriskeja itselle ja muille. Lisdksi naldsta johtuva vasymys vaikeuttaa
keskittymista itse opetukseen.

Oppilas huolehtii itse maastoevdat mukaan reppuunsa ennen maastoon
lahtemistd, evaiden tekoa harjoitellaan muutama kerta johdetusti terveystiedon
opettajan ja kouluruokalan emannan seurannassa.

Aamupalan on oltava tukeva ja monipuolinen, ei pelkkaa kahvia.
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Evaat tehddan aamupalan yhteydessa koulun ruokalassa ja saatavilla on Iammin
ruoka, evasleivat, jogurtti, lAmmin juotava, mehu, tee tai kahvi.

e Lammin ruoka oppilaan omaan keittotermokseen
e Lammin juoma oppilaan omaan termospulloon
¢ Riittdvasti janojuomaa, mehua tai vettd, ei virvoitusjuomia

e Valipalaksi leipa4a, jogurttia ja hedelmid, ei makeisia

3.5. Ymparistdbn huomioiminen

Ymparistdbn huomioimisessa noudatetaan Tuomarniemen ymparistéohjelmaa ja
ymparistbopasta, jotka I6ytyvat koulun verkkosivuilta. Toimimme hyvan
ymparistbhoidon vaatimusten mukaisesti. Tavoitteena on metsaluonnon
monimuotoisuuden huomioon ottaminen niistd annettujen ohjeiden mukaisesti.
Toiminnassa tiedostetaan TAPIO:n kuvailukorttien sisaltdé sek& avainbiotooppien
huomioiminen.

Erityistd huolellisuutta noudatetaan tyéskenneltdessa vesistdjen laheisyydessa ja
pohjavesialueilla.

Oppilaitos on mukana metsien sertifiointijarjestelmédssa ja  sitoutunut
noudattamaan metsien sertifiointikriteereiden vaatimuksia.

Maastoon ei jatetd mitdan jatteitd, vaan kaikki luontoon kuulumaton tuodaan
maastosta pois ja toimitetaan asianmukaisiin jateastioihin.

Opetusmetsassd on kaksi Metsdlain 10§:n mukaista erityisen tarkeda
erityisymparistéa: pieni metsalampi sekd& luonnontilainen puro. Kohteita
hyddynnetdan opetuksessa mm. luontokohteiden tunnistamisen ja puunkorjuun
suunnittelussa.

Opetusmetsisséd suoritettavat korjuu- ja metsanhoitotoimenpiteet pyritdén

suunnittelemaan siten, ettd riistan elinolosuhteet huomioidaan mahdollisimman

hyvin.

e Teerien viintymistd voi auttaa suosimalla koivuja aukeiden, vesistdjen ja teiden
reunoilla seka erilaisten kuvioiden valissa

e Pyyta suositaan jattamalla leppia taimikonhoidossa ja kasvatushakkuissa

e Metson soidinpaikat sailytetdan varovaisin hakkuin tai jopa kiertoaikaa
jatkamalla
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4.

4.1.

KONETOIMINNAN TYOOHJEISTUS

Tydbaika

Opettajien ja oppilaiden oltava paikalla ja tyévalmiina oikeassa varustuksessa
08.00 ellei erikseen muuta sovita, maastoruoka ja evéaiden oltava mukana
Oppilas katsotaan mydhastyneeksi jos han mydhastyy yli 15 minuuttia, tasta
seuraa poissaolomerkinta

Tybaikaa seurataan 2-vuosikurssilta alkaen tydpaivakirja kaavakkeella katso
lite: Tyopaivakirja

Maastoseuranta suoritetaan tydaikakaavakkeella, johon merkitdan esimerkin
mukaisesti tydaika, tyétunnit, kuvion nro, seka suoritetut tydmaarat
Tybmaarat merkitdan hakattujen ja/tai ajettujen puutavaralajien ja arvioitujen
kuutiomaarien mukaisesti

Kaavakkeeseen merkitadn myds kalibrointieran mittaaminen ja korjuujaljen
seurantamittauksen suorittaminen

Omatoiminen tydajanseuranta on tarkeaa, koska se on usein tyéntekijan
palkanmaksun perusteena varsinaisessa tydelamassa

Oikein ja tasmallisesti taytetty tydaikakaavake on osa opintosuoritteen

perustetta ja opintosuoritteen arviointia

4.2. Varustus

Oppilas vastaa itse henkil6kohtaisista varusteistaan, oma nimi ja luokka on
merkattava tussilla omiin varusteisiin

Saanmukainen vaatetus ja olosuhteisiin sopivat tydtkengat

Huomioliivi ja kypara

Oppilas vastaa tyévaatetuksen siisteydesta ja puhtaudesta, ja pesettaa ne
tarvittaessa koulun pesulassa

Matkapuhelin, jossa on oppilaitoksen kannalta tarvittavat numerot
Metsalakikohteiden kuvailukortit

Relaskooppi ja relaskooppitaulukot tai 11 metrin puoliympyraan perustuva
tydpistekohtainen harvennusmalli
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Kypéaran kaytté on pakollista AINA tyémaa-alueella, myds koneesta noustessa,
koneen sisédlla ollessa kyparaa ei tarvitse kayttaa, taukopaikan ollessa tydbmaan
vaara-alueen ulkopuolella saa kyparan riisua.

Puutteet varustuksessa katsotaan tydskentelyn esteeksi.

Evaiden puuttuminen tai evaiden heikkoudesta johtuva vasymys eivat ole peruste
heikolle tydsuoritukselle.

4.3. Tybvuoron vaihto

Koneen kunto ja paivittaishuollon suorittaminen vuoronvaihdon yhteydessa,
materiaalitdydennykset

Tybmaan tilanne tulee selvittda paapiirteittain tydskentelya jatkamaan jaavalle
Kaikista poikkeuksista ja mahdollisista hairidista tulee ilmoittaa vuoroa
vaihdettaessa

Mahdolliset mittalaitteen saadoét tulee ilmoittaa jatkajalle (ja kirjata koneen
lokikirjaan), jotta tdma voi tarkkailla mittausta tavallista tarkemmin

Oppilas huolehtii, ettd koneessa on aina riittavasti vaihtolaippoja ja teravia
ketjuja

Tarvittaessa oppilas teroittaa teréketjuja ennen tai jalkeen vuoron
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5. KORJUUJALJEN SEURANTA JA TYOMAAN
LAADUNVARMISTUS

5.1. Yleista

Kuljettaja (oppilas) tekee tyénsa jatkuvasti vaatimusten mukaan ja huolellisesti.
Laatu tehddan jatkuvalla seurannalla tydn aikana eikd pelkastaan lopuksi
tarkastamalla.

e Korjuujalked seurataan saanndllisesti, tydbaikakaavakkeessa tulee olla
jokaisella oppilaalla merkinta korjuujaljen seurantamittauksesta joka viikolta

5.2. Jaava puusto ja harvennusvoimakkuus

Harvennushakkuilla kasvamaan jaadvan puuston maara perustuu kasvupaikoittain
ja puulajeittain laadittuihin  TAPIO:n kasvatusmalleihin. Poikkeustapauksissa
ohjeet I6ytyvat lohkon korjuuohjeesta ja tarvittaessa opettajalta.

Hakkuun aikana harvennusvoimakkuutta seurataan jaavan puuston runkoluvun
avulla tai relaskooppikoealojen avulla. Kasvatettava puusto maaritellaén
tydpistekohtaisesti runkolukuna 11 metrin puoliympyraa kayttaen.

e Kasvatettavien puiden lukumaaran ala- ja ylaraja tyépisteessa saadaan
oheisesta taulukosta kasvupaikan ja puuston keskilapimitan mukaan

e Keskildpimitta on tyépisteen kasvamaan jatettévien puiden toiseksi suurimman
ja toiseksi pienimman puun l&pimittojen keskiarvo

e Keskilapimitan tarkka arviointi on tarkeda, jotta harvennusmalli antaa oikean
jadvan puuston maaran

e Keskildpimitan arviointi onnistuu motomittaa kayttamalla, ei arvioimalla

e Oppilaiden on tarkastettava keskildpimitta-arviota paivittain

e AINA MUKANA:11 metrin puoliympyrdén perustuva tyépistekohtainen
harvennusmalli, metsalakikohteiden kuvailukortit seka relaskooppi

Ajouravali on vahintdan 20 metria urien keskelta keskelle mitattuna ja uran leveys
enintddn 4 metrid. Ajourien risteyspaikoilla uran on oltava hieman leveampi.
Ajouravélid ja ajourien leveytta oppilaat tarkastavat mittaamalla.
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Harvennushakkuut suoritetaan valoisan aikana, ellei opettajan kanssa muuta
erikseen sovita. Leimikonsuunnittelun yhteydessa todetaan ennakkoraivauksen
tarve, harvennushakkuuta EI SUORITETA raivaamattomilla lohkoilla.

5.3. Mittalaite

Hakkuukoneen mittalaitteen mittatarkkuuden seuranta on jatkuvaa. Kolmannen
opiskeluvuoden alusta alkaen oppilas vastaa jatkuvan seurannan suorittamisesta.
Seurannan kohteena ovat pituus ja lapimitta, anturin &ariasennot, mittalaitteen
siiméamaarainen kunto sekd katkonta. Runkotulosteen ottamisesta ja
kalibrointierdan mittaamisesta on konekohtainen ohje koneen ohjaamossa.

e Jokaisen aamuvuoron aikana otetaan ainakin yksi kalibrointierd, jonka
tekeminen merkitaan koneen lokikirjaan

e Jokaisen vuoron aikana otetaan ainakin yksi runkotuloste

e Tarkastusmittaus eli motokontrolli tehdaan 500 — 1000 m3:n valein tai kun
koneen kouraa tai mittalaitetta on jouduttu korjaamaan osia vaihtamalla

e Tarkastusmittaus suoritetaan lisdksi sdaolosuhteiden muuttuessa tai tarpeen
vaatiessa opettajan kaskysta

e Tarkastusmittaus kirjataan koneen lokikirjaan seka tydaikakaavakkeeseen

Metsurinmitalla mitattaessa on varmistuttava siita, ettd mitta nayttaa oikein. Mitta

tarkistetaan tavallisella rullamitalla tai kdantamalld metsurin mitan mittanauha

kaksinkerroin 1 metrin kohdalta, jolloin mitan nollakohdan ja 2 metrin kohdan tulisi
olla tarkasti vastakkain. On varottava tekeméasta teravaa taitosta mittanauhaan.

5.4. Apteeraus

Apteerauksen onnistumista seurataan puutavaran ostajan palauteraporteista.
Oppilas ilmoittaa ongelmista katkonnassa opettajalle. Runkojen apteerauksessa
noudatetaan puutavaralajien mitta- ja laatuvaatimuksia.

5.5. Puutavaralajien merkitseminen

Oppilaan on tydskennellessaan pidettava huoli siita, ettd puutavaralajin osoittavat
varit ovat selkeasti nahtavilla pélkkyjen paissa.
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5.6. Tarkastusmittauksen suorittaminen

Mittauseran koon on oltava vahintdan 30 pdélkkya (ei siis runkoa) paapuulajista.
Jos mittauseraan sisaltyy tukkeja, on niité oltava vahintdan 10 kappaletta.

¢ Mittauksen helpottamiseksi ja siten mittaustulosten luotettavuuden
parantamiseksi on hyva tehda mittauseran pdlkyille aluspuut, jotka eivat sisally
mittauseraan.

e Aluspuut pélkkyjen alla helpottavat ristimittausta.

e Mittauseran polkyt tulee puida jarjestykseen

e Pdlkkyjen valiin tulee jattda noin 50 cm:n valit

e Polkkyja ElI SAA puida ojan paalle tai risukkoon ja talviaikaan pélkkyjen ei saa
antaa upota lumeen

e Pdlkkyjen tulee olla helposti mitattavissa

Poélkkyjen puiminen jarjestykseen helpottaa erédn mittaamista, jos esimerkiksi

runko lipsahtaa kouran otteesta tai jos runkoa joudutaan ajamaan kouralla

edestakaisin ja tastd seuraa poikkeuksellisen suuri heitto mitassa, voidaan
tallainen pdlkky poistaa mittauserasta.

Pélkyt mitataan seuraavasti:

e Lapimitat mitataan mittasaksilla ristinmittauksella kuoren paaltd 1 mm:n
tarkkuudella 1 metrin valein

e Mittauskohdat ovat tyvipélkyilla 1.3 m, 1.5 m, 2.5 m jne. ja viimeisen
pbdlkynosan puolivali

e Mittauskohdat muilla kuin tyvipdlkyillda ovat 0.5 m, 1.5 m, 2.5 m jne. ja viimeisen
pblkynosan puolivali

e Podlkyn pituus mitataan 1 cm:n tarkkuudella

Puutavaranmittauslain mukaan sallittu ero motomitan ja tarkastusmitan valilla on

+/- 4 %. Kuitenkin eron ollessa yli +/-2 % on hakkuukoneen mittalaitetta
saadettava. Saatéjen oikeellisuus tarkastetaan viela kalibrointieralla.
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6. TYOOHJEET

6.1. Leimikonsuunnittelu ja maastomerkinnat

Leimikonsuunnittelu suoritetaan metsasuunnitelman pohjalta. Maastokaynnilla
merkitdan tilanrajat kuitunauhoin, sek& ajoreitit, varastopaikat. S&hkd- ja
puhelinlinjat, pehmeikdét ja jyrkanteet merkitddn karttaan ja maastoon.
Varastopaikalla maaritetddn koneiden huoltoalue Lisaksi tarvittaessa merkataan
nauhoin maastoon muut huomioitavat seikat, kuten saastépuuryhmat, petolintujen
pesdpuut ja  metsojen hakomispuut. Maastomerkinnat  suoritetaan
tapauskohtaisesti opettajan ohjeiden mukaan.

Ennen koneiden tuomista tyémaalle, on lumityét oltava tehtyind ja autoille on
riittdvat kdanto- ja parkkipaikat.

Kuitunauhan kaytosta:

e Kiinnitetdan jadvaan puuhun rinnan korkeudelle, ei siis oksiin tai risuihin, jotka
voivat kaatua tai irrota

e Solmukohta leimikon tai ajouran puolelle, solmuosasta vapaaksi jaavien
nauhojen pituus vahintaan 20 cm

e Leimikon kulmiin tuplanauhoitus siten, ettd solmut osoittavat leimikon rajan
molempiin suuntiin

Hakkuuta suoritettaessa on metsdkoneesta kyettdva ndkemaan vahintdan kaksi
seuraavaa nauhaa

Katso kaytettavat kuitunauhojen varit liitteena olevasta taulukosta.

Kuitunauhamerkinndissd on tyfeldmassd eroavaisuuksia, maastomerkintdjen
selitteiden tulee ilmetd tyémaakohtaisesta korjuuohjeesta.

Joudattaessa ajamaan linjan alta, on linjasta varoittavien ajouramerkintéjen
ulotuttava 10 metrin pa&han linjan molemmin puolin.

Mahdollinen nuotiopaikka on myds merkattava kuitunauhoin. Merkataan
konkeloon jaanyt puu varoetaisyyksia noudattaen.

Mikali oppilas ei ole varma leimikonrajasta tai muusta vastaavasta merkinnasta, on
oppilaan tarvittaessa jalkauduttava koneesta ja selvitettdvd merkinnat ennen
hakkuun jatkamista. Jos oppilas on edelleen epavarma merkinndistd, on hanen
otettava yhteytta opettajaan.
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6.2. Varastopaikan sijainti

Varastopaikan sijainti merkitadan tyéohjeeseen leimikon suunnittelun yhteydessa.
Tarvittaessa se merkitddn myds maastoon. Suunnittelun yhteydessa maaritelldan
myds koneiden huoltoalue seka ajoneuvojen paikat. Varastopaikkaa El KOSKAAN
sijoiteta taimikkoon, sahkélinjan alle, kasvavien puiden valiin tai liian lahelle tien
reunaa (pinon reunan tulee olla 2 - 3 metrid puutavara-autosta)

e Hakkuukone aloittaa tyémaan tarvittaessa varastopaikan tekemisella

e Varastopaikan eli laanin on oltava valmiina ennen kuin ajokone tuodaan
tydmaalle

e Varastopaikan sijainnin tulee 16ytya tydmaakohtaisesta korjuuohjeesta, joka on
joko koneen tietokoneella tai paperiversiona hakkukoneessa seka ajokoneessa

e QOikeus tien ja varastopaikan kaytt66n seka kaukokuljetusta koskevat

rajoitukset on aina varmistettava opettajan toimesta ennen korjuun aloittamista

6.3. Varastotilan tarve

Varastotilan tarve méaaéritelladn hakkuukertymaarvion perusteella (myds
energiapuulla). Tien suuntainen varastotilan pituuden tarve voidaan maarittaa
taulukosta. Varastotilan leveys tukilla, pitkalla kuitupuulla, energiapuulla ja
kannoilla on vahintddn 6 metrid. Lyhyelld kuitupuulla ja hakkutahdepaaleilla
leveyden tarve on 4 metria. Jos kuormatraktorin kuorma puretaan metsan puolelta,
varastotilan leveys on noin 4 metrid suurempi.

6.4. Metsaenergian varastointi
Metsaenergian tienvarsivarastoinnissa huomioitavaa:

e Varastopaikan alustan tulee olla kuiva, ymparistdéadan korkeammalla ja puhdas

e Aluspuiden kayttd

e Varaston paallimmainen kerros energiapuuta muodostaa sateelta suojaavan
lipan

e Varastopaikan tulee sijaita aukealla, tuulisella paikalla ja kaksi kuorma-autoa
tulisi mahtua varastolle rinnakkain

e Hakkurin kourakuormaajan tulee ylettya helposti varastopinoon
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e Hakkurin syéttdsuunta ja varaston sijoittaminen: varastolla pyritdan
tydskentelemaan ajoneuvon nokka lahtésuuntaan pain

e Kasan peittdminen

6.5. Korjuuohje

Korjuuohjeessa ja leimikkokartassa ovat kaikki tiedot, jotka vaikuttavat kyseisen
kohteen puunkorjuuseen. Niissa on esitetty etukateen sovitut asiat, jotka koskevat
puunkorjuun toteutusta. Korjuukohteen yleistietojen lisédksi korjuuohjeessa ja
leimikkokartassa annetaan tarkempia tietoja hakkuusta, metsakuljetuksesta,
tyéturvallisuudesta, katkonnasta sekd puustotiedoista. Korjuuohjeessa ja
leimikkokartassa esitetdan seuraavat tiedot

e tyémaan tunnistetiedot

e leimikon ja lohkojen rajat seka pinta-alat

e hakkuu- ja mittaustapa

e Kkorjuukelpoisuus

e Korjattavat puutavaralajit ja niiden maaraarviot korjuulohkoittain

e puutavaralajien mitta- ja laatuvaatimukset

e puutavaralajien katkontaohjeet

e kulkureitit lohkojen ja varastopaikkojen valilla

e varastopaikat

e tiet, sdhkd- ja puhelinlinjat ja muut varanpaikat

e virkistyskaytdssa olevat polut ja ladut

e maastomerkinndissa kaytetyt merkit ja niiden selitykset

e huomioon otettavat ymparistdasiat

e muut erityisohjeet, esim. energiapuun talteenotto, myyjalle jaavat puut, telojen
kayttd ja kasvupaikkatyyppi korjuulohkoittain oikean harvennusvoimakkuuden
maarittamiseksi

Korjuuta EI SAA suorittaa, ellei korjuuohjetta ole oppilaan kaytettavissa ja oppilas
ei ole siihen tutustunut.
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7. HAKKUUN TYOOHJEET

7.1. Hakkuutyo

e Hakkuutoiminnasta varoittavat kyltit laitetaan paikoilleen ennen minkdan muun
toiminnan aloittamista

e Oppilaan on tutustuttava tyémaakohtaiseen korjuuohjeeseen ennen tydn
aloitusta, tdma koskee hakkuukonetta seké ajokonetta sekad metsuria

e Varastopaikka eli laani tehddan ensimmaisena

e Oppilaan on noudatettava erityista huolellisuutta leimikon rajalla, tarvittaessa
on jalkauduttava maastoon selvittdmaan rajalinjan kulkua

e Rajapyykkien tulee sailya ehjina ja omilla paikoillaan

e Oppilaan on huomioitava avainbiotoopit seka jattépuut

e Hakkuu suoritetaan siten, etta tehdylle osalle ei tarvitse enaa palata

e Harvennukset tehdaan valoisan aikana ja vain raivattuihin kohteisiin

e Energiapuunkorjuussa noudatetaan samoja turvallisuusohjeita kuin

ainespuunkorjuussa

7.2. Kasaus- ja lajitteluohjeet

e Puutavaralajit puidaan selvasti erilleen siisteihin kasoihin, ajouran puoleiset
péllinpaat tasan
e Kasoja ei saa puida niin lahelle uraa, ettéd ajokoneen tyéskentely vaikeutuu

e Latvat jatetdan ajouralle, jollei korjuuohjeessa muuta erikseen mainita

7.3. Tyoturvallisuus

e Mikali oppilas on epavarma esim. sahkdlinjan laheisyydessa, ylisuurten puiden
kanssa tai jonkin muun seikan takia, on hanen velvollisuutensa ilmoittaa siita
valittémasti opettajalle

e Turvaetaisyyden nyrkkisdanténa voidaan pitaa 5 metrin etaisyytta kaikista
ilmajohdoista
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Tybdmaalla noudatetaan konekohtaisia turvaetaisyyksia seka kaytetaan aina
kyparaa ja huomioliivid koneesta poistuttaessa

Tydskentelevaa konetta 1ahestyttdessa on varmistuttava siité, etta koneen
kuljettaja havaitsee konetta jalan lahestyvan oppilaan, opettajan tai
ulkopuolisen henkilén ja pysayttaad tydskentelynsa ennen kuin jalankulkija voi
siirtya konekohtaiselle vaara-alueelle

Poltto- ,voitelu-, jadhdytys- tai kantokasittelyaineita kasiteltdessa noudatetaan
niista annettuja turvallisuusohjeita, seka on kaytettava annettua

suojavaatetusta

Tydskentelevia koneita lahestyttdessa:

lImoita radiopuhelimella tai matkapuhelimella, etta olet tulossa koneelle
Muussa tapauksessa, viestita lahestymisaikeistasi viittomalla kasilla tai
kiinnittdmalla kuljettajan huomio muulla tavoin

Al3 koskaan lahesty hakkuukonetta harvesteripan suunnalta

Hamarassa tai pimeéassa on ehdottomasti kaytettava taskulamppua

Konetta ei saa lahestya, jollei kuljettaja selkeasti osoita huomanneensa sinut.
Et saa menné koneelle, ennen kuin kuljettaja on laskenut koneen

tyhjakaynnille ja avannut hytin oven

17
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8. METSAKULJETUKSEN TYOOHJEET

8.1. Ajokonetyd

e \Vieraalla maalla ajamiseen tarvitaan aina maanomistajan lupa, jonka sopii
opettaja

e Oppilaan on ajaessaan huomioitava rajapyykit ja varmistettava, ettéd ne sailyvat
ehjind alkuperaisissa paikoissaan

e Oppilaan on varmistuttava siita, ettd sahkdélinjat ovat merkattu riittdvan hyvin, ja
etta niita alittaessaan kuormaimen puomin on oltava ala-asennossa

Metsdenergiaa keratessd maa-aineksen, mattdiden ja muiden epdpuhtauksien

kulkeutuminen varastopinoon on estettava huolellisuudella ajokonetyéskentelyssa.

Epapuhtaudet energiapuun seassa heikentavat metsdhakkeen laatua ja aiheuttaa
lisdkustannuksia.

8.2. Tydljarjestys

e Puutavaran ajaminen aloitetaan aina kun se on mahdollista leimikon
kauimmaisesta nurkasta

e Ajojarjestys on jarjestelméallinen

e Tukit ja parrut ajetaan ensimmaisena

e Ennakoiva ajotapa

e Ajouraverkostoa hyddynnetaan kiertdmalla lenkkia niin, ettd mahdolliset
upottavat tai kaltevat maastonkohdat ajetaan tyhjalla tai vajaalla kuormalla

e Leimikko ajetaan tyhjaksi asti, kaikki hakattu puutavara ajetaan varastopaikalle

8.3. Varastopinot

e Varastopinot tehdaan vain niille osoitetuille paikoille ja jatkokuljetuksen
kannalta helposti saataville

e Se puutavaralajipino, jonka osuus leimikosta on suurin, sijoitetaan Iahimméas
leimikkoa

e Hakkuukoneen tekemat raakkitukit ajetaan erilleen omaksi pinokseen

e Pinot eivat saa haitata tien kunnossapitoa tai normaalia kayttdéa



Puunkorjuun laatukasikirja, Tuomarniemi 26.3.2010 19

e Pinoja ei tehda liian I&helle sédhkdlinjaa, taimikkoon tai risukkoon tai elavien
puiden valiin

e Pinon toisen reunan tulee olla tasainen

e Tukit pinotaan latvapaat tasan ja samaan suuntaan

e Puutavaralajien valiin jatettava noin 2 metrin tyhja tila

8.4. Tyoturvallisuus

e Turhaa kurkottelua kuormaimella on valtettava

e Ylisuuria taakkoja ei saa kasitella

e Puutavara on aina saatava kouraan tukevasti, jottei pblkkyja lipsahda
kourasta

e Mikali oppilas on epavarma esim. sahkdélinjan laheisyydessa, ylisuurten puiden
kanssa tai jonkin muun seikan takia, on hanen velvollisuutensa ilmoittaa siita
valittémasti opettajalle

e Tydmaalla noudatetaan konekohtaisia turvaetaisyyksia seka kaytetaan aina
kyparaa ja huomioliivid koneesta poistuttaessa

e Tydskentelevaa konetta lahestyttdessa on varmistuttava siita, ettd koneen
kuljettaja havaitsee konetta jalan lahestyvan oppilaan, opettajan tai
ulkopuolisen henkilén ja pysayttaad tydskentelynsa ennen kuin jalankulkija voi
siirtya konekohtaiselle vaara-alueelle

e Poltto- ,voitelu-, jadhdytys- tai kantokasittelyaineita kasiteltdessa on
noudatettava niistd annettuja turvallisuusohjeita, seka kaytettava annettua

suojavaatetusta

8.5. Ymparistén huomioiminen

Puunkorjuuketjun toiminta liittyy oleellisesti opetusmetsien kasittelyyn ja
ammatillisten ymparistdasioiden opetukseen

e Maaperaa voidaan saastaa suunnittelemalla korjuuajankohta ja ajourat oikein
e Maaston ja maaperan ominaisuudet otetaan huomioon
e Vesistdihin rajoittuvissa hakkuissa huolehditaan asianmukaisesta vesiston ja

maiseman hoidosta
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e Varastopaikan suunnittelussa minimoidaan ajomatkat sek& maastovauriot

e Metsakoneiden kaytéssa ymparistd voidaan tekniikan osalta ottaa huomioon
esilammittamalla koneet

e Toimiva tydlogistiikka vahentaa vajaiden puukuormien kuljetusta

e Koneiden kestavyytta parannetaan oikealla ajotavalla valttamalla liian suuria
moottorikuormituksia

e Metsédkoneet huolletaan séénndllisesti

e Tydmaalla ja huoltotiloissa huolehditaan ymparistésta varautumalla esim.
6ljyvuotoihin imeytysaineilla tai imeytysmatolla

Katso Tuomarniemen ymparistéopas.
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9. KULJETUSAUTON OHJEET

9.1. Yleista

e Kuljetukset suoritetaan voimassa olevien lakien ja asetusten mukaisesti

e Kuljetusautolla kuljetetaan omia koneita

9.2. Kuljetusohjeet

Kone lastataan ja puretaan turvallisessa ja tasaisessa paikassa, tien osuudella
jolla on hyva nakyvyys molempiin suuntiin

e Muu liikenne ei saa hairiintya, kattomajakkaa ja varoitusvilkkuja on kaytettava
e Kone kiinnitetddn autoon kiristysketjuilla (kolmipistekiinnitys)

e Ennen koneen siirtdmista varmistutaan ajoreitista, kaantdpaikoista ja

mahdollisista vaaratekijbista kuten sillat, sahkd- tai puhelinlinjat

9.3. Toimet likenneonnettomuuden sattuessa

e Selvitd mitd on tapahtunut ja maarita avuntarve

e Esté lisdvahinkojen syntyminen ja varoita muita tienkayttgjia (hatavilkut,
majakka ja varoituskolmio)

e Varoituskolmio on sijoitettava riittavan etaalle, esim. mutkaisella tiella

e Tee hélytys 112:een

e Jarjesta tarvittaessa opastus onnettomuuspaikalle

e (Ota osapuolten nimet ja yhteystiedot seka vakuutusyhtiét ylés
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10. KONEIDEN HUOLTO JA KORJAUS

10.1. Yleista huollosta

Kalusto pidetdan kunnossa ja niiden toimintavarmuus sailyttdméaan noudattamalla
konekohtaisia huolto- ja korjausohjelmia.

e Oppilaat huoltavat kayttamansa koneen paivittain

e Koneet huolletaan vuoron vaihtuessa, yhté vuoroa tehdessa vuoron keskella

e Huoltotoimet kirjataan koneen omaan huoltokirjaan, oppilaat merkitsevat
isommat korjausoperaatiot myés tyéaikakaavakkeeseensa

e Korjaustarpeet ja oireet kirjataan muistilapulle ja kiireelliset ilmoitetaan
valittémasti opettajalle

e Koneessa on aina tarkeimmat tydkalut mukana

e Yleisimmin vaurioituvia letkuja ja ketjuja ym. tarvikkeita pidetaan koneessa ja
autoissa mukana

e Koneet pidetaan siisteina ja puhtaina, opettajat valvovat ettd ajoneuvot
puhdistetaan annettujen ohjeiden mukaisesti vuoron paatyttya

e TUPAKONTI ON KIELLETTY

e Ymparistbasiat huomioidaan myés huoltojen ja korjausten yhteydessa

Autojen polttoainetankkaukset hoidetaan huoltoasemalla.

10.2. TyGturvallisuus

Turhaa koneen paalla kiipeilyd on véltettava. Oljyiset kengéanpohjat tai lumi ja
roskat saattavat merkitéd hengen vaaraa koneen paalla likkuessasi.

¢ Huoltotdiden yhteydessa tarkastetaan koneen turvalaitteiden toimivuus

e Telan paalla tyéskentely on EHDOTTOMASTI KIELLETTY

e Koneesta poistuessa ala hyppaa, kayta portaita aina sen ollessa mahdollista

e Asiaankuuluvia suojakasineiden ja varusteiden kaytt6é ketjua vaihdettaessa ja
vaarallisia aineita kasiteltdessa on pakollista

e Silmien suojaus suojalaseilla

Polttodljya varastoidaan koulun pihalla ulkona, farmarisailidissé, noin 2000 litraa.
Oljyvahinkojen estdmiseksi saili6t on yhdistetty putkella konepesupaikan alla
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olevaan altaaseen. Taman lisaksi varastoidaan pienkonebensiinia noin 200 litran
erand ulkovarastossa. Tahan varastointiin on hankittu palolaitoksen lupa.

10.3. Ymparistén huomioiminen

Maastoon ei jatetd mitdan jatteitd, vaan kaikki luontoon kuulumaton tuodaan
maastosta pois ja toimitetaan asianmukaisiin jateastioihin.

Ymparistdn turvaamiseksi imeytysturvetta tai imeytysmattoa kaytetdéan aina, jos
esimerkiksi metsakoneille sattuu poltto- tai voiteluainevuotoja esim. letkurikon tai
tankkauksen vyhteydessa. Kaikki Oljy pyritddn saamaan talteen, joten Oljy
imeytetddn myds asvaltoidulta pihalta, jos éljya sinne joutuu. Kaytetty imeytysaine
on ongelmajatetta.

11. JATEHUOLTO
Jatehuolto suoritetaan Tuomarniemen ymparistdoppaan mukaan.

e Konehallin éljyvarasto toimii myds kaytettyjen 6ljyjen vélivarastona

e Kirkas ja musta &ljyjate erotellaan toisistaan

e Kirkkaita 6ljyja ovat hydrauliikkadljyt ja vaihteistodljyt

e Mustiin jatedljyihin kuuluvat moottoridljyt, mustat vaihteistodljyt ja
voimansiirtodljyt

e Varastoitavaan jatedljyeraan merkitdan paivamaarat, 6ljyn laji ja laatu seka
Oljyjatteen haltija

e Oljyja varastoidaan uudet ja vanhat 6ljyt mukaan lukien noin tuhat litraa
vuosittain. Oljysailididen hanojen alla on astiat vuotojen varalta

e Kaytetyt éljynsuodattimet keratadan ja toimitetaan kasiteltadvaksi Ekokemille

e Akut toimitetaan Lakeuden Etapin edelleen hoidettavaksi

e Akuissa haitallisia aineita ovat lyijyjate seka akkuhappo

e Maalaustéista syntyva maalijate-erat toimitetaan jateasemalle

e Kytkin-, jadhdytin- ja jarrunesteet erotellaan, varastoidaan tarkoitukseen
sopivissa astioissa ja toimitetaan Ekokemille

e Edellda mainitut nesteet ovat ymparistélle vaarallisia lyijy-, sinkki- ja
kuparipitoisuuksien takia
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e Autojen ja metsadkonekaluston pesussa tuleva liuotin- ym. jate menee

Oljynerotuskaivojen tyhjayksen yhteydessa Lakeuden Etappin hoidettavaksi

12. MANUAALISEN PUUNKORJUUN TYOOHJEET

12.1. Turvavarustus

Turvavarustuksen hankinnassa suoritetaan kullekin kurssille mahdollisuus hankkia
vaaditut turvavarusteet kootusti. Nain varmistetaan turvavarusteiden soveltuvuus.
Metsurin henkilokohtaiseen turvavarustukseen kuuluu:

e Moottorisahatdissa viiltosuojattu, CE-hyvaksytty metsurinasu

e Raivaussahatbissa tydskentelyyn raivaushousut ja metsurinpusero, voidaan
kayttda myds samoja housuja kuin mt-saha tdissa

e Moottori ja raivaussahatdissa CE-hyvaksytty kyparapaketti sisaltden kyparan,
kuulosuojaimet, silmasuojan, alusmyssyn ja niskasuojan

e Moottorisahatdissa CE-hyvaksytyt viiltosuojatut metsurin turvajalkineet

e Muissa tdissa muut sovittavat tydhén soveltuvat suojajalkineet

e Sadeviitta ja sadeasu

e Ensiaputaskupakkaus, isompi ensiapupakkaus mukana autoilla tai opettajan
repussa

Tybturvallisuuden takaamiseksi radiollisia kuulonsuojaimia ei saa kayttaa.

Hirsirakentamisessa ja veistdmisessd sekd pihapuiden ja erikoispuiden

kaatamisessa kaytettdvasta turvavarustuksesta, viiltosuojatusta takista ja
hanskoista, opettaja antaa erikseen ohjeet.

Oppilaat vastaavat aina henkilbkohtaisen turvavarustuksensa kunnosta ja
puhtaudesta, sekad oikeasta sailyttamisesta. Puutteellinen turvavarustus EI OLE
hyvaksyttava peruste poissaololle tai puolinaiselle opetukseen osallistumiselle.
Oppilas tarkastaa turvavarustuksensa kunnon saanndllisesti ja ilmoittaa
huomaamistaan puutteista valittdmasti opettajalle.

e Kypara tulee séilyttda lampodisessa ja varjoisassa paikassa

e Kypara on vaihdettava, jos siind on sardja tai murtumia

e Kuulosuojainten tiivisteet on tarkastettava viikoittain, rikkindiset tiivisteet on
vaihdettava uusiin

e Kuulonsuojaimia ei saa séilyttda kyparaa vasten painettuina

e Silmikon on oltava ehja, rikkindinen silmikko on vaihdettava
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e Turva-asu on pidettdva puhtaana ja ehjana, viillot ja repedmat on paikattava
mahdollisimman pian
e Varustus on kuivattava asuntolan tiloissa valittémasti kayton jalkeen

e Henkilékohtaisiin varusteisiin on merkittava tussilla oppilaan nimi ja luokka

12.2. Muu pukeutuminen

Olosuhteet vaihtelevat suuresti. Oikeanlainen pukeutuminen lisda viihtyvyytta
opetustilanteissa ja tydskentelyssa, oppilaiden on helpompi keskittya itse
opetukseen ja tydskentelyyn.

Perussaanténa on, ettd vaatetusta on helpompi vadhentda kuin lisata. Maastoon
mentéessa on repussa oltava mukana:

e Vaihtosukat ja/tai saappaiden huopavuoret
e Lammin taukotakki

e Vaihtoaluspaita/paidat

e Vaihtosormikkaat ja/tai kintaat

e Pipo

12.3. Metsurin ty0- ja apuvalineet

Oppilaiden on metsurin tydskentelyssa kaytettava turvavarustuksen liséksi tyéhén
soveltuvia, oikein huollettuja tyd- ja apuvalineitd. Niiden avulla tyé kevenee ja
tyéteho ja —turvallisuus paranevat. Opettaja huolehtii siitd, ettd varasahoja on
maastoon lahdettdessad mukana riittavasti.

Oppilaitoksen kaytdéssa olevat moottorisahat ovat sahoja, jotka tayttavat
kunnoltaan ja ominaisuuksiltaan ammattitason metsurin vaatimukset. Sahoissa on
oltava seuraavat varusteet:

e Takapotkusuojus/ketjujarru

e Ketjusieppo

e Toimiva tarindnvaimennus

e Ehja d&nenvaimennin, ohjeen mukainen melutaso
e Turvaliipaisin

e QOikean kaden suojus

Varustevyd
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2 nostokoukkua tai koukku ja sakset
Metsurinmitta

Ensiaputaskupakkaus

Grafiittiliitu, puutavaran merkitsemiseen

Konkeloliina

Seuraavat sahanhuoltovalineet ovat oppilaan mukana tydkalupussissa, joka on
repussa.

Pyd6roviila
Lattaviila
Viilanohjain
Tulpanavain
Saatdavain
Torx-avain
Kuusiokoloavain

Sahan talvisuojat

Lisédksi opettajalla on mukana varatulppia, ketjuja ja laippoja. Opettajalla on myods
repussa ensiapupakkaus. Ajoneuvosta on I6ydyttava viela toinen ensiapupakkaus.

Metsapalvelutuottajiksi  suuntautuvilla oppilailla on varustevyéssa toisesta
vuosikurssista alkaen puutavaralajikohtainen kappalelaskin.

Opettajan osoittamalla tauko/nuotiopaikalla ovat mukana seuraavat varusteet

Kaatovankari

Polttoainekannut

Merkkaamiseen kaytettavat kuitunauhat
Varasaha

Opettajan reppu, jossa suuri ensiapupakkaus

Sahanhuoltosalkku

Ajoneuvon perakarryssa:

Kaatotunkki
Iso kaatovankari

Polttoainetta
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e Toinen varasaha

e Polttopuuta taukonuotiota varten

13. OPETUSTILANTEET MAASTOSSA

13.1. Opetustilanne opetuksen alussa

e Opettajaa kohden maksimissaan 8 oppilasta

e Opettaja ja ryhméa oppilaita

e Opettaja nayttda mallisuorituksen ja oppilaat toistavat suorituksen yksi oppilas
kerrallaan opettajan valvonnan alla, suoritusta toistetaan, kunnes opettaja
vakuuttuu oppilaan hallitsevan opetettavan asian

e Téllaisessa tilanteessa on yksi saha kaytdssé ja turvallisinta on, kun ryhma on

opettajan hallinnassa samassa paikassa.

13.2. Opetustilanne

e Opettaja on varmistunut, etté perusasiat on oppilailla hallinnassa ja on
mahdollista paastaa yksintydskentelyyn

e Talléin oppilaan tyéskentelypiste on toiseen oppilaaseen vahintaan
kaadettavan puuston kaksinkertainen pituus

e Myds paritydskentelya on kaytéssa, jolloin tydparilla on kaytdssé vain yksi
moottorisaha

e Opettaja kiertda antaen yksil6llistéa opetusta ja tarvittaessa kutsuu ryhman
koolle koottua lisdopetusta antaakseen

14. MAASTOTYOSKENTELY

Normaali maastopéaiva alkaa koneopetustilasta kello 08.00. Talléin oppilailla on
yllaan ja mukana edelld mainittu varustus ylldan ja repussa. Opettaja tarkistaa
kaikkien  oppilaiden  turvavarustuksen. Muu varustus tarkastetaan
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pistotarkastuksilla. Puutteet turva- ja henkilékohtaisessa varustuksessa korjataan
ennen maastoon lahtemista.

Varsinainen tydskentely aloitetaan ajoneuvon pakkaamisella. Taman jalkeen
oppilaat huoltavat sahansa kasketylld tavalla. Maastopaivien aamulliseen
sahahuoltoon kuuluu:

e Teréan huolto: terdketjun kunnon tarkistaminen, teroittaminen ja kiristaminen

e Puruhampaan tarkistus/viilaus tulkkia kayttaen

e Laipan kunnon tarkistus, puhdistus ja kdanté

e Kytkinkotelon, ilmansuodattimen ja kdynnistinkotelon puhdistus

e Kaynnistimen testaaminen, sahan koekéayttd

e Ketjujarrun toiminnan tarkastaminen

e Ketjusiepon tarkastaminen

e Saksien ja koukkujen kunnon tarkastaminen

e Metsurinmitan kunnon tarkastaminen

e Edellisen maastopéivan aikana sahassa tai varusteissa havaittujen ongelmien
korjaaminen

e Myds varasahat (vahintaan 2 kpl) huollettava ja tarkastettava

e Polttoainekanisterit taytetdan 2-tahtibensiinilla ja teréketjudljylla.

Sahahuollon yhteydessad kerrataan aina turvallisuusohjeet, liséksi kerrataan

tarvittaessa hakkuuty6skentelyn perusteita sek& puutavaran mitta- ja
laatuvaatimuksia.

14.1. Leimikonsuunnittelu

Samat ohjeet kuin koneellisessa puunkorjuussa.

14.2. Kasvatusmetsien kasittelyohjeet

Manuaalinen puunkorjuu ei eroa koneellisen puunkorjuusta, vaan kasvatusmetsien
tavoiterunkoluvut ja —pohjapinta-alat saadaan Tapion kasvatusmalleista.

Harvennushakkuun laadunvalvontaa suoritaan samoin kuin koneellisessa
puunkorjuussa. Koneellisessa hakkuussa kaytetddn 11 metrin tydpistekohtaista
puoliympyréakoealaa.

Poistettavien puiden valintaa kaydaan lapi paitsi teoriassa, mydés maastossa
yhteisesti ennen hakkuutoiminnan aloittamista, ja mikali oppilaalla on vaikeuksia
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poistettavien puiden valitsemisessa, on oppilaan tarvittaessa pyydettava
opettajalta apua leimaamisessa

14.1. Hakkuujaljen seuranta

Manuaalisessa hakkuussa oppilaan on suoritettava jatkuvaa korjuujaljen
seurantaa. Erityistd huomiota on kiinnitettdva jaavan puuston oikeaan maaraan,
ajouravaleihin ja ajouran leveyteen.

Vastuuopettaja vastaa siita, ettd leimikko hakataan valmiiksi, ja jos tama ei ole
mahdollista, huolehtii siita, ettd lahikuljetuksen kannalta valttamattémat ajourat
ovat auki ja riittdvan leveitd. Hakattu puu on saatava tienvarsivarastoon.

Oppilaiden on tehtava harvennuskohteilla jaavan puuston maaran tarkastamista
opettajan ohjeiden mukaisesti.

14.1.1. Runkoluvun maarittamien 3,99 metrin mittakepilla

Metsuri kayttda kasvatettavan puuston maarittamiseksi 3,99 metrin keppia. Samaa
3,99 metrin  keppid kaytetddn kasvatushakkuissa, taimikonhoidossa ja
metsanviljelytdissa. Mittakepilla rajatulta ympyrakoealalta luetaan kasvatettavien
puiden maara. Tama maara kerrotaan 200:lla, ja tulo kertoo hehtaarikohtaisen
runkoluvun.

e Ajouravalin ollessa 20 metria (uran keskelta keskelle), kaksi kolmesta
ympyrékoealasta otetaan ajourien valista ja kolmas ajouran keskelta
e Ajouravalin ollessa 30 metria (uran keskelta keskelle), joka viides

ympyrakoeala otetaan uran keskeltd, muut nelja urien valista

Kasvatettavien puiden lukumaaran saadaan oheisesta taulukosta kasvupaikan ja
puuston keskilapimitan  mukaan. Keskildpimitta on tydpisteen kasvamaan
jatettdvien puiden toiseksi suurimman ja toiseksi pienimman puun lapimittojen
keskiarvo.

Keskilapimitan tarkka arviointi on tarkeda, jotta harvennusmalli antaa oikean
jadvan puuston maaran

3,99 metrin ympyrékoealaa kaytetdan ensiharvennuksilla, puuston ollessa pienta
tai epatasaista, esim. turvemaiden ojitusalueilla. Myéhemmissa kasvatushakkuissa
metsuri voi maarittda kasvatustiheytta ja harvennusvoimakkuutta relaskoopilla.

Tavoiterunkoluvut saadaan taulukosta, katso liitteet.
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14.1.2. Pohjapinta-alan, ppa, maarittdminen relaskoopilla

Puuston ppa maaritetaan relaskoopilla siten, etté rinnankorkeudelta (d 1,3) luetaan
kaikki samasta maastopisteesta relaskoopin tahtayshahlon tayttavat puut. Luettu
runkoluku kuvaa puuston pohjapinta-alaa hehtaarilla.

e Ajouravalin ollessa 20 metria (uran keskeltéd keskelle), kaksi kolmesta
relaskooppikoealasta otetaan siten, etté niiden keskipiste on ajouran reunassa
ja joka kolmannen koealan keskipiste urienvélisen alueen keskella

e Ajouravalin ollessa 30 metria, joka toisen koealan keskipiste on uran reunassa

ja joka toisen urienvalisen alueen keskella

Tavoitepohjapinta-alat saadaan TAPION kasvatusmalleista.

15. TYOMENETELMAT MAASTOSSA

Opettajan tulee jatkuvasti valvoa, ettd oppilaat kayttavat tydssdan ergonomisesti
oikeata ja turvallista ty6tekniikkaa. Opettajan tulee liséksi antaa hakkutekniikkaan
littyvida ohjeita ja varmistua siita, ettd tydohjeet ymmarretddn ja ettd niita
noudatetaan. Puutteita havaitessaan on opettajan puututtava niihin valittmasti ja
annettava lisdopetusta. Kaiken toiminnan lahtékohtana on oltava tyéturvallisuuden
tinkimatén noudattaminen.

15.1. Moottorisahan turvallinen kaytté

Turvallisen sahankaytdn perusteet kdydaan lapi teoriassa ja kaytannoén harjoitteilla
kentalla ennen maasto-opetukseen siirtymista.

Kaynnistys sahan levatessa maassa tai kannolla:

e Vasen kasi tukevasti etukahvalla
e Qikea polvi tukee sahaa takakahvan paalla

e QOikea kasi vetaa kaynnistimesta

Kaynnistys sahan ollessa jalkojen valissa:

e Vasen kasi tukevasti etukahvalla

e Takakahva tukevasti tuettuna polvien valiin
e QOikea kasi vetaa kaynnistimesta

Sahaa ei koskaan kaynnistaa ilman ettd saha on tuettuna molemmista, etu- ja
takakahvasta.
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15.2. Puunkaadon valmistelu

Kaatovaiheessa tapahtuu eniten vakavia tapaturmia

Sahkolinjoja ja kulkureitteja on varottava

Riittava turvaetaisyys on kaadettavan puuston kaksinkertainen pituus
Tydskenneltdessa teiden, puhelin tai séhkélinjojen tai rakennusten lahettyvilla,
on opettajan oltava mukana

Apuvalineiden kayttd tuo turvallisuutta

Kaatosuunnan oikea valitseminen tuo turvallisuutta ja helpottaa kasausta ja
lahikuljetusta. Suunnattu kaato ehkadisee konkeloiden syntymista, helpottaa
karsintaa seka vahentaa jaavan puuston vaurioita. Huomiota on kiinnitettava:

Hakkuumenetelm&an ja ajouran sijaintiin

Kaatojarjestykseen ja kasojen sijaintiin

Karsintakorkeuteen

Oppilaan on huomioitava rungon painopiste, oksat, lumi, tuuli

Kaatoa haittaavat esteet on raivattava ja varmistuttava, ettd poistumistie
takaviistoon on vapaa

Ihmisia tai koneita ei saa olla varoetaisyyden sisélla

Tyven raivaus ja alaoksien karsinta

Risut ja alikasvos pois, myds poistumisreitilté

Ala koskaan karsi olkap&an ylapuolelta

Vasemman kaden ote kahvan sivusta ja kaasutus oikean kédden peukalolla
Kayta suojana puun runkoa

Karsi ylhaalta alaspain, huomio myoés oksien jannitystilat, esim.lumikuorma
Tukeva haara-asento ja notkista polvia

Al kurkottele

Varo takapotkua
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15.3. Puunkaadon sahaustekniikat

Kaatoloven tekemisen tarkoituksena on saada puu kaatumaan turvallisesti ja
hallitusti haluttuun suuntaan ja estda tyvirepedma. Kaatolovea tekemista
opetettaessa kiinnitetddn suurta huomiota oppilaan tyéasennon tukevuuteen ja
tasapainoisuuteen. Sen saavuttaa parhaiten tukevalla haara-asennolla tai polvista
joustaen tai polviasennolla. Selkda saastetdan pitamalla se aina suorana.

e Kaatolovi tehddan mahdollisimman alas, tyven repeamisen estamiseksi
sahataan tarvittavat juurenniskat poikki

e Ensin sahataan vinosahaus piilosahauksen valttamiseksi

e Kaatoloven syvyyden tulee olla noin 1/5 rungon lapimitasta

e Kaatoloven avautumiskulman tulee olla noin 60 astetta

e Alasahauksen tulee osua vinosahauksen pohjaan, varo piilosahausta

e Sahan kahvojen tai kaatovankarin avulla tarkastetaan kaatosuunta

Varsinainen kaatosahaus tulee sahata huolellisesti, silla huolimaton kaatosahaus

tai irti sahattu pitopuu ovat yleisimmat syyt kaadon ep&onnistumiseen ja

puunkaadossa sattuviin tapaturmiin. Kaatosahaustekniikka maaraytyy kaadettavan
puun jareyden mukaan.

Konkelo ja sen purkaminen

e Sellaista puuta, johon konkelopuu on tarttunut, EI SAA KOSKAAN yrittaa
kaataa

e Konkeloa ei saa yrittda purkaa ly6ttamalla sita toisella puulla

e Konkeloon ei saa kiiveta

e Konkelon luota ei saa poistua, ennen kuin lahelld olevia on varoitettu ja
konkelon vaara-alue merkitty maastoon kuitunauhalla

e Tarkista aina ensin, miten konkelo on jaanyt kiinni, ja valitse sitten turvallisin
purkutapa

e Pura konkelo pyérittamalla konkelopuuta tai siirtdmalla sen tyvea taaksepain

15.4. Rungon karsinta ja katkonta

Karsintaty® on eniten aikaa vieva hakkuutydnvaihe, ja oikean ja turvallisen
tekniikan hallitseminen keventaa ja nopeuttaa ty6éta ja vahentaa tapaturmavaaraa.
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Puut on pyrittdvd kaatamaan sopivalle karsintakorkeudelle, esim. kasojen tai
mattaiden paalle.

Opettaja valvoo karsintaty6n laatua.

Karsinta:

Kypéran silmikko alhaalla

Oikeat otteet sahasta, otetta etukahvasta ei saa irrottaa, peukalo pidettava

etukahvan alla

Tue sahaa runkoon ja vartaloon ja ohjaa sahan liikkeita tukemalla k&sivarsia

polviin ja reisiin

Vartalo pidettdva tasapainossa tukevalla haara-asennolla
Siirra jalkoja vain kun terd on vastakkaisella puolella runkoa
Al4 kurkottele

Varo takapotkua, teran karkiosalla EI SAA SAHATA

Varo terdn osumista kiviin tai maahan

Varo oksien jannitystiloja ja rungon pyérahtamista

Katkonta:

Takapotkun valttdminen

Rungon katkaisukohdat merkitdan karsittaessa karsintakorkeuden
sailyttdmiseksi ja kasauksen helpottamiseksi

Korostetaan oikeaa, turvallista ja ergonomista sahausasentoa
Rungon repeamien valttdmiseksi kaytetdan vastasahausta, etenkin
pakkasaikaan

Noudatetaan puutavaran mitta- ja laatuvaatimuksia tarkasti
Varotaan vahingoittamasta rungon alla olevaa puutavaraa
Varotaan rungon jannitystiloja ja rungon pydrahtamista

Suorat katkontasahaukset ja mittatarkkuus

15.5. Kasaus

Kaikki kasaustavat edellyttavat tyéohjeen mukaista suunnattua

Kuitupuukasojen alle

kaatoa.

laitetaan aina kuormaimen kouraa ohjaava aluspuu.
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Kuitupuupdlkkyjen vahimmaismaaréd kasassa on 2 polkkyd. Kasat sijoitetaan
metsakuljetuksen kannalta helposti kuormattaviin  kohtiin. N&in valtetdan
korjuuvauriot. Kasoja ei saa sijoittaa ajouralle.

e Aluspuu kuormaimen kouraisukohtaan

e Hakkuutahteita ei saa olla kasojen sisélla tai paalla

e Puutavaralajit kaikissa kasoissa samaan jarjestykseen

e Vahintdan toisen kasan paan on oltava tasainen

e Kasojen ollessa vierekkain saman aluspuun paalla, kasojen valiin jatetaan 0,5
metrin vali

Kasat merkataan leimikkokohtaisen ohjeen mukaisesti jos on vaarana, etta kasat

jaadvat lumen alle. Kasat ja tukit merkataan n.1,5 metrin merkkikepilla, johon
sidotaan puutavaralajin ilmaiseva kuitunauha.

Energiapuukasat merkataan pelkalld merkkikepilla.
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TAULUKKO PUUTAVARAN VARASTOPAIKAN TILANTARPEESTA

Puutavaraa m?

Puutavaralaji 100 200 300 400 500
Tilantarve, metria

Tukki 16 30 40 50 60
Kuitu, 5m 25 43 55 65 75
Kuitu, 3m 35 60 78 92 105
Energiapuu*’ 7 14 21 28 35
Energiapuu*? 12 24 36 48 60
Hakkuutdhdepaali 7 12 17 21 28
Kantoauma*3 40 metria jokaista nostettavaa hehtaaria kohden

*1 kasan korkeus 5m

*2 kasan korkeus 4m

*3 kasan korkeus ja leveys 5 metria jokaista nostettavaa

Lisaksi pinojen valialueita varten 2m jokaista puutavaralajia kohden
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MAASTOSSA KAYTETTAVAT KUITUNAUHAMERKINNAT

LEIMIKKO:

_ Punainen, rajapyykeilla
Leimikon rajaus tuplanauhoitus
Korjuulohko Sininen
Varastoalue Keltainen
Ajo- ja siirtyma reitti Oranssi
Varottava kohde esim. Oranssi/keltainen
sahkdlinja/jyrkédnne Kelta/Punainen
Suojeltava/saastettava teksti Puna/valkoinen

PUUTAVARAKASOJEN MERKITSEMINEN:

Merkitsemistavat

Kuitupuu Tukit
1 punainen 2 punaista
1 sininen 2 sinista
Lehtipuu 1 vihrea Koivu 2 vihreata

Erikoispuut 1 keltainen
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TAVOITERUNKOLUKU ENSIHARVENNUKSEN JALKEEN

Etela-Suomi Pohjois-Suomi
Valtapituus alle 12m 12mijayli alle12m 12mjayli
Runkoluku harvennuksen jalkeen, kpl/ha
Puulaji ja
metsatyyppi
Manty, MT 1400 1100 1200 1000
Manty, VT 1300 1000 1200 1000
Ménty, CT 1100 800 900 700
Kuusi, OMT-MT 1400 1200 1200 1000
Koivu, OMT-MT
Raudus 1100 700
Hies 1400 900

TY(")PISTEKOI-_!TAISET TAVOITERUNKOLUVUT, 11 METRIN
PUOLIYMPYRAKOEALA

Keskilapimitta

E::Jﬂ; Rk 13 15 17 19 21 23 25 27

Runkoja typisteessa, kpl
Kuusikot
Lehtomainen 025 1820 1620 1417 12496 11-13 1012 810
Tuore 1822 1812 1316 11-14 10412 211 8-10 7-8
Mannikot
Tuore 2208 1823 1519 1318 1113 10412 910 89
Kuivahko 2196 17-21 1417 12414 1012 910 89 7-8
Kuiva 1620 1417 12414 12414 -2 810 78
Koivikot

Lehtomainen ja

tuore 1418 1316 12-14 1012 S-10 8 -7 56
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KUITUPUUN PERUSMAARITELMAT

Kaikkia puutavaralajeja koskevat vaatimukset

Pélkyn maksimilapimitta sovitaan kauppakohtaisesti

Pélkyn ohjepituus on 3,0—5,5 metrid. Apumittana sallitaan vahintdan 2,5
metrin poélkky

Tukkirunkojen apteerauksen yhteydessa sallitaan 2,0 metrin pdlkky

Pinta- tai varastolahoa ei sallita. Tallaiseksi luetaan laho, jossa kuiturakenne on
selvasti heikentynyt

Haarapdlkkyja ei sallita

Kuoriutumista ja prosessikasittelyd huomattavasti haittaavia mutkia ja
epamuodostumia ei sallita

Muovia, nokea, hiiltd, metallia, torjuntakemikaaleja ja muita haitallisia

vieraita aineita tai esineita ei sallita

Kuusikuitupuu

Minimilapimitta 8 senttimetrid kuoren paalta

Tuoretta, lahotonta ja tervetta kuusta

Kuoriutumista tai hiotumista estavia mutkia, poikaoksia tai juurenniskasta
aiheutuvia tyvilaajentumia ei sallita

Lenkous enintdan 5 senttimetria metrin matkalla

Méntykuitupuu/havukuitupuu

Minimilapimitta 7 senttimetrid kuoren paalta.
Mantya ja/tai kuusta.

Kovaa lahoa tai vérivikaa sallitaan.
Pehmed&é sydanlahoa ei sallita

Laho havukuitupuu

Pehmeaa sydanlahoa sisaltavat pdlkyt kasitellaan ja hinnoitellaan
erillisend puutavaralajina.
Pehmeéaa osaa saa olla enintdan puolet lapimitasta

Koivukuitupuu

Minimilapimitta 6 senttimetrid kuoren paalta

Tuoretta koivua

Sydanlahoa sallitaan enintdan 2 l[apimitasta, lahotonta puuta on oltava
vahintddn minimildpimitan maara

Haapakuitupuu

Minimilapimitta 8 senttimetrid kuoren paalta

Tuoretta haapaa

Sydanlahoa sallitaan enintdan 1/3 Iapimitasta, lahotonta puuta on
oltava vahintdan minimildpimitan maéara



Puunkorjuun laatukasikirja, Tuomarniemi 26.3.2010

TUKKIEN MITTA- JA LAATUVAATIMUKSET

Lenkous Sahatukissa sallitaan lenkoutta 1 cmifjuoksumetri.

ja mutkaisuus Latvalapimitaltaan 25 - 30 cm:n sonvitukissa sallitaan lenkoutta 2 cm ja
yli 30 crmn tukissa 5 cm 26 dm pitkan sorvipdllyn matkalla.
Latvamutkaa ja monivaarytta ei sallita.

Tuoreus, kova laho ja Havutukkien tulee olla tuoreita eikd niissa sallita varivikaa. Sahatukissa ei sallita

varivika kovaa lahoa. Sonvitukissa sallitaan kovaa lahoa 3 cmin sateelld keskipisteesta.
Tervasroso, korot, Tervasrosoa, koroja, korjuuvaurioita yms. teknisia vikoja sallitaan

muut viat latvalieridn ulkopuolella.

Tukissa ei sallita Lahoa, sinistymista, toukanreikia, halkeamia, vieraita esineita.

Tuulenkaadot Tuulen kaatamista rungoista ei saa tehda sonvitukkia.

w MEtﬁalllttﬁ Metsanhakkuusopimuksen liite

Lansi-Suomi

Laatija Paivays Yersio nro

Asiakaspaallikkd (JJu) 22.3.2008 32009

Havutukkien mitta- ja laatuvaatimukset

Mantytukki Latva, cm | Tyvi,cm | Suurin sallittu oksa, criTukkien pituudet, dm
Fuutavaralaji min. |max. [max tuore|kuivallaho|poika| Toivotut pituudet Apumitat
Mantytuklki 18] 16 55 4 4 4143 (49 -
Mantytuklki 16| 40 55 4 4 4|43 (46(49]|52 55
Manty C-tywitukki 200 40 4 4 4143 (4649|5255 ar
Manty A-tyvitukki 221 40 55 15| 15 43|46|49(52(55 -
Mantysorvitulkki -

- FF Suolahti 25 a5 ] 4 4 4152 26
Mantypikkutukki 13 15 4 4 4143(49

KuusitukKi Latva, crn | Tyvi,cm [ Suurin sallittu oksa, cri Tukkien pituudet, dm
Fuutavaralaji min. |max. |max. tuare|kuivallaho|poika| Toivotut pituudet Apumitat
Kuusitukki 18] 16 55 4 4 4 48
Kuusitukki 16 22 55 4 4 4143 [(46(49])52|55 arE
Kuusitukki 22| 236 55 4 4 4142(46(49]|52|55 -
Kuusisorvitukki  (Metsaliitto voi valita hakkuussa kaytetdvat mitat ao. vaihtoehdoista
- FF Suolahti 25 a5 ] 4 4 4152 26
-FF Lohja 25 75 T 4 4 41538 38
Kuusipikkutukki 123 15 4 4 4143(49

* Apumitta Apumitta 37* dm kaytdssa vain paatehakkuilla (tukki ja pikkutukki) max. 5 %

kuutiomaarasta lapimittaluokittain sallituissa lapimittaluokissa.

Minimirunko Mantytukkirunko 42 dm x 15 cm. kuusitukkirunko 43 dm x 16 cm, pikkutukkirunko 43 x 13
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KONEOPETTAJIEN VASTUUALUEET JA TEHTAVAT

Konehallin vastuuhenkil®

Pasi Palovuori, Puhelin: 040 868 1089

e Siisteys

e Tydkalut ja -laitteet

e Tydbturvallisuus ja suojavalineet

e Laitteiden ja tarvikkeiden ajantasaisuus

e Hankintoihin osallistuminen

Opetusmetsdn puunkorjuun vastuuhenkil®

Mika Laukkonen, Puhelin: 040 868 1317

e Korjuujarjestys ja aikataulu

e Koneiden siirrot

e Korjuuohjeet ja laatu

e Mittatarkkuuden seuranta

¢ Yhteydenpito osto-organisaatioon

¢ Yhteydenpito havaintometsanhoitajaan

e Hankintoihin osallistuminen
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Metsdkoneiden vastuuhenkild

Tapani Piippo, Puhelin: 040 830 4140

e Koneiden toimintakunnon ja huoltotarpeen arviointi
e Koneiden siisteys

e Koneiden tyéturvallisuus

e Poltto- ja voiteluaineet

e Varaosat

e Koneiden ja tarvikkeiden ajantasaisuus

e Hankintoihin osallistuminen

Simulaattorit ja simulaattoriluokka

Mauri Pienimaa, Puhelin: 040 830 4139

e Tilojen kaytdn valvonta

e Laitteiden kunnossapito

e Paivitykset ja huollot

e Laitteiden ja ohjelmistojen ajantasaisuus

e Hankintoihin osallistuminen

Antti Virkkunen, Puhelin: 040 868 2604



