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1 JOHDANTO

Taman tyon tarkoituksena on tuottaa rakennus- ja sdhkodalan urakoitsijoille
seka suunnittelijoille suuntaviittoja oviympariston sahkaoisten jarjestelmien
suunnitteluun ja toteuttamiseen. Tavoitteena on saada aikaan turvallisia, toi-

minnallisesti ja ulkonadllisesti tyydyttavia oviymparistératkaisuja.

Rakennusten sahkodsuunnittelussa on huomioitava useita erilaisia, toisiinsa
vaikutussuhteessa olevia jarjestelmia. Erityisesti suurikokoissa uudis- ja sa-
neerauskohteissa seka myos pientaloissa on paljon erilaista sahkoista talo-
tekniikkaa. Paasahkoéurakoitsijan lisaksi sahkoisia jarjestelmia voivat toimittaa
useat aliurakoitsijat; esimerkiksi kiinteistbautomaatio-, paloilmoitin-, tai kulun-
valvontaurakoitsija. Useat s&hkdjarjestelmista ovat toiminnallisessa yhteydes-
sa toisiinsa. Esimerkiksi paloilmoitinjarjestelméasta on usein sahkoéinen yhteys
kiinteistbautomaatio- ja turvavalojarjestelmiin sek& mahdollisesti kuulutus- ja

kulunhallintajarjestelmiin.

Kulkutiet ja ovet ovat rakennusten turvallisuuden ja toimivuuden merkittavia
osatekijoita. Ovien on avauduttava ihmisten kulkemista varten, ja toisaalta
pysyttava kiinni silloin, kun omaisuus- tai paloturvallisuus tahi henkildiden ku-
lun rajaaminen sité vaatii. Oviympariston sdhkdjarjestelmien suunnittelu ja
rakentaminen koetaan erityisosaamiseksi. Usein se onkin lukko- ja kulunval-
vontaurakoitsijoiden tehtavakenttad. Sahkosuunnittelijalla on usein nakemys

ja kasitys kaapeloinneista sekd komponenttien sijoittelusta yleisella tasolla.

Valitettavan usein lukkourakoitsijan ja sdhkdsuunnittelijan valinen tiedonvaihto
alkaa vasta urakan siind vaiheessa, kun ensimmaisia ovia pitaisi saada luk-
koon. Siihen mennessa rakennus- ja sdhkourakoitsijat ovat voineet joutua te-
kemaan seka rakenteellisia etta teknisia ratkaisuja vaillinaisten tietojen perus-

teella.



2 SAADOKSET

Rakennuksen ovien ja kulkuteiden toiminnasta hatatilanteissa on saadetty
laeissa ja asetuksissa, jotka ovat velvoittavia. Ihmisten on paastava turvaan
vaaran uhatessa. Omaisuuden suojaamisesta ja lukituksesta on olemassa
esimerkiksi Finanssialan Keskusliiton ohjeita, jotka eivat ole yhta velvoittavia
kuin lait. Ohjeiden noudattamisella on kuitenkin kiinteiston haltijalle taloudellis-

ta merkitysta vakuutusmaksujen ja omaisuusturvallisuuden muodossa.

Vain hyvin harvoissa yhteyksissa omaisuus- tai tietoturvallisuus menee henki-
I6turvallisuuden edelle. Norman (2011, 40) kirjoittaa: "Olen suunnitellut kulun-
valvontajarjestelmid 35 vuotta ja myds eraitd maailman turvallisimpia tiloja, ja
voin sanoa, etta juuri koskaan ei ole ollut tilannetta, jossa henkiloturvallisuus

ei olisi ollut tarkeinta kulunvalvontaoven suunnittelussa.”

2.1 Pelastuslaki

Pelastuslaki 3:9 § (Liite 1) velvoittaa rakennuksen omistajan ja haltijan seka
toiminnanharjoittajan huolehtimaan rakennuksen pako- ja poistumistieturvalli-
suudesta. Laissa on erikseen maaritelty tilanteet, joissa poistuminen on taat-

tava seka pelastustoimien oltava mahdollista.

Hatapoistumistiend kaytetadn useimmiten rakennuksen ovea, mutta myos
ikkuna, luukku tahi muu vélirakenteen tai ulkokuoren lapéiseva aukko voidaan
maaritelld ja varustaa hatapoistumistieksi. Hatapoistumistiet maaritellaan

yleensé arkkitehtisuunnitteluvaiheessa.

2.2 Laitokset

Pelastuslain 3:188:ssa (Liite 2) on erikseen maaritelty erilaisia ihmisten hoi-
vaan tai muuhun laitosasumiseen liittyvia kohteita, joiden poistumisturvallisuu-
desta on laadittava erillinen suunnitelma. Tallaisten laitosten erityispiirteita

ovat vaikeasti liikuteltavat asukkaat tai vaatimus kulkuteiden lukitsemisesta
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normaalikaytdssa. Jalkimmainen vaatimus asettaa usein haasteita lukituksen

ja hatapoistumisen suunnittelulle.

Kuvassa 1 on yhdenlainen toteutus suljetun laitoksen hatapoistumisjarjeste-
lystd. Kuvassa oleva hatapoistumistien avauspainike on suojattu muovikuvul-
la. Painikkeen painamisen jalkeen kuluu aikaviivereleelld asetettu aika, jonka

jalkeen lukko avautuu. Lukon avautumisen odotusaikana ovelle asennettu 4&-

nimerkki halyttaa ja laitoksen henkilokunta ehtii reagoida.

Kuva 1. Lukituksen hatdavauspainike ja aikaviiveellinen aanimerkinantolaite

Ratkaisuun paadyttiin rakennuksen kayttajan riskiarvioinnin perusteella (ks.
3.2. riskien arviointi). Kayttaja arvioi, ettéd asukkaan luvattomasta poistumises-
ta aiheutuva riski on suurempi kuin poistumisviiveen hatatilanteessa aiheutta-
ma riski. T&man vuoksi hataavauspainikkeeksi valittin huomaamaton pai-

nonappi ja oveen riittava, n. 30 sekunnin avautumisviive.
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2.3 Uloskayntien sahkdasennukset

Pienjannitesdhkdasennukset -standardissa SFS 6000-4-42 (Liite 3) on maari-
telty omaksi palo-osastoksi luokiteltujen uloskaytavien sdhkdasennuksia kos-
kevia vaatimuksia. Ohjeistuksella pyritdan takaamaan turvalliseen ulos-

paasyyn riittava nakyvyys. Standardi kiinnittaé erityistd huomiota kaytettavien

materiaalien savunmuodostukseen palotilanteessa.

3 SUUNNITTELU

3.1 Lahtékohtana rakennuksen kayttaja

Lukitus- ja turvallisuusvarusteet eivat saa kohtuuttomasti hairita kiinteiston
normaalia kayttda. Rakennuksen kayttajan kokemukseen vaikuttavia tekijoita
ovat esimerkiksi kayttbkomponenttien sijoittelu ja erottaminen toisistaan, toi-

minta-ajat, ohjauslaitteiden kayttétuntuma seka luotettavuus.

Ihminen voidaan nahda ik&&n kuin vuorovaikutussuhteisena oliona suhteessa
rakennukseen. Taméan vuoksi erilaiset rakennuksen toimintaa ohjaavat kom-
ponentit ja laitteet tulisi suunnitella kayttajalahtdisesti. Kuten Saariluoma ym.
(2010, 117) toteaa, ihmisen ja teknologian vuorovaikutussuunnittelu ei voi olla

samanlaista kuin esimerkiksi konesuunnittelu.

Ihmisen suorituskapasiteetti on monin tavoin rajoittunut. Jos tata rajallisuutta
ei huomioida tuotteita tai jarjestelmia suunniteltaessa, on seurauksena helpos-
ti suoritusvirheita teknologian kaytdssa. (Saariluoma ym. 2010, 66.) Hatatilan-
teissa tapahtuvaa rakennuksesta poistumista koskevissa ohjeistuksissa koros-
tetaan erityisesti palotilannetta. Hatatilanne voi syntyd my6s muusta syysta,
esimerkiksi vakavasta vakivaltatilanteesta tai vaarallisen aineen paasysta si-

satiloihin.

Ihmisen tarkkaavaisuuden peruskapasiteetti on rajoittunut vain yhteen asiaan
kerrallaan, ellei suoritus ole hyvin pitkélle automatisoitu. (Saariluoma ym.
2010, 66.) Hatapoistumisen ja lisdvahinkojen ehkaisyn on oltava turvattua kai-

kissa ajateltavissa olevissa tilanteissa. Turvallisuusvarusteiden tulee olla loo-
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gisesti sijoiteltuja seka selvasti erottuvia. Henkildturvallisuudessa ja hatapois-
tumisessa on huomioitava selkeys ja opasteiden seka kayttolaitteiden yleis-
maailmallinen ymmarrettavyys. Henkilon taytyy voida poistua tilasta "ilman

erityista tietoa” (Norman 2011, 85).

Koska kyseessa on rakennuksen kayttajien turvallisuus, on myos jarjestelman
toimittajan uskottavuudella merkitysta. Kuten Saariluoma ym. (2010, 111) to-
teaa, taitavilla suunnittelijoilla on tehtavakohtaista teknistd osaamista, mutta
se ei riita. Tarvitaan myos hyvia inmissuhdetaitoja seka riittava osaavien ih-

misten — kollegoiden ja asiakkaiden verkosto.

Suunnittelijan, urakoitsijan ja heidan edustajiensa tyonaikaisella toiminnalla ja
kayttaytymisella on merkitysta turvallisuuden tunteen syntymiselle. Lopputuot-
teen kayttajalle ei saa jaada epavarmuutta jarjestelmien toimittajien motiiveis-
ta, kyvykkyydesta tai luotettavuudesta. Hyvalla suunnittelulla varmistetaan,
ettd jarjestelmasta tulee luotettava, laajennettava ja joustava. (Norman 2011,
235.)

3.2 Riskien arviointi ja turvasuunnittelu

Riski on mahdollisuus sille, ettd uhkaava tapahtuma toteutuu. Riskin osateki-
jOita ovat todennakoisyys, haavoittuvuus ja seuraukset. Riski on potentiaalis-
ten uhkatekijoiden ja niiden kohteen, seka kohteen heikkouksien summa.
(Norman 2011, 22.) Rakennuksen kayttotarkoitus maarittaa riskeihin varautu-
miseen vaadittavan tason ja toimenpiteet. Voidaan perustellusti olettaa, etta
paivakotirakennukseen ja sen kayttgjiin kohdistuu osin erilaisia riskeja kuin
vaikka Puolustusvoimien tiedustelulaitokseen tai tehtaaseen, ja siksi niiden
vaatimukset turvallisuuden osalta ovat poikkeavia. Hatdpoistumis- ja pelas-

tusmaaraykset koskevat kuitenkin kaikkia kohteita samalla tavalla.

Useimmissa rakennuskohteissa ei ole tai ei tarvita erillista turvasuunnittelua.
Avaintekijdna riskien méaarittelyssa ovat seuraukset. Mitd merkittadvdmmat seu-
raukset, sita suurempi on riski. Epatodennakéinen mutta seurauksiltaan vaka-
va tapahtuma maaritellaan riskiarvioissa korkeammalle kuin todennakéinen,
mutta seurauksiltaan vahainen tapahtuma. Vaikka esimerkiksi terrorismin to-

dennakaisyys on pieni, sen seuraukset ovat usein vakavia. (Norman 2011,
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22.) Sahkodsuunnittelussa riskien arviointi voi tarkoittaa esimerkiksi kaapeloin-
tien ja kojeiden sijoittelua siten, ettd mahdollisen sabotoinnin, manipuloinnin

tai ymparistotekijoiden aiheuttamat vaaratekijat saadaan vahaisiksi.

3.3 Sahkosuunnittelu

Oviymparistoissa voi olla paljon erilaista sdhkotekniikkaa; sdhkdinen lukitus,
ovikoneisto, palonsulkujarjestelma, rikosilmoittimiin ja kulunhallintaan liittyvia
komponentteja, esteettomyysvarusteita, liiketutkia seka erilaisia turvakom-
ponentteja. Normaalien toimintojensa ohella ovi voi toimia my6s palo-
osastojen muodostajana tai vaikka savunpoistojarjestelman korvausilma-

kanavana.

Kaikki mahdolliset toiminnalliset yhteydet ovien, lukituksen ja muiden talotek-
nisten jarjestelmien valilla olisi syyta ottaa huomioon jo rakennuksen suunnit-
teluvaiheessa. Jarjestelmien sahkdsuunnittelussa on huomioitava yhteydet
lukitus- ja kulunhallintajarjestelmésta paloilmoitin- ja kiinteistbautomaatiojar-
jestelmiin. Esimerkiksi kiinteistdssa, jossa on sahkoisia lukituksia, mutta ei
varsinaista kulunvalvontaa, voisi olla jarkevaa hoitaa lukituksen aikaohjauksia

kiinteistbautomaatiojarjestelmalla ilman erillisia kellokytkimia.

Paloilmoitinjarjestelmén ilmaistessa mahdollisesta palotilanteesta on lukittuna
olevien ovien avauduttava poistumisen takaamiseksi. Kuten Norman (89) to-
teaa: "On hyvan kaytannon mukaista asentaa paloilmoitin- ja kulunvalvontajar-
jestelmien vélille yhteys, joka avaa automaattisesti yleisesti ihmisten kaytossa
olevien ovien lukot paloilmoittimen halyttdmalla alueella.” Rakennuksesta
poistumisen on oltava mahdollista myos sahkdjarjestelmien (seka paa- etta

varasyottojarjestelmien) ollessa pois kaytosta.

Ovi on rakenteellisesti hyvin haasteellinen asennuspaikka séhkdlaitteelle; sa-
ranoiden varassa liikkuva vaikean muotoinen kappale, jonka pinta-alasta
huomattava osa voi olla lasia tai muuten vaikeasti ty0stettdvad materiaalia.
Oviympariston ja sahkoisen lukituksen toteutuksessa on useita eri urakoitsijoi-
ta: ovi-, sahko-, lukko-, kulunvalvonta- ja rakennusurakoitsija. Projektin onnis-
tuminen vaatii projektista vastaavalta henkilolta hyvaa organisointikykya ja
realistista aikataulutusta. (Marttila 1996, 66.)



Aikataulutuksessa on syyta kiinnittdd huomiota siihen, etta oviymparistoon
tulevat kojeet ja laitteet seka niiden vaatimat kaapeloinnit ja putkitukset tulevat
sahko- ja rakennusurakoitsijoiden tietoon riittdvan varhaisessa vaiheessa.

Mahdollinen epatietoisuus jarjestelman toiminnoista ja esimerkiksi sahkén-

Syotosta saattaa aiheuttaa ylimaaraista ja turhaa tyota.

Kuva 2. Turhaksi jaanyt pistorasia ja muovikourulla jalkiasennettu ovirasian johdotus

Kuvassa 3 olevassa kohteessa oli sahkésuunnittelija suunnitellut ovirasian
sahkonsyoton 1-osaisilla pistorasioilla ja oviympariston putkitukset oli asennet-
tu ylasmyygiin. Ovirasioiden sahkdnsyotto tehtiin kuitenkin kulunvalvonnan
omalla 24 V DC-teholahteella JAMAK -kaapelin kautta ja kaapelointi jouduttiin

"piilottamaan” ylasmyygiin asennettavaan muovikouruun. Oikea-aikaisella
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konsultoinnilla ja kohteen huolellisella katselmoinnilla olisi voitu valttaa ylimaa-

raista tyota.

Liitteessa 4 on kolme erilaista turvasuunnittelijan laatimaa oviymparistosuunni-
telmaa (Insinddritoimisto Heikki Iso-Kuusela). Suunnitelmissa on hyvin huomi-
oitu urakkarajat, erilaisten komponenttien sijoittelu seka liitynnét muihin jarjes-

telmiin.

4 SAHKONSYOTTO

4.1 Kayttojannite

Mikali ovessa on oviautomatiikkaa tai palonsulkujarjestelma on oviymparis-
toon yleensa asennettava 230 V AC-pistorasia tai suoraan palonsulkujérjes-
telman laukaisukeskukseen kytkettava syottokaapeli. Ovikoneistojen ja lau-
kaisukeskusten sijainti tulisi olla sdhkdurakoitsijan tiedossa hyvissa ajoin jal-
kiasentamisen valttamiseksi. Mikali jarjestelmaan vaaditaan sahkotkatkovar-
mennusta, on 230 V AC-sy6ttéjen oltava UPS-varmennettuja. Joissain ovi-

koneistoissa (esim. FAAC) voidaan kayttaa myos 24 V DC-kayttojannitetta.

Kulunvalvontajarjestelman ja sdhkoéisen lukituksen tarvitsema 12-24 V DC -
kayttdsahko tuodaan joko kulunvalvontajarjestelman kaapeloinnin kautta tai
erillisella virtakaapelilla. Kulunvalvonnan sahkénsyo6ttd voidaan toteuttaa myos
ovirasian lahelle asennettavalla 230 V AC-pistorasialla ja erillisella pistotulppa-
litantaisella 230 V AC / 12-24 VV DC-jannitelahteella.

Kulunvalvonnan ja lukituksen kaapelointina kdytetddn usein kuparijohtimisia
kaapeleita, esimerkiksi MHS 5X2X0,5, NOMAK 5X2X1,0 tahi JAMAK
5X2X0,75. Kaapelin johdinaineella on luonnollinen séhkdvirran kulkua vastus-
tava ominaisuus eli resistiivisyys. Se on syyta ottaa huomioon varsinkin suu-
rissa rakennuskohteissa, joissa kaapeleiden pituudet voivat kasvaa useisiin
kymmeniin, jopa satoihin metreihin. Kayttojannitteen ollessa yleensa 24 V DC

on jo muutaman voltin jAnnitteen alenema prosentuaalisesti merkittava.



Huomionarvoista on, etta usein sahkolukkojen avauskasky annetaan
0 V-potentiaalissa olevalla johtimella. Suurissa kohteissa taméa voi aiheuttaa
sen, ettd 0 V DC-johtimesta voi loppua "teho”, ts. johtimessa ei kulje enaa riit-

tavasti energiaa lukon avaamiseen.

Johtimen resistanssi eli vastus voidaan maaritella kaavalla 1 (O"Malley 2011,
22).

l
R=p-~ 1)
jossa

R johtimen vastus [Q]
p vastuskerroin [Qm]
A poikkipinta-ala [mm?]

I johtimen pituus [m]

Resistiivisyyden yksikdn voi johtaa yhtaldsta 2:
mm?

p=ma-— (2)

Kuparin resistiivisyys +20°C:ssa on on 1,72 x 1078Qm (O"Malley 2011, 21).

4.2 Johtimen maksimipituus

Taulukossa 1 on méaaritelty teoreettisia kaapeleiden maksimipituuksia eri vir-
roilla johtimen poikkipinta-alan funktiona syéttavan jannitteen ollessa 27,5 V
DC. Joissain ns. telekaapeleissa (esim. MHS) johtimen poikkipinta ilmoitetaan
usein johtimen halkaisijana eika pinta-alana, jolloin esimerkiksi halkaisijaltaan

(d) 0,5 mm johtimen poikkipinta-ala (A) on laskettava kaavalla A = nr?, jossa
r= g. Nain laskettuna 0,5 mm paksun johtimen poikkipinta-alaksi saadaan

0,196 mm?>.
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Taulukko 1. Kaapelien maksimipituudet metreina syéttdjannitteen ollessa 27,5 V DC (Abloy)

Kaapelien maksimipituuksia (m)
Virta /

A Johtimen pinta-ala/ mm?2
0,5 1 15 2 3
0,3 340 680 1030 1200 1200
0,6 170 340 510 680 1030
0,9 110 220 340 450 680
1 100 200 300 410 610
1,2 80 170 250 340 510
1,5 60 130 200 270 400
1,75 50 110 170 230 350
2,1 45 90 140 190 290
2,25 45 90 130 180 270
2,4 40 80 120 170 250
2,7 35 70 110 150 220
3 30 60 100 130 200
3,5 25 50 80 110 170
4,5 20 45 60 90 130

4.3 Jannitteen alenema

Suurikokoisissa kohteissa voi jannitteen alenema muodostua ongelmaksi. Jos
lukitusjarjestelmassa on paljon ovia, voi koko jarjestelman virrankulutus aihe-
uttaa ohuilla johtimilla jopa yli 10 V jannitehaviota (taulukko 2). Laitevalmistajat
ilmoittavat yleensd asennusohjeissa tai datalehdelld, kuinka paljon laitteet sie-
tavat kayttojannitteen vaihteluita. Esimerkiksi Bewator -
kulunvalvontajarjestelman toimintajannitteeksi ilmoitetaan 10-28 V DC.

Johtimessa syntyva jannitehavi6 voidaan laskea, jos tiedetdan johtimen mate-
riaali, poikkipinta-ala, pituus seka piirissé kulkeva virta. Jannitehavio lasketaan

kaavalla 3:
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Jannitehavio U, = I * Ryminais 3)
Jossa Rominais johtimen ominaisvastus [Q]
I virta [A]

Kun tiedetdan kuparin ominaisresistanssiksi 1,72 - 10°Qm, voidaan kaavalla 1

laskea esimerkiksi 100m pitkélle 0,5 mm? johtimelle laskea vastukseksi 3,44Q.

100m
0,5:10~6m?2 (1)

Rominais = 1,72 - 1076 -
Jannitehavio U, = 14 - 3,44Q

Taten jannitehavioé 1 A:n virralla on 3,44 V.

Taulukko 2. Jannitehavio kuparijohtimessa 100 m matkalla

Jannitehavid Cu-johtimessa (V/100m)
Virta/
A Johtimen pinta-ala/ mm?2
0,5 1 1,5 2 3
0,1 0,34 0,17 0,12 0,09 0,06
0,3 1,03 0,52 0,34 0,26 0,17
0,6 2,06 1,03 0,69 0,52 0,34
0,9 3,1 1,55 1,03 0,77 0,52
1 3,44 1,72 1,15 0,86 0,57
1,2 4,13 2,06 1,38 1,03 0,69
1,5 5,16 2,58 1,72 1,29 0,86
1,75 6,02 3,01 2,01 1,51 1
2,1 7,22 3,61 2,41 1,81 1,2
2,25 7,74 3,87 2,58 1,94 1,29
2,4 8,26 4,13 2,75 2,06 1,38
2,7 9,29 4,64 3,1 2,32 1,55
3 10,32 5,16 3,44 2,58 1,72
3,5 12,04 6,02 4,01 3,01 2,01
4,5 15,48 7,74 5,16 3,87 2,58
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4.4 Varakayntijarjestelma

Sahkdnjakelussa tapahtuviin katkoksiin varautuminen toteutetaan yleensa
jarjestelmasta riippuen joko 24 V DC-akustolla tai 230 V AC UPS
-jarjestelmalla. 24 V DC-jarjestelman akkuina kaytetaan usein sarjaan kytket-
tyja 12 V DC-akkuja. Varakayntijarjestelman kestoaika riippuu kaytettyjen ak-
kujen kapasiteetista ampeeritunteina (Ah) seka jarjestelman virrankulutukses-

ta.

Rakennuksen kayttgja tai viranomainen voi maarittaa vaadittavaksi varakayn-
tiajaksi esimerkiksi yhden tunnin. Taulukossa 3 on lueteltu esimerkkeja ta-
vanomaisten lukkojen ja kulunvalvontakomponenttien virrankulutuksia. Taulu-
kon tarkastelussa on huomioitava lukkojen erilaiset toimintatavat. Esimerkiksi
moottorilukon virrankulutus on hetkellisesti suuri silloin, kun sen telki liilkkuu,
eli lukko avautuu tai sulkeutuu. Painike- tai vedintoiminen solenoidilukko taas
kuluttaa virtaa tasaisesti lukon ollessa auki ja vahan lukon ollessa lukittuna.

Magneettilukko kuluttaa lukittuna paljon virtaa ja avattuna vahan.

Jarjestelman virrankulutus voidaan laskea, kun tiedetdan kaytéssa olevien
komponenttien maara ja virrankulutus. Varakayntijarjestelman kestoaika voi-
daan laskea, kun tiedetdan koko jarjestelméan virrankulutus ja akuston kapasi-
teetti.

Esimerkiksi jarjestelma, jossa on:

- 5 kpl Abloy EL490 — moottorilukkoa

- 10 kpl Abloy 481 —solenoidilukkoa

- 10 kpl Dorma EMC 600 ALH —magneettilukkoa
- 15 kpl Bewator PP500 Cotag —etalukijaa

- 15 Bewator DC 22 —ovikeskusta

- 1 Bewator SR35i —alakeskus

maksimivirrankulutus on tilanteessa, jossa kaikkien moottorilukkojen teljet liik-
kuvat yhta aikaa, solenoidilukot ovat auki -asennossa seka magneettilukot

lukittuna. Nain laskettuna virrankulutukseksi saadaan
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5-07A+10-0,34+10-0,254 +15-0,044 +15-0,24+ 0,14 = 12,74

Mikali jarjestelméa syotetaan esimerkiksi kolmella rinnan kytketylla 7 ampeeri-
tunnin (Ah) akulla, on varakayntijarjestelman kapasiteetti talléin 21 Ah. Toimin-

ta-ajaksi saadaan

21 Ah
12,7 A

= 1,65 heli 1h 39min

Edella kuvatun kaltainen tilanne ei kaytanndssa koskaan toteudu normaalikéay-

tossa. Todellista varakayntiaikaa laskettaessa on hyva mieltaa lukkojen erilai-

set toimintaperiaatteet seka erityisesti moottorilukkojen toimintojen hetkelli-

Syys.

Taulukko 3. Esimerkkeja lukituslaitteiden seka kulunvalvontajarjestelman komponenttien vir-

rankulutuksista

Eraiden lukkojen ja kulunvalvonnan sahkdélaitteiden virrankulutuksia. Tiedot
valmistajien tai edustajien www-sivuilta

Virta 12 Virta 12 |Virta24 Virta 24
VDC Toi- VDC Le- |VDC Toi- VDC Le-
Merkki ja malli minta po minta po
Abloy EL 481,
Solenoidiluk- |EL483, EL 581,
korunko EL583 550 mA 240mA  [300 mA 130 mA
Moottoriluk- | Abloy EL 490, 1700/ 600 700/ 250
korunko EL590 mA *) 50 mA mA *) 25 mA
Magneettiluk- | Dorma EMC 600 Ei ilmoi- Ei ilmoi-
ko ALH 500 mA tettu 250 mA tettu
Lukkorunko ja | Rollock Ei ilmoi-
alyvastarauta [ML200/ML201 Ei ilmoitettu | tettu 550mA 25 mA
Bewator PP500-
Etalukija Cotag 90 mA 44 mA 40 mA 23 mA
Ei ilmoi-
Etalukija Idesco 8 CL 2.0 Ei ilmoitettu | tettu 55 mA 25 mA
Ovirasia Bewator DC 22 200 mA **) 160 mA
Keskusyksik- |Bewator SR351
ko 32/32 100mA

*) Max / 50N tiivistekuormalla

**) Kaikki relelahdot (5 kpl) aktiivisina
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Jarjestelmien teholahteet ja varakayntiakut sijoitetaan usein esimerkiksi ra-

kennuksen tekniseen tilaan. Kuvassa 3 on teholéhteet sijoitettu hajautetusti eri

puolille rakennusta jannitteen aleneman vahentamiseksi.

Kuva 3. Kulunvalvontajarjestelméan 24V DC -teholahteet varakayntiakuilla

Kuvassa vasemmalla on erddn kulunvalvontajarjestelman alakeskus ja kaksi
varakayntiakuilla varustettua teholahdettd. Laitteet on sijoitettu kiinteistén sah-
kopaakeskushuoneeseen. Kuvassa nakyy myos RJ45-liitanta, jonka kautta
keskusyksikko on liitetty kiinteiston lahiverkkoon. Oikealla on yksi saman jar-
jestelmén teholahde sijoitettuna eraan ryhmakeskuksen luokse.
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Kuvassa 4 on havainnollistettu hajautetun jannitesy6ton periaatetta Bewator-
kulunvalvonnassa. SR35i on jarjestelman alakeskus, eli yksikko joka keskus-
telee oviyksikdiden ja keskusyksikon (yleensa PC) kanssa. Nimeamattomat
yksikot ovat ns. ovirasioita. Niiden kautta kulkevat lukituksen ohjauskaskyt

seka lukijalaitteiden (1) tieto.

24V DC 24V DC
1 ® @
[
Naf=n: i | ooy
rmry ||' ‘f r J J r
o (I (I

Several power supplies in same cable section
Kuva 4. Hajautettu jannitesyottd (Siemens 2017)

Useampaa jannitelahdettd kaytettaessa on O—potentiaalin johtimen oltava kai-
kille jarjestelméan laitteille yhteinen (kuva 4, kohta 2), jotta jarjestelman tiedon-

siirtoon kaytettavan RS485-vaylan signaalin vertailutaso sailyy samana.

5 TOTEUTUS

5.1 Tiedon kulku

Lukitus- ja kulunvalvontaurakoitsijoiden ajallinen osuus kokonaisurakoista on
usein melko vahainen verrattuna esimerkiksi sahkourakoitsijan miestybaikaan.
Sahkourakoitsija tydskentelee usein rakennuskohteissa lahes koko tydmaan
ajan ja on siksi hyvin tietoinen tydmaan etenemisesta. Mikali tiedonkulku
suunnittelijoiden ja eri urakoitsijoiden valilla ei ole etupainotteisesti reaaliai-
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kaista, voi jokin merkittava tyévaihe, esimerkiksi oviympariston putkitukset,

jaédda viime tippaan tai jopa kokonaan tekematta.

Kaikkien, varsinkin eri sahkoisia jarjestelmia toimittavien urakoitsijoiden olisi
syyta osallistua saanndllisesti tydmaapalavereihin ja etenkin aloituspalaveriin.
[Tydmaan] aloituspalaverissa kasitellddn lukituksen suunnitelmat yksityiskoh-
dittain, asennusaikataulut, mahdolliset urakkarajaepaselvyydet. (Marttila 1996,
68.) Ajoissa tapahtuva jarjestelmien ja toimintojen yhteensovittaminen ja vali-

kaapelointien sopiminen vahentaa jalkiasennuksen ja lisatéiden tarvetta.

Vaikka varsinaiset oviympariston asennukset vievatkin ajallisesti yhteenlasket-
tuna vahan aikaa, on oviympariston asennuksia suunniteltava ja toteutettava
koko rakennusurakan elinkaaren ajan. Sahkoéisen lukituksen asennus ajoittuu
rakennusprojektissa hyvin pitkélle ajalle. Ensimmaiset oviymparistoéon tulevat
asennukset tehdaan putkitusvaiheessa, jolloin asennetaan putket magneetti-
koskettimille, ylivienneille ja mahdollisille ovenavauspainikkeille. (Marttila
1996, 68.) Oviin tulevat kaapeloinnit on syyta tehd& ennen oviin asennettavia

listoja tai pellityksia.

5.2 Kaapelointi ja komponenttien sijoittelu

Kaapeloinnissa on noudatettava hyvaksi havaittua asennustapaa, jossa ns.
vahvavirta- (230 V AC) ja heikkovirtakaapelit (12-24 V DC) asennetaan siten,
ettd ne ovat mahdollisimman vahan kosketuksissa toisiinsa. Nain voidaan va-
hentad sahkdomagneettisten hairididen vaikutusta ja jannitteen indusoitumista
johtimien valilla. Asennuksessa voidaan kayttaa erillisia kaapelikanavia tai

kaapeleiden sijoittamista kanavan eri puolille.

Liitteessa 5 on osia eraan kohteen kulunvalvonta- ja lukitusjérjestelman taso-
piirustuksesta (POyry Building Services oy). Piirustuksessa on hyvin selvitetty

runkokaapelointiin kaytettavat kaapelityypit seka urakkarajat.

Kulunvalvontajarjestelman epéatyydyttava toiminta voi usein johtua huonosti
toteutetusta kaapeloinnista. Urakoitsijoiden olisi hyva mieltaa laadukkaat kay-

tannot kaapelointien toteuttamisessa. Hyvin toteutettu kaapelointi paitsi nayt-
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taa hyvalta, niin silla myos varmistetaan jarjestelmén luotettava kayttd. (Nor-
man 2011, 235)

Kaapelointia aloitettaessa olisi urakoitsijalla oltava selvilla jarjestelman raken-
ne ja liitantarasioiden sijoitukset. Jarjestelmaa kaapeloitaessa tulisi tietaa,
suositellaanko esim. tiedonsiirtovaylan rakenteeksi rengas- vai tahtimaista
kaapelointia. Ovirasiat tulisi yleensa sijoittaa oven ns. suojatulle puolelle, el
sille puolelle, jossa manipuloinnin vaara on vahainen. Kaantdoviautomatiikka
asennetaan yleensa oven sille puolelle, josta ovi avataan tyontamalla. Oviau-
tomatiikan kaapelointia varten tulisi oven avautumissuunnan olla varmuudella
tiedossa. Yleensé se on néhtévissa rakennuspiirustuksesta, mutta joskus

oven avautumissuunta voidaan joutua muuttamaan rakennusvaiheessa.

Kuvassa 5 olevassa kohteessa on kulunvalvontajarjestelman 24 V DC

-kayttéjannitteen syotto toteutettu NOMAK 4X2- ja RS 485—vaylan kaapelointi
CAT 6-kaapelilla.

Kuva 5. Kulunvalvontajérjestelman ovirasioita
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Kuvan 5 kohteessa on jannitesyottoon kaytettyjen kaapeleiden johtimet "tup-
lattu”, eli kytketty plus- ja miinusliittimeen kaksi johdinta kumpaankin. Nain on
saatu johtimiin lisdé pinta-alaa ja jannitteen alenemaa pienennettya. Tiedon-
siirtokaapelina on kaytetty ns. suojaamatonta UTP (Unshielded Twisted Pair)
parikierrekaapelia. Kohteissa, joissa on paljon esimerkiksi taajuusmuuttaja-
kayttdja, voi korkeataajuisten hairididen ehkaisemiseksi suositella kaytetta-
vaksi suojattua S/FTP (Shielded/Foiled Twisted Pair) -kaapelia.

5.3 Tiedonsiirtovayla

Aiemmin kulunvalvontajarjestelmien valmistajat kayttivat omia kaapelointi- ja
kayttojarjestelmia sek& omia tiedonsiirtoprotokollia. Se oli tietoturvallista, mut-
ta teki jarjestelmien laajentamisen ja uudistamisen seka muiden jarjestelmien
kanssa kommunikoinnin vaikeaksi. Nykyisin kulunvalvontajarjestelmissa kay-
tetdan yleisesti tiedonsiirtoprotokollia RS-485 (2- tai 4-johtiminen), RS-422,
RS-232 tai Ethernet TCP/IP.

5.4 Laitteet

Oviympaéristoon asennettavien séhkaisten laitteiden seka niiden ohjaukseen
tarvittavien komponenttien sijoittelu olisi hyva mieltédé jo osaksi arkkitehtisuun-
nittelua. Oven lahialueen rakenteisiin tulisi varata tilaa esimerkiksi palo- ja ha-
taavauspainikkeille, kulunvalvonnan lukijalaitteille, ovikoneiston kyynarkytki-

mille sekéa palonsulkujarjestelmille.
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Kuva 6. Pyoreéaprofiiliseen kannatintolppaan asennettuja oven kayttolaitteita

Kuvassa 6 on oven kayttolaitteet jouduttu asentamaan ulkonadllisesti epaedul-
lisesti, kaytdn kannalta ainoaan mahdolliseen paikkaan. Myds ko. laitteiden
sahkokaapelin reitti on asentamisen kannalta hyvin haasteellinen. Pienilla ra-
kennussuunnittelumuutoksilla kohteeseen olisi saatu ulkonéadéllisesti tyydyttava

ja kaytannollinen ratkaisu.
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Kuvassa 7 on tyypillisia palonsulkujarjestelman komponentteja; sahkdémag-

neettinen aukipitolaite, laukaisukeskus seka alinna ns. piilopalonsulkulaite.

Kuva 7. Tyypillisia palonsulkujarjestelman komponentteja (Abloy 2017)

Viimeksi mainittu vaatii kaapeloinnin oven ylakarmiin. Aukipitomagneetti
asennetaan oven viereiseen seinaan ja on siksi huomioitava jo seinén raken-
nusvaiheessa. Laukaisukeskus vaatii 230 V AC-litannan seka yhteyden pa-

loilmoitinjarjestelmaan tai oman paloilmaisimen.

5.5 Oviymparistoja

Kuvassa 8 on erdan palvelukodin uloskaynti. Kuvaan on numeroitu oleelli-
simmat sahkolaitteet ja -komponentit. Rakennus on valmistunut vuonna 2012.
Palopainike (nro 4) on jalkiasennettu pinta-asennuksena, muille ohjauskom-
ponenteille (nro 2 ja 3) on asennettu putkitukset. Nakymattomissa oven kar-
missa on magneettikytkin, joka ilmaisee oven tilaa kulunvalvontajarjestelmalle.
Oviverhopuhaltimen ohjausta varten on oveen jalkiasennettu erillinen 230 V

AC -jannitteen kestava magneettikytkin.
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Ns. vasikkaoven lukitus on toteutettu magneettilukolla (nro 5), koska ko. koh-
teessa ovet ovat potilasturvallisuuden vuoksi lukittuna. Etuovi on kulunvalvon-
nan ohjaamana paivasaikaan auki ja silloin automatikka (nro 6) avaa oven
kyynarpainikkeen painalluksella. Yoaikaan, oven ollessa lukittuna, ovi avautuu
kulunvalvonnan etalukijalla. Paloilmoittimen halyttaessa magneettilukko ja
kayttdlukko (nro 1) avautuvat ja talléin myos vasikkaovi avautuu pikasalpaa

kdantamalla.

Oven sisaan lukkorungon ohjaukseen tulevien ohutjohtimisten kaapeleiden
asentaminen vaatii erityistd huolellisuutta johtimien vikaantumisherkkyyden
vuoksi. Ohut johdin jaa herkasti esim. ter&dvan metallisarméan ja lukkorungon
valiin, mik& saattaa aiheuttaa eristeen vikaantumista ja kayttohairioita pitkan-

kin ajan paasta.

Kuvan oviympariston laitteiden asentamiseen ja kayttokuntoon saattamiseen
kului lukkosepélta noin 20 miesty6tuntia. Aikaan ei ole laskettu sahkourakoitsi-

jan asentamia kaapelointeja, palopainiketta eik& poistumistiemerkkivaloa.
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Kuva 8. Esimerkki oviympariston sahkolaitteista. 1. Séhkdémekaaninen moottorikayttdlukko-
runko Abloy EL490 2. Kyynarpainike 3. Kulunvalvonnan etélukija nappaimistolla Bewator
PP500 4. Paloilmoitinjarjestelméan halytyspainike 5.Vasikkaoven magneettilukko Dorma EMC
600 ALH 6. Kaantdovikoneisto Abloy DA460 7. Oviverhopuhallin 8. Hatépoistumistien merkki-
valaisin 9. Kulunhallintajarjestelman ovirasia alas lasketun katon ylapuolella 10. Pikasalpa

Kuvassa 9 oleva ndkyma on eraan hoivakodin paasisaankaynnista. Kohteen
ovet pidetaan jatkuvasti lukittuina asukasturvallisuuden vuoksi. Kuvaan on
numeroitu oleellisimmat sahkélaitteet ja kayttokytkimet, numeroinnit on selitet-

ty kuvan alla.
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10

Kuva 9. Esimerkki oviympériston séhkolaitteista 1. Moottorilukko Abloy EL490

2. Paloilmoittimen halytyspainike 3. Lukituksen hatdavauspainike suojakuvulla, viivetoiminnol-
la ja viivetoiminnon &&nimerkinantolaitteella. 4. Lukonavausviiveen dénimerkinantolaite alas-
lasketun katon paalla. 5. Sisé- ja ulko-ovissa molemmissa kaksi Abloy DA460- ovikoneistoa6.
Ovikoneistojen ohjelmakytkimet. 7. Kulunvalvonnan etélukija Bewator PP500 8. Kulunvalvon-
nan ovirasia alaslasketun katon ylapuolella 9. Oviverhopuhallin 10. Poistumistievalaisimet
11.Ovipuhelin 12. limastoinnin hatapysaytyspainike
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Ovikoneistot "keskustelevat” keskendan, ja niita ohjataan kulunvalvonnalla
seka ohjelmakytkimilla (6). Ulkopuolella on ovipuhelin (11), josta on oven
avaamiseen tarvittava yhteys kulunvalvontajarjestelmaan. Kulunvalvonnan
sisdpuolinen etalukija (7) on jalkiasennettu poraamalla reik& betoniseinan lapi

oven karmiin.

Kuvan 9 oviympariston kaikkien laitteiden ja kaapeleiden asennukseen seké
kytkemiseen ja kayttokuntoon saattamiseen kului lukkosepélta noin 35 tuntia,
eli lahes yksi miestyéviikko. Aikaan ei ole laskettu sahkourakoitsijan tekemia
kulunvalvonnan runkokaapelointia sek& palopainikkeiden ja poistumistieva-

laisinten asennusta.

5.6 Dokumentointi

Kiinteistdjen sahkojarjestelmista on yleensa olemassa hyvat ja ajantasaiset
dokumentit, varsinkin 230/400 V AC-jarjestelmien osalta. Kulunvalvonta- ja
lukitusjarjestelmista on usein olemassa séhkosuunnittelijan tekemét tasopii-
rustukset, joista ilmenee laitteiden sijoittelut yleisella tasolla. Oviautomatiikka-
laitteiden ja lukituksen ohjaukseen joudutaan kuitenkin usein rakentamaan
esim. releista erilaisia ohjauskytkentdja (kuva 1), joilla eri toimintoja ohitetaan
tai saatetaan paalle.

Valitettavan usein naiden erilliskytkentéjen dokumentointi on varsin puutteel-
lista, miké& vaikeuttaa jarjestelman kunnossapitoa ja laajentamista. Osaltaan
asiaan vaikuttaa turvallisuusajattelu, jonka perusteella lukituksen ja kulunval-
vonnan dokumentteja ei haluta arkistoida kiinteiston sahkgjarjestelmakuvien
yhteyteen. Turvajarjestelmien pelataan haavoittuvan, mikali lukituksen ohjaus-

kytkentoihin liittyvia tietoja paatyy ns. asiaan kuulumattomien kasiin.
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6 JOHTOPAATOKSET

Kulunvalvontajarjestelmissa on paljon eri laitemerkkien edustusta, kun taas
varsinkin sahkoistéa lukitustekniikkaa on rakennettu hyvin pitkalti Abloyn tuot-
teilla. Alalle on viime vuosina syntynyt uusia toimijoita, joilla on uusia ennakko-
luulottomia ratkaisuja, esimerkiksi induktiivisesti vastaraudan kautta kayt-

tosahkodnsa saavia ja bluetooth-tekniikalla etaohjattavia lukkorunkoja.

Nykyisena langattoman viestinnan ja vaylatekniikan aikana saattaa vaikuttaa
vanhanaikaiselta, etta lukkorunkoja yha ohjataan jannitteella ja etta niista saa-
tava tilatieto tuodaan kulunvalvontaan erillisilla johtimilla. Tosin em. tekniikalla
on pitkat perinteet ja hyva yhteensopivuus, eik& siihen vaikuta vaylatekniikan

muuttuminen.

Oviymparistdn suunnittelu koetaan kenties asiana jotenkin vahaiseksi ja itses-
tdan selvaksi tai toisaalta erityisosaamista vaativaksi, eika sita siksi aina miel-
letd sdhkoalan tydksi. Turvallisuusurakoitsijat ovat oman alansa ammattilaisia
ja siksi ehka liian eriytyneitd ns. tavallisista sahkourakoitsijoista, joiden taytyy

hallita monenlaisten jarjestelmien kirjo.

Turvasuunnittelun filosofia eroaa jonkin verran sahkdsuunnittelun ajatteluta-
vasta. Sahkodsuunnittelu on perinteisesti koettu hyvin tekniikkakeskeiseksi, kun
taas turvasuunnittelun I&htokohtana tulisi olla rakennuksessa toimiva ihminen.
Lukitusala taas nahdaan usein hyvin myyntivetoisena, eika suunnittelua ja
dokumentointia ehka siksi osata liittd& osaksi lukitus- tai turvaurakan elinkaar-

ta.

Rakennuslukitusten suunnitteluun on tarjolla varsin niukasti korkeakoulu-
tasoista opetusta. Turvallisuustekniikan koulutusohjelmissa korostetaan
enemmankin tyoturvallisuuden suunnittelua kuin rakennusten kayttgjien turval-

lisuuden edistamista.
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7 KEHITTAMISEHDOTUKSIA

Lukitus- ja turvaurakointialalle olisi saatava enemmaéan korkeakoulutasoisesti
koulutettuja toimijoita, jotka ymmartavat suunnittelun ja oikea-aikaisen tiedon-
vaihdon seka dokumentoinnin merkityksen. Laadukkaalla suunnittelulla sekéa
dokumentoinnilla saavutetaan laadukkaita jarjestelmia. Dokumentointi helpot-
taa luonnollisesti myos jarjestelmien yllapitoa ja laajentamista tulevaisuudes-

sa.

Talotekniset jarjestelmat lisdéntyvat koko ajan, ja samalla kehitetdan uusia
ratkaisuja jarjestelmien yhteensovittamiseksi. Olisi ehk& syyta pohtia, voisiko
lukitus- ja kulunvalvontajarjestelmiin lisata rajapinnan, joka mahdollistaisi lait-
teiden liittdmisen avoimiin kiinteistdautomaatiojarjestelmiin, esimerkiksi LONin
tai KNX:n. Kayttaja voisi ratkaista riskiarvioinnin perusteella, liittadko lukitusta

kiinteistbautomaatioon vai pitadko sen erillaan.

Langaton tiedonsiirto ja johdoton (induktiivinen) kayttéenergian siirto lukkorun-
koon helpottaa ja keventaa urakoitsijoiden ty6ta, mutta aiheuttaa luonnollisesti
myo0s turvallisuusvajetta. Siksi langallisia jarjestelmia tullaan tulevaisuudessa-
kin yha kayttamaan. Langattomien jarjestelmien lisdantymista voi silti hyvalla

syylla toivoa ja olettaa.



27

LAHTEET

Kervinen M. & Parkkila | & Konttinen P. 2014. MAOL taulukot (fysiikka) Keu-
ruu: Otava, 94.

Norman, Thomas L. 2011. Electronic Access Control. USA: Butterworth-
Heinemann

Marttila H. 1996. Sahkoinen lukitus ja oviautomatiikka. Tampere: Sahkoinfo oy
O'Malley J. 2011. Basic Circuit Analysis. 22. USA: McGraw-Hill

Suomen Laki. Sahkoinen saaddstietopankki, WWW-dokumentti. Saatavissa:
www.finlex.fi [Viitattu 25.8.2016]

Saariluoma, P. & Kujala, T. & Kuuva, S. & Kymalainen, T. & Leikas, J. & Liik-
kanen L.A. & Oulasvirta A. 2010. Ihminen ja teknologia. Hyvan vuorovaikutuk-
sen suunnittelu. Tampere: Teknologiainfo Teknova oy, 38-56, 108-136, 140-
147.


http://www.finlex.fi/

28

KUVA-JA TAULUKKOLUETTELO

Kuva 1. Lukituksen hataavauspainike ja aikaviiveellinen aanimer-
kinantolaite. Nenonen 9.10.2016

Kuva 2. Turhaksi jaanyt pistorasia ja muovikourulla jalkiasennettu
ovirasian johdotus. Nenonen 9.10.2016

Kuva 3. Kulunvalvontajarjestelman 24V DC teholéhteet varakayn-
tiakuilla. Nenonen 9.10.2016

Kuva 4. Siemens Bewator a.s. Hajautettu jannitesy6tto. WWW-
dokumentti. Saatavissa:
https://uk.spiap.com/uploads/uk/files/si entro inst en.pdf [Viitattu:

30.4.2017]

Kuva 5. Kulunvalvontajarjestelméan ovirasioita. Nenonen
9.10.2016

Kuva 6. Pyoreaprofiiliseen kannatintolppaan asennettuja oven
kayttolaitteita. Nenonen 9.10.2016

Kuva 7. Oy Abloy Ab. Palonsulkujarjestelmat. WWW-dokumentti.
Saatavissa:
http://www.abloy.fi/fi/abloy/abloyfi/tuotteet/tuotteet/palonsulkujarje
stelmat/ [Viitattu: 30.4.2017]

Kuva 8. Esimerkki oviympariston sahkolaitteista. Nenonen
9.10.2016

Kuva 9. Esimerkki oviympariston sahkolaitteista. Nenonen
9.10.2016

Taulukko 1: Oy Abloy Ab, s.a. Kaapelien maksimipituudet metrei-
na syottdjannitteen ollessa 27,5 V DC. Lukkosep&n ammattitut-
kinnon kurssimateriaalista. Edupoli Porvoo 2013.

Taulukko 2: jannitehavio kuparijohtimessa 100m matkalla

Taulukko 3: esimerkkeja lukituslaitteiden sekéa kulunvalvontajar-
jestelman komponenttien virrankulutuksista.


https://uk.spiap.com/uploads/uk/files/si_entro_inst_en.pdf
http://www.abloy.fi/fi/abloy/abloyfi/tuotteet/tuotteet/palonsulkujarjestelmat/
http://www.abloy.fi/fi/abloy/abloyfi/tuotteet/tuotteet/palonsulkujarjestelmat/

29

Liite 1

PELASTUSLAKI 3:98

Rakennusten pako- ja poistumisturvallisuus

Rakennuksen omistajan ja haltijan seka toiminnanharjoittajan on osaltaan
huolehdittava siita, ettd rakennus, rakennelma ja sen ymparist6 pidetaan sel-
laisessa kunnossa, etta:

1) tulipalon syttymisen, tahallisen sytyttdmisen seké leviamisen vaara on va-
héinen;

2) rakennuksessa olevat henkilot pystyvat tulipalossa tai muussa akillisessa
vaaratilanteessa poistumaan rakennuksesta tai heidat voidaan pelastaa muul-
la tavoin;

3) pelastustoiminta on tulipalon tai muun onnettomuuden sattuessa mahdollis-
ta;

4) pelastushenkiloston turvallisuus on otettu huomioon.

(www.finlex.fi, luettu 25.8.2016)
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Liite 2

PELASTUSLAKI 3:188

Poistumisturvallisuus hoitolaitoksissa seka palvelu- ja tukiasumisessa
Sairaaloissa, vanhainkodeissa ja muussa laitoshuollossa, suljetuissa rangais-
tuslaitoksissa ja muissa néihin verrattavissa kohteissa (hoitolaitokset) seka
asumisyksikdn muotoon jarjestetyisséa palvelu- ja tukiasunnoissa ja muissa
naihin verrattavissa asuinrakennuksissa ja tiloissa, joissa asuvien toimintakyky
on tavanomaista huonompi (palvelu- ja tukiasuminen), toiminnanharjoittajan
on etukateen laadituin selvityksin ja suunnitelmin ja niiden perusteella toteute-
tuin toimenpitein huolehdittava, etta asukkaat ja hoidettavat henkil6t voivat
poistua turvallisesti tulipalossa tai muussa vaaratilanteessa itsenaisesti tai
avustettuina.

(www.finlex.fi, luettu 25.8.2016)
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STANDARDI SFS 6000-4-422.2: ULOSKAYNTIEN SAHKOASENNUKSET

422.2.1. Tassa esitetyt vaatimukset koskevat sellaisia rakennusten uloskayta-

vid, jotka rakentamismaaraysjulkaisun E1 mukaan vaaditaan rakennettavaksi

omaksi palo-osastokseen. Julkaisun E1 kohdan 10.5.5 mukaan uloskaytavaan

ei saa sijoittaa sellaisia tarvikkeita, rakennusosia eika laitteita, jotka lisdavat

palokuormaa tai savunmuodostuksensa takia vaarantavat henkil6turvallisuut-

ta.

Uloskaytaviin voidaan ilman erityista suojausta sijoittaa vain sellaisia johtojar-

jestelmia, jotka syottavat uloskaytavassa sijaitsevia laitteita kuten valaisimia

tai pistorasioita. Jos uloskaytaviin pakottavista syista joudutaan sijoittamaan

muita johtojarjestelmid, on ne suojattava jollain seuraavassa esitetylla tavalla:

Johtojarjestelméassa kaytetaan kaapeleita, jotka tayttavat testausstan-
dardien EN 60332-3 (kaapelien nippupoltto), EN 50267 (kaapelimateri-
aalien halogeenittomuus) ja EN 61034 (vahainen savunmuodostus)
vaatimukset. Esimerkkeinda tallaisista kaapeleista ovat mm. standardien
SFS 5544 ja SFS 5546 mukaiset halogeenittomat nippuna itsestaan

sammuvat kaapelityypit.

Kaytetaan erillisia kuiluja tai muita tiloja, joihin varataan riittava maara
huoltoluukkuja tai vastaavia, joista johtojarjestelmiin paastaan kasiksi
huoltoa tai muutostdité varten. Johtojarjestelméat suojataan vahintaan
palonkestavyysluokan El 30 mukaisella rakenteella, joka tehdaan pa-
lamattomista tai lahes palamattomista rakennustarvikkeista (luokka A2-
sl1, dO)

Kaytetaan muuta menetelmaa, josta on olemassa puolueettoman tut-

kimuslaitoksen puoltava lausunto.
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HUOM. 1 Rakennusosien paloluokat ilmaistaan tunnuskirjaimilla R (kantavuus), E (tiiviys) ja |
(eristavyys) ja naitten jalkeen palonkestévyysaika minuutteina. Julkaisun E1 mukaan uloskay-
tavéa on poistumisalueelta suoraan ulos johtava ovi taikka rakennuksessa tai sen ulkopuolella
oleva tila, jonka kautta turvallinen poistuminen on palon sattuessa mahdollista maan pinnalle
tai muulle turvalliselle paikalle. Tassa yhteydessa uloskaytavalla tarkoitetaan useimmiten por-

rashuonetta.

Paloturvallisuuden lisdksi on otettava huomioon mekaanisten iskujen kesta-

vyys kohdan 522.6 mukaisesti.

422.2.2 Uloskaytaviin voidaan ilman erillistd suojausta sijoittaa vain uloskayta-
vien turvallisuutta esim. paloturvallisuutta palvelevia jakokeskuksia. Jos muun
jakokeskuksen sijoittaminen uloskaytavaan on kuitenkin valttamatonta, se on
erotettava uloskaytavasta vahintaan palonkestavyysluokan El 30 mukaisella
rakenteella. Rakenne tehddan palamattomista tai lahes palamattomista ra-
kennustarvikkeista (A2-s1, d0).
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PARIOVEN OVIKAAVIO

—————— ~ OP~KESKUKSELLE (21) RAKENNUSURAKKA:
- KV JA RI@ 1. KORTINLUKIJAN KOLOUKSEN (REIKA @15) TEKEMINEN (h=1250)
REIKA OVEN SUGJAAMATTOMALLE PUOLELLE, EI LAPIREIKA!
3a. KOLOUKSEN TEKEMINEN MOOTTORILUKKOA (ABLOY EM115) VARTEN
3b. KOLOUKSEN TEKEMINEN MOOTTORIVARMUUSLUKKOA (ABLOY EM121) VARTEM
4. YUVIENTISUOJAN (ABLOY EAZBI, 2 KPL) HANKINTA JA ASENNUS
5. KOLOUKSEN TEKEMINEN OVIKOSKETINTA (ABLOY EAS00) VARTEN
6. OVENSULKIJAN HANKINTA JA ASENNUS
7a. PAINIKKEEN HANKINTA JA ASENNUS OVEN SUQJATULLE PUCLELLE
7b. VETIMEN HANKINTA JA ASENNUS OVEN SUOJAAMATTOMALLE PUOLELLE
8. KAAPELIREITIIEN (@ 16) TEKEMINEN OVILEHTEEN (VETCLANKA)
9. KAAPELIREITIN (& 16) TEKEMINEN KARMIN (VETOLANKA)
13. PIKASALVAN KUVUN (DP 3005) JA LUKON (ABLOY OF230)
HANKINTA JA ASENNUS
14, TURVATAPPIEN (28) HANKINTA JA ASENNUS

15. KOLOUKSEN TEKEMINEN PIKASALVAN KOSKETTINTA (ABLOY 8400/4615)
VARTEN

SAHKOURAKKA:
10. KAAPELIREITTIEN (M20) TEKEMINEN SEINARAKENTEISIN
11. OVIRASIAN (KRONE KRONECTIONBOX | VARUSTETTUNA
30-PARISELLA RIMALLA JA KANSISUOJAKOSKETTIMELLA)
HANKINTA JA ASENNUS ALAKATON YLAPUOLELLE
12, KV— JA RI-RUNKOKAAPELIN HANKINTA JA ASENNUS
20. OVIPUHELINMEN HANKINTA, ASENNUS JA KYTKENTA
21. OVIPUHELINKESKUKSELTA TULEVAN KAAPELIN HANKINTA JA ASENNUS

LAITETQIMITUS:

1. KORTINLUKIJAN HANKINTA, ASENNUS JA KYTKENTA

2. PAINIKKEEN TILATIEDON KYTKENTA OVILEHDESSA

3a. MOOTTORILUKON (ABLOY EM115) HANKINTA, ASENNUS JA KYTKENTA
OVILEHDESSA

3b. MOOTTORIVARMUUSLUKON (ABLOY EM121) HANKINTA,
ASENNUS JA KYTKENTA OVILEHDESSA

5. OVIKOSKETTIMEN (ABLOY EAS00, KAKSIKARKINEN) HANKINTA,
ASENNUS JA KYTKENTA OVILEHDESSKA

10. OVIYMPARISTON KAAPELEIDEN HANKINTA JA ASENNUS:
OVILEHT: PFK 16X0,14 (2 KPL), PIKASALVAN KOSKETIN: MHS 3x2x0,5

11. KYTKENNAT OVIRASIALLA (KV— JA RI-JARJESTELMAT)

15. PIKASALVAN KOSKETTIMEN (ABLOY 8400/4615) HANKINTA,
ASENNUS JA KYTKENTA KARMISSA

OVET: U102, U103

KORTINLUKIJAN, OVIPUEHUIMEN JA OVIRASIAN SUAINTL YHTEENSA 2 OVEA
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@ SAVUNPOISTOJRRJESTELMAAN +—————————————| |

s 0

ALAKATTO

Liite 4 (2/3)

RAKENNUSURAKKA:

2. SUCJATUN PUOLEN AVAUSTUTKAN KYTKEMINEN AVAUSPAINIKKEEKSI
KV—JARJESTELMAEN

3. KOLOUKSEN TEKEMINEN MOOTTORIVARMUUSLUKKOA (ABLOY EMZ21)

VARTEN

PANSSARILETKUN TAl VASTAAVAN SUOJAN HANKINTA JA ASENNUS

OVIKONEISTON HANKINTA, ASENNUS JA KYTKENTK

KAAPELIREITIN (# 16) TEKEMINEN OMILEHTEEN (VETOLANKA)

oo s

OVIKONEISTON RATAPOISTUMIS— JA WARO-LAITTEET, LIKETUNMISTIMET
SEKA NIIDEN TARVITSEMA KAAPELOINTI RAKENNUSURAKASSA,

SAHKOURAKKA:

6. OVIKONEISTON SAHKUNSYOTON HANKINTA JA ASENNUS

10. KAAPELIREITTIEN (M20) TEKEMINEN SEINARAKENTEISIN

11. OVIRASIAN (KRONE KRONECTIONBOX | VARUSTETTUNA
J0-PARISELLA RIMALLA JA (AWS\SUOJA(USKETT\VELLA)
HANKINTA JA ASENNUS ALAKATON YLAPUOLELLE,

12. K¥— JA RI-RUNKOKAAPELIN HANKINTA JA ASENNUS

19. SAVUNPOISTOJARJESTELMASTA TULEVAN KAAPELIN HANKINTA,
ASENNUS JA KYTKENTA

LAITETOIMITUS:

3. MODTTORIVARMUUSLUKON (ABLOY EM221) HANKINTA, ASENNUS
JA KYTKENTA

5. OVIKOSKETTIMEN (SENTROL 2507AD, KAKSIKERKINEN) HANKINTA,
ASENNUS JA KYTKENTA

10. OVIYMPARISTON KAAPELEIDEN HANKINTA JA ASENNUS:
OVILEHTI: FFK 16x0,14
OVIKCSKETTIMET J& OVIKONEISTC: MHS 5x2x0,5

11, KYTKENNAT OVIRASIALLA (KV— JA RI-JARJESTELMAT)

OVET. U108, U115, U116, U123, U126

YHTEENSA 5 OVEA
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230V

RAXENNUSURAXKA:

2. OVIKONEISTON AVAUSVETOMARUN HANKINTA, ASENNUS JA
KYTKENTA SUCJATULLA PUOLELLA

3. KOLOUKSEN TEKEMINEN MOOTTORIVARMUUSLUKKOA (ABLOY EM221)
VARTEN [0V NOOT)

6, OVIKOMEISTON HANKINTA, ASENNUS JA KYTKENTA

18. OVIKONEISTON OHJAUSKESKUKSEN HAMKINTA, ASENNUS JA KYTKENTA

@

OMKONEISTOON KUULUVAT WARD—LAITTEET SEKA NIDEN
TARVITSEMA KAAPELOINTI RAKENNUSURAKASSA,

SEHKOURAKKA:
1. KOJERASIAN HAMKINTA JA ASENNUS KORTINLUKIJAA VARTEN (h=1250)
6. OVIKONEISTON SAHKONSYUTUM HANKINTA JA ASENNUS
10, KAAPELIREITTIEN (M20) TEXEMINEN SEINARAKENTEISIN
1. OVIRASIAN (KROME KRONECTIONBOX | VARUSTETTUNA
30-PARISELLA RIMALLA JA KANSISUDJAKOSKETTIMELLA)
HANKINTA Ja ASENNUS
12, KV= JA RI-RUNKOKAAPELIN HANKINTA JA ASENNUS

LAITETOINITUS:

1. KORTINLUKIJAN HANKINTA, ASENNUS JA KYTKENTA

3. MOOTTORIVARMUUSLUKON [ABLOY EM221) HANKINTA,
ASENNUS JA KYTKENTA (0w NOOT)

5. NOSTO-OVEN MAGNEETTIKOSKETTIMEN HANKINTA, ASENMUS
JA KYTKENTA (VAIN OV NDOT)

10, OVITMPERISTON KAAPELEIDEN HANKINTA JA ASEMNUS:
OVIKDSKETIN /LUKKD, OVIKONEISTO JA LUKIJA: MHS 5x2x0.5

1. KYTKENNAT OVIRASIALLA (KV— JA RI-JERJESTELMAT)

OVl ROOT KYTKETAEN VAIN RI—JARJESTELMAAN

OMVET: NOO1,
ROOT

YHTEENSA 2 OVEA
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KULUNVALVONTAJARJ: N
LITANTAKOTELO 2

VARUSTETTUNA KANSIKOSKETTIMELLA (MIKROKYTKIN)

JA B00-PARILLA HAHLOEROTUSLITTIMIA

~HANKINTA, ASENNUS JA OVELTA TULEVEN

KAAPELEIDEN KYTKENTA SAHKOURAKASSA

JAMAK 1.

AAPELI TYYPPI JA KOKO TARKISTETTAVA KV- N
AITETOMITTAJALTA TYAPIRUSTUSVAHEESSA

RIKOILM.JERUN
LITANTAKOTELO 2
VARUSTETTUNA KANSIKOSKETTIMELLA (MIKROKYTKIN)
JA 120~PARILLA HAHLOEROTUSLITTIMIA
~HANKINTA, ASENNUS JA OVELTA TULEVIEN

KAAPELEIDEN KYTKENTK SEHKUURAKASSA
~RISTIKYTKENTAKAAPELIT ERILLISHANKINNASSA (LAITETOIMITUS)

2+1)x0,5

KULUNVALV.JAREN LITANTA-

KOTELOIDEN 1 JA 2 VALLLE
SKHKOURAKASSA KAAPELIN HANKIN
APELIMERK|

NIPPUSIDEXIINNITTEINEN K|

waanmm

HAFaee s RTeeT

—RISTIKYTKENTAKAAPELIT ERILLISHANKINNASSA (LATETCIMITUS)

(TA, ASENNUS, KYTKENTA JA
INTA

Liite 5 (1/2)

WP J@L = HALYTYSPAINIKE (RIKOSILMOMTUSJAREN LITANTA)

—HANKINTA, ASENNUS JA KYTKENTA ERILLISHANKINNASSA
~KAAPELOINT) SKHKOURAKASSA

= KULUNVALVONTAJARJESTLMAN KAAPELCINTI MHS 10x2x0,5
KULUNVALVONTAJKRJESTELMAN LITANTAKOTELOLTA 1
(SWAINT! POHJAKERROS/ LAITETILA 0223)
~OMTUNNUKSELLA VARUSTETTU NIPPUSIDEKIINNITTEINEN MERKINTA-
KILP| KAAPELIN MOLEMMISSA PEISSK
~HANKINTA, ASENNUS, KAAPELOINTI, MERKINTK JA KYTKENTA SKHKOURAKASS#

2) = KULUNVALVONTAJSRUESTLMAN KAAPELCINTI MHS 10x2¢0,5
KULUNVALVONTAJARJESTELMAN LIITANTAKOTELOLTA 2
(SWAINTI POHJAKERROS,/ SAHKOKOMERO )
~OVITUNNUKSELLA VARUSTETTU NIPPUSIDEKINNITTEINEN MERKINTAKLLP!
KAAPELIN MOLEMMISSA PXISSK
—HANKINTA, ASENNUS, KAAPELOINTI, MERKINTA JA KYTKENTA SKHKOURAKASSA

) = RIKOSILMOITUSJARJESTLMAN KAAPELOINTI MHS 5x2x0,5
RIKOSILMOITUSJAR: N LITANTAKOTELO 1:STA
(SIAINT POHJAKERROS,/ LATETILA 0223)
~OVTUNNUKSELLA VARUSTETTU NIPPUSIDEKIINNITTEINEN MERKINTAKILPY
KAAPELIN MOLEMMISSA PXISSK
~HANKINTA, ASENNUS, KAAPELOINTI JA MERKINTA SAHKUURAKASSA

4) = RIKOSLMOMUSIAR ESTLMAN KAAPELOINTI WHS 5:2+0,5
RIKOSLMOITUSJAR.:N LITANTAKOTELD 2:STA
(SWAINT POHJAKERROS/ SKHKUKOMERO )
—OVITUNNUKSELLA VARUSTETTU NIPPUSIDEKINNITTEINEN MERKINTAKLP!
KAAPELIN MOLEMMISSA PXISSK
~HANKINTA, ASENNUS, KAAPELOINTI JA MERKINTK SAHKDURAKASSA

5) = RIKOSILMOMUSJARESTLMAN SILMUKKALINJAN KAAPELOINTI MHS 5x2x0,5
—HANKINTA, ASENNUS, KAAPELOINTI JA MERKINTA SEHKUURAKASSA
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BT s

KULUNVALVONTAJARU: N L
LITANTAKOTELO 1

VARUSTETTUNA KANSIKOSKETTIMELLA (MIKROKYTKIN)
JA 1200-PARILLA HAHLOEROTUSLIITTMIA SEXK
~HANKINTA, ASENNUS JA OVELLTA TULEVIEN

KAAPELEIDEN KYTKENTA SAHKUURAKASSA
~RISTIKYTKENTAKAAPELIT ERILLISHANKINNASSA (LAITETOMITUS)

RIKOILM. JARJ: N i :;i‘ ?ER 3N
LITANTAKOTELO | KYTKKOTELO 1:5TA

VARUSTETTUNA KANSIKOSKETTIMELLA &MIKRDKYTKIN)
JA 120-PARILLA HAHLOEROTUSLNTTIMIA SEKK

20 KPL RUUMLITTIMIA (HAL=SIREENI LITANNAT)

~HANKINTA, ASENNUS JA OVELTA TULEVIEN
KAAPELEIDEN KYTKENTA SAHKOURAKASSA

~RISTIKYTKENTAKAAPELIT ERILLISHANKINNASSA (LATTETOIMITUS)

MMJ 2x1,5

XXX URAKKA=ALUE 2

URAKKARAJA = == = === ====—===—===-—==—=—=——====-=- -
URAKKA—ALUEE ULKOPUOLINEN ALUE



