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JOHDANTO

Opinndytetyon aihe on suunnitellun yleisaikataulun vertaileminen toteutuneeseen aikatauluun.
Tyon tilaajana on YIT Rakennus Oy Talonrakennus Savo-Karjala. YIT Rakennus tuottaa kestavalla
kehitykselld kaupunkiymparist6ja, asuntoja, toimitiloja ja infrastruktuuria. YIT:Ild haluttiin tehda
aikataulullista kehitystyota kerrostalohankkeesta. YIT:llad aikataulun hallitseminen on hyvin tarkea

kokonaisuus projekteissa.

Ty0Ossa tutkitaan rakennushankkeen yleisaikataulun perusteella runkovaiheen rakentamisvaiheaika-
taulua. Aikataulujen vertailu tapahtuu jana-aikataulun ja paikka-aikakaavion kuvaajia kayttaen. Tyo-
maalla yleisaikataulu oli tehty jana-aikatauluna. Ty6ssa esitetdan jana-aikataulun ja paikka-aikakaa-
vion vahvuudet ja heikkoudet. Vertailuissa todetaan, mitka asiat olisivat tarkea ottaa huomioon
ennakkosuunnittelussa, jotta voidaan valttya aikataulumuutoksilta. Tyon tavoitteena on myos
kdyda lapi tyovaiheet, jotka aiheuttivat muutoksia suunnitellussa aikataulussa. Tydssa kdydaan lapi
tarkasti tyotehtavia, miten tyot on suunniteltu ja miten ne toteutuivat. Tyon on tarkoitus olla hank-
keen lopuksi raporttina yritykselle tydmaan runkovaiheen etenemisesta ja mahdollisista aikataulu

poikkeamista.

Rakennushanke, josta aikataulua tutkitaan, sijaitsee Kuopion Saaristokaupungissa. Hanke on seitse-
man kerroksinen osaelementtirunkoinen kerrostalo, jossa on 37- asuntoa. Rakennuksen yhden ker-
roksen kerrosala on noin 350 m2. Tyémaan viereen suunniteltiin toinen samanlainen kohde, joka on
rakenneratkaisuiltaan samanlainen. Toisen talon rakentaminen oli tarkoitus aloittaa vasta kun toi-
sen rakennuksen vesikatto oli valmiina. Tydssa tutkittiin runkovaihetta, joka rajoittui perustuksista
vesikattoon. Runkovaiheen kokoa voidaan aikataulullisesta maaritella prosenttilukuna, joka on n.

25 - 35 % hankkeen koko aikataulusta.



6 (26)

2 AIKATAULUN LAADINTA

Aikataulu kasittaa rakennushankkeessa laadittua ajallista suunnitelmaa. Ajallinen suunnitelma on
itse tyon kannalta hyvin tarkeaa, koska tydmaan etenemista ennakoidaan ja suunnitellaan aikatau-
lun avulla. Aikataulu tehdaan jokaisesta rakennushankkeesta hyvissa ajoin ennen tdiden aloitusta.
Aikataulu on hankkeen toteutusmalli. Aikatauluohjelmia on kehitetty maailmalla paljon, eli aikatau-
luja voidaan esittda monilla erilaisilla tavoilla. Aikataulun suunnittelun kautta tydmaalle pystytdan
hyvissa ajoin varaamaan resurssit valmiiksi ja suunnittelemaan tuotannon tilauksia. Aikataulu, joka
suunnitellaan ennen rakentamista, on yleisaikataulu. Hankkeen edetessa toista tehddan aikataulua,

joka on tarkemmin suunniteltu ja aikataulu on silloin rakentamisvaiheaikataulu.

2.1  Aikataulun maaritys

Aikataulua maaritetaan tyovaiheille tyolajikohtaisesti. Aikataulu maaraytyy tydmenekin perus-
teella, joka on ilmoitettu tyontekijatunteina tth/yksikk6a kohden. Aikataulun maarittaminen taytyy
aloittaa rakennushankkeessa hyvissa ajoin, jotta voidaan muodostaa hankkeelle tavoitearvio. Aika-
taulun maarittdminen aloitetaan, kun hankkeesta on laskettu tyohon kuuluvat tyén suoritemaarat.
Suoritemaarien avulla voidaan laskea tyotunnit. Tyon suoritemaarat vaikuttavat kohteen tyome-
nekkeihin siten, ettd tydmenekki yksikk6a kohden yleensa pienenee, kun suoritemaéara kasvaa. Suo-
ritemaara on hankkeessa tehtavan tyon maaraa, kuten seindrakennetta ja yksikko on silloin ne-

liometria m2. (Koskenvesa, Kivimaki, M&ki ja Sahlstedt 2016, 18 - 20.)

Tyomenekki

Tyomenekki on termi, jolla kuvataan tehollista aikaa, joka on kdytetty tehtyyn tyéhon. Tydmenekki
aika voidaan jakaa T1, T2, T3 tai T4 aikaan. Kokonaisaika T4 on tydaika, joka sisaltaa kaikki tyohon
kaytetyt tunnit. T4 aika pitaa sisallaan hairidt tyossa ja mahdolliset tunnin keskeytykset. Hankkei-
den tarjouskilpailussa hankkeet lasketaan T4 tydmenekkia kdyttaen. T4 tydmenekki voidaan myos
maaritella siten, ettd kerrotaan tydmenekki TL3 lisdaikakertoimella, 1 — 1,3:lla. Tydmenekin tehok-
kuuden maaraan vaikuttaa tyoryhmat. Tydoryhmaan voi kuulua useampi henkil6 ja henkilot merka-

taan (RAM) rakennusammattimies ja (RM) rakennusmies. (Koskenvesa ym. 2016, 51 - 53.)
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Tyovaiheen lisdajat eli rakentamisvaiheaikataulu tehdaan T3 tehollisen ajan mukaan. T3 tydmenek-
kitiedot ovat kirjattu tavoitteellisina tydmenekki aikoina, jotka eivat sisalld yli tunnin mittaisia hairi-
Oita tai keskeytyksia. Kokonaisaika T4 saadaan Ratu-tydmenekeistd kertomalla tyévuoroajat ty6vai-
heen TL3-lisdaikakertoimella. Tydmenekkien avulla voidaan tehda vaihtoehtolaskelmia, joilla ver-
taillaan erilaisia resursseja ja materiaaleja toteuttaa hanke. Tyémenekkien seurannalla ja suunnitte-
lulla voidaan vertailla erilaisia toteutuskelpoisia tyotapoja. Tydomenekki saadaan kertomalla yksik-

koa kohden laskettu tth/m2 ty6n laajuudella m2 rakennusmies. (Koskenvesa ym. 2016, 51 - 53.)

Esimerkki tydmenekin laskennasta

Taulukkol. Tyémenekit anturan betonoinnista (Ylinen 2017)

Tehtsvi | | | |

viliseinan betonointi. Betonoitavan tilavuus on 10m® betonia.
Uudiskohteen tydmenekki T3
Betonointi
Anturat ja matalat perusmuurit
Pumppubetonointi | 0,25|tth/m3
Mostoastiabetonointi 0,28(tth/m3
Seindt ja korkeat perusmuurit
Pumppubetonointi | 0,33|tth/m3
Mostoastiabetonointi 0,34|tth/m3

Laskukaava (taulukko 1)
Vaihtoehto 1, nostoastiabetonointi 0,34 tth/m?3 x 10m? =3,4tth
Vaihtoehto 2, pumppubetonointi 0,33 tth/m3 x 10m? = 3,3tth

Ratkaisu,
Vaihtoehto 2, on nopeampi tapa ajallisesti betonoida seinat.
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2.2  Aikataulumuodot

Yleisaikataulu

Yleisaikataulu on rakennushankkeessa aikataulu, joka suunnitellaan hyvissa ajoin ennen téiden al-
kamista. Yleisaikataulu ohjaa tyémaan kulkua ja maarittaa tiettyjen isojen kokonaisuuksien alkamis-
ajankohtia, kuten myos paattymisajankohtia. Suuret kokonaisuudet ovat esimerkiksi, runko 1.krs,
jolloin tyovaihe sisdltda monia erilaisia tyovaiheita. Tyovaiheita, joita runko 1.krs sisaltda ovat ele-
menttiasennus, seindmuotin asennus, seindn raudoitus ja lvis- tyot. Yleisaikataulun pohjalta teh-
daan isoimpia tilauksia tydmaalle, kuten elementtitilauksia. Tilaukset tehdaan toimittajilta ja heille
ilmoitetaan yleisaikataulun mukaan tietyt viikot, kun elementit tullaan toimittamaan tyomaalle.
Taman jalkeen tilausten toimitusaika sovitaan lahempadna toimitusaikaa. Tarkempi tilausaika on
yleensa yksi kuukausi aikaisemmin, kuin alkuperainen tilaustoimitus on suunniteltu. Yleisaikataulun
perusteella tehddan sopimuksia urakoitsijoiden ja aliurakoitsijoiden kanssa. Yleisaikataulua teh-
dessa kadytetdan yleensa T4- tydvuoromenekkeja, joista muodostuu tehtavien kesto. Yleisaikataulua
on yksinkertainen esittda jana-aikatauluna tai paikka-aikakaaviona, koska kuvaajat esittavat tdiden
aloitusajankohdan ja lopetusajankohdan. Kuvaajat aloittavat myds toisen tehtdvan, kun edellinen
tyo on suoritettu ja maarittaa naille suunnitellun ajanjakson. (Koskenvesa ja Sahlstedt 2017, 43 -

44.)

Rakentamisvaiheaikataulu

Rakentamisvaiheaikataulu laaditaan yleisaikataulun mukaan rakennushankkeessa. Tassa tyossa ra-
kentamisvaiheaikataulu tarkoittaa samaa kuin tyoaikataulu. Tydaikataulu kasittaa taloteknisia toita
tarkemmalla suunnitelmalla. Taloteknisia toita ovat talonrakennukseen kuuluvat isommat kokonai-
suudet, kuten valuty6t, muotitustyot, raudoitustyot, sahkotyot ja yms. Tydaikataulun tehtdvana on
rytmittaa tyot, niin etta téiden jatkuminen on sujuvaa. Aikataulu sovittaa tyolle resurssit ja olosuh-
teet. TyOaikataulua lasketaan T3- tydaikamenekin mukaan. Tydaikataulu pilkkoo yleisaikataulun
paatehtavia, kuten “Runko.1krs” voi olla yleisaikatulussa paatehtavana. Tyoaikataulussa se pure-

taan useampaan osaan, jotta voidaan eritelld jokainen tyovaihe tietyille resursseille ja tydoryhmalle.
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Tyo6aikataulua voidaan esittda jana-aikatauluna tai paikka-aikakaaviona. Paikka-aikakaaviona toi-
den tahdistamista on yksinkertaisempi esittdd. Toiden tahdistamisella tarkoitetaan sita, ettd kun
edellinen tyévaihe on saatu valmiiksi, siirrytdan toiseen tehtavaan (Kuva 3). Tahdistuksessa maari-
tellaan tehtaville resurssit, eli tydryhman lukumaara jolla tyétehtavaa tehdaan. Tyoryhman kasva-
essa voidaan nopeuttaa tyotehtavien kestoa, jolloin saadaan tehokuutta tyéhon. Tehokkuuden li-
saysta eli tahdistamista tyémaalla taytyy suunnitella huolellisesti, jotta tydryhman jasenilla ei tule
paallekkaisyyksia tydtehtavissa. Tahdistaminen tarkoittaa eri tyéryhmien jakautumista tyotehta-
vissa. Toiden tahdistamisessa on suunniteltava aina uusi tyotehtava valmiiksi, kun edellinen on
tehty. Hyvalla suunnittelulla voidaan varmistaa, etta jos jokin tyotehtava tulee keskeytymaan, niin

tyonjohdolla on uusi tydkohde, jonne ohjata tydryhma. (Koskenvesa ja Sahlstedt 2017, 46 - 47.)

Viikkoaikataulu

Viikkoaikataulussa tehddan tuotannon suunnittelua kahden viikon aikajaksolla. Viikkoaikataulua
tehdaan yleensa jana-aikatauluna. Aikataulua esitelladn yleensa viikkopalaverissa kaikille tyonteki-
joille. Aikataulu sisaltaa tyontekijoiden tyot seuraavalle kahdelle tai kolmelle viikolle, tallin jokai-
sella on tietoa siitd mitad kuuluu tehda. Aikataulussa esitellaan tuotantotilauksia, jotta tyontekijat
nakevat myos, ettd milloin mahdollisesti on jotakin materiaalia tulossa. Aikataulu on hyva valine
tyonjohdolle kertoa resurssien jakamisesta tydmaalla. Aikataulu laaditaan T3 tydmenekkeja kayt-
taen. Viikkoaikataululla pyritaan tehostamaan tiedonkulkua tyéntekijoille. Viikkoaikataulussa kay-

daan lapi myos toteutunutta aikataulua, jotta tyontekijat tietdavat miten tydmaa etenee.
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2.3 Aikataulun esittédminen

Jana-aikataulu

Jana-aikataulua (kuva 3) muodostettaessa hanke yleensa pilkotaan osakohteisiin, jotta voidaan
muodostaa aikataulusta helpommin ymmarrettava. Aikatauluttaminen aloitetaan ison kokonaisuu-
den osiin jakamisella, jonka jalkeen tyovaiheet jarjestetdan allekkain tehtava jarjestykseen. Jokai-
selle tehtavalle maaritelladn tydmenekki, maarat ja resurssit, joilla tyo tullaan toteuttamaan. Jana-
aikataulussa saadaan jaettua tehtdvat pienempiin kokonaisuuksiin, jotta kokonaiskuva ndhdaan
yksinkertaisempana. Jana-aikataululla voidaan rytmittda helposti tehtavia ja havainnollistaa tule-
vien tehtdvien rytmitystd, kuten myos jatkumoa téille. Jana-aikataulu havainnollistaa tyontekijoita.
Jana kuvaa tyotehtdvan aloitusta ja aikajaksoa, jolloin tyon pitdisi olla valmis ja tdman jalkeen alla

oleva jana nadyttaad uuden kohteen tyoryhmalle. (Haaranen 2017.)

2oi7

Hierarkia Selite Kesta ‘ Alkaa Jﬁ@(uu
1 1. Krs Bpv  9.10.2017
2 Seinat 2pv  9.10.2017
3 .vfilwpohjan muotitus 3 pv. |
4 .Valipohjan raudoitus 2pv [

5 wvalipohjan betonointi 1pv

3 2.krs 8pv| 19.10.2017)
7 Iseinat 2pv] '
8 valipohjan muotitus Ipv

] alipohjan raudoitus 2pv

10 lva‘l\pohjan betonointi 1 pv'

Nykyhetkl: 5.10.2017

Kuva 2. Jana-aikataulu (Ylinen 2017)
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Paikka-aikakaavio

Paikka-aikakaaviolla kuvataan ty6tehtavia vinoviinoina. Aikataulu kuvaa ajan ja paikan suhdetta
toisiinsa. Kun kdytetdan paikka-aikakaaviota kuvaamaan tyotehtavia, taytyy paikka jakaa osakohtei-
siin. Kuten paikat 1, 2, 3, 4 ja osat A, B ja C. Aikataulua tehdessa taytyy pohtia kriittiset vaiheet ja
luoda niista vinoviivajana. Jana luodaan tehtavien suoritusjarjestysten ja niille asetettujen riippu-
vuuksien mukaan. Riippuvuudet tehtavien valilla aloittaa aina toisen kokonaisuuden tai kokonaan
toisen tehtavan. Riippuvuus tehtavien valissa voi tarkoittaa, etta toista tehtavaa ei voi aloittaa en-
nen kuin ensimmainen tehtdva on tehty. Aikataulussa luodaan vinoviivoja, joiden valilla on riippu-
vuuksia. Vinoviivojen pystysuoruus kertoo tehtavan kiireellisyydesta. Esimerkiksi, mita pystysuo-
remmassa vinoviivojen jatkumo on, sitd nopeampi tyétehtava on. Paikka-aikakaaviolla on yksinker-
taista esittaa tyotehtavien kulkua halutussa aikataulussa. Paikka-aikakaavion avulla voidaan myds
varmistaa, ettd osakohteet riittdvat suunnitelmassa oleville toille. Paikka-aikakaavio soveltuu tuo-
tannon ajallisen valvonnan ja ohjauksen avuksi, koska siitd voidaan todeta tuotantonopeuden ja

aloitusajankohtien seka suoritusjarjestysten poikkeamat tydmaan eri osissa (kuva 4).
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Kuva 3. Paikka-aikakaavio (Ylinen 2017)
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4  JOHTOPAATOKSET

4.1  Aikataulun muodostaminen

Aikataulun muodostaminen PlaNet- aikatauluohjelmalla muodostuu yksinkertaisesti. Ohjelmalla oli
helppo kasitella jana-aikataulua, mutta paikka-aikakaavion tekeminen ohjelmalla oli haasteellisem-
paa. Minun kokemusta aikatauluttamisesta on PlaNet- ohjelmalla ja TCM-Plannerilla. PlaNet- ohjel-
malla on hankalampi toteuttaa paikka-aikakaaviota, koska ohjelma ei ole yhta kehittynyt kuin TCM-

Planner. PlaNet- ohjelmalla paikkojen luonti ohjelmassa on vaikeampaa.

Tyokohde oli laaja, koska tydssa kasiteltiin yhden hankeen sijasta kahta kerrostaloa. Tama muo-
dosti aikatauluttamisesta hyvin haasteellisen, koska aikatauluissa kaikki tyot lisdantyivat kaksinker-
taisesti. Tyomailla oli vield samat tyoryhmat tekemassa toita, eli aikatauluttaminen tietylle tark-
kuustasolle oli haastavaa. Syyna aikataulun haastavuuteen oli ettd, tydryhmat tekivat saman paivan
aikana monia tyotehtavia ja tydryhmat jakaantuivat eri tehtaville. Aikatauluttamisessa olisi ollut
hankalaa tehda tarkkaa aikataulua kahden talon resurssien liikkuvuuksista tyotehtavien valeissa.
Hankkeesta tehtiin jana-aikatauluja ja paikka-aikakaavioita, joita pystyy vertailemaan. Aikataulujen
avulla voidaan verrata suunnitellun ja toteutuneen aikataulun eroja. Aikatauluja on vertailtu erik-
seen, jolloin erot voidaan havaita. Aikatauluja voidaan hyddyntaa seuraavien hankkeiden aikataulu-

suunnittelussa ja tdman hankkeen lopullisessa reflektoinnissa.

4.2 Suunnitellun aikataulun toteutuminen (luottamuksellinen osin)

Tassa tyossa tutkittiin myos tyhjakayntitunteja tydmaalla, eli tydryhmien ajankayttod. Kahta tyo-
maata vedettdessa, huomasin ettd turhia tunteja ei tullut. Taiman syyna oli, etté tehtiin kahta sa-
manlaista taloa, niin urakkaporukka paasi aina tekemé&an toista kerrostaloa, jos toisen talon tyovai-
heissa tuli pakollista pysdahtymista. Tasta esimerkkina oli valupaivat, jolloin urakkaporukka ja kaikki
tyoryhmat siirtyivat toiselle tydmaalle. Toisen hankkeen aloitus helpotti huomattavasti resurssien

suunnittelemista, kun tyot saatiin etenemaan selkedsti ja tietylla rytmilla.
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4.3  Aikataulussa pysymisen kehittaminen

Aikataulutusta voidaan kehittada entisestaan, siten etta ennen tyémaan aloittamista suunnitellaan
yleisaikataulusta tarkempia tuotantosuunnitelmia tydmaalle. Sunnitelma voi olla tydaikataulu,
jossa on tyovaiheita purettu osiin ja suunniteltu tarkemmin. Tarkemmassa aikataulutuksessa voitai-
siin sopia resurssien maarista hankkeen aikana, kuten esimerkiksi, etta mihin tyovaiheisiin lisataan
tyontekijoita. Tama suunnitelma kaytaisiin ennen tydmaan alkamista huolellisesti lapi tydnjohdon
kanssa. Ennen tyémaan aloitusta sovittaisiin tydaikataulun pohjalta, etta pidettaisiin aikataulun
tarkastuspaivia. Tarkastuksessa kdytaisiin lapi, ettd onko ty6vaiheet pysyneet suunnitellussa aika-
taulussa ja tarkastelu tehddan useammalla tydvaiheella. Jos aikataulussa huomataan eroavaisuuk-
sia, niin my6hastymista kuin tehtavien nopeutta tehdaan tyoaikatauluun paivityksia. Aikataulutta-
minen on hankkeen |dpikayntia teoreettisesti, jossa suunnitellaan tulevia toimenpiteita ja tyovai-
heita. Tallainen tydmaan lapikaynti helpottaa tydnjohtoa tydmaan alkaessa, koska tydmaata on jo
kayty lapi ajatustyona. Hahmottelemista voitaisiin tehostaa myos tietomallien avulla, josta pystyisi

tarkastelemaan tulevia rakenteita ja tydmaa-aluetta eri kuvakulmista.

Aikataulun kiristdmisen syyna on, jos tydmaalla syntyy ongelmatilanteita, niin ollaan jo varauduttu
niihin etukateen aikataulussa pelivaroilla. Kohteen aikaisempi valmistuminen taas vaikuttaa yrityk-

sen laatuun, kustannuksiin, tyytyvaisyyteen ja systemaattiseen toimintaan.

Tasta projektista voidaan oppia aikatauluhallinnan tarkeytta ja voidaan vieda kokemuksia seuraa-
viin projekteihin. Esimerkkina seuraaviin projekteihin, etta kehitetdan tehtavien tarkempaa aika-
taulu suunnittelua, joka toteutetaan tydémaalla tydnjohdon keskuudessa. Talldinen suunnittelu voi
olla yksinkertaisesti sellainen, ettad suunnitellaan aloitettavaksi tydtehtédva kaksi kuukautta aikai-
semmin. Suunnitelmassa on aikataulutettu tyotehtava tarkasti ja se kdydaan lapi koko tyénjohdon
kanssa palaveri muodossa. Téllainen suunnitelmien tuottaminen ja niiden lapi kdyminen fyysisesti

poistaa epdavarmuutta siitd, miten tyot tulee tehda ja selkeyttaa tyonjohdon vastuualueita.

Aikataulussa pysyminen vaatii osaamista tyonjohtajilta ja tyontekijoilta. Aikataulussa pysymista voi-
daan tyonjohdon puolesta suunnitella tarkkaan. Esimerkkeja tasta ovat resurssien riittavyys tyo-
maalla, jotta voidaan kaynnistda tarpeeksi monia tyovaiheita. Aikataulussa pysyminen vaatii myos
huomattavan panoksen ja motivaation tyéporukalta. Téiden suunnittelussa ja aikatauluttamisessa
on hyva kuunnella ja suunnitella asioita koko tyémaan toimijoiden kanssa, niin tydonjohdon kuin

tyomiesten kanssa. Hyvalla tydporukalla ja asenteella tyot pysyvat aikataulussa.
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5 POHDINTA

Opinndytetyon tilaajana oli YIT-Talonrakennus Oy. Heidan kanssaan ty6ta oli hyva tehda, koska ky-
symyksien tullessa he auttoivat. Tilaajan kanssa sovittiin, etta tyon aikataulut tullaan tekemaan Pla-
Net -aikatauluohjelmalla. Tama hankaloitti tyota, koska ei ollut PlaNet- ohjelmaa kotona, jossa
tyota tein. Tilaajan kanssa saatiin kuitenkin sovittua, ettd on mahdollisuus kayttaa heidan tietoko-

nettaan opinndytetydssa. Tama antoi mahdollisuuden tydstaa opinnaytetyota helposti kotona.

Opinnaytetydssa seurattiin hyvin tarkasti kerrostalohankkeen tydvaiheita. Ty6 oli hyvin mielenkiin-
toinen ja opetti ymmartamaan hankkeessa aikataulun tarkeytta. Aikataulu kuvaa hankkeen etene-
mista ja tulevien tehtdvien ennakointia. Tydmaalla tarkeimpana on ennakoida tulevat tapahtumat,
jotta niihin osataan varautua ja ne osataan suunnitella jarkevasti. Hankeen sujuvuus riippuu tyoryh-
mien tahdistamisesta ja toiden yhteen sovitettavuudesta. Nama asiat voidaan varmistaa huolelli-
sella aikataulutuksella. Téiden sujuvuus voidaan varmistaa hyvin suunnitellulla toiminnalla ja suun-

nittelu tarvitsee aikaa.

Tyo6ssa tehtiin useita aikatauluja ja yritettiin etsia yksinkertaisempia vaihtoehtoja kuvata hankkeen
etenemistd. Aikataulujen tekeminen oli tarkkaa tyota. Tyohon kului aikaa, koska aikatauluista oli
saatava yksinkertaisia ja helposti luettavia. Hyvan aikataulun tunnisti, kun sitad osasi lukea ja siita
ymmarsi miten hankkeessa tyot etenevat. Aikataulun taytyi kertoa missa tyoryhmat liikkuivat ja

minne tyoryhmat asetettiin seuraavaksi.

Tyon aikatauluja tutkiessa kesanaikana haastetta toi tydmaan kiire. Tydmaalla oli paljon tehtavas,
jolloin oli vaikea paivittaa muistiinpanoja aikataulusta. Yhtakaan opinndytetyohon liittyvaa aikatau-
lua ei ehditty tekemaan kesanaikana. Toissa kuitenkin tehtiin viikkoaikatauluja viikkopalavereihin.
Nama aikataulut olivat hyvin tarkea kokonaisuus opinnaytetyota, koska niista pystyi helposti suun-

nittelemaan toteutunutta aikataulua.
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Tyonimike Aikataulu jdljessd suunnitellusta
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Vesikatto 10 tydvuoroa
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LIITE 6: SUUNNITELTU JA TOTEUTUNUT YLEISAIKATAULU PAIKKA-AIKAKAAVIONA
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LITTE 9: TYORYHMIEN TAHDISTUS TYOMAIDEN VALILLA PAIKKA-AIKAKAAVIONA
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LITTE 10: TAULUKKO KUSTANNUSTEN AIKATAULUVIIVEESTA

Kustannusten Laskenta:

Hinnat: €/h

RAM 18

RM 15

Harjoittelija 11

sosiaali kulut 71 %

Tydmaalla oli:

SRAM 5x18€/h= 90(£/h

2BM 2x15€/h= 30[€/h

1 Harjoittelija |[1x11€/h= 11({€/h

Yhteens3 131|€/h

Yhteensa ghx131€/h = 1048 |€/tydvuoro
Mydhdstynyt aika:

10 tyovuoroa |10x1048€/tv= 10480 |€/myohdstynyt aika
Sosiaalikulut |0,71x10480= 7440,8|€/ mydhdstyminen
Yheensa kulut: -17920,9|€/ kymmenen tydvuoron mydhdstyminen




