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1 JOHDANTO

Visuaalisen aineiston hyddyntdminen on tehokas ja havainnollistava tapa muun
muassa hankkeiden suunnittelussa, rakentamisessa, seurannassa, dokumen-
toinnissa ja kunnossapidossa. Aineistoja voidaan hyodyntéaa erilaisten hankkei-

den yhteydessa koko sen elinkaaren ajan aina suunnittelusta kunnossapitoon.

Suuren tietomaaran sisaltdmien aineistojen tuottaminen on helpottunut tydsséa
kaytettdvien sensoreiden ja ohjelmistojen kehityksen my6ta. Informaatiotulvan
mukana aineistojen sailytyksesta ja niiden monipuolisen hyédyntdmisen mahdol-
listamisesta on tullut ongelma. Osaltaan myos kayttajien osaaminen aineistojen
jatkokasittelyssa ja hyddyntdmisen mahdollistaminen vaatii erityisosaamista,
jonka yllapito pitaisi olla aktiivisesti kehityksen mukana kulkevaa.

Edistddkseen hankkeiden kokonaistaloudellisesti kannattavaa lapivientia ja ai-
neistoista saatavan informaation hyédyntamista taytyy myds aineistojen tuotta-
jalla olla vuorovaikutteinen ja aktiivisesti yllapidetty luotettava informaation jako-
kanava, minka valityksella kerrotaan olemassa olevista ja tulevista aineistoista.
Tallaisella palvelulla pystytaan helpottamaan aineistojen hydédyntamista ja muun
muassa vahentamaan paallekkaisia toita.

Taman opinnaytetyon tarkoituksena oli luoda Tampereen kaupungin organisaa-
tiolle suunnatun visuaalisen aineiston jakoportaalin kayttoymparistd. Portaalin
ensisijaisena tavoitteena on helpottaa olemassa olevien aineistojen, kuten ilma-
kuvien, videoiden ja pistepilvien kayttoa ja kehittda paikkatietopalveluiden tuotta-
mien visuaalisen aineiston tilaamista ja kayttva asiakkaan nakodkulmasta ja sa-

malla markkinoida aineiston laajasti hyddynnettavia ominaisuuksia.

Portaalin on tarkoitus toimia myds oppaana ja nayttaa tietoa siitd, mista tarvitta-

vaa aineistoa on saatavilla tai milloin sitd on mahdollista saada.

Tarkoituksena oli selvittaa, miten ja minkalaista visuaalista tietoa hyddynnetaan
ja kaytetaan kaupunkiymparistossa talla hetkelld. Selvityksesta tuli iimeta myos,
minkéalaiselle uudelle aineistolle olisi kayttdomahdollisuuksia. Nama saadut kayt-
tajakokemuksiin perustuvat tiedot antoivat todenmukaisen ja kaytannonlaheisen

perustan jakoportaalin sisallon suunnittelulle.



Tasséa opinnaytetydssa visuaalisella tiedolla tarkoitetaan erilaisissa ty6vaiheissa
ja tehtavissa hyoddynnettavissa olevia visuaalisesti havainnollistavia aineistoja,
jotka pystytdan esimerkiksi metatietojen avulla ajallisesti sitomaan paikkatietoon.
Asiakaspalvelussa, kaupunkiympariston suunnittelussa, rakentamisessa ja kun-

nossapidossa hyddynnetdan ilmakuvia, videoita ja erilaisia keilausaineistoja.

Teoriaosuuden l&hteena toimi jarjestetty kysely, Internet ja haastattelut. Siina ka-
sitellaan sitd, miten visuaalista aineistoa hydédynnetddn ja hankitaan niin Tampe-
reen kaupungissa kuin yleisesti muuallakin. Tyon toteutustapa oli toiminnallinen
ja sen toimeksiantajana toimi Tampereen kaupungin Paikkatietopalvelut ja Kau-

punkimittausyksikka.

"Tampereen kaupungin Infra Liikelaitos tarjoaa rakentamis- ja kunnossapitopal-
veluja, kuljetus- ja korjaamopalveluja seka paikkatietopalveluja.” (Tampereen
kaupunki 2017d). Vuonna 2016 Infran liikevaihto oli 58,1 milj. euroa.

"Paikkatietopalvelut tuottaa mittauksiin ja tutkimuksiin perustuvaa paikkatietoa,
paikkatietoaineiston kasittelyé ja sen luovuttamista asiakkaille. Paikkatietopalve-
luilla on merkittava rooli kiinteistbjen ja rakennusten sekéa puistojen ja katujen
maastoon merkitsemisessa. Lisdksi tehtaviin kuuluu tietojarjestelmien ja laittei-
den yllapito ja tuki. Toiminta-alueena on koko kaupunki ja kaupungin erillisprojek-
tien kautta myds koko seutukunta. Merkittavimmat asiakkaat ovat kaupunkiym-
pariston palvelualueen suunnittelu, rakennuttaminen ja yllapito seké erilaiset ke-

hitysohjelmat etta Tampereen Vesi”. (Tampereen kaupunki 2017a;2017e.)

"Asemakaava-alueella tapahtuvista kiinteistotoimituksista, kuten tonttien lohko-
misista ja rasitetoimituksista seka tonttijakojen laadinnasta Tampereella vastaa

Kaupunkiympariston palvelualueen suunnittelun kaupunkimittaus.

Kaupunkimittauksen tehtaviin kuuluvat myo6s Kiinteistorekisterin yllapito ja neu-
vonta esimerkiksi osoitenumerointiin liittyvissa asioissa. Kaupunkimittaus tekee
my0s kiinteistdjen omistajaselvityksia ja antaa kiinteistoja koskevia lausuntoja.
Lisaksi kaupunkimittaus tarjoaa julkisen kaupanvahvistajan palveluja.



Tampereen infra Liikelaitos tuottaa kaupunkimittauksen kanssa tehdyn palvelu-
sopimuksen mukaisesti rakennusvalvontamittaukset.” (Tampereen kaupunki
2017c.)



2 AINEISTON HYODYNTAMINEN JA HISTORIALLINEN MERKITYS

2.1 llmakuvat

llImakuvien kayttd on lisdantynyt hurjaa vauhtia monella eri sektorilla, niita hy6-
dynnetddn monipuolisesti yleensd suunnittelun, kartoitusten, seurannan, muu-
tostietojen etsimisessé ja dokumentoinnin apuvalineena. llmakuva on erinomai-
nen apuvaline silloin, kun tarvitaan kokonaisvaltainen kuva suunniteltavasta alu-
eesta esimerkiksi yhdyskuntasuunnittelun yhteydessa. limakuvat sisaltavat pal-
jon arvokasta tietoa ja ovat taten myos historiallisesti merkittavia.

Ortokuvat ovat ilmakuvista tehtyjad geometrialtaan kartan kanssa vastaavia koor-
dinaatistoon sidottuja pystykuvia, jotka kuvaavat maanpintaa. Ortokuvan ominai-
suudet mahdollistavat sen laaja-alaisen ja luotettavan kayton monipuolisissa teh-
tavakokonaisuuksissa esimerkiksi paikkatieto- ja kartantuotantojarjestelmissa,
kuten kantakartan taydennyksessa. (Blom Kartta 2012.)

Viistoilmakuvat ovat monikayttdisia aineistoja erilaisissa kohteissa ja tydvai-
heissa, muun muassa asiakaspalvelussa, suunnittelussa, kaavoituksessa, kau-
punkimallinnuksessa, rakentamisessa, valvonnassa ja markkinoinnissa. Erityi-
sesti kaikissa linjamaisten kohteiden suunnittelussa ja seurannassa voidaan hyo-
dyntaa etuviistokuvausta, jolloin kuvat ovat linjan kulun mukaisesti otettuja. (Len-
tokuva Vallas Oy 2016.)

2.2 Laserkeilausaineisto

Laserkeilausaineiston pistepilvea voidaan tuottaa ilmakuvauksen tavoin turvalli-
sesti koskematta kohteisiin erilaisilla sensoreilla. Paikallaan olevilla maakei-
laimilla ja mobiilikeilauksella tuotetaan pistepilved esimerkiksi maan, jonkin ra-
kenteen tai veden pinnalla liikkkuvassa ajoneuvossa, veneessa tai keilainta voi-
daan kantaa myos selassa. limakeilausta suoritetaan niin miehittamattomilla kuin
miehitetyilla lentokoneilla ja koptereilla. Mittaustyyli mahdollistaa my6s vaarallis-

ten tai vaikeasti saavutettavien kohteiden mittaamisen turvallisesti ja nopeasti.

Keilauksella tuotetaan maanpintaa ja maanpinnalla olevia kohteita kuvaavaa kol-

miulotteista pistepilved, missa jokaisella pisteella on vahintaankin x-, y- ja z- koor-



dinaatit. Pistepilven avulla tuotetaan esimerkiksi maanpinnasta tarkkoja korkeus-
malleja. Laserkeilausaineistoja ja siitéa tuotettavia malleja voidaan hy6dyntaa
maastoon ja ymparistoon liittyvissa tutkimuksissa, kuten vesien virtauksia tai me-
lua tutkittaessa. Aineistoa hyodynnetd&n laadun tarkkailussa, rakennushank-
keissa, dokumentoinnissa ja my6s pinta-alojen seka tilavuuksien laskennassa.
Pistepilvesta tehtyd maastomallia hyddynnetddn muun muassa suunnittelussa
l&ahtotietona. (MML 2017; Pekkala 2015, 3.)

Laserkeilausaineistojen hyddyntaminen infraomaisuudenhallinnan yllapitopro-
sessissa on my0s selvityksen alla. Aineistoja pyritaan hyédyntdmaan mahdolli-
simman tehokkaasti automatisoiduilla prosesseilla esimerkiksi infraomaisuuden

nykytilan ajantasaistamisessa muun muassa katupuiden osalta.

2.3 Kuvat ja videot

Mittaavaa lampokuvausta, mink& avulla voidaan paikantaa korjattavia kohteita tai
kohteita, jotka vaativat paikannusta lisakustannusten valttamiseksi, on mahdol-
lista kayttaa esimerkiksi uudisrakentamisessa suunnittelun, seurannan ja laadun-
valvonnan apuvélineend. Korjausrakentamisessa ja asuntokauppojen yhtey-
dessa lampokuvaa voidaan hyodyntaa kuntotutkimuksia varten. Lampodkuvaa
voidaan tuottaa niin maasta kuin ilmasta, miehitetyilla ja miehittdAmattomilla ko-
neilla. (Thermofox 2016.)

Lampokuvausta voitaisiin hyodyntaa UAV-laitteistolla esimerkiksi kavelijoiden ja
pyorailijéiden lilkennevirtojen seurannassa. Lampdkuvausta voidaan hyodyntaa

myos kaukolampdverkoston vuotojen paikantamisessa.

Videokuvaa voidaan hyodyntdd esimerkiksi mallipohjaisessa suunnittelussa te-
kemalla videoista ja inframalleista yhdistelmamalleja, joilla pystytaan visuaalisesti
havainnollistamaan eri tyomenetelmien kayttoa. (Infrabim 2016.) Hankkeiden do-
kumentointiin ja hallintaan video on oiva tytkalu. Sitd kaytetaéan omaisuudenhal-
linnassa, kunnossapidossa ja esimerkiksi likenteen seurannassa. Videosta on
muun muassa mahdollista inventoida infraomaisuutta niin manuaalisesti kuin au-

tomaattisestikin konen&on avulla. (Vionice 2016.)



Liikkkuvassa kuvassa on suuri maara tietoa ja sita onkin hyva hyédyntaa esimer-
kiksi hankekohtaisessa tiedottamisessa seka organisaatio-ja markkinointiviestin-
nassa. Se on erittain helppo informaation jakotapa muun muassa sosiaalisessa

mediassa.

Nykyaikaiset ratkaisut ja tekniikka mahdollistavat lyhyella aikavalilla suurien tie-
tomaarien keruun kohteista. Aineistojen sisaltaméa informaation maara tekee
niista kooltaan myds suuria ja hankaloittaa niiden kayttéd ja sailytysta. Tietoa
pystytaan keraamaan jo suuria maaria, mutta kaikelle sen sisaltamalle informaa-
tiolle ei ole viela oikeanlaisia kayttoymparistdja sen tehokkaaseen hyddyntami-

seen.

Julkisyhteisdiden hankkeiden visuaalinen esittely on tarke&é vuorovaikutteisessa
yhteistydssa yhteisty0kumppaneiden ja muiden osallisten kanssa. Hankkeiden
suunnitelmien ja eri tyovaiheiden havainnollistaminen 3D-teknologian avulla toi-
mii erinomaisena tydkaluna. Tampereen kaupunki on ottanut kayttdon vuoden
2017 alussa 3D-gallerian, mika on osa Viiden tdhden keskustan kehittdmisohjel-
maa. CAVE-virtuaalitilassa yleison on mahdollista paasta tarkastelemaan suun-
nitelmien arkkitehtuuria luonnollisessa koossa. (Tampereen kaupunki 2017b.)

2.4 Historia

Kuva sailoo kohteesta lahjomattomasti kuvanottohetken tilanteen. Kertynytté ku-
vatietoa pystytdan hyddyntamaan ja tdydentamaan koko hankkeen elinkaaren
ajan. Eri aikoina arkistoidut kuva-aineistot sisaltavat paljon tietoa. Tietoa voidaan
hyodyntad esimerkiksi suunnittelun apuvalineend erilaisissa hankkeissa, missa
on tarvetta saada tietoa vaikkapa suunniteltavan alueen historiasta, jolla voidaan
vahvistaa alueen olemassa olevia tietoja. Historiallisia kuva-aineistoja voivat hy6-
dynt&a etenkin julkisella sektorilla tydoskentelevat kaavoitusarkkitehdit, maisema-
suunnittelijat ja kulttuuriympariston tutkijat osana suunnittelua, esimerkiksi mai-

sema-analyysien teossa. (Hartikainen 2011.)

3 AINEISTON HANKINTA
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Aineistojen hankinta vaatii laajaa organisaatioiden valista yhteistyota. Yhteis-
tyolla mahdollistetaan ajantasaisen ja luotettavan aineiston kerddminen ja yllapito

jatkuvasti muuttuvasta kaupunkiymparistosta.

Tampereen kaupunki toteuttaa vuosittain laajat miehitetyilla lentokoneilla tehdyt
ilmakuvaukset. Talla hetkella kaytdssa olevan suunnitelman mukaan keskusta
alue kuuluu aina jokavuotiseen kuvattavaan alueeseen ja vuoro vuosin mukana
on joko Ité/Etela tai Lansi Tampere, kuvaussuunnitelma on nyt toteutettu vuosina
2016 ja 2017. Vuoden 2017 kesalla paikkatietopalvelut aloittivat myds omalla
miehittdmattomalla kopterilla kuvaukset pieniin suunnittelu- ja seurantakohteisiin.
Laitteistoa hyddynnetddn myods monipuolisesti esimerkiksi kantakartantayden-

nyksessé ja markkinoinnin apuvalineena.

Laserkeilausaineiston hankinta on yleensa integroitu isompien ilmakuvausten yh-
teyteen. Lisdksi on erillisid hankkeita, joiden yhteydessé on tuotettu muun mu-
assa mobiilikeilausaineistoa. Tampereen kaupungilla ei ole omia sensoreita la-
seraineistojen keraykseen, joten hankkeet toteutetaan aina erikseen yhteistydssa
konsulttien kanssa.

Katualueiden kuntoa ja liikennemerkkien inventointia toteutetaan Vionice Oy:n
tarjoamalla Vionice-palvelulla. Kuvaaminen tapahtuu mobiililaitteella, mika kytke-
taan ajon ajaksi autoon nauhoittamaan Viominer-applikaatiolla videota ajetusta
reitistd. Keratty aineisto siirtyy mobiiliyhteyden kautta palvelun tarjoajan pilvipal-
veluun ja on sita kautta tilaajan hyodynnettavissd. Konenadn avulla aineistosta
tunnistetaan liikennemerkkeihin liittyvaa tietoa, kuten tyyppi, sijainti ja merkkien

kunto.

Perinteisia yksittaisia valokuvia tulee erilaisten tydsuoritteiden yhteydessa tyo-
maita kuvattaessa ja palautteenantojarjestelmien kautta. Kuva onkin helppo ja

nykyaikainen tapa tallentaa ja jakaa lahjomattomasti senhetkista tietoa.



4 KUNNOSSAPIDON NAKOKULMA

Kunnossapidon toiminnassa yleisesti pystytdan hydodyntaméaan tehokkaasti paik-
katietoa ja osaltaan ne ovat myds valttamattomia. Tarpeita ovat muun muassa
vastuurajaukset vaylien kunnossapitoon liittyen, onko kyseessa olevan vaylan
kunnossapito kaupungin vai jonkun muun tahon (esim. ELY tai kiinteistd) vas-
tuulla ja erityisen tarkeda on myos maaré- ja laatuluokka yms. asiat, jotka maa-
rittdvat yllapitokustannukset. Eri tahojen hankkeiden havainnollistaminen visuaa-
lisesti yhteisessa karttanakymassa helpottaa tdiden yhteen sovittamista (mm. li-
mittainen aikataulutus), mill& voidaan vahentaa tytnaikaisia haittoja seké saavut-

taa kustannussaastoja. (Myllynen 2016.)

Yllapidossa, mika kattaa vaylien ja viheralueiden hoidon ja kunnossapidon, hyo-
dynnetadn muun muassa Google Maps- ja Vionice-palveluita. Google Mapsista
voi tehda alustavan tarkastuksen esimerkiksi juuri tulleen korjauskohteen pai-
kasta ja ymparistosta. Vionice-palvelua hyddynnetaan kunnossapidossa laadun-
seurantaan, dokumentointiin ja kunnostustoimenpiteiden ohjelmointiin. Lisaksi
sielta saadaan kaytanndssa vastaavat, mutta ajankohtaisemmat tiedot, kuin
Google Mapsista. (Myllynen 2016.)

Myllynen koki, ettd aineiston hankintaprosessin haastavin osio on ylipaataan pi-
taa itsensa ajan tasalla siitd, mita kaikkea aineistoa on tarjolla ja sen jalkeen miet-
tid, miten tarjolla olevaa ainestoa voisi kaytanndssa hyddyntaa. Myllysen mie-
lestd osa ongelma tdhan on organisaatioiden niin siséinen kuin ulkoinen yhteis-
tyd, mité tulisi parantaa. Tietoa vireilla olevista kehityshankkeista (tyokalut, jar-
jestelmat) tulisi jakaa kootusti ja tiivistetyssd muodossa kaikille tahoille, joiden
tehtavakenttddn ne oleellisesti vaikuttavat. T&ma mahdollistaa kehityksessa mu-
kana pysymisen ja olemassa olevien aineistojen tehokkaan hyddyntamisen. (Myl-
lynen 2016.)
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5 PORTAALIN SUUNNITTELU

5.1 Kohderyhma

Portaalin on tarkoitus palvella Tampereen kaupungin koko organisaation tyénte-
kijoita ja mahdollisesti tulevaisuudessa my6s yksityisen sektorin aineistojen kayt-
tajia. Palvelun kayttajissa tulee olemaan suunnittelijoita, tydnjohtajia, asiakaspal-
velijoita, eri alojen asiantuntijoita ja tyontekijoita. Palvelun on myos tarkoitus edis-

taa lapinakyvaa ja avointa toimintamallia.

5.2 E-kysely

5.2.1 Kyselyn taustat

Opinnaytetyon tarkeimpana runkona toimi Tampereen kaupungin eri yksikdiden
edustajille ja myds yksityisille numeerisenaineiston tilaajille jarjestetty kysely
(LIITE 2) siitd4, miten visuaalisen tiedon hankintaprosessi toimii tdné paivana, kun
aineistoille on tarvetta ja miten prosessia toivottaisiin kehitettavan tulevaisuu-
dessa. Kyselyn tarkoituksena oli my6s markkinoida kyselyn kohteelle visuaalisen
aineiston kayttomahdollisuuksia ja antaa vastaukset siihen, mink&lainen on visu-
aalisen tiedon kaytannon tarve ja tata kautta luoda todenmukainen pohja portaa-

lin suunnittelulle.

Projektin alussa ajatuksena oli toteuttaa kysely ainoastaan tiedossa oleville aktii-
visille visuaalisten aineistojen kayttajille ja tilaajille. Kysely koettiin kuitenkin myos
hyvéana tilaisuutena markkinoida suunnitteilla olevaa kuvapalvelua ja informoida
nain myos mahdollisia uusia kayttajia tulevasta. Kysely paatettiin siten toteuttaa

laajemmalle kohderyhmalle.

Kyselyn kautta saatiin kaytettavid, kaytannossa koettuja todenmukaisia vastauk-
sia portaalin suunnittelun pohjalle. Vastaukset myds vahvistivat ajatuksia palve-
lun tarpeellisuudelle.



Kysely lahetettiin valmiita [&hetyslistoja kayttden kokonaisille liikelaitoksille ja yk-
sikoille. Yhteistybkumppaneista poimin ne, kenen oletin kayttdvan aineistoa jois-
sain tybvaiheissa, seké yksityisen sektorin numeerisenaineiston tilaajista valitsin
noin 100 eniten ja l[&himpana kyselyn ajankohtaa aineistoa tilanneita, joiden yh-
teystiedot olivat kaytettavissa. Kysely l&hetettiin noin tuhannelle vastaanottajalle.

Kysely oli samanlainen kaikille vastaanottajille, toisaalta kyselyn olisi voinut to-
teuttaa Tampereen kaupungin omien organisaation ulkopuolisille tahoille oma-
naan, jolloin mahdollisia eri tarpeita olisi voitu yksil6ida. Kuvapalvelun tarkoituk-
sena on aluksi ensisijaisesti tarjota palvelua Tampereen kaupungin omissa orga-
nisaatioissa, joten tarkemmasta yksildinnista ei koettu olevan tassa vaiheessa

suurta hyotya palvelun suunnittelulle.

5.2.2 Toteutus

Kysely toteutettiin e-lomakkeella (LITE 2) yhdessa Infra liikelaitoksen viestinta-
suunnittelijan kanssa. E-lomake on selainkayttdinen ohjelmisto, jolla voi laatia ky-
selyja, kerata ilmoittautumisia ja palautetta verkossa. E-lomake luo lomakkeelle
verkko-osoitteen, jossa sen voi kdyda tayttamassa. Lomakkeella oli yhteensa viisi
kysymysta. Kysymyksissa oli annettu valmiita vastausvaihtoehtoja, joista pystyi
valitsemaan useamman kerralla, seka vapaat tekstikentat. Kysely lahetettiin s&h-
kopostilla, missa saatekirjeen (LIITE 1) ohessa oli linkki kyselyyn. Lomakkeen
asetuksilla voi maaritelld, ketka padsevat muokkaamaan lomaketta, ndkemaan

vastauksia ja kasitteleméaan tietoja.

E-lomaketta on kaytetty Tampereen kaupungilla kayttajakyselyissa, palautteen-
annoissa ja ilmoittautumisissa. Valmistelin kysymykset viestintasuunnittelijalle
halutunlaisiksi, jonka jalkeen han laati lomakkeen. Kyselyn paattymisen jalkeen
sain haneltd vastaukset Excel-taulukkona. Yhteistyd viestinnan ammattilaisen
kanssa toimi hienosti ja edesauttoi kyselyn nopeaa valmistumista, viimeiset muu-

tokset kysymyksiin onnistuivat viela kyselyn jo ollessa kaynnissa.
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5.2.3 Tulokset ja kayttajakokemukset

Odotukset vastausten maarasta olivat hyvinkin alhaalla. Vastausten maaréalle ei
asetettu suurta painoarvoa, vaan kysymykset pyrittiin muotoilemaan niin, etta
saadut vastaukset olisivat hyvia, laadukkaita ja luotettavia. Vastauksilla voisi vah-
vistaa olemassa olevaa ajatusta, niistd puutteista ja vaatimuksista, mink& poh-

jalta portaalille on tarvetta. Kyselyyn vastasi yhteensa 86 henkil6a.

Seuraavissa vastauksista koostamissani taulukoissa prosenttiluvut muodostuvat
aina kyseisen osa-alueen saamien vastausmaarien osuudesta verrattuna vas-

taajien maaraan (86 hlo).

Kysyttdessa "Minkélaista kuva-, video- ja laseraineistoa paasaantoisesti kay-
tat?”(Kuviol.) vastaajien keskuudessa Orto- ja viistoilmakuvat, seka kuvat milla
tarkoitettiin mita vain muuta kuvaa, kun vastaus vaihtoehdoissa oli mainittu, olivat
kaytetyimmat aineistomuodot. Keilausaineistosta ilmakeilauksella tuotetut aineis-
tot olivat kaytetyimmat. TaAh&n varmasti vaikuttaa suurelta osaltaan myds se, ettei

mobiili- ja maakeilausaineistoja ole niin paljon saatavillakaan.

Minkélaista kuva-, video- ja laseraineistoa paasaantoisesti
kaytat?

80%
70%
60%

JOTAIN MUUTA

10%

VIDEOT
20%

moBIIL| 40%
20%

50%
40% RAAKA
30%
20%
10%

0%
ILMAKUVA LASERKEILAUS MUUT

Kuvio 1. Minké&laista kuva-, video- ja laserainestoa paasaantoisesti kaytat?



Paljon kaytettiin myos erilaisten sovellusten ja palveluiden kuten Google Street
View, Earth ja GlobeSpotter tarjoamia aineistoja. My6s kaupungin tarjoamia

kartta-aineistoja ja kaupunkimallia oli hyédynnetty usean vastaajan kohdalla.

Seuraavassa kysymyksessé (Kuvio 2.) keréattiin tietoa tyotehtavista, missa aineis-
toja on mahdollista hyodyntaa. Vastaajien kesken eniten aineistoa hyddynnettiin
suunnittelun apuvélineend ja visualisointia vaativissa tehtavissa. Nama kaksi
osa-aluetta linkittyvatkin vahvasti toisiinsa. Myds seurannassa ja valvonnassa
hytdynnetdén visuaalista ainestoa, niin laadullisessa tarkkailussa kuin tyomai-
den etenemisen seurannassa. Aineistoja hyddynnetaan myds monipuolisesti

oheisty6kaluna maastotyon valmistelussa ja suunnittelussa.

Eras vastaajista hyddyntdd aineistoja historiatutkimuksessa nykytilanteeseen
vertaillessa. Vanhoista ilmakuvamateriaaleista on tadssa esimerkissa paljon hy6-
tya. Luonnon ja ymparistontilan seurantaan ja valvontaan, kuten puiden, vesisto-

jen ja korkeusasemien muutoksiin liittyvat aineistot koettiin tarpeellisiksi.

MISSA HYODYNNAT AINEISTOA?

Jokin muu, mika?;
6%

Seuranta/valvonta;
33%

Suunnittelu; 67%

Dokumentointi; 17%

Paikkatietoaineiston
paivittdminen; 17%

Omaisuudenhallinta;

12%

Kunnossapito; 12% Visualisointi; 42%

Kuvio 2. Miss& hyddynnat aineistoa?
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Kuva-, video- ja laseraineiston katselu- ja latausrajapintoja kysyttaessa (Kuvio 3.)
ilmeni, ettd aineistojen katselussa kaytetaan useimmiten Oskaria ja Google Maps
-karttapalvelua. Oskari on avoimen lahdekoodin ohjelmistopaketti karttapalvelu-
alustan pystyttamiseen, jossa voi julkaista omia tai muiden tuottamia aineistoja
karttarajapintojen avulla. (Oskari 2017.) Tampereen karttapalvelu on siis Oskarin
paalle rakennettu kaikille avoin tietopalvelu, jota yllapitdd Tampereen kaupunki
itse. Sivustolta 16ytyy monipuoliset karttapalvelut seka kaupungin paikkatietoai-
neistot ja niihin liittyvat palvelut, tietoa paikkatiedoista, avoimesta datasta ja nii-
den hyodyntamisesta. Osa sivuston sisallosta on suunnattu Tampereen karttoja
tydssa tai vapaa-ajalla tarvitsevalle kayttajalle, osa alan ammattilaisille. (Tampe-

reen karttapalvelu 2017.)

Oskarin kayttéa perusteltin ymmarrettavasti mahdollisuuksilla avoimen datan
palveluiden hyddyntdmiseen ja aineistojen lataamiseen itselle. Myds muut ver-
kossa olevat karttapalvelut ja WMS-rajapinta ovat laajasti kaytettyna.

i - 159 Jokin muu, mika?; 5% -
Tilaan; 15% 0 Oskari: 76%

Avoin data; 45%

OpenStreetMap; 23% .
Aevyjako; -
A ———

Here.fi; 6%
N B ‘ WMS; 26%

Bing; 35% N\ J

" , Vionice; 9%

- BlomOBLIQUE; 21%

GoogleMaps; 72% BlomSTREET; 14%

Kuvio 3. Mitd rajapintaa/rajapintoja kaytat kuva-, video- ja laseraineiston katse-

lussa tai lataamisessa?

Suurin osa (60 %) vastanneista koki aineiston hankintaprosessin haastavim-
maksi osioksi (Kuvio 4). Ensin tutkitaan mité aineistoa on yleisesti ottaen saata-
villa ja sen jalkeen, tutkitaan (29 %), mista kyseisen aineiston saa itselle kayttoon.



Linkit ovat usein monen askeleen paassa nykyisen www-sivuston etusivulta. Si-
vustot on tehty myds yksildllisesti, mika tekee sivuston kayton vaikeaksi ja vaatii
paljon ty6ta, jotta paasee kasiksi haluamaansa tiedostoon. Tarvittava tieto on

myos pilkottu useisiin eri tiedostoihin.

Lomakkeella numeerisen kartta-aineiston tilaaminen ja vastausten saaminen ko-
ettiin hankalaksi ja toivottiinkin juuri sita, mihin tassakin tydssa osaltaan pyritaan,
etta aineiston pystyisi itse valitsemaan ja tulevaisuudessa myds lataamaan. Kan-
takartta-aineisto kiinteistorajoineen, ajantasa-asemakaava ja tonttijaot ovatkin
nykyaan ladattavissa Tampereen avoimien aineistojen tiedostopalvelusta.

Aineiston tulisi myds olla valmiiksi asiakkaan haluamassa koordinaatistossa ja
tiedostomuodossa jatkokayttoa varten. Niitd taytyy usein kasitella ennen kayt-
toonottoa esimerkiksi harventamalla laserkeilausaineistoa tai muokkaamalla ta-
soja suunnitteluohjelmilla. Ymparistokuntien aineistojen saatavuus, tiedon luotet-

tavuus ja ajantasaisuus koettiin myds ongelmaksi.

Hankintaprosessin haastavin osio?

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%
Jokin muu, mika? Hyddyntaminen
m Kayttoonotto Tilaaminen

m Etsia, mista aineiston saa tilattua/hankittua m Etsid, mita aineistoa on saatavilla

Kuvio 4. Hankintaprosessin haastavin osio?

Selkeammat hakupalvelut, tiedostonimet ja maksupalvelut edesauttaisivat ai-
neistojen tehokasta kayttva. Aineistojen hyddyntamisen esteen&d suurimpana
syyna on tietamattomyys ja osaamattomuus. Ei ole tarpeeksi tietoa mitéa aineistoa
voisi hyodyntaa tydsséan, miten sita voisi hyodyntaa ja minkalaisia mahdollisuuk-
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sia silla olisi. Sattumoisin tulee ilmi uusia aineistoja, joita voidaan hyédyntaa jos-
sain tyovaiheessa. Paljon on olemassa sellaista aineistoa, josta olisi hyotya,
mutta ei tiedeta sen olemassaolosta tai aineistoa ei yksinkertaisesti osata hyo-
dyntaa.

Mielestani aineistojen kayttomahdollisuuksien tehokkaampi markkinoiminen jo
pelkastaan saisi inmiset liikkeelle ja kannustaisi heitd tekemaan itse toita etsiak-
seen ja opetellakseen aineistojen kayttdd huomatessaan niiden edut. Aineistojen
kayttomahdollisuuksien markkinoinnin tulisi myds olla jatkuvaa ja ajantasaista,
sen tulisi edeta sitd mukaan kuin tekniikka kehittyy ja luoda yhdessa kehityksen
myo6ta lisaa mahdollisuuksia. Nain pystyisimme omalta osaltamme vahvistamaan

asiakaspalveluamme.

Suurin ongelma aineiston [oytamisessa johtuukin juuri siitd mihin talla suunnitel-
lulla kayttoliittymalla pyritdan I0ytamaan vastaus. Aineistot ovat organisaatiossa
hajallaan ja polut halutuille tietokannoille ei ole tiedossa. Toteutettavan portaalin
tarkoituksena on kertoa, mita on saatavilla ja ohjata kayttaja sinne, missa saata-
villa oleva aineisto sijaitsee tai kertoa, mitd polkua kayttaen sita paasee hyddyn-

tamaan.

Jatkuvasti muuttuvassa kaupunkiymparistossa myos aineistot "vanhenevat” no-
peasti, minka vuoksi uudelle ja ajantasaisemmalle aineistolle on tarvetta aina
(Kuvio 5). Etenkin ajantasaisten ilmakuvien ja katundkymakuvien maara koettiin
vahaiseksi. Nailtd osin portaalin kautta pyritddn hakemaan tahan ongelmaan rat-
kaisua "aineistotoiveet” tasolla. Tason kautta voi ehdottaa jollekin tietylle alueelle
tehtavaa esimerkiksi ilmakuvausta. Selkedsti tuli esille myos, ettei metatietoihin
kaikilta osin luotettu, ei ollut varmuutta siitd onko loytanyt parhaan mahdollisen
kaytettavissa olevan aineiston ja myos aineistojen julkaisuoikeuksista ei oltu tie-

toisia.



Minkalaiselle aineistolle olisi tarvetta?

"TUORE" ILMAKUVA
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Kuvio 5. Minkéalaiselle aineistolle olisi tarvetta?

Tarvetta olisi myos erilaisille malleille, kuten 3D-kaupunkimallille sek& suunni-
telma- ja pintamalleille. Uusille ilmakuville joka muodossaan on jatkuva tarve.
Pienena yllatyksena itselleni tuli laserkeilausaineiston vahainen tarve verrattuna
ilmakuviin, yhtena syyna varmastikin on keilausaineistojen suuret tiedostokoot ja
siitd seuraava hankalampi kaytettavyys.

5.3 Sisallolliset vaatimukset

Kyselyssa saatujen kayttajakokemusten ja olemassa olevien tietojen perusteella
taytyy kayttoliittyman olla sisalléltaan sellainen, miké palvelee koko kaupunkior-
ganisaatiota. Maksulliset tai vain tietylle sektorille tarkoitetut aineistot pitaa pystya

rajaamaan esimerkiksi tunnistusvaiheella pois.

Aineistojen metatietojen pitaa olla selkeat ja helposti ymmarrettavissa ja niiden
kayttooikeudet tulee tuoda selkeasti esille esimerkiksi omalla tasollaan. Hakutoi-
minnon tulisi toimia paikannimell& tai osoitteella, jotta kayttaja pystyy nopeasti
hakemaan haluamansa alueen ja tarkastamaan indeksien avulla, mitd aineistoa

on saatavilla.
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Kuvapalvelun yllapito on integroitava mahdollisimman pitkalle sen kayttamiin tie-
tolahteisiin niin, ettd manuaalityota ei tarvita. Nain pystytddn varmistamaan pa-
remmin myos palvelun ajantasaisuus. Palvelun yllapitoon on nimettava henkilo,

jonka vastuulla on huolehtia yllapitoprosessin toteutuminen.

Kayttoliittyman tulee olla myds helposti muokattavissa tulevaisuuden muutoksia
varten. Sitd taytyy voida kehittaa esimerkiksi lisaamalla sinne uusia palveluita sen
mukaan kuin ideat ovat kypsia ja tekniikan antamat mahdollisuudet kehityksen

mukana ovat toteutettavissa.



6 PORTAALIN RAKENNE

6.1 Toteutus ja tyOvaiheet

Portaali toteutetaan Tampereen kaupungilla kaytdssé olevaa Oskari-ohjelmistoa
hyodyntaen. Kayttoliittyma rakennetaan palvelun antamien mahdollisuuksien
mukaan taysin omantyylisend&n Oskarin paalle. Ohjelmistosta nostetaan esille
linkin kautta taysin erillinen ja ulkoasultaan omanlaisensa visuaalisten aineistojen
koontipalvelu. Kuten jo aikaisemmin on mainittu, portaalin tarkoituksena on ensi-
sijaisesti ohjata kayttaja sinne, missa aineisto sijaitsee, ei siis toimia paikkana
mistd sen voi ladata. Nain voidaan puhua ohjaavasta koontipalvelusta, mik&
opastaa kayttgjan tarvitsevansa aineiston luokse kayttajan itsensa antamien kas-

kyjen ja hakutoimintojen perusteella.

Portaalin sisallon visualisoinnissa kaytin suunnittelun apuna ilmaisohjelmia, ku-
ten Balsamigq Mockups ja Pencil. Naista kahdesta Pencil toimi mielestani parem-
min ja havainnollistin sitd hyddyntaden ajatukseni jokaisesta portaalin nakymasta
kayttoliittyman toteuttajille. Kaikki tassékin tydssa esitetyt kuvat kayttoliittymasta

on tehty kyseisella ohjelmalla.
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Kuvio 6. Qgis-tydvaihe

Yhtena ty6vaiheena kuvapalvelun toteutuksessa oli puuttuvien aluerajaus indek-
sien piirtAminen olemassa olevista viistoilmakuvista, seka mobiilikeilauksista. Li-
saksi mobiilikeilausten yhteydesséa otettujen kymmenientuhansien kuvien indek-
sointi atribuutteineen ja videoiden kuvausten aikana kuljettujen reittien digitointi
oli osa palvelun toteutusta. Naissa tydvaiheissa kaytin apuna Microstation-, Qgis-

ja 3D-Win ohjelmistoja.
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Kuvio 7. 3D-win-tyOvaihe

Kaytanndssa muokkasin kuvista olevista ominaisuustiedoista sopivan txt-formaa-
tissa olevan tiedoston, jonka luin 3D-win-ohjelmistoon. 3D-win:lla pystyin kirjoit-
tamaan muuntimien avulla tiedoston oikeanlaiseen formaattiin indeksien digitoin-
tia varten Qgis:lla ja Microstationilla. Kuvauksien aluerajaus-indeksit digitoin ku-

vanottopaikkojen seka kuvien perusteella. Videoista digitoin "jaljen” ajetuista rei-

teistd olemassa olevien trajektoreiden ja itse videoiden perusteella.

Kuvio 8. Microstation-tyovaihe

6.2 Sisaltd

Portaalissa esitetaan indeksein taustakartalla tiedot kaikesta saatavilla olevista,
suunnitelluista tai toteutumassa olevista ja "toivotuista” aineistoista, jotka on laji-
teltu muun muassa kuvausajankohdan mukaan. Klikkaamalla taustakartalta ha-
luttua sijaintia aukeaa aktiivisena olevien tasojen kohdetiedot ja ndiden kautta
paasee silta alueelta olevaan aineistoon kasiksi tai tarkastelemaan aineiston me-

tatietoja.
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Kuvio 9. Suunnitteluvaiheen aikainen kuva

Tampereen kaupungilla kaytosséa oleville ulkopuolisille palvelimille ja niilla oleviin
aineistoihin (kuten Vionice ja Blom) ohjataan myos kohdetietojen kautta. Tarkoi-
tuksena on hyddyntaa WMS- tai REST-tyylista rajapintaa niin, jotta jokaiseen na-
kymaan paasee erillisilla suoralinkeilla kirjautumisruudun kautta, mikali kayttaja
ei ole viela kirjautuneena. Tama mahdollistaa integroinnin indeksin ja palvelun
valilla, jossa paastaan suoraan kasiksi haluttuun kohtaan eika tarvitse enéé uu-
destaan navigoida tai etsid aineistoa ulkopuolisella palvelimella.

6.3 Toiveet-taso

Yhtena tasona kayttéliittymassa on myds "toiveet" uusista aineistoista osio. Tata
tasoa pyritadn hyddyntamaéan tulevaisuudessa tyOkaluna hallinnoidessamme
paikkatietopalveluille tehtyja sisalloltaan kayttoliittyman ympéristoon kuuluvia
palvelutilauksia. Asiakas voi tytkalujen avulla rajata kartalta haluamansa alueen,
milta uutta aineistoa on toiveissa saada ja sen jalkeen rastiruutuun toiminnoilla
valita listalla olevista mahdollisuuksista toivomansa aineisto muodon ja my0s

esittamaan toiveen toteutukselle ajankohdan.



Tehdyista toiveista jaa myos jalki "toivotut aineistot” -tasolle ja tilauksia hallin-
noiville henkildille l&ahtee ilmoitus s&hkopostiin saapuneesta toiveesta. Toivotut
aineistot -tasolla on myds mahdollista paasta tekemaan lisatoiveita jo esitettyihin

aineisto toivomuksiin esimerkiksi aineiston laatuun tai ajankohtaan.
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Kuvio 10. Suunnitteluvaiheen kuva "toiveet’-tasolta

6.4 Olemassa olevat aineistot

Olemassa olevista aineistoista tehd&&n omat aineistokohtaiset tasot, mitka taas
eritellaan naiden tasojen alla aineiston keruutavan tai tyypin mukaan. Esimerk-
kina ilmakuvat jaetaan orto-, viisto- ja raakailmakuviin seka laserkeilausaineistot

keruutavan mukaan maa-, mobiili- ja ilma -tasojen alle.
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Kuvio 11. Suunnitteluvaiheen aikainen kuva

Videot, kuvat ja mallit jarjestellaan myos omien tasojen alle samaa tapaa kayttaen
kuin ilmakuvissa ja keilausaineistoissa. Nain saadaan yhtendiset ja selkeat toi-
minnot kayttoliittymaan, mitkd tekevat sen kaytdstd myos yksinkertaisempaa ja
helpompaa.

6.5 Suunnitellut aineistot

Suunnitellut aineistot -tason alla esitetdan indeksit kaikesta toteutumassa ole-
vista hankkeista, mitka tulevat tuottamaan jotain taman kayttoliittyman sisaltoon
sopivaa aineistoa. Indeksit lisdtdén sitd mukaan palveluun, kun hankkeiden to-

teutus vahvistuu ja toteutusajankohdat ovat paapiirteittain tiedossa.

6.6 Hakutoiminto

Portaalin hakutoimintoa pystyy hyddyntaméaan haettaessa tiettya paikkaa tai alu-
etta esimerkiksi kadun nimelld. Kayttaja kirjoittaa hakukenttddn kadunnimen ja
valitsee automaattisesti aukeavasta listasta haluamansa osoitteen, jolloin kartta-
nakyma kohdistuu kyseiselle alueelle, missa valittu osoite sijaitsee.



7 POHDINTA

Yksi opinnaytetyon keskeinen tavoite oli selvittaa visuaalisten aineistojen kaytta-
jien kokemuksia aineistojen hyddyntamisesta kaupunkiympéaristossa ja kayttaa
niitd hyoédyksi kuvapalvelun suunnittelussa. Kyselyn, haastattelun ja jo useam-
massa toimipisteessa tyoskennellessani saamani kuvan myota on selvaa, etta
IS0 ongelma aineiston kaytdssa on kayttajille tuntemattomat ymparistdt, missa

aineistoa voisi hyodyntaa.

Edella mainittua ongelmaa pohdittaessa tama juontaa juurensa varmasti osal-
taan digitalisaation myota tulleen tiedon rakenteiden ja kayttdymparistéjen muu-
toksesta, mutta myos aineistojen hallinnasta. Lukuisat tiedonkeruujarjestelmat
vaativat selkeyttdmista aineiston keruutavoissa ja niiden yll&pidossa. Jarjestel-
mien selkeyttdminen ja yhtenaistaminen helpottavat aineistojen yllapitoproses-
sien luomista, minka jalkeen on ymparille helpompi luoda taméankin kaltaisia pal-

veluita.

Kuvapalvelulle on todellinen tarve ja tdméa suunniteltu versio on hyva pohja lahted
kehittAmaan taman kaltaista palvelua eteenpdin. Tulevaisuudessa palveluun toi-
vottavasti saadaan lisattyd myods kaupungin kattavia malleja, kuten suunnittelun
l&ahtotietomalli ja pintamalli. Naiden mallien, kuvien, videoiden ja pistepilvien kayt-
tokynnyksen madaltamiseksi taytyisi samassa ymparistossa pystya myos katse-
lemaan, kasittelemaan, muokkaamaan ja lataamaan aineistoja omaa kayttoa var-

ten.

Kuvapalvelun kayttdonotosta on informoitava monikanavaisesti koko yhteisolle,
jotta palvelulla haetut tavoitteet ovat mahdollisia saavuttaa. Palvelun kaytt66n-
oton jalkeen olisi hyva tehda esimerkiksi vastaavanlainen kysely kokemuksista ja
mahdollisista kehittamiskohteista, kyselyn voisi toteuttaa pienemmassa mittakaa-

vassa kuin lahtttietoja varten tehty kysely.

Ennen palvelun kayttbonottoa teknisen toteutuksen ollessa taysin selvilla tulee
suunnitella yllapitoprosessi, minka avulla pystytdan takaamaan ajantasainen ja

luotettava palvelukokonaisuus.
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SAATEKIRJE Liite 1

Hyva vastaanottaja!

Olen kolmannen vuoden maanmittausopiskelija Lapin ammattikorkeakoulusta.
Teen opinnaytetyotd Tampereen kaupungin paikkatietopalveluille, jonka tarkoi-
tuksena on suunnitella uuden kuva-, video- ja laseraineiston jakoportaalin si-
saltd mika tukisi portaalin toimivuutta, helppokayttisyytta ja aineiston tehokasta
kayttoa.

Tama lyhyt kysely on osa opinnaytety6tani ja sen tarkoituksena on antaa mi-

nulle vastaukset siihen, minkalainen on visuaalisen tiedon kaytannon tarve ja

hankinta prosessi. Kyselyn tarkoituksena on olla apuna tarpeisiin vastaavan
portaalin siséllon suunnittelussa. Olisin hyvin kiitollinen jakaessanne kokemuk-

senne kanssani.

Séahkopostin lopussa olevan linkin kautta aukeaa e-kysely, johon toivoisin teidan
vastaavan. Voitte lahettdd kokemuksianne my6s sahkopostilla mielelladn
24.11.2016 mennessa osoitteeseen. Mikali keskustelette mieluummin asiasta
puhelimessa, ottakaa yhteyttd sahkodpostitse tai numeroon. Voimme sopia myo6s
hyvan hetken tapaamiselle.

Kiitos avustasi jo etukateen!
Linkki kyselyyn:

https://palvelut2.tampere.fi/e3/lomakkeet/12970/lomake.html

Annathan vastauksesi viimeistaan 24.11.2016 mennessa.

KYSELY, E-LOMAKE Liite 2
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