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1

JOHDANTO

Tama opinnaytety kasittelee pientalotydmaan tyoturvallisuutta. Tydssa syvennytaan tyoturvallisuu-
teen ja hankkeen eri osapuolten velvollisuuksiin nykyisten tyéturvallisuuslakien mukaisesti. Kaikkien
rakennushankkeessa toimivien osapuolien on ymmarrettava omat turvallisuusvelvoitteensa seka
noudatettava niitd, jotta rakennushanke saadaan vietya turvallisesti loppuun asti ilman tapaturmia.
Opinnadytetydn tarkoituksena on parantaa tydturvallisuutta pientalotyémailla ja tata kautta pyrkia
nolla tapaturmaa tavoitteeseen. Tama tyd toimii myds oppaana pientalojen rakennuttajille, jotka tar-
vitsevat lisdtietoa tydturvallisuuteen liittyvista vastuualueista seka toimintamalleista rakennushank-

keessa.

Opinnadytetydn teoriaosuus koostuu kahdesta eri aihealueesta. Ensimmaisessa osassa kasitellaan
hirttd rakennusmateriaalina. Siina kdydaan lapi eri hirsityypit seka niiden ominaispiirteet. Tamén jal-
keen perehdytaan hirsirakennuksen erityisominaisuuksiin ja lisaksi kasitelldan hirsirakennuksen ra-
kentamismaardyksia energiatehokkuuden osalta.

Toinen aihealue tassa tydssa on pientalotydmaan tydturvallisuus jolle asettuu téman opinnaytetydn
padpaino. Tama osio kdsittelee pienrakennushankkeen tyéturvallisuutta ja sen haasteita pientalora-
kentajan ndkdkulmasta. Kolmannessa kappaleessa esitelldaan tydhon liittyva rakennuskohde, joka on
yksityishenkildn rakennuttama hirsirunkoinen vapaa-ajan huvila. Kyseisen rakennushankkeen aikana
toteutuneita tydturvallisuusasioita vertaillaan teoriaosuudessa kasiteltyihin asioihin ja pohditaan ylei-

sesti missa olisi parannettavaa.
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2.1

HIRSI RAKENNUSMATERIAALINA

Hirsirakentamisen historia Suomessa

Hirsirakentaminen on juurtunut perinteeksi suomalaiseen kulttuuriin. Hirsi on mahdollistanut sen, et-
ta koko Suomi on pystytty asuttamaan pysyvasti. Olettamusten mukaan hirsi oli Suomessa paaasial-
linen rakennusmateriaali jo vuonna 600. Aluksi nelinurkkaisia yksinkertaisia hirsikehikoita kaytettiin
todenndkdisesti vain tulisijan suojana. Vahitellen naistd suojarakenteista syntyi mittava ja tiivis huo-
ne. Hirret katsottiin kaatovaiheessa seiniin sopiviksi ja niiden muoto sailyi pitkdan luonnonpydreana.
Keskiajalla vdestdn kasvun kautta rakentaminen monipuolistui ja savupirtista muodostui padasialli-
nen talotyyppi. Yhtdkaan rakennusta talta ajalta ei ole suomessa sailynyt nykypaivaan. Savupirtit pe-
rustettiin suoraan maan paalle joten ne tuhoutuivat nopeasti mm. lahoamisen ja tulipalojen seu-
rauksena. Suomalainen hirsirakentaminen kehittyi yksinkertaisuudessaan 1800-luvulle asti jolloin
asuintalojen moninaistuminen alkoi. Savupirtit vahenivat kaikkialla maassa kun uloslampidvat tulisi-
jat ja savupiipput yleistyivat. Hirresta rakennettiin kaikenlaisia rakennuksia eri puolille Suomea, silla
puutavaraa sai helposti meidan metsistamme. Vanhin pystyssé oleva hirsirakennus suomessa on
tiettdvasti Pyhan Henrikin saarnahuone, joka on rakennettu 1400-luvun tienoilla. (Saarelainen 1993,
11; Vuolle-Apiala 2012, 10).

Hirsi sdilyi Suomalaisten kaupunkien paaasiallisena rakennusmateriaalina 1900-luvulle asti, mutta jai
monesti pois nakyvista kun rakennusten julkisivuja alettiin laudoittaa. Keskiajan kaupunkien malli
saatiin Keski-Euroopasta. Seinien laudoitukselle eli vuoraukselle oli syynsa, silla saatiin suojattua hir-
sipintaa. Tarkeampana seikkana oli se, etta julkisivut voitiin laudoituksen avulla tehda muotoilultaan
yksityiskohtaisesti sen ajan klassisen tyylin mukaisiksi. Vuorauksella ja varsinkin ponttilaudoituksen

yleistettyd pyrkimyksena oli saada rakennuksista kivitalon ndkdisia. (Saarelainen 1993. 40).

Veistetyn hirren kaytto alkoi yleistyd 1600-luvulla ja se leivisi nopeasti ympéri Suomea ja silloisen
Ruotsi-Suomen alueelle. Rannikkopitdjissé valmistettiin 1600-luvulla hirsikehikoita ja niité vietiin pur-
jealuksilla Ruotsiin. Yli 300 vuotta kestdneesta hirsitalojen vientikaupasta syntyi merkittava teolli-
suudenala Suomeen. Nykyaikaisen teollisen hirren valmistus Suomessa alkoi aluksi vapaa-ajan asun-
tojen tuotantona 1950-luvulla. Hirresta on sitd myoten alettu rakentaa ymparivuotiseen asumiseen
tarkoitettuja omakotitaloja. Teollisella hirrelld tarkoitetaan rakennustarviketta joka on teollisesti sor-
vaamalla tai hdyladmalla puusta tehty vahintdan 70mm paksu hirsi, joita kdytetdan yleensa seinahir-
sind. Nakyva teollisen hirren markkinointi alkoi kasvaa 1960-luvun puolivdlissa kun hirsirakentamisen
alalla oli monta varteenotettavaa yritystd. Ensimmainen teollinen hirsituote oli hdylahirsi. (Lauharo
2002, 9).

Lahivuosina hirsisté on rakennettu kouluja, paivakoteja ja hotelleja, tasta hyvana esimerkkina vuon-
na 2016 valmistunut maailman suurin hirsikoulu Pudasjarvelld. Tana paivana hirsirakentaminen on
kasvattamassa suosiotaan niin vapaa-ajan asuntojen kuin omakotitalojen osalla. Uusien hirsituottei-

den laaja kirjo mahdollistaa jokaiselle rakentajalle vapauden valita itselleen sopiva vaihtoehto.



2.2

Hirsityypit

2.2.1 Perinteinen hirsi

Suomen vanhimmat hirsirakennusléyddkset ovat tehty veistetysta hirresta. Veistetysta hirresta saa-
daan py0rohirtta kestavampi siten, etta pintapuu veistetaan pois ja kestava sydanpuu tulee esille.
Ennen seinid ei tapetoitu tai maalattu joten valmis hirsipinta oli tapana piiluta lyhyelle laineelle. Veis-
tetyn hirren teko on raskasta ja vaatii todellista taitoa. Sahateollisuuden kehitys on helpottanut veis-
tetyn hirren tekoa kun tukit sahataan tiettyyn paksuuteen piilumisvara huomioon ottaen. Kasin veis-
tetysta hirsirakennuksesta saadaan yksildllisen nakdinen ja se on valmistustavaltaan ekologinen

vaihtoehto. (Pro Puu ry 2012).

Suosituksi hirsirakennusten materiaaliksi 1960-luvulta Iahtien on noussut kelohonka. Kelohonka tar-
koittaa mantya joka on kuollut pystyyn ja tiputtanut kuorensa. Kelo on yleensa aina kierteinen vas-

tapdivaan. Suomessa rakennuskayttéon kelpaavan kelon saatavuus on huonontunut ja se on nosta-
nut kelohirren hinnan korkeaksi. Kelohirtta ja kelohirsiristikoita on ruettu sittemin tuomaan Karjalas-
ta Venadjan puolelta. Kelohonkaa ei voida veistaa suoraksi sekd sen pintaa on varottava varin takia.

(Pro Puu ry 2012)

Kuva 1. Veistetty hirsi (Pro Puu ry 2012) Kuva 2. Kelohirsi (Pro Puu ry 2012)

2.2.2 Pyorohirsi

Alkuperdinen pydrohirren valmistustapa on kdsin veistdminen ja se on luonnollisin vaihtoehto silla
siind hirsi sailyttda alkuperdisen puun rungon muodon. Hirren tydstd on vahimmilldan kuoren poisto
ja pinnan oikaisu jolloin vahainen tydstd ei muuta puun rakennetta ja siihen ei synny uusia sisdisia
jannitteitd. Nain ollen kaikenlainen puun eldminen ja vaantyileminen jaa vahaiseksi. Teollisesti pyo-
réhirsia voi tehda kahdella tapaa. Yksi lahtékohta hirren tydstdén on mahdollisimman suora ja py6-
rea runko jonka lopputuloksena saadaan sellaiseksi, etta puun sydan pysyy hirren keskella. Toisessa
tavassa tukista sahataan suora aihio. Puun sydan saattaa siirtya aihiota sorvatessa sivuun joka voi
aiheuttaa hirren voimakasta vaantyilya. Kasin veistetyt pyorohirret ovat yksildllisen nakdisia ja eri
vahvuisia joka saa aikaan rakennukselle perinteisen, arvokkaan seka eldavan ilmeen. (Saarelainen
1993, 78)



2.2.3 Hoylanhirsi

Hoylahirsi on perusmuodoltaan kulmikas ja se on teollisista hirsista yleisimmin kaytetty. Hoylahirren
ala- ja ylapinta on muotoiltu yleensa toisiinsa sopivaksi varauksilla saumamuodoilla, esimerkiksi
ponttirakenteella. Ohuimmillaan hirreksi voidaan kutsua 70mm paksua massiivipuuta ja jareimmat
yksipuiset hirret teollisessa tuotannossa on 170mm paksuja. Tasta paksummat hirret tehdaan yleen-
sa monesta osasta limaamalla joko pysty- tai vaakasuuntaisilla saumoilla. Paras aihio hdylahirrelle

on sydanhalkaistu puu jolloin pintahalkeilu on vahadistd. Sydanhalkaistussa ja hdylahirressa yleen-

sakkin vaantyily on tavallista ja sen takia hirren tekoon valikoidaan tarkasti hyvat puut. (Saarelainen

1993, 78).

Kuva 3. Hoylahirsi (Nettihirsi.fi)

2.2.4 Lamellihirsi

Lamellihirsi koostuu kahdesta tai useammasta pinnaltaan hdylatysta sahatavarakappaleesta jotka on
limattu yhteen, siitd kdytetdadn myoés nimitysta liimahirsi. Lamellit voidaan liimata joko vaaka-, pysty-
tai ristisaumoilla toisiinsa, yleensa niin ettda kova sydanpuu asetetaan hirren ulkopinnalle. Asuinra-
kennuksissa on alettu kayttamaan paksumpia hirsia mm. energiatehokkuuden takia joten lamellihirsi
on oiva valinta, koska sen halkeilu ja vaantyily on rakenteen ansiosta saatu lahes poistettua. Valmis-
tuksessa kaytettavasta liimasta ei aiheudu sisdilmaan vaikuttavia haitallisia aineita, seka puun luon-
nollinen hengittdvyys saadaan sailytettya. (Lauharo 2002, 11).
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Kuva 4. Lamellihirsi (Puuinfo Oy).



2.2.5 Uudet innovaatiot

Uusimpina hirsiteollisuuden innovaatioina on painumaton hirsi, johon ei vaikuta puun kuivumiskutis-
tuminen tai rakenteiden kuormat. Lamellihirren painumattomuus saadaan aikaan pystypuisella keski-
lamellilla, kiristyspultituksella, hirren erikoiskuivatuksella ja profiililla. Painumaton hirsi selkeyttaa ja
nopeuttaa rakentamista seka hirsirakenteen julkisivun voi yhdistda huoletta kiveen, lasiin tai terak-
seen. Rakenne poistaa mahdolliset painumisen aiheuttamat jalkisdatotyot mm. kierrejalkojen, ovien
ja ikkunoiden osalta. Painumaton hirsi ehkadisee hallitsemattomat ilmavuodot, koska rakenteensa an-

siosta hirsi takaa elamattémén ja kutistumattoman massiivipuurakenteen. (Honkarakenne Oyj).

2.3 Hirren kosteuskayttdytyminen

Puupohjaiset rakennusmateriaalit ovat vetta imevia aineita eli hygroskooppisia, jotka pystyvat sito-
maan kosteutta ymparéivan ilman vesihdyrysta ja luovuttamaan sitd suhteellisen kosteuden vaihte-
luiden mukaan. Hirsi ei pysty reagoimaan jarin nopeasti ilman suhteellisen kosteuden vaihteluihin,
nain ollen Suomessa vuorokauden sisdlld tapahtuvat hirsirakenteen kosteusvaihtelut ovat pienia.
Tutkimukset osoittavat, etta hirsirakenteessa kosteusvaihtelut tapahtuvat hirren molemmin puolin
noin 5cm syvyydeltd sen pintakerroksissa. Tastd johtuen paksun hirren sisaosassa ei tapahdu kos-
teusvaihteluita sen jalkeen kun hirsi on saavuttanut sen tasapainokosteuden. Tasapainokosteudella
tarkoitetaan sitd, ettd puusta poistuvan ja puuhun imeytyvan vesihdyryn maara on yhté suuri. Taval-
lisesti hirsirakenteen tasapainokosteus on 8 - 15 % valissa sisdpuolella ja 10 - 20 % sen ulkopinnas-
sa. Hirren kosteusvaihteluihin vaikuttaa mm. rakennuksen kayttotarkoitus, vuoden aika ja sijainti.
(Lauharo 2002, 32; HTT Ry 4/2012).
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Kuva 5. Puun kutistuminen (HTT Ry 4/2012).

Hirren halkeilulta ei voi valttya silla puu kutistuu kuivuessaan, mutta sita voidaan yrittaa estaa ja oh-
jailla jossain maarin mm. sahaamalla hirren ylapintaan ura, joka ulotetaan lahelle puun sydanta. Hir-
siaihiot kuivataan kahdella tapaa, luonnonkuivatuksella tai koneellisesti uunissa. Puu pyritaédn kuivat-

tamaan ennen sen tydstamista alle 20 % kosteuteen silla tasta pienemmissa kosteuksissa puu ei



enda homehdu tai sinisty ja hirren halkeilu on myés vahadisempaa. Tuore puu kutistuu 3 - 4 % kui-
vaessaan 15 % kosteustilaan joten esimerkiksi tuoreena 200mm paksu hirsi onkin rakenteessa kui-

vaneena lapimitaltaan enda noin 190-195mm. (Saarelainen 1993, 80).

Puu kutistuu kuivaessaan sen sateen ja kehan suunnassa seka kutistumaan vaikuttaa syitten suunta.
Syitten pituussuuntainen kutistuma on pienta verrattuna muihin suuntiin. Kun puu kuivaa tuoreesta
taysin kuivaksi, sen kehan suuntainen kutistuma on 8 % ja sateen suuntainen kutistuma 4 %. Kutis-
tuma on puun poikkileikkauksen mukaan kehan suunnassa kaksinkertainen verrattuna sateen suun-
taisesti, josta aiheutuu puuhun jannityksia. (Kuva 5). Naista eroista johtuen puun jannitys kasvaa yli
sen vetolujuuden jolloin seurauksena on halkeaminen. Halkeamat tapahtuvat aina puun sateen
suuntaisesti. Halkeamisen suuruuteen vaikuttavat puun kosteuspitoisuus ja koko. Tutkimukset osoit-
tavat, ettd halkeamilla ei ole vaikutusta hirren ldmménjohtavuuteen tai sen lujuusarvoihin. Hirsira-
kenteen halkeilu on kesdaikaan kolme kertaa pienempi kuin talvella, tdma johtuu sisa- ja ulkopuolen
pintojen lampétilaeroista. (HTT Ry 4/2012).

2.4  Hirsirakenteen ekologisuus

Puu ja kivi ovat ainoat taysin luonnolliset rakennusmateriaalit. Hirsityypin ja seindhirren paksuuden
avulla padstdan eroon synteettisesti valmistetuista liséeristeista, mitd tavanomaisissa puutaloissa
joudutaan kayttamaan. Hirsirakenne on ekologisin vaihtoehto kaikista rakennusmateriaaleista mm.
sen muovittomuuden ansiosta. Puu on uusiutuva luonnonvara, se toimii rakennuksen hiilinieluna se-
ka poiketen useimmista muista rakennusratkaisuista hirsirakenteet voidaan uusiokayttaa. Hirsitalot
ovat myds erittdin pitkaikaisia, Vanhimmat pystyssa olevat hirsirakennukset on valmistettu 1400-
luvulla. Ekologinen ajattelutapa on saanut yha enemman ihmisid paatymaan hirsitaloon sen luon-

nonystavallisyyden ja sisdilman terveyden vuoksi. (Saarelainen 1993, 58).

Hirsiteollisuudessa kaytettavat koneet on optimoitu kdyttémaan raaka-aineet mahdollisimman tar-
kasti joka tuottaa mahdollsimman pienet materiaalihdvikit. Hirsien valmistusprosessiin ja hirsitalon
rakentamiseen kuluu fossiilisia polttoaineita ylivoimaisesti vahiten verrattuna mihinkdaan muuhun ra-
kennusmateriaaliin. Hirsirakenne sitoo fotosynteesin avulla hiilidioksidia itseensa, sen hiilidioksidi-
paastot ovat moninkertaisesti pienemmat mita hirret varastoivat itseensa ja varastoitunut hiilidioksidi
sailyy hirsirakenteessa koko sen elinkaaren ajan. Hirsitaloteollisuus Ry on teettényt tutkimuksen jon-
ka mukaan hiilidioksidipaastéja olisi mahdollista alentaa merkittavasti jos puun kayttéa rakentami-
sessa lisattaisiin. Hirsi toimii my6s lammon kaytén suhteen energiatehokkaasti. Hirsiin varautuu lam-
p6a ja se luovuttaa sita tasaisesti sisdailmaan, joten hirsirakennuksen lammityskustannukset saadaan

alhaisiksi. (Ollikaisen Hirsirakenne Oy).

Toisin kuin useimmat rakennusmateriaalit, hirsirakenteita voidaan uusiokdyttaa monella tapaa. En-
nen hirsien tyéstaminen on ollut todella suuritdistd jonka takia vanhat hirret ovat olleet materiaalina
arvokasta eika niitd ole kannattanut heittaa hukkaan. Hirsien valmistuksesta aiheutuvat ylijgamat
voidaan kayttaa esimerkiksi selluloosan raaka-aineena, lastulevyissa, pakkausteollisuuden raakai-

neena seka kuoriaineksesta saadaan polttoainetta ja maanparannusainetta. (Saarelainen 1993, 56).



2.5

Painuminen

Hirsirakenteita suunniteltaessa on otettava huomioon luonnollisesta kuivumisesta, kuormituksesta ja
saumojen tiivistymisesta johtuva painuminen. Muita painumisen suuruuteen vaikuttavia tekijoita
ovat hirsityyppi, puuraaka-aineen ominaisuus mm. tiheys, sydanpuun maara, hirsirakenteen muoto
ja tyyppi seka ympérilld vallitsevat olosuhteet. Hirsirakenne painuu yleensa eniten ensimmaisen pa-
rin vuoden aikana rakentamisesta, kun puu vield kuivaa. Tavallisesti painuma hirsirakenteissa on 10
— 50 mm luokkaa seinan korkeusmetria kohden. Hyvalla suunnittelulla, hirsiaihioiden kuivatuksella ja
tarkalla tyostolla paastaan lahelle alarajaa, noin 10 mm:iin. Seinien painuman ehkaisyyn auttaa

my®s seindrakenteiden lapipulttaus. (Saarelainen 1993, 82).

Suunnittelussa on otettava tarkasti huomioon painumat aroissa kohdissa esimerkiksi liittymat pai-
numattomiin rakenteisiin, naitd ovat mm. rankarakenteisen valiseinat, muuratut rakenteet ja tulisi-
jat. Ikkunoiden ja ovien kohdilla on kaytettdva karoja (kuva 7) eli joustavia liitoksia. Hirsitalon elami-
sesta johtuen karmit kiinnitetadn aina karaan eika suoraan seindan. Hirsirunko on aina varustettava
jollain liikkumista ja elamista sallivilla rakenteilla tai mekanismeilla. Painumattomien rakenteiden liit-
tymissa on hyva kayttda esimerkiksi sdadettavia kierrejalkoja (kuva 6) joita voi tarkkailla ja saataa
tarvittaessa vuosien kuluessa. Perinteisesti hirsiseindt on jaykistetty puu- ja terastapituksella seka
poikitaisseinilla yhtenadiseksi rakenteeksi. Tapitukset estavat hirsirungon vaantyilyn varsinkin pitkilla
seinilld. (Lauharo 2002, 34).

Kuva 6. Saatdjalka pilarin padssa Kuva 7. Kara oviaukossa (Hirsitaloteollisuus ry).

(Hirsitaloteollisuus ry).

Vanhan hirsirakennuksen laajennuksessa tai jatkamisessa liittymista suunniteltaessa on muistettava
ja otettava huomioon uuden ja vanhan seinan erilainen painuminen. Laajennus tai jatkos tulisi tehda
irralliseksi vanhasta rakennuksesta ja tiivistda liittyma joustavalla rakenteella. Seinien ja kattoraken-
teiden suunnittelussa taytyy olla erityisen huolellinen, silld seindn painuessa kattopalkin ja seinén va-
liseen liitokseen syntyy ulospdin tydntavia voimia, ellei liitosta ole rakennettu joustavilla ratkaisuilla.
Erityisesti jyrkilla katoilla tukipisteiden korkeusero ja siitd aiheutuva painuma johtaa kattokannatta-

jien ulospadin tydntymisen (kuva 8). Poikkiharjaisissa kattorakenteissa paatykolmiot olisi hyva raken-



2.6  Tiiviys

taa pystysuuntaisina jolloin katto pystyy painumaan tasaisesti alaspdin. Epatasainen painuminen voi
johtaa katon vesieristeen vaurioitumiseen ja nain ollen mahdollisiin kosteusvaurioihin. (Saarelainen
1993, 82; HTT Ry 4/2012)
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Kuva 8. Kattorakenteiden liike (Hirsitaloteollisuus ry).

Hirsiseinan tulee olla ilmanpitavyydeltaan yhtd hyva kuin minka tahansa muun rakennusmateriaalin
joita kaytetadn seindrakenteissa. Hirsiseina on hengittdva rakenne, mutta esimerkiksi rakojen kautta
tapahtuva kosteuden ja ilman kulku on estettava. Hyva vaipan ilmanpitdvyys estaa hallitsemattomat
ilmavuodot rakenteiden lapi ja vesihdyryn siirtymisen rakenteisiin, seka ilmanpitdvyydella saadaan
varmistettua hallittu ja hyva ilmanvaihdon toiminta. Tiiviyteen vaikuttaa ratkaisevasti teollisesti hir-
siin tehdyt varaukset eli hirsien saumarakenne, saumoissa kaytettdva eriste. Hirsiseindn tiiviyteen
vaikuttaa myds nurkkien hyvin suunnitellut ja tehdyt liitokset, tdma varmistetaan esimerkiksi nurkka-
lukoilla ja turpoavilla tiivisteilla. Hirsien saumoissa ei saa kayttda kosteutta sitovia tai tydmaalla ma-
raksi paasseita tiivisteitd. Oikeaoppisella tiivisteiden kaytdlla saavutetaan seindrakenteille vaaditut

ilmanpitavyysarvot. (Saarelainen 1993, 84).

Kriittisimpia kohteita hirsitalossa tiiveyden kannalta on ulkovaipan eri rakenneosien liittymat ja lapi-
viennit kuten yla- ja alapohjat, ikkunat ja savupiiput. Liitokset tulee suunnitella ja toteuttaa tarkasti
valmistajien ohjeiden mukaisesti ottaen huomioon hirsitalon painuva rakenne. Rakenteiden lapivien-
nit kuten johtovedot ja IV-kanavat taytyy tiivistaa ilmavuotojen ehkdisemiseksi esimerkiksi tiivistys-
laipoilla. Hirsirakenteelle olisi hyva tehda vaipan tiiviysmittaus ennen pintamateriaalien asennusta.
Havaitut vuodot voidaan paikantaa esimerkiksi lampodkuvauksella. Nailld saavutetaan hirsitalolle ter-
veelliset asumisedellytykset. (HTT ry 4/2012).



2.7

Energiatehokkuusmaaraykset

Vuonna 2012 heinakuussa astui voimaan uudet rakennuksien energiatehokkuusmaaraykset. Energia-
tehokkuuden laskennassa keskitytadn nykyaan kokonaisenergiakulutuksen tarkasteluun entisen tyy-
lin sijasta jossa tarkasteltiin rakennusten lampo6haviditd. Kokonaisenergiankulutukselle on maaratty
rakennuskohtaiset ylarajat jotka ilmaistaan E-lukuna. Siina lasketaan rakennukselle ostoenergian ku-
lutus standardikaytolla Idmmittettya rakennuksen nettoalaa kohden jonka yksikkd on kWh/m2 vuo-
dessa. Hirsirakennuksille on annettu omat vertailuarvot kokonaiskulutukselle eli E-luvulle, joka on
muita rakennuksia korkeampi. Naitten taustalla on se, ettd hirsirakennusten koko elinkaaren jattama
hiilijalanjalki ja ymparistdén kuormitus on arvioitu vahaiseksi seka siind on haluttu turvata, etta hirsi-
taloja rakennettaisiin jatkossakin Suomessa. Mikali pientalon [dAmmitetty pinta-ala ei ylité 50 m2 ra-
jaa, sita ei uudet energiatehokkuusmaaraykset kosketa oli sen kayttétarkoitus mika tahansa. Suurin
osa loma-asunnoista rakennetaan Suomessa edelleen hirsista ja naiden kohdalla energiatehokkuus-
maarayksissa on erityisesti poikkeuksia. Hirsitalojen vaatimukset E-luvun ylarajalle on 25 kW/m2 lie-

vemmat kuin muille vastaaville pientaloille. (HTT ry 1/2012).

Uudisrakennuksen E-luku ei saa ylittdd seuraavia arvoja:

Luokka 1  Erillinen pientalo. rivi- ja Lammitetty nettoala. Ageto KWIh/m’” vuodessa
ketjutalo _
Pientalo Ao <120 m- 204
120 m? < Ao < 150 m? 372-1,4 Apyo
150 m* £ Ajepo < 600 m? 173 = 0.07 - Apeto
Ajeno > 600 m? 130
Hirsitalo Apeqo <120 m? 229
120 m’ <€ A< 150 m* 397 — 1.4 - Apeo
150 m* < Ao < 600 m° 108 0007 - A
Ao > 600 m’ 155

Kuva 9. Nettoalan mukaiset maksimiarvot E-luvulle. (RakMk D3 2012).

Anetto eli [Ammitetty nettoala tarkoittaa rakennusmaarayskokoelman (RakMk D3 2012 kohta 1.3.1
17) mukaan "/dmmitettyjen kerrostasoalojen summaa kerrostasoja ympardivien ulkoseinien sisépin-
tojen mukaan laskettuna. Lammitetty nettoala voidaan laskea myds ldmmitetystd bruttoalasta, josta

on vdhennetty ulkoseinien rakennusosa-ala.”

Rakennusmaarayskokelmassa maaritelldaan hirsiseinalle U-arvo joka saa olla maksimissaan 0,40
W/(m2K). Lisaksi rakennuksen vaippaan kuuluvan seindn, ala- ja ylapohjan lammaonlapaisykerroin
saa olla enintaan 0,60 W/(m2K). Naihin arvoihin paastédan kun kaytetdan minimissaan 180mm pak-
sua hirttd. (RakMk D3 2012, kohta 2.4.1).



Loma-asunto jossa on kokovuotiseen lammitykseen tarkoitettu ldmmitysjarjestelma, mutta ei ole
tarkoitettu majoituselinkeinon harjoittamiseen, koskettavat vain vaipan lampéhavion vaatimukset.
Tallaisilld rakennustyypeilla on omat U-arvon vertailuarvot lampdéhavididen laskennassa. (RakMk D3
2012, kohta 2.10.1). "Vajpan ldmpéhavid saa olla enintdan yhta suuri kuin seuraavilla vertailuarvoilla

laskettu lIdmpohavid”

. R
seind 0.17 W/(m” K)
hirsiseind

(hirsirakenteen keskimaarainen paksuus

vahintdadn 180 mm) 0.40 W/(m’ K)

ylapohja ja
ulkoilmaan rajoittuva alapohja 0.09 W/(m’ K)

ryomintitilaan rajoittuva alapohja

(tuuletusaukkojen
madrd enintdan 8 promillea

. . f 2
alapohjan pinta-alasta) 0.17 W/(m” K)
maata vasten oleva rakennusosa 0.16 W/(m’ K)

ikkuna, kattoikkuna, ovi. kattovalokupu,
savunpoisto- ja uloskayntiluukku 1.0 W/(m’ K)

Kuva 10. Lédmpdhavion arvot (RakMk D3 2012).
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3.1

PIENTALOTYOMAAN TYOTURVALLISUUS

Maaritelmat

Paatoteuttaja: Rakennuttajan nimedma padurakoitsija rakennushankkeessa / paaasiallista maa-
rdysvaltaa kayttava urakoitsija. Rakennushankkeella on aina paatoteuttaja. Jos paatoteuttajaa ei ole

erikseen nimetty, toimii hankkeeseen ryhtynyt itse paatoteuttajana.

Paasuunnittelija: Jokaisessa hankkeessa tulee olla padsuunnittelija. Vastaa suunnittelun kokonai-

suudesta seka rakennus- ja erityissuunnitelmien kokonaisuudesta.

Rakennuttaja: Henkil6 tai organisaatio joka ryhtyy rakennushankkeeseen. Pientalotyémailla ra-

kennuttajana toimii yleensa talon tuleva omistaja.

Perehdyttaminen: Menettely, jolla tydnantaja ohjeistaa tydntekijat tyéhon ja tydolosuhteisiin seka
tydmaan turvallisiin toimintatapoihin. Tydturvallisuuslaki velvoittaa tydnantajalta perehdyttamisen

antamisen rakennustyémailla.

Turvallisuusasiakirja: Rakennuttaja laatii jokaiselle rakennushankkeelle turvallisuusasiakirjan. Sii-

na esitetdadn rakennushankkeen ominaisuuksista ja luonteesta aiheutuvat vaara- ja haittatekijat.

Turvallisuuskoordinaattori: Rakennuttajan nimeama tehtavistaan vastuullinen henkils, joka vas-

taa rakennuttajalle sdddetyista turvallisuutta ja terveytta koskevista velvoitteista.

Vastaava tyonjohtaja: Tarkoittaa henkiloa joka valvoo, etta rakennusty6 suoritetaan rakennuslu-
pien mukaisesti ja tydssa noudatetaan voimassa olevia rakennustodita koskevia viranomaismaarayk-

sid. Jokaisessa rakennusluvan vaatimassa hankkeessa taytyy olla vastaava tyonjohtaja.

Tyomaan vastuuhenkild: Paatoteuttaja nimeda rakennushankkeelle henkilén, joka vastaa ty6-

maan turvallisuudesta. Vastuuhenkilénd hankkeessa voi toimia myds vastaava tydnjohtaja.

Turvallisuussuunnittelu: Kuuluu paatoteuttajan tehtaviin, jossa laaditaan kirjalliset tyémaata kos-
kevat suunnitelmat. Suunnitelmat ohjeistavat esimerkiksi siing, ettad tydvaiheet ja niiden ajoitus saa-
daan toteutettua turvallisesti ja ettei toista aiheudu vaaraa tyémaalla tydskenteleville tai sen vaiku-

tusalueella oleville ihmisille.

Viikkotarkastus / kunnossapitotarkastus: Viikottain tehtéva tydmaakierros, missa kirjataan
tyoturvallisuutta vaarantavat puutteet ja viat muistiin. Kierroksen suorittaa tydmaan turvallisuudesta

vastaava henkild. Ty6turvallisuutta vaarantavat asiat tulee korjata valittdmasti.



3.2

Pientalorakentajan vastuut ja velvollisuudet

Turvallinen tydskentely tulisi olla Iahtokohtana jokaiselle pientalohankkeelle. Turvallisuusasioihin ei
monesti kiinnitetd tarpeeksi huomiota niin suunnittelu kuin rakennusvaiheessa pientaloa rakentaes-
sa. Yleensa syita tahan ovat kiire, tiedonpuute, kustannuspaineet ja ammattitaidottomuus. Pientalo-
tyomaalla yleensa kotitalous toimii rakennushankkeen rakennuttajana, tyénantajana ja paatoteutta-
jana joka voi olla vaativa tehtava jos ei ole rakennusalan ammattilainen. Lisaksi on muistettava ja ol-
tavana tarkkana vakuutusten, ilmoitusvelvollisuuden, maardysten ja sopimusten kanssa. (Nissinen,
Mittaviiva Oy).

Pientalorakentajan on huolehdittava, etta rakentaminen suoritetaan voimassa olevien rakennusmaa-
rdysten, lakien ja rakennusluvan mukaisesti, mm. ndiden asioiden takia pientalohankkeella tulee olla
vastaava tydnjohtaja. Talopaketteja hankkiessa yleensa joitain asioita voi hoitaa talotehtaiden palve-
luilla, mutta silloinkin kannattaa miettia asiantuntijan palkkaamista hankkeeseen luottohenkildksi.
Rakennushankkeessa kaytettdvien asiantuntijoiden kanssa kannattaa laatia kirjalliset sopimukset
joissa maaritelldan tarkasti suunnitellut tehtavat. Kirjallisilla sopimuksilla ja ennakkovalmisteluilla

saadaan turhat vaittelyt kitkettya pois kiistatilanteissa. (Pesonen, RPT Docu Oy).

Tehdyista toista on iimoitettava tyon suorittajat ja suoritukset.

limoitusta varten tarvitset seuraavat tiedot:

® nimi ja henkilétunnus

» rakennuskohteen tiedot (esimerkiksi kiinteistotunnus tai asunto-osakeyhtion Y-tunnus)
* tyon suorittaneen yrityksen nimi ja Y-tunnus

» itse palkkaamasi tyontekijan nimi ja henkilétunnus

* maksamasi suoritukset yrityksille tai palkat tyontekijoillesi

e tyon aloitus- ja lopetuspaivamaara

Kuva. IImoitettavat asiat tydn suorittajista ja suorituksista. (Verohallinto.fi).

IImoitusvelvollisuuslaki maaraa kotitaloutta ilmoittamaan verohallinnolle rakennushankkeessa kaytet-
tavat yritykset, tyontekijatiedot ja naille maksetut suoritukset, jotka tydskentelevét rakennusluvan
alaisesti. Talkooty6ldisia ei tarvitse ilmoittaa. Pimeaa tyota teetettdessa tydnantaja, tilaaja ja ura-

koitsija voi syyllistya veropetokseen. (Vero.fi, Pesonen, RPT Docu Oy).

Rakennustydmaiden yleisimmat tapaturmat varsinkin pientalokohteissa johtuvat putoamisista. Ra-
kennusalan tarkastajien mukaan pientalotydmailla putoamisturvallisuutta koskevat asiat ovat todella
putoamisvaarat esimerkiksi telineilld, kaiteilla ja henkilékohtaisilla putoamissuojaimilla. Lénsi- ja Sisa-
Suomen aluehallintoviraston ylitarkastaja Janne Hokkasen mukaan muuttovalmiin talopaketin osta-
neet eivat monesti tieda olevansa vastuussa kun tydmaalla sattuu tapaturma. Vahingon sattuessa
talopaketin ostaja saattaa itse joutua syytetyn penkille. Tasta syysta rakennushankkeelle tulisi nime-
ta paatoteuttaja tai jos itse toimii hankkeessa paatoteuttajan roolissa, olisi hyva olla perilla ty6turval-

lisuuslaista ja asetusten maarayksista. (Vuorela 2015).



3.3

Pientalotydmaan tyoturvallisuuden haasteet

Pientalotydmaa eroaa tyoturvallisuuden nakdkulmasta siltd osin teollisesta rakennustoiminnasta, etta
pientalon rakennuttaja on harvoin itse rakennusalan ammattilainen. Nain ollen rakennushankkeen
ty6turvallisuusvelvoitteet voivat olla pientalorakentajalle hyvinkin epaselvat. Monesti pientalon ra-
kentaja osallistuu itse tyontekoon ja tama saattaa aiheuttaa vaaratilanteita. Rakentajalle tyévaiheet
voivat olla vieraita ja lisaksi rakentaminen on vaarallista ty6ta henkildlle joka ei ole siihen tottunut.
Normaalisti pienia toita teetdtetaan ilman kirjallisia sopimuksia joista voi syntya ongelmatilanteita.
Pientalohankkeessa urakoitsijoiden tyontekijat tydskentelevat monesti ilman paikalla olevaa tydnjoh-
toa eika vastaava tyénjohtajakaan oleskele tydmaalla taysipaivaisesti, mika voi lisata osakseen tyo-
maalla johtamisen haasteita. Myds pienet tydnaikaiset tehtavat kuten telineasennukset tehdaan
yleensa ilman tyénjohdon opastusta. Yleensa pientalotyémaalla ei ole nimettya paaurakoitsijaa jol-
loin rakennuttaja joutuu itse vastaamaan tydmaan tyoturvallisuudesta ja padurakoitsijan roolista, jo-

ka voi olla pientalorakentajalle tdysin epaselva asia. (Rakennusmestarit ja insin6érit AMK RKL).

Ylla mainutuista asioista johtuen pientalohankkeen ammattilaisilla eli vastaavalla tydnjohtajalla, paa-
suunnittelijalla ja turvallisuuskoordinaattorilla on tarkea rooli varmistaa ettd kaikki rakennusty6hén
osallistuvat ymmartavat turvallisen tydskentelyn periaatteet ja pelisaanndt. Naitéd noudattamalla
paastaan haluttuun lopputulokseen ilman tydtapaturmia ja sadstytaan niiden aiheuttamilta lisakus-
tannuksilta ja aikataulussa venymiselta. Siispa hyva tydturvallisuus on kannattavaa taloudellisesti ja
tyotehollisesti seka rakentamisen laatu on silloin parempaa. Vastaavan tyénjohtajan, suunnittelijoi-
den ja urakoitsijoiden olisi siis hyva selventda myos itselleen pientalon rakentamiseen liittyvat turval-

lisuusvelvoitteet jo ennen rakennustyon aloitusta. (Rakennusmestarit ja insindorit AMK RKL).

3.4 Osapuolten tyéturvallisuusvelvoitteet

Kaikkien osapuolten rakennushankkeessa on ymmarrettdva ja noudatettava omia turvallisuusvelvoit-
teita seka huolehdittava, etta tydmaalla tydskentely on turvallista eika siitéd aiheudu vaaroja ulkopuo-
lisille henkilGille. Rakennustdissa osapuolten turvallisuusvelvoitteet on selkeytetty erindisissa turvalli-
suussaannoksissa kuten valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta VINa 205/2009. Val-
tioneuvoston uudistuneessa asetuksessa madritelldan tarkemmin mm. rakennuttajan vastuut ja vel-
vollisuudet tyéturvallisuuden koordinoinnissa, paatoteuttajien perehdyttamisvastuuta, turvallisuus-
suunnitelmien tekemista ja siind tdsmennetadan myods rakennustydmaan yleisia turvallisuusvelvoittei-
ta. TAma asetus ei lisaa tai pyri kiristdmaan ennenkin olemassa olevia rakennuttajan vastuita vaan

auttaa delegoimaan tyoturvallisuustehtavia turvallisuuskoordinaattorille. (Lehtinen 2010, 1).

Rakennushankkeissa rakennuttaja nimeaa tyolle paatoteuttajan jolla on paavastuu hankkeen tyétur-
vallisuuskysymyksistd. Paavastuu voi olla myds hankkeeseen ryhtyvalla eli rakennuttajalla jos pienta-
lon rakentaminen toteutetaan osaurakoina. Talléin hankkeen paatoteuttajana toimii itse rakennus-
hankkeeseen ryhtyvd. Halutessaan rakennustéista ymmartamaton voi siirtaa paatoteuttajan tydtur-
vallisuustehtdvat kirjallisella sopimuksella tyémaan vastaavalle mestarille, jolloin hénesta tulee paa-

toteuttajan vastuuhenkil®. Vastaavalla mestarilla tulee olla kyky seka edellytykset toimia kyseisessa



tehtavassa. Kaikki rakennushankkeeseen osallistuvat osapuolet sopivat yhdessa rakennuttamistehta-
vansa niin, ettd koko rakennustydmaata koskevat tyoturvallisuusvelvoitteet toteutuvat. Turvallisen
hankkeen lapiviemiseen auttavat esimerkiksi. ty6turvallisuusasioiden esille tuominen suunnitteluvai-
heessa seka suunnitelmien yhteensovittaminen, turvallisuusasiakirja ja viikkotarkastukset. Jokaisen
urakoitsijan on nimettava kyseisiin urakoihin esimiesasemassa oleva henkilé vastaamaan tyéturvalli-
suudesta. (Nissinen 2006).

3.4.1 Rakennuttajan turvallisuusvelvoitteet

Rakennushankkeeseen ryhtyvan ei valttdmatta tarvitse olla rakennusalan ammattilainen vaan han
voi palkata rakennuttajalle maarattyihin tehtaviin erikoistuneita asiantuntijoita. Hankkeen alkuvai-
heissa rakennuttajan tulee palkata rakennustyélle pateva paasuunnittelija, jonka tehtdviin kuuluu
suunnittelu ja siihen liittyvien tydturvallisuusasioiden koordinointi. Padsuunnittelijan valinnassa kan-
nattaa kiinnittad huomiota myo6s henkildon kokemukseen ja tietdmykseen eiké perustaa valintaa pel-
kdn hinnan perusteella. Pientalohankkeissa padsuunnittelijana voi toimia esimerkiksi rakennesuunnit-

telija, arkkitehti tai riittdvan kokemuksen omaava vastaava tyonjohtaja. (Palolahti 2012).

Rakennuttajan tehtaviin kuuluu turvallisuusasiakirjan laatiminen rakennushankkeen suunnitteluvai-
heessa. Asiakirja laaditaan yleensa jo ennen urakkatarjousten pyytéamista tai reilusti ennen maanra-
kennustdiden aloitusta jolloin asiakirja on kaytdssa kun suunnitellaan ja toteutetaan rakennustoita.
Halutessaan rakennuttaja voi sopia turvallisuusasiakirjan tekemisen turvallisuuskoordinaattorin, paa-
suunnittelijan tai vastaavan mestarin tehtdvaksi. Rakennushankkeen turvallisuusasiakirjan tarkoitus
on koota yhteen mm. hankkeeseen liittyvat erityisriskit, ty6turvallisuutta vaarantavat asiat ja raken-
nusty6hon liittyvat turvallisuustekijat. Turvallisuusasiakirjassa ei maaritella esimerkiksi tyétapoja.
Asiakirjan sisalto liitetdan kaikkiin urakkatarjouspyyntdihin urakkarajaliitteen osana tai kokonaan eril-
lisena tyoturvallisuusliitteend. Oleellisinta on se, ettd turvallisuusasiakirjassa kasitellyt asiat ovat
kaikkien urakoitsijoiden kaytettdvissa. Turvallisen tytskentelyn edelletys on, etta riskeihin varaudu-
taan jo suunnitteluvaiheessa. Rakennuttajan on huolehdittava siitd, ettd rakennusty&t voidaan suo-
rittaa turvallisesti eika siitéd saa aiheutua haittaa tydmaalla tydskentelevien terveydelle. (Nissinen
2006).

Valtioneuvoston asetuksen Vna 205/2009 mukaan rakennuttajan on nimettava rakennushankkee-
seen tydn vaativuutta vastaava pateva turvallisuuskoordinaattori. Turvallisuuskoordinaattori on hyva
nimeta jo ennen rakennushankkeen aloittamista, jolloin hén voi toimia aktiivisesti hankkeen jokai-
sessa vaiheessa edistdakseen rakennustyén turvallisuutta. Turvallisuuskoordinaattorin tehtaviin kuu-
luu mm. terveyteen ja turvallisuuteen liittyvat asiat tyon jokaisessa vaiheessa sekd yhteen sovittaa
rakennuttajalle maaratyt toimenpiteet. Rakennuttajan taytyy pitaa huoli siitd, ettd turvallisuuskoor-
dinaattori hoitaa hanelle maaritellyt tehtdvansa. Rakennushankkeen padtoteuttaja toimii yhteistyos-
sa turvallisuuskoordinaattorin kanssa ty6turvallisuutta koskevissa asioissa. Turvallisuuskoordinaatto-

rina pientalotydmaalla voi toimia esimerkiksi vastaava mestari. (Prodeco Oy).



Taulukko 1. Rakennuttajan keskeisia tehtavia tiivistettynd. (RT 10-10982, 2010).

Rak

ennuttajan keskeisia tehtavia

Nimeaa paatoteuttajan hankkeen jokaiseen rakennusvaiheeseen.

Siirtaa tarvittaessa itselleen kuuluvat tehtavat asiantuntijoille.

Nimeaa rakennushankkeelle turvallisuuskoordinaattorin.

Palkkaa rakennushankkeelle paasuunnittelijan.

Palkkaa tyémaalle vastaavan tydnjohtajan.

\4
\4
v
v
v
v

Laatii tehtavaluettelon turvallisuuskoordinaattorille ja varmistaa, ettd koordinaattori

saa riittavat valtuudet tehtdviensa hoitamiseksi.

Laatii tydmaalle kirjalliset menettelyohjeet

Edellyttaa suunnittelusopimuksissa, etta tyoturvallisuus huomioidaan suunnitelmissa.

Suu

nnittelu- ja rakentamisen valmisteluvaihe

Varmistaa, ettd paasuunnittelija sovittaa yhteen kaikkien suunnittelijoiden tydskentelyn

ja, ettd suunnitteluissa otetaan huomioon ty6turvallisuusasiat.

Laatii hankkeeseen turvallisuusasiakirjan, tai pitda huolen, etta tehtava toteutuu jos on

sopinut turvallisuusasiakirjan tekemisen esimerkiksi paasuunnittelijalle.

Varmistaa, etta sisalto turvallisuusasiakirjasta saatetaan urakoitsijoiden tietoon ja lisa-

tdan tarjouspyyntoasiakirjoihin mukaan.

Ty6turvallisuusriskien arviointi.

entamisvaihe

Varmistaa, ettd hankkeen paatoteuttaja vastaa tydmaan turvallisuussuunnittelusta ja

huolehtii valvonnasta.

Varmistaa, etta jokainen urakoitsija on nimennyt kyseiseen urakkaan tyoturvallisuudes-

ta vastaavan henkilon.

Vaatii urakoitsijoita noudattamaan vastaavan mestarin ohjeita ja urakkasopimuksessa
maariteltyja asioita kuten tyoturvallisuutta, polynhallintaa, jatteiden lajittelua ja tyo-

maan siivousta.

Valvoo tyoturvallisuusasioita tydmaalla ja tydmaakokouksissa.




3.4.2 Suunnittelijoiden turvallisuusvelvoitteet

Rakennuttaja voi sopia tydturvallisuutta kasittavan turvallisuusasiakirjan laatimisen paasuunnittelijan
tehtdvaksi. Paasuunnitelijan tehtdvana on koota kaikkien eri suunnitelmien ty&turvallisuusasiat yh-
deksi selkedksi kokonaisuudeksi. Suunnittelijoiden huomioimilla ty6turvallisuustiedoilla voidaan tay-
dentaa rakennuttajan tehtdvana olevia asiakirjoja. Kaikkien suunnittelijoiden mm. arkkitehtien, ra-
kenne- LVI ja sahkdsuunnittelijoiden taytyy pitaa huoli siitd, ettd rakennushankkeen erityispiirteet
otetaan huomioon suunnitelmissa. Heidan tulee myos varmistaa se, ettd tydt voidaan toteuttaa
suunnitelmien mukaisesti kenenkaan turvallisuutta vaarantamatta. Suunnittelijat voivat laatia tarvit-
taessa tydnaikaisia ohjeita urakoitsijoille, ndita voivat olla esimerkiksi kaivantojen- ja muitten ty6nai-
kaisten tuentojen ohjeistus. (RT 10-10982. 2010, 4).

3.4.3 Urakoitsijoiden tyéturvallisuusvelvoitteet

Pientalotydmaalla padurakoitsijana eli padtoteuttajana voi toimi itse rakennushankkeeseen ryhtynyt
talon tuleva omistaja. Paatoteuttajan roolissa voi myés toimia hankkeen vastaava tydnjohtaja tai
erillinen urakoitsija. Urakoitsijoiden ty6turvallisuustehtavia maaritelldadn sen mukaan toimiiko kysei-
nen urakoitsija pientalotydmaalla paatoteuttajana vai tyoskenteleekd se osaurakoitsijana. Pientalo-
hankkeessa paatoteuttajan rooli voi vaihtua projektin edetessa esimerkiksi jos pientalon runko on
ostettu talopakettina ja talotehdas on toiminut paatoteuttajana. Kun talopakettitoimittaja on luovut-

tanut urakkansa rakennuttajalle, tarvitaan hankkeelle uusi paatoteuttaja. (Nissinen 2006).

Paatoteuttajan vastuulla on huolehtia siita, etta kaikkien tyémaalla tydskentelevien seka rakennus-
tyon vaikutuspiirissa olevien henkildiden turvallisuus on otettu huomioon. Rakennushankkeen kaikilla
teidensa mukaan. Paatoteuttajan vastuulla on rakennusaikaisten tyéturvallisuussuunnitelmien teke-
minen tydmaalle rakennuttajan maarittelemien turvallisuussaéntéjen ja menettelyohjeiden mukai-
sesti. Tarvittaessa paatoteuttaja tekee rakennuttajan antamien lahtétietojen mukaan tyémaalle tur-
vallisuussuunnitelmat mm. vaarallisista toista, jotka vaativat erikoissuunnittelua. Suunnittelussa tulee
huomioida vaara- ja haittatekijat, jotka liittyvat mm. jarjestelyyn, ty6n toteutukseen ja tydympéris-
ton olosuhteisiin. Rakennustyén menetelmat valitaan suunnitelmien pohjalta niin, ettd tyénaikainen
toteutus on mahdollisimman turvallista. Paatoteuttajan on tehtava kaikki rakennushankkeeseen liit-
tyvat ty6turvallisuussuunnitelmat kirjallisesti. (RT 10-10982. 2010, 7).

Paatoteuttajan tehtaviin kuuluu tyémaan yleisjohtaminen eri osapuolten vdlilla terveyden ja turvalli-
suuden ndkokulmasta. Lisaksi paatoteuttaja hoitaa tydmaan osapuolten valistd yhteistoimintaa, huo-
lehtii tiedonkulun jarjestamisesta seka toimintojen yhteensovittamisesta. Paatoteuttaja huolehtii
myo6s tydmaan ja sitd ymparéivan alueen yleisestd jarjestyksesta ja siisteydestd. Naitd asioita voi
my0ds hoitaa paatoteuttajan nimedama pateva vastuuhenkild. Padtoteuttajan ja jokaisen rakennus-
hankkeen urakoitsijan on nimettava toittensa johtamista ja valvontaa varten vastuunalainen henkild.
Vastuuhenkildiden ei tarvitse olla jatkuvasti tydmaalla vaan riittaa, ettd he ovat tydaikana tavoitetta-

vissa. Padtoteuttajan velvollisuuksiin kuuluu pitda kirjaa kaikista tyémaalla tyoskentelevista henki-



I6ista ja huolehtia siita, ettd kaikki tydntekijat on perehdytetty ja opastettu tydmaan toimintatapoihin
ja turvallisuusmaarayksiin. Urakoitsijoiden tehtdvana on huolehtia, etta kaikki tydmaalla tyéskentele-
vat noudattaa vastaavan mestarin antamia erityisohjeita tyoturvallisuudesta. (RT 10-10982. 2010;
Palolahti 2012).

3.4.4 Vastaavan tyonjohtajan turvallisuusvelvoitteet

Rakennuslain mukaan jokaisessa rakennuslupaa edellyttdvassa hankkeessa tulee olla vastaava tydn-
johtaja joka on rakennusvalvontaviranomaisen hyvaksyma henkild. Vastaava tyénjohtaja olisi hyva
palkata jo ennen toitten alkamista, mutta viimeistaan kun tyot aloitetaan. Rakennusty6ta ei saa
aloittaa ennen kuin hankkeelle on nimetty rakennusvalvonnan hyvaksyma vastaava mestari. Vastaa-
vana ty6njohtajana voi toimia henkild jolla on riittava patevyys, yleensa vaatimuksena on tutkinto eli
rakennusmestarin tai insind6rin koulutus ja useamman vuoden tyékokemus. Kunnan rakennustar-
kastaja hyvaksyy vastaavan mestarin. Hyva ratkaisu on palkata sellainen henkil6 joka ei ole taloudel-
lisesti sitoutunut johonkin hankkeen osapuoleen. Rakennushankkeen turvalliseen lapiviemiseen ja

lopputuloksen laatuun patevalla vastaavalla mestarilla on suuri vaikutus. (Urakkamaailma.fi).

Vastaavan tydnjohtajan tehtavina on huolehtia siitd, etta rakennustyd toteutetaan voimassa olevien
saannosten, maarayksien ja rakennuslakien seka rakennusluvan mukaisesti. Vastaava mestari valvoo
rakennusty6ta ja huolehtii, etta ty6t tehdaan hankkeen turvallisuusohjeita noudattaen seka varmis-
taa tarkastusten ja katselmusten pitamisesta asianmukaisesti. Lupapaatdksen mukaisia katselmuksia
tilataan viranomaisilta. Vastaava tyénjohtaja huolehtii, ettd tydmaan tarkastuskirjat ja piirustukset
ovat hyvéksyttyja. Vastaavalla tyénjohtajalla on valtuudet keskeyttaa tarvittaessa rakennustyét, jos
tyota ei suoriteta hyvaa rakennustapaa noudattaen seka jos ty&turvallisuudessa tai rakentamisen
laadussa on pahoja puutteita ja ne eivat vastaa suunnitelmia. Vastaavan mestarin tehtdvana on
huolehtia, ettd rakennustditten aloituksesta ilmoitetaan rakennusvalvontaviranomaiselle. (Urakka-
maailma.fi; Mestari-inssit KY).

Vastaava mestari voi tarvittaessa hoitaa turvallisuuskoordinaattorin ja paatoteuttajan velvoitteet se-
ka valmistella turvallisuusasiakirjan ja tydmaan turvallisuussuunnitelman. Yleensa pientalon raken-
nuttaja ei ole rakennusalan ammattilainen joten vastaavan mestarin olisi hyva kiinnittda tarkkaa

huomiota tyémaan turvallisuusasioihin. (Palolahti 2012).



3.4.5 Turvallisuuskoordinaattorin velvoitteet

Rakennuttajan tehtaviin kuuluu nimeta jokaiseen rakennushankkeeseen sen vaativuutta vastaava
turvallisuuskoordinaattori. Koordinaattori toimii rakennuttajan vastuullisena edustajana. Rakennutta-
jan on myds arvioitava palkatessaan, etté turvallisuuskoordinaattorilla on riittéva patevyys ja koke-
mus tyon hoitamiseen seka madriteltava talle riittdvat toimivaltuudet rakennushankkeen hoitamisek-
si. Valtioneuvoston asetuksessa ei maaritelld turvallisuuskoordinaattorille patevyysvaatimuksia. Ra-
kennuttajan tulee huolehtia my®és siita, etta turvallisuuskoordinaattori hoitaa hanelle maaratyt tehta-
vat. Rakennuttaja voi hankkia turvallisuuskoordinaattorin rakennuttajakonsulttiyrityksista. Turvalli-
suuskoordinaattorin tulee tehda yhteisty6ta hankkeen paatoteuttajan ja muiden osapuolten kanssa

ty6turvallisuutta koskevissa suunnitteluissa ja rakennustdiden toteutuksessa. (Rakennusteollisuus RT
Ry).

Rakennuttajan olisi hyva nimeta hankkeelle turvallisuuskoordinaattori mahdollisimman aikaisin han-
ketta suunniteltaessa. Turvallisuuskoordinaattori toimii sille maaratyissa tehtavissaan henkilokohtai-
sesti. Koordinaattorin on osallistuttava tydmaan aloituskokoukseen seka tydmaa- ja suunnitteluko-
kouksiin, joissa han huolehtii omalta osaltaan hankkeeseen liittyvissa tyoturvallisuusasioissa. Turval-
lisuuskoordinaattorin nimedminen ei vahenna rakennuttajalta turvallisuusasioiden vastuita. On suosi-
teltavaa, ettd sama henkild toimisi turvallisuuskoordinaattorina koko rakennushankkeen ajan. Tur-
vallisuuskoordinaattorin tehtavat loppuvat rakennushankkeen vastaanottotarkastukseen. (Vna
205/2009).

Turvallisuuskoordinaattori huolehtii nimensa mukaisesti ty6turvallisuusasioiden koordinoinnista.
Koordinaattorin tehtaviin ei kuulu pyoria tyémaalla ja valvoa, etta suunnittelijat ja tydmiehet noudat-
tavat maarayksia. Tehtavat edellyttavat henkil6ltd projektinjohdollista osaamista. Turvallisuuskoordi-
naattorin vastuulla on huolehtia, etta tydturvallisuuteen liittyvat asiat otetaan huomioon suunnitte-
lusta alkaen ja, etta tehdyt turvallisuussuunnitelmat kulkeutuvat tilaajalta kaikille hankkeen suunnit-
telijoille. Koordinaattorin vastuulla on terveyteen ja turvallisuuteen liittyvien toimenpiteiden yhteen-
sovitus suunnittelu-, valmistelu- ja toteutusvaiheessa. Turvallisuuskoordinaattori huolehtii siitd, etta
rakennushankkeen kaikki osapuolet tekevat yhteistydta tyoturvallisuuteen liittyvissa asioissa seka
varmistaa, etta kaikki hankkeen osapuolet tietavat omat turvallisuusvastuunsa. Turvallisuuskoordi-
naattori keraa hankkeen edetessa tyoturvallisuuteen liittyvia asioita ja tdydentaa keratyilla tiedoilla
turvallisuusasiakirjan sisaltéa. (RT 10-10982, 2).

3.5 Vaarojen tunnistaminen

Tyoturvallisuuslaki velvoittaa jokaista tydnantajaa tunnistamaan ja selvittémaan rakennushankkee-
seen liittyvat vaara- ja haittatekijat. Turvalliseen hankkeen lapiviemiseen edellytyksena on, ettd vaa-
ra- ja haittatekijat on tunnistettu etukateen ja pyritty poistamaan. Talld myds varmistetaan, etta
hankkeen ymparistdstd ja ominaisuuksista aiheutuvat tyéturvallisuutta tai terveyttd vaarantavat asiat

tulee selvittaa jarjestelmallisesti. Jos vaara- tai haittatekijoita ei saada poistettua kokonaan, taytyy



tehda riskien arviointi niiden merkittavyyden perusteella. Arvioitujen riskien suuruuksien pohjalta to-
teutetaan tarvittavia toimenpiteitd, ettd vaara- tai haittatekijat kohteessa saadaan hallintaan tai pois-
tettua kokonaan. Tassa apuna voi kayttad esimerkiksi HaVat riskikartoitusta. Rakennushankkeen ris-
kien arviointi muodostaa hankkeen tyoturvallisuutta ja terveyttd koskevista asioista kokonaiskuvan ja
helpottaa niiden hallitsemista ja kehittdmista. (Tydturvallisuuskeskus).

Arvioinnin suunnittelu

Vaara- ja haittatekijoiden tunnistaminen

Riskin suuruuden ja merkittavyyden
maarittaminen

Seuraukset Todennakoisyys

Seuranta ja palaute
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Toimenpiteet

« riskin poistaminen
« riskin pienentaminen hallittavalle tasolle

Kuva 11. Vaara- ja haittatekijéiden tunnistaminen. (TTK).

Rakennushankkeen vaarojen tunnistamisen jalkeen suoritetaan niille riskiarviointi sen perusteella
kuinka todenndkdisesti vaara- tai haittatekija tulee toteutumaan ja mika on tapahtuman seurauksien
vakavuus. Riskit maaritelladn suuruusjarjestykseen, joista nahdaan mitka tarvitsevat valittdmia toi-
menpiteitd ja mitkd seurantaa. Riskit voidaan luokitella esimerkiksi valille 1-3, luokkaan 3 kuuluvat
riskit ovat merkittavia ja edellyttévat lisdtoimenpiteitd, luokkaan 2 kuuluvat riskit merkataan hank-
keen turvallisuusasiakirjaan jonka perusteella suunnitelijat ja urakoitsijat voivat toimia, luokan 1 ris-
kit ovat tavanomaisia ja ei aiheuta lisdtoimenpiteitd. Suuruuteen vaikuttavat haittojen luonne, seu-
rauksien laajuus ja kuinka kauan haittavaikutukset kestavat sekd tédenndkdisyys miten useasti hait-
ta tai vaara esiintyy normaalisti. (Ty6turvallisuuskeskus).

Riskien arviointi on rakennushankkeissa jatkuvaa toimintaa. Alla olevasta taulukosta selviaa tyypilli-

sia pientalotydmailla esiintyvia tyoturvallisuusriskeja seka toimenpiteitd niiden ehkdisemiseksi.



Taulukko 5. Tapaturmavaarojen tunnistaminen ja edellyttdvat toimenpiteet. (Palolahti 2012).

Vaarojen tunnistaminen

Toimenpiteet

Suunnitteluvaihe

Rakennushankkeen suunnitelmien yhteenso-

pivuuden tarkastaminen.

Palkataan hankkeeseen pateva ja kokenut paa-
suunnittelija seka pidetadn suunnittelukokouk-
sia.

Huomioidaan rakennushankkeen erityispiir-

teet kaikissa suunnitelmissa.

Varmistetaan, etta kaikki hankkeen suunniteli-

jat ovat tietoisia kohteen erityispiirteista.

Rakentamisen valmisteluvaihe

Tyo6turvallisuusasiat ovat puutteelliset tar-

jouspyynnossa.

Urakkasopimuksessa ei ole selvitetty tar-

kemmin urakoitsijan turvallisuusvelvoitteita.

Rakennuttaja varmistaa, etta tarjouspyynnossa
ja urakkasopimuksessa kasitelldan urakoitsijal-
le kuuluvia turvallisuusvelvoitteita, kuten pu-
toamissuojaukset, kaiteet ja telineet. Turvalli-

suusasiat otetaan esille urakkaneuvotteluissa.

Rakentamisvaihe

Hankkeen suunnitelmat ovat puutteellisia ->

joudutaan soveltamaan omia suunnitelmia

Paasuunnittelija tarkastaa suunnitelmien riit-
tavyyden vastaavan tyonjohtajan kanssa ennen

toiden aloittamista.

Tyontekijoiden henkilokohtaisten suojaimien
kaytto ja turvallisuusohjeiden noudattami-

nen.

Rakennustyomaan siisteys. Epajarjestyksesta

ja sotkusta aiheutuu vaaratilanteita.

Vastaava tyOnjohtaja, paasuunnittelijan vastuu
henkil6 seka turvallisuuskoordinaattori pitavat
huolen hankkeen alusta alkaen, etta tyonteki-

jat noudattavat turvallisuusohjeita ja kayttavat

henkil6kohtaisia suojaimia.

Putoamissuojainten kaytto. Telineet ja pukit
ovat maaraysten mukaisia, tikkailta ei saa

tyoskennella.

Rakennuttaja ja vastaava mestari valvoo, etta
turvallisuusohjeita noudatetaan lyhytkestoisis-

sakin tyovaiheissa. Telinekortti.

Tulipalovaara, jalkivartioinnin asianmukai-

Suus.

Tulityokaytannot ja ohjeet selvitetaan ennen

tulitéiden aloittamista.

Vialliset tai puutteelliset koneet ja laitteet.

Koneet ja laitteet tarkastetaan ennen kayt-

téo6nottamista.

Suunnitelmien muutoksista ja/tai tiedon-

puutteista aiheutuvat vaaratilanteet.

Suunnitelmien muutokset saatettava heti tyo-
maalle ja kaikkien urakoitsijoiden tietoon.
Varmistetaan, etta tyontekijat on perehdytetty

tydmaan kaytantoihin.




3.6

3.7

Pientalotydmaan turvallisuusasiakirja

Turvallisuusasiakirja on tarkein apuvaline turvallisuuskoordinaattorille jolla hén ohjailee omaa ja
kaikkien rakennushankkeeseen osallistuvien osapuolien toimintaa. Turvallisuusasiakirja on rakennus-
tyon valmistelua ja suunnittelua varten tehtdva asiakirja joka tehdaan valtioneuvoston asetuksen
Vna 205/2009 mukaan. Asiakirjan sisallosta selviaa rakennushankkeen erityiset turvallisuusriskit,
hankkeen vaaroista ja olosuhteista seka tydvaiheista jotka voivat aiheuttaa vaaratilanteita tyémaalla.
Naitten asioiden pohjalta urakoitsijat ja suunnittelijat voivat varautua vaaroihin ja haittoihin etuka-
teen. Turvallisuusasiakirjan yksi tavoite on, etta kaikki hankkeen yleiset tyéturvallisuusasiat olisi
koottuna yhteen asiakirjaan eika kaikissa yksittdisissa urakka-asiakirjoissa erikseen. Yhdella asiakir-
jalla saadaan ristiriitaisuudet poistettua seka tyéturvallisuusasioiden ymmartaminen on ndin helpom-
paa. (VNa 205/2009).

Lahtdkohtana turvallisuusasiakirjalle on, ettd kaikki rakennushankkeen vaarat pyritéan ennakoimaan
ja tunnistamaan seka ne kirjataan yl6s. Turvallisuusasiakirjan tiedoilla luodaan perusteet rakennus-
hankkeen tydturvallisuussuunnittelulle. Paatoteuttaja tekee hankkeen turvallisuussuunnitelman tur-
vallisuusasiakirjan pohjalta, jota kaikki rakennushankkeen osapuolet noudattavat. Turvallisuusasia-
kirjan sisallosta selviaa rakennushankkeen ominaisuudet, hankkeen luonteesta ja olosuhteesta ai-
heutuvat haitta- ja vaaratekijat seka rakennusty®n toteuttamiseen liittyvat terveytta ja tydturvalli-
suutta koskevat asiat. Turvallisuusasiakirjaan liitetdan myos kirjalliset turvallisuussaannét, jotka kos-
kettavat rakennustyon toteutusta. Asiakirjassa ei selitetd erikseen ty6tapoja tai suojaustekniikoita,

sen tarkoitus on toimia apuna hankkeen turvallisuussuunnittelussa. (VNa 205/2009; Palolahti 2012).

Pientalotydmaan turvallisuussuunnitelma

Paatoteuttajan tehtdvana on laatia rakennustydmaalle kirjallinen turvallisuussuunnitelma ennen ra-
kennustdiden aloittamista. Hankkeen turvallisuussuunnitelussa kasitellaan tyéturvallisuusasioita ja
riskeja, jotka koskettavat koko tydmaata ja siella tapahtuvaa toimintaa. Turvallisuussuunnittelulla
saadaan tyOvaiheet ja niiden ajoitus jarjestettyad niin, ettd toista ei aiheudu vaaraa tydémaalla tyos-
kenteleville tai tyémaan valittbmassa laheisyydessa oleville henkildille. Jokaisen tydntekijan on otet-
tava turvallisuussuunnitelma huomioon téita tehdessa. Paatoteuttajan velvollisuutena on selvittaa eri
tybvaiheiden riskit seka laadittava ohjeet miten ne saadaan valtettyd. Tyémaan turvallisuussuunni-
telmaa tehdessa taytyy ottaa huomioon turvallisuusasiakirjassa esitettyja haitta- ja vaaratekijoita ja
niihin on reagoitava valittdmasti téitd tehdessa jos ristiriitaisuuksia ilmenee. Paatoteuttaja esittda
tarvittaessa rakennuttajalle muutoksia turvallisuusasiakirjaan, jotta tyévaiheiden tarpeelliset toimen-
piteet turvallisuutta koskien saadaan toteutettua. (VNa 205/2009; Palolahti 2012).



Kuva 12. Asianmukainen tyoémies (Rakennusmestarit ja —insingorit AMK RKL, Mittaviiva Oy).

Suojakypdrd Kuulonsuojaimet
Suojaa pddtd kolhuilta ja iskuilta. /7 > Suojaavat korvia haitalliseita melulta.
Rakennustyomaalla on kdytet- 85dB melualtistus yiittyy rakennus-

tyomaalla useissa tyovaiheissa.
Tulppasuojaimia kdytettdessd huo-
lellinen asennus on kaiken a & o.

tavd suojakypdrad ja tarvittaessa ‘
kypdra on varustettava alushu-

pulla. Kypardaan voi olla yhdistet-
tynd suojavisiiri ja kuulosuojaimet.
Henklldtunniste

Suojalasit Kuvallinen henkildtunniste

kertoo kuka olet ja kuka
on tydnantajasi ja ettd
olet ammattilainen.

Suojaavat silmid rakennus-
tyomaalla. Rakennustyossa
on kdytettdvad tyon ja tyo-

olosuhteiden edellyttamaad
henkilokohtaista silmien s“o‘akaslneet
suojausta. )
Rakentamisessa tulee
kadyttdd tyotehtavaan
HEarRc soveltuvia kdsineitd.
Kirkkaan keltainen livi Kdsineet suojaavat pis-
tai huomiovdritetyt vaat- toifta, viilloilta, kemikaa-
teet lisaavat ndakyvyyttd. leilta ja kipinoiltd.
Rakennustyomaalla on
kdytettdvd heijastavaa Suojavaatetus
varoitusvaatetusta, jotta tyon- ) )
tekijd nékyy hyvin. Yahva palos_uo;am{ mgtenagﬁ,
Jjolla on suojausominaisuus ja
Polvisuojat mahdollisesti huomiovdritys.
Suojaavat polvia liiallisefta rasi-

tukselta ja kulumiselta. Lattia-
t0issd ja muissa vastaavissa
polvia rasittavissa toissd on kay-
tettdva polvensuojaimia.

Turvajalkineet

Suojaavat osaltaan jakoi-

hin ja jalkateriin kohdistuvifta
tapaturmilta. Muista kuitenkin
ympdriston huomioonotto kaikissa
tilanteissa.



4 RAKENNUSKOHDE

4.1 Kohteen tiedot

Opinnaytetyon tarkastelun kohteena toimi Kuopion Hirvilahteen rakennettu hirsirunkoinen pientalo.
Loppuyhteenvedossa tarkastellaan kyseisen rakennushankkeen rakentamisen aikana tapahtuneita

tyoturvallisuusasioita ja miten niissa onnistuttiin ja missa olisi ollut parannettavaa. Hirsitalo on ym-

parivuotiseen kayttédn tarkoitettu vapaa-ajan asunto.

i
i

{
e

£ —_— W
2>

Kuva 13. Kimara 64 mallin huvila. (Kimara.fi).
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Kuva 14. Kimara 64 pohjakuva. Kerrosala 56 m2 (Kimara.fi).



4.2

Suunnittelu ja rakentamisvaihe

Kohteen suunnittelu alkoi lopputalvesta miettimalla erilaisia vaihtoehtoja muun muassa siita miten
kohde halutaan toteuttaa ja mistd materiaalista talo tehdaan. Lopuksi paatettiin toteuttaa talo hirsi-
rakenteisena, koska se vastasi parhaiten omia mieltymyksia ja lisdksi haluttiin paatya ekologiseen
ratkaisuun. Kohteen toteutusta miettiessa paddyttiin siihen, etta talo toteutetaan hirsivalmistajan
valmiilla talopaketilla. Kohteeseen valittiin Kimaran mallistosta Kimara 64 huvila. Tehtaalta tilattu ta-
lopaketti sisdlsi hirsirungon, kattoristikot, lammdneristeet, ikkunat ja ovet seka tdaydellisen puuosa-
toimituksen. Hirreksi valittiin lamellihirsi joka on mitoiltaan 205 mm x 220 mm. Talla hirsityypilla ja
paksuudella saavutettiin vapaa-ajan asuntoon vaadittavat energiatehokkuusmaaraykset. Talon to-
teutus paatettiin ajoittaa talviaikaan rakennettavaksi. Suurimpana syyna ajoittaa rakentaminen tal-
velle oli, ettd talopaketista saatiin merkittdva talvialennus niin talotehtaan puolesta kuin urakoitsijal-
ta joka pystytti talon hirsirungon. Talvirakentaminen asetti hankkeelle lisahaasteita ty6turvallisuuden
puolesta. Kohteen rakennuslupa saatiin samana vuonna kesélla ja rakennustyét aloitettiin syksylla
perustusten teolla, jotka saatiin valmiiksi loppusyksystd. Talotehtaan toimitus tuli talvella ja hirsirun-

gon pystytys tapahtui seuraavan vuoden puolella helmikuussa.

Kyseiselle tydmaalle tehtiin aluesuunnitelma, turvallisuusasiakirja, riskikartoitus. Tydmaan turvalli-
suussuunnittelua ja putoamisvaaraa kaytiin lapi suullisesti eri osapuolten valilla tydmaan aloitusko-
kouksessa. Tydmaan rakennuttajana ja paatoteuttajana toimi talon tilaaja, joka on itse rakennusalan
ammattilainen. Rakennuttaja palkkasi hankkeeseen entuudestaan tutun, kokeneen vastaavan tyon-
johtajan, joka hoiti omien turvallisuusvelvoitteidensa lisaksi myés hankkeen turvallisuuskoordinaatto-
rin tehtavat. Talotehtaan toimitukseen sisaltyi materiaalien lisdksi myds hirsirungon pystytys, jossa
toimi erillinen urakoitsija. Talotehtaan urakoitsijan tydnjohtaja toimi hirsirungon pystytyksen ajan
omien téidensa tydturvallisuusvastuuhenkilond. Rungon pystytysvaiheessa talotehtaan urakoitsijan
puolesta tydmaalla tydskenteli kaksi tydmiestd ja tyonjohtaja, joka itse osallistui pystytystyéhon. Ta-
lotehtaan urakoitsijan tehtévat loppuivat hirsirungon pystytyksen valmistuttua. Rakennushankkeen
tilaaja suoritti talon lopputoteutuksen omana tydnaan, johon siséltyi sisatydt, paneelointi ja maalaus,
vesikatteen asennus. Lisaksi rakennuttaja toteutti itse talon LVI-s ty6t. Vastaavan tydnjohtajan ja

turvallisuuskoordinaattorin tehtdvat loppuivat rakennusvalvonnan vastaanottotarkastukseen.



4.3

Riskikartoitus

Tydmaalle tehtiin ensiksi riskikartoitus, johon kirjattiin ylés mahdollisia vaara- ja haittatekijoita, joita
rakennushankkeen aikana voi tulla vastaan. Asiakirjaan merkittiin riskeja tydvaiheittain. Riskikartoi-
suusasiakirjassa. Kyseisessa kohteessa oli kaivutéita, joissa erityista riskia aiheutti pehmea maapera.
Vaarana kaivuutdissa on myo6s kaivuukoneen laheisyydessa tydskentely. Kohteessa jouduttiin teke-
maan puiden kaatoa, jossa erityisena vaarana oli tontin lapi kulkeva kaytossa oleva keskijannitelinja.
Talon perustukset tehtiin harkoista, joka ei aiheuta erityistd tapaturmariskia. Perustustarvikkeet nos-
tettiin suoraan auton kyydista asennuspaikalleen. Kohteen hirsirungon pystytyksessa kaytettiin apu-
na autonosturia, jossa suurta riskia aiheutti tontilla kulkeva kaytdssa oleva keskijannitelinja, koska
kaikki nostot jouduttiin tekemaan keskijannitelinjan yli. Hirsirungon pystytys tehtiin talvitydna, joka
aiheutti liukastumis- ja putoamisvaaraa.

4.4 Turvallisuusasiakirja

Tybmaalle on aina tehtava turvallisuusasiakirja. Yleensd sen laatii rakennuttaja tai turvallisuuskoor-
dinaattori. Turvallisuusasiakirja sisaltaa riskikartoituksessa todetut haitta- ja vaaratekijat ja toimenpi-
teet niitten poistamiseksi. Kyseisen kohteen turvallisuusasiakirjaan kirjattiin ylés seuraavia tietoja:
Maanrakennustoissa kaivuukoneen ldheisyydessa tydskentely kielletty. Kanaalikaivualueella pehmeén
maaperan takia kaikki yli yhden metrin syvyiset kaivannot on tuettava tai luiskattava vahintaan 1:1.
Puiden kaadossa on kadytettdva apuna kaivinkonetta tai esimerkiksi taljaa, joilla saadaan estettya
puiden kaatuminen korkeajannitelinjan paalle. Rungon pystytyksessa on kadytettdva apuna nosturia.
Nosturin paikka on valittava siten, ettd se pystyy tydskentelemaén koko rakennusalueella. Pystytyk-
sen jdlkeen on tehtdva nosturin pystytystarkastus, jolla estetda@n nosturin mahdollinen kaatuminen.
Kaikki nosturin nostoapuvalineet on oltava tehdasvalmisteisia ja niissé on oltava merkintd maksimi-
kuormituksesta. Nostoliinojen on oltava ehyita. Tontilla kulkevaa kayttssa olevaa keskijannitelinjaa
ei pystytty purkamaan, joten hirsien nostoissa on noudatettava erityista varovaisuutta. Tydmaa on
pidettdva siistina ja erityisesti kulkutiet on pidettava avoimina ja hiekoitettava liukastumisen esta-
miseksi. Sirkkelin ymparistd on pidettdva vapaana laudanpatkista ja rakennustarvikkeet on varastoi-
tava siten, ettd ne eivat kastu tai tuki kulkuteitd. Tyontekijoilla on oltava voimassa oleva ty&turvalli-
suuskortti. Tydntekijdiden on kaytettava kyparaa ja muita henkilékohtaisia suojaimia tyémaa-
alueella oleskellessaan. Tikapuiden ja laittomien pukkien kaytté on tydmaalla kokonaan kielletty. Te-
lineet on oltava lailliset ja kokoamisen jalkeen on tehtava telinetarkastus. Katolla tydskennellessa on
noudatettava varovaisuutta ja tarvittaessa kaytettéva turvavaljaita. Sisdrakennustyét eivat aiheuta
erityista riskia tai vaaraa. Tydmaalla tydskennellessé on noudatettava voimassa olevia turvallisuus-

maarayksia ja lakeja seka turvallisuusasiakirjan sisaltéa.



4.5 Aluesuunnitelma

Autonosturia ei voinut sijoittaa muualle kuin kuvassa merkittyyn paikkaan, koska tontin korkeusero-
jen takia nosturin kaytto ei olisi ollut turvallista ja lisdksi oli huomioitava kadytdssa oleva korkeajanni-
telinja. Rakennuksen kaivuutdista tulleet maamassat sijoitettiin sivuun, ettd ne eivat olleet muun ra-
kentamisen tiella. Viemari ja kanaalikaivut tehtiin mahdollisimman nopeasti ja samalla asennettiin ja-
tevesiviemarit ja kaivot, jotka peitettiin heti tdiden valmistuttua. Perustuksiin tulevat harkot ja laasti
nostettiin suoraan keskeiselle paikalle, josta oli helppo aloittaa perustustyét. Limmoneristeet ja puu-
tavara sijoitettiin sopivalle etdisyydelle rakennuksesta, jotta kasinsiirto olisi mahdollisimman helppoa
ja vahatoista. Talotoimituspaketti sijoitettiin tontille autonosturin toimintaetaisyydelle, josta oli help-
po nostaa hirret paikoilleen. Kattoristikot nostettiin suoraan auton kyydista lopullisille paikoilleen.
Vesikaton varusteet sijoitettiin sopivalle paikalle, jossa ne eivat haitanneet muuta rakentamista. Si-

satOissa tarvittavat rakennustarvikkeet varastoitiin rakennuksen sisaan.

7 Keskiannitelinja

6 vesikaton varusteet
2 harkot, 1azsti

3 lammoneristeet, puutavara

1 autonosturi

talotoimituspaketti

5 maamassat

Kuva 15. Kohteen aluesuunnitelma.
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YHTEENVETO JA POHDINTA

Opinnaytetydssa kasiteltiin ty6turvallisuuden ohella hirsirakentamista. Tyd aloitettiin kdymalla 1api
hirsirakentamisen historiasta ja eri hirsityyppien ominaisuuksista. Taman jalkeen kasiteltiin hirsira-
kennuksen erityisominaisuuksia. Ensimmaisen teoriaosuuden lopussa kaytiin viela Iapi voimassa ole-
via pientalojen energiatehokkuusmaarayksia ja erikseen hirsitalolle annettuja arvoja. Naista saa hy-
vaa tietoa jos on rakentamassa itselleen taloa hirsisté ja haluaa lisétietoa rakenteiden kdyttaytymi-
sistd ja nykyisistd energiatehokkuusmaarayksista. Opinnadytety6n toisessa teoriaosuudessa kasiteltiin
rakennushankkeen tyoturvallisuusasioita, joka oli taman tydn padaiheena. Tama osio aloitettiin kay-
malla 1api minkalaisia vastuita ja velvollisuuksia pientalorakentajalla on rakennushankkeen aikana.
Taman jalkeen kasiteltiin eri asioita, jotka aiheuttavat haasteita ty&turvallisuuden osalta kun puhu-
taan pientalorakentamisesta. Seuraavaksi selvitettiin tyéturvallisuusvelvoitteita rakennushankkee-
seen osallistuvien eri osapuolten osilta. Naista selvidd hyvin muun muassa mita rakennuttajan ja
vastaavan tyonjohtajan tehtdviin kuuluu tydmaan aikana. Tydssa kaytiin myds lapi miten rakennus-
hankkeen aikana vaaroja ja riskeja voidaan tunnistaa ja miten niihin voidaan varautua etukateen.
Riskikartoitus on aina oleellinen osa kun aloitetaan tyémaan suunnittelua. Vaarojen tunnistamisen
jalkeen selvitettiin mitd tydmaan turvallisuusasiakirja pitda sisallaan. Turvallisuusasiakirjasta selviaa
muun muassa toimenpiteet riskikartoituksessa selvitettyihin asioihin ja turvallisuusasiakirjan pohjalta

voidaan laatia tydmaan turvallisuussuunnitelmaa.

Kohdety6maan toteutus onnistui hyvin, koska yhtdan tytétapaturmaa tai vaaratilannetta ei sattunut
koko rakennushankkeen aikana. Tydmaan aikana vastaava tydnjohtaja huomasi pienid puutteita tyo-
turvallisuudessa joihin puututtiin heti. Tyémaan riskikartoituksessa huomioitu pehmea ja vetinen
maapera osottautui luultua vetisemmaksi ja rakennuttajan turvallisuusasiakirjassa kirjattu kanaali-
kaivujen 1:1 luiskaus ei ollut riittdva. Ylimaardiset vedet jouduttiin hoitamaan pois pumppaamalla ja
ojittamalla. Kyseisesta tilanteesta ei kuitenkaan aiheutunut vaaraa tydmaalla tyéskenteleville henki-
I6ille. Tahan olisi voitu varautua paremmin tekemalla kunnolliset maaperatutkimukset, mutta tutki-
musten kalleuden vuoksi niita ei yleensa pientalotydmailla tehda vaan halvemmaksi tulee hoitaa
esim. maaperan vetisyys muilla keinoilla. Tydmaan ajoittaminen talvitytksi saasti kustannuksissa niin
talopaketin kuin rungon pystytyksen tyén osalta, mutta talven takia aiheutuneet lisétyét muun mu-
assa lumen ja jaan poisto seka hiekoituksen jarjestaminen kumosi todennakdisesti saadut sadstot
kustannuksissa. Nain ollen tydmaan toteutus olisi ehka kuitenkin jarkevampaa sijoittaa kesaaikaan

rakennettavaksi, koska talvityésta aiheutuu aina ylimaaraista riskia tyéturvallisuuden osalta.

Rakennusteollisuus on laatinut vuonna 2010 ohjelman, jolla saataisiin kitkettya rakennusalalla tapah-
tuvat tyotapaturmat kokonaan pois vuoteen 2020 mennessa. Pientalohankkeissa ty6turvallisuuden
osalta olisi vield parannettavaa. Pientalotydmailla haasteelliseksi asian tekee se, ettd rakennushank-
keeseen ryhtyva ei ole yleensa rakennusalan ammattilainen, joten ty6turvallisuuteen liittyvat vastuut
ja velvollisuudet eivat ole selvillad. Talon rakennuskustannuksissa sadstaminen ja vaarat asenteet ra-
kentamisessa aiheuttavat myds pientalotyomailla tyétapaturmia. Taman opinnadytetydn tarkoituksena
oli laatia tietopaketti pienrakentamisen tyéturvallisuusasioista, jota pientalojen rakentajat voivat

kayttda hyvakseen suunnitellessaan omaa pientaloprojektia.
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