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Tyo6ssa tutustuttiin tarjouslaskentaan. Tavoitteena oli tutustua, miten tarjoukset tehdaan
kasin, ja kertoa siitéa esimerkki. Lopuksi pohdittiin yrityksen tarjouslaskennan heikkouksia.

Tyo6ssa tutustuttiin aluksi eri tyyleihin tehda tarjous. Kerrottiin, miten tarjouslaskennassa
hinnoitellaan materiaalit, tyot ja muut kustannukset ja kootaan tarjous. Lisaksi kerrottiin
tarjouslaskennan vaiheet kohta kohdalta.

Yhtena aiheena ty0ssa oli tarjouslaskennan kannattavuus kasin tehtaessa. Tutkittiin kasin-
laskennan hyotyja ja haittoja.

TyoOssa selvitettiin heikkouksia yrityksen tarjouslaskennassa. Loydettiin muutama heik-
kous, joita pyrittiin korjaamaan ja kehittamaan. Mietittiin myds yleisella tasolla ongelmia,
joita tarjouslaskennassa on muissakin yrityksissa. Pohdittiin myos tarjouslaskennan tule-
vaisuutta.

Lopussa kerrottiin muutamasta laskentaohjelmistosta.
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This study is about offer calculation. The goal was to get to know how the offers are made
by hand and to make up an example. In the end, the weaknesses in the offer calculation of
the business were considered.

At first, how to make different kinds of quotations was acquainted with. How to price the
materials, work times and other costs and, in the end, create the quotation, are clarified in
the thesis. In addition, the stages of offer calculation are clarified step by step.

One of the areas of interest of this study was the profitability of offer calculation made by
hand. What are the pros and cons of hand calculation, was researched.

A few weaknesses, which were tried to fix and develop, were found. Also, general level
problems, which appear in offer calculation also in other businesses, were considered. The
future of offer calculation is discussed and in the end a few calculation systems are de-
scribed.
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ICT Information and communications technology. Tieto- ja viestintateknologi-
aa.
MMJ Muovi, muovi, johto. Tarkoittaa kaapelityyppia. Kyseinen tyyppi on siis

muovieristetty, ja ymparilla on viela yhtenainen muovivaippa.

STTA Sahkotekniset tydnantajat.
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1 Johdanto

Tyossa on tarkoitus perehtya tarjouslaskentaan yleisesti, seka etsia parannusehdotuk-
sia yrityksen tarjouslaskennasta. Ajatuksena olisi, ettd tdma insindoritydn tekeminen
kouluttaisi samalla yhden henkilon tarjouslaskennan saloihin sisdan ja toisi samalla
uusia ideoita yrityksen tapaan laskea tarjouksia. Tama on syy, miksi aihe valittiin lopul-

ta.

Tarjouslaskenta on aiheena mielenkiintoinen. Se on yrityksen toiminnan kannalta tar-
kead osa. Jos tarjouslaskenta ei toimi, ovat urakkojen tarjoushinnat joko liian kalliita tai
liian halpoja ja molemmista seuraa pitkalla aika valilla sama lopputulos eli yrityksen

kaatuminen.

Tama opinnaytetyd on tehty Anaconda Cabling Oy:n tarjouslaskennan tutkimiseksi ja
parantamiseksi. Anaconda Cabling Oy on vuonna 1999 perustettu sahkdalan yritys.
Anaconda Cabling Oy tarjoaa todella kattavasti palveluita sdhko-, tele ja ICT-urakoinnin
suunnittelusta asennuksiin ja yllapitoon. Yritys sijaitsee Vantaalla, mutta sen toiminta-

alueeseen kuuluu koko Suomi. Yrityksessa tytskentelee 38 tydntekijaa. [1.]

Anaconda Cabling Oy:n Iyhyt toimintakuvaus on kartoittaa asiakkaan tarpeet, tehda
tydsuunnitelma ja kustannusarvio, esitelld se asiakkaalle ja hyvaksymisen jalkeen to-

teuttaa sahkotyot suunnitelmien mukaisesti sovitussa aikataulussa [1].

2 Tarjouslaskenta

Toimeksianto sahkdurakasta on vaikea saada. Pelkastaan tarjouspyyntdjen saaminen
voi olla aluksi vaikeaa. Suuri osa laskentatydsta tehdaan turhaan vaikka, tarjouspyynto-

ja olisikin paljon. [2, s. 3.]

On itsestdan selvaa, ettd sahko- ja teleurakoitsijan on tunnettava alansa tekniset asiat.
Taman lisaksi urakoitsijan tulee osata rakentaa asiakkaan tarpeita vastaavan tyon hinta
ja tarjous. Tama onkin juuri tarjouslaskennan vaikeinta ty6ta. Tarjoushinnan maaritte-

lyssa pitaisi ottaa huomioon paljon asioita ja tarkeimpana asiana se, etta urakan paat-



tymisen jalkeen urakasta jaa suunniteltu ja yrityksen toiminnan kannalta valttamaton
katetuotto. [2, s. 9.]

Moni luulee, ettd on olemassa vain yksi ja oikea hinta. Jos Kilpailija saa tarjouksen,
moni miettii, mita hinnassa ei ole huomioitu, ja nain ollen hinta olisi vaara. Hinta voi
heitella paljonkin sen perusteella, mita tarjouksessa on sisallytetty urakkaan ja mita ei.
On vaikeaa tehda juuri sellainen tarjous, joka kiinnostaa tarjouksenpyytajaa. Suunni-
telmien taso vaihtelee myds suuresti, ja myos tdma tuo oman vaikeutensa tarjouslas-

kentaan.

Urakoitsijan tulee tuntea kaikki eri elementit, joista tydmaakohtaiset kustannukset syn-
tyvat. Kuitenkin tamakaan ei riitd, vaan urakkahintaan tulisi huomioida tydémaakustan-
nuksien lisaksi myds paljon muita kuluja. Urakoista syntyvien tuottojen tulisi siis kattaa
projektin valittomien kustannusten lisdksi myos yleisia kustannuksia, joita ovat esimer-
kiksi autoista aiheutuvat kustannukset. Pelkkien laskenta-asiakirjojen varaan ei myos-
kaan tarjousta voi tehda. Aina ei voida tietaa, kuinka haastava tydmaa on, ja usein
tydmaalla kaydaankin katselmoimassa ennen tarjouksen jattdmista. Uudisrakennus-
kohteissa tydmaata ei kuitenkaan viela ole, ja naissa tapauksissa katselmuksesta ei ole

hyotya.

Tarvikkeiden maaran laskeminen ja mittaaminen laskenta-asiakirjoista ei ole hyvalle
laskijalle vaikeaa. Tarvikkeiden maarien laskeminen on kuitenkin nykypaivanakin viela
tyolasta ja joskus jopa turhauttavaakin. Jos tarjouksen pyytaja lahettaa tarjouspyynnén
useaan eri yritykseen, saattaa samoja materiaalimaaria laskea jopa 10 eri urakointiyri-
tystd. Asennustyohon kuluvien kustannusten maarittaminen ei ole yhta helppoa. Kui-
tenkin riittavaan tarkkuuteen on mahdollista paasta kaytantdon vakiintuneen urakka-
hinnoittelun ansiosta. Eri asiakirjoista kuten piirustuksista, kaavioista ja luetteloista ei
viela selvid kaikki tarvittavat tyosta aiheutuvat tehtavat ja toimitukset. Naistd muista

tehtavista ja toimituksista kuitenkin muodostuu merkittava osa kokonaiskustannuksista.

Tehokas tarjouslaskenta onkin vaikea kasite. Pitaisi pystyta arvioimaan kustannukset
nopeasti, mutta luotettavasti ja niin ettd ne olisivat 1ahelle oikeaa. Edellytyksena hyvalle
ja toimivalle tarjouslaskennalle on systemaattinen toiminta. Yrityksen tarjouslaskennas-
sa tulisi olla malli, jota tulisi kayttaa jokaisen tarjouspyynnon kohdalla. Jos tata mallia
kaytetdan, niin silla pystyy tehostamana laskentatoimintojaan jokaisen tarjouskohteen
kohdalla. [2, s. 2-3.]



2.1 Sahkéjarjestelmat

Sahkojarjestelmat on jaettu S2010-nimikkeistdn mukaan. Sahkdétieto ry yllapitaa, kehit-
taa ja julkaisee S2010-nimikkeistdja, jotka on tarkoitettu kiinteistdéssa esiintyvien sahko-
ja tietoteknisten jarjestelmien luokitteluun ja jasentelyyn. S2010-nimikkeistésta on ole-
massa kahta eri versiota. Suppea on nimensad mukaan pienempi ja laaja taas vastaa-
vasti isompi, ja ne ovat ladattavissa internetistd. Nimikkeiston kayttoon liittyva ohjeistus

I6ytyy ST 70.12 -kortista. Suppeanimikkeistd on liitteessa 1. [3.]

2.2 Vaihtoehdot tarjouslaskennassa

Tyodsopimuksessa on yksikkohintoihin perustuva urakkahinnoittelu. Yleensa tarjoukset
lasketaan kokonaisurakkaperiaatteella. Talla tavoin ominaista on se, ettad urakkahinta-
taulukoiden epatasaisuudet kumoavat toisensa. Tama on syy siihen, miksi uudisraken-
nusten tydmaara sovitaan ja lasketaan yhtena urakkana. Jos tydmaara on todella iso ja
siina on kokonaisuuksia, kuten erillisia rakennuksia tai muita selvasti helposti rajattavia
kohteita, voidaan ne sopia omiksi kokonaisurakoiksi. Kuitenkin kokonaisurakan periaa-

te on toteuduttava.

Urakkatarjoukseen laskettavat tyo- ja tarvikekustannukset voidaan maarittdd monella
eri tavalla. Tassa tyossa esiintyva esimerkki on laskettu kayttaen yksikkohintamene-
telmaa. Jokainen laskentatapa on vahan erilainen, ja luonnollisesti kaikilla eri tavoilla

on omat heikkoudet ja vahvuudet. [4, s. 48.]

2.2.1 Pistelaskentamenetelma

Pistelaskentamenetelmaa kutsutaan myos pakettilaskentamenetelmaksi. Laskentame-
netelmana pistelaskentamenetelmassa lasketaan koko yhden pisteen kustannus tar-
vikkeineen ja tdineen. Esimerkiksi pistorasian asennukseen menee tietty maara MMJ 3
x 2,5 s -kaapelia. Tarvikkeisiin pitaa laskea tadssa tapauksessa kaapeli, kojerasia seka
itse pistorasia. Mahdollisesti myds putkitusmateriaali jos kaapeli aiotaan putkittaa. Tyon
hintaan lasketaan pistorasian asennus kytkentdineen, kaapelointi ja mahdollinen putki-
tus. Kun laskee yhteen tarvike- ja tydkustannukset, siitd muodostuu taman pisteen hin-
ta. Alla olevassa kuvassa nakyy, miten pisteet maaraytyvat yleisissd asennuksissa
(kuva 1).
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Kuva 1. Esimerkki sahkopisteiden sisalldista. Esimerkiksi valaisimen asennus sisaltaa kaksi eri
pistettd ja pistorasia on yksi oma piste.

Menetelmana pistelaskenta on hyvin samankaltainen kuin yksikkOhintamenetelma.
Erona yksikk6hintamenetelmdan on se, ettd talla menetelmalla lasketaan pisteiden
hinta niin, ettd yhden pisteen hintaan kuuluu kaikki siihen liittyvat asennukset, kun taas
yksikkohintamenetelmassa jokainen metrimaarainen osa seka jokainen sahkopiste

lasketaan erikseen ja niille on oma hinta. [4, s. 48—49.]

2.2.2 Asuntotuotantomenetelma

Uudisrakennuskohteille on maaritelty sahkoistys ja sadhkoalan tybehtosopimuksessa
urakkapalkkojen muodostuminen. Urakkapalkkaus asuntotuotannon osalta koskee
asuinkerrostaloja ja samaan tyo urakkaan sisaltyvia rivitaloja. Poikkeuksena ovat koh-
teet, joissa on sahkdlammitys. Asuntokohteen hinta maaraytyy rakennuksen asuntojen
sisalla olevien pistemaarien ja perushinnan perusteella. Alla on esimerkkikuva taulu-

kosta jonka mukaan voidaan arvioida hintoja (taulukko 1).



Taulukko 1.  Esimerkki siitd, miten asuntokohteet voidaan laskea. Perushinta ja pistelukumaa-
ra lasketaan asuntokohtaisesti kohteesta riippuen.
Perushinta Peruspistemaara Lisapisteen
€/huoneisto kpl hinta €/kpl
1.2.2017-31.1.2018 891 60 11,66

Tyon perushintaan tulee kuitenkin sisallyttdd asuntojen lisdksi myds rakennuksien yh-

teisten tilojen seka ulkoalueiden sahkotyot. Esimerkkind kerhotilat ja autolammityspis-

torasiat. Kuitenkin asuinkerrostalon yhteydessa olevien autotallien tai toimistotilojen

asennustoista sovitaan erikseen, eika niita lasketa talla periaatteella.

Peruspistemaara laskennassa asuntokohteissa pisteiksi huomioidaan seuraavan luet-

telon mukaiset asennukset.

ryhmakeskuksen asennus kytkentoineen
kojeen asennukset kytkentdineen
potentiaalikiskon asennus kytkentdineen
putkistomaadoitukset

lammityskaapelin asennuksen jokaista alkavaa 35 metria kohden, raken-
nusten valiset kaapeloinnit (jos yli 40 metrid, lasketaan kahdeksi pisteek-
si)

rasioiden asennukset kytkentdineen

valaisimien asennukset kytkentdineen (huomioitava myds mahdolliset
ryhmajohdon jatkamiset)

pienjannitemuuntajien asennukset
kuituvalon projektorin asennukset

tilaelementtien kytkennadt (saunassa tai kylpyhuoneessa olevat tilaele-
mentit lasketaan kahdeksi pisteeksi)

varauksen paa sisaltden mahdollisen kannen ja tarkastukset. Muodostuu
yksi piste.

Asuntojen perushintaan eivat kuitenkaan sisally raystaan- tai syoksytorvensulapito-

lammitykset. Myoskaan muut vastaavanlaiset sulanapitolammitykset ja erilliset ilmas-

tointikonehuoneet eivat sisally perushintaan.



Asuntotuotantomenetelma on parhaimmillaan uudisurakkakohteissa, joissa on paljon
samanlaisia tiloja. Asuntotuotantomenetelmalld saadaan hyva arvio urakkakustannuk-

sista, mutta se ei ole niin tarkka kuin yksikk6hintamenetelma. [4, s. 49-51.]

2.2.3 Yksikkohintamenetelma

Yksikkohintamenetelmalla tarkoitetaan tarvikkeiden ja tdiden yksikkohintojen maaritta-
mista. Tarjouspyynto sisaltaa tarvikemaarien maarittamiseen tarvittavat asiakirjat. Talla
tyylilla paastaan todella tarkkaan lopputulokseen, jopa parin prosentin paahan todelli-
sesta hinnasta. Aina tama kuitenkaan ei ole jarkevaa. Tarkeimpiin mittauksiin kannat-
taa sisallyttaa kalliit asennukset kuten johtotiet ja paajohdot. Alla olevassa kuvassa on
pieni osa mittakaavaan piirretysta tasokuvasta (kuva 2). Tasokuvista voidaan laskea eri

materiaalit ja tarvikemaarat.

LATTIALAMMITYS 60W/M2
SANEERAUSKAAPELI

SJL

ontelosso ) X

Kuva 2. Pieni alue tasopiirustuksesta. Kuvasta voidaan maarittdd materiaalimaarat kohtee-
seen.

Tarvikemaaria voidaan hinnoitella kahdella eri tyylilla. Monilla valmistajilla ja jalleen-
myyjilla on omien tuotteiden tuotehinnastoluettelot, josta voidaan katsoa, paljonko mi-
kakin tuote maksaa. llman ohjelmaa laskettaessa voidaan myds luoda esimerkiksi Ex-
cel-ohjelmaan valmis tietokanta, josta nakee yleisimmin kaytetyt materiaalit ja tarvik-

keet hintoineen. Tama kannattaa, silld yleensa kohteissa kaytetaan paljon samoja tar-



vikkeita eikd hintoja tarvitse aina tarkistella uudestaan jalleenmyyjiltd joka kohteeseen
erikseen. [2, s. 27-28.]

Tyohon kuluvien kustannusten maarittely on paljon vaikeampaa kuin materiaalien.
Tyokustannuksiin on olemassa yksikkOkohtaiset hinnat kaikista perusasennuksista,
jotka on maaritelty tydehtosopimuksessa. Nama hinnat ovat luettavissa joko yksikko-

hintaluettelossa, tai osan 16ytda myds internetista. [2, s. 23.]

Urakkahinnoittelutaulukko on laadittu vahva- ja heikkovirtasennusten hinnoittelun
asennustoihin. Urakkahinnoittelutaulukko on hyvin helppolukuinen, ja siitd kay ilmi suu-
rin osa asennustoistd. Esimerkiksi valaisimen asennuksesta 16ytyy paljon eri hintoja,
joista esimerkiksi itse valaisimen (alle 3kg) asennus maksaa 10,44 € ja ryhmajohdon
jatkaminen enintdan 2,5mm? kaapelilla 2,39 €. Naistakin kannattaa tehda tyopaikalle

listaus, missa nakyy yleisimmat asennukset ja niiden hinnat. [5.]

2.3 Tarjouslaskennan vaiheet

Tarjouslaskennassa maaritellddn kustannuksia tarvikkeista, tyosta seka urakkakohtai-
sista erilliskustannuksista. Taméan lisaksi lopulliseen hintaan taytyy huomioida kate.
Tarvike-, tyo- ja urakkakohtaiset erilliskustannukset taytyy laskea tapauskohtaisesti

aina tarjouspyynnon mukana tulevista asiakirjoista.

Sahkéurakkatarjouksen laatiminen sisaltda lahes poikkeuksetta aina samat vaiheet.
Nain ollen sitd voidaan ajatella prosessina, jota toistetaan aina uuden tarjouspyynnon

tullessa.

Tarjouspyynnosta alkaa koko tarjouksen laskentaprosessi. Tarjouspyyntd on sopimuk-
sen tekemista edeltava kehotus tarjouksen tekemiseen. Tarjouspyyntomenettely on
hyvin normaali tapa sahkdurakoiden urakkasopimuksia tehdessa. Tyon tilaaja jarjestaa
tarjouskilpailun ja toimittaa tarjousasiakirjat urakoitsijoille. Tyon tilaaja vastaa siita, etta
nama asiakirjat ovat totuuden mukaisia ja luotettavia. Tarjouspyynndilla on tarkoitus

taata tarjousten vertailumahdollisuus. [6.]



Tarjouspyynnon jalkeen prosessia jatketaan tarjouspyynnon arvioinnilla. Taman jalkeen
tutustutaan urakkakohteen suunnitelmiin, ja niiden pohjalta |ahetdan tarjouspyynnot
aliurakoitsijoille. Kun on selvitetty alihankinnat ja niistd on lahetetty tarjouspyynto
eteenpain, alkaa prosessin eniten tyota vaativa vaihe. Tama vaihe on materiaalilasken-
ta tasokuvista ja erilaisista muista asiakirjoista kuten antenni- ja telekaavioista. Kun
tarvikemaarat on laskettu ja keratty talteen, alkaa tyon hinnoittelu. Tyon hinnoittelun
jalkeen siirrytdan erilliskustannusten laskentaan, ja taman jalkeen aletaan laittamaan
tarjousta kasaan, eli kerédmaan kaikki hinnat yhdeksi hinnaksi. Alla olevassa kuvassa
on tehty lohkokaaviomalli tarjouslaskennan eri vaiheista ja tarjouslaskennan etenemi-

sesta (kuva 3).

Tarjouspyynnén vastaanottaminen yritykseen

EEE— Tarjouspyynnén arviointi

v

Suunnitelmiin tutustuminen
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Kuva 3. Tarjouksen teon eri vaiheet oikeassa jarjestyksessa.

Kun lopullinen urakkatarjous on saatu kasaan ja lahetetty, niin tarjouslaskenta on ohi.
Tarjouslaskennan jalkeen jaadaan odottamaan, ottaako tarjouksenpyytaja yhteytta tar-
jouksesta ja paadytaankd mahdollisiin urakkaneuvotteluihin. My6s urakoitsija itse voi

ottaa yhteytta tarjouksen pyytajaan ja kysella, onko oma yritys viela mukana tarjouskil-



pailussa. Jos tarjous on ollut asiakkaalle mieleinen, alkaa sovitun tyon tekeminen sovit-

tuna ajankohtana. [2, s. 10.]

2.3.1 Tarjouspyynnon sisaltd

Sahkdéurakoinnissa tarjouspyyntd sisaltaa paljon erilaisia asiakirjoja. Alla olevassa lis-

tauksessa kerrotaan naista yleisimmat ja se mita ne sisaltavat:

. urakkarajaliite kertoo eri urakoitsijoiden tehtavat ja selventaa vastuut ko-
konaisurakassa

o sahkotyoselostus kertoo kaiken tarvittavan tiedon kohteen sahkotoista jar-
jestelmakohtaisesti

. tarjouslomake josta selviaa, miten tarjouksenpyytdja haluaa tarjouksen
jaoteltavaksi. Esimerkiksi mista jarjestelmista tarjouksenpyytaja haluaa
oman hinnan

o urakkaohjelmassa kaydaan lapi urakan aikataulutus

. mahdolliset lisaselvitykset, jos jokin muutos tai uudistus tulee suunnitel-
miin, se kerrotaan lisaselvityksissa.

Kun tarjouspyyntd saapuu yritykselle, tarjouslaskennassa tulee tarkastaa, ettd kaikki
tarvittava materiaali on vastaanotettu. Jos asiakirjoissa on puutteita tai virheita, urakka-

laskija on velvollinen ilmoittamaan niista urakan tilaajalle.

Tarjouspyynndn mukana tulleilla asiakirjoilla on myos tietty patevyysjarjestys. Joskus
materiaaleissa on ristiriitaisuuksia keskenaan, ja taman takia YSE:n ehdoissa on maa-
ratty patevyysjarjestys. Tarjouslaskennassa kaytettavistd asiakirjoista patevimmat on
tydmaakohtaiset laatuvaatimukset ja selostukset ja tdman jalkeen seuraava luokka
patevyysjarjestyksessd on sopimuspiirustukset. Viimeisena patevyysjarjestyksessa

tulee yleiset laatuvaatimukset ja tyOselostukset. [7.]

2.3.2 Tarjouspyynnon arviointi

Tarjouslaskenta aloitetaan aina tarjouspyynnédn arvioimisella. Tarjouspyynndon arvioimi-
sen tarkoitus on tutkia varmuus sille, ettd perusedellytykset urakan saantiin ja loppuun-

saattamiseen on olemassa.
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Tarjouspyynnon arviota tehdessa maaritelldadn annettavan tarjouksen muoto ja mieti-

taan tarvittavat toimenpiteet [8, s. 18-19].

Arviointi aloitetaan tutkimalla tuleva sopimuskumppani, koska epaedullisen kumppanin
kanssa tyoskentely ei ole jarkevaa. Kannattaa myds yrittaa selvittda, onko tarjouspyyn-
td todella haluttu lahettaa sen takia, etta yritys haluaa oman yrityksen mahdollisesti
yhteistydkumppanikseen. Tarjouksenpyytaja saattaa vain tarkistuttaa oman vakitoimit-
tajansa hintaa, ja nain ollen tarjouksen laskeminen olisi turhaa ty6ta. Kumppanin taus-
tat olisi hyva selvittda, aina kun siitd ei ole entuudestaan tietoa, ja aika ajoin, vaikka

vakituisessa yhteistydsuhteessa oltaisiinkin. [8, s. 18—-19.]

Kun kumppani on tutkittu ja sen osalta kaikki on kunnossa, kannattaa tutkia, miten tar-
jouspyynnon kohde sopii omaan tuotantoon. Jos tarjottavan kohteen pitéisi olla valmii-
na alkamaan heti kun tarjous on lahetetty, voi tulla ongelmia tyontekijoiden riittavyyden
kanssa. Kannattaa siis tarkistaa, onko ajankohta sellainen, etta tyontekijat riittavat ky-
seisena aikana tarjottavaan kohteeseen eika tule ongelmia sen kanssa, etta yritys olisi
yli kuormitettu. [8, s. 18—19.]

Seuraava tarkistettava asia on osaaminen. Riittddké omalla yritykselld osaaminen ky-
seisiin t6ihin? Jos yritykselld on kokemusta pelkastaan tietynlaisesta urakoinnista, kan-
nattaako lahted opettelemaan uutta yhden kohteen takia? Joskus uuden opettelukin voi
olla hyodyllista, jos halutaan etsid uutta pitkaaikaista yhteistydkumppania. Uuden opet-
telu voi olla myds joskus jossain maarin pakollista, jos vanhan tyyppiset asennuskoh-

teet ovat vahenemassa. [8, s. 18-19.]

On my6s hyva tutkia, mik& urakoinnin muodoista on kyseessa. Alla on luetelma eri ura-

kointi tyyleista:

o Kokonaisurakka tarkoittaa urakointimuotoa, jossa rakennuttajalla on so-
pimus koko tyosta yhden urakoitsijan kanssa. Paaurakoitsija voi teettaa
kuitenkin toita aliurakoitsijoilla.

. Jaetussa urakassa rakennuttaja jakaa tyot eri osiin ja tekee jokaisesta
osiosta oman sopimuksen eri urakoitsijan kanssa.

. Kokonaisvastuurakentaminen eli avaimet kateen -periaate. Urakoitsija
hoitaa kaiken suunnittelusta kokonaiskoordinointiin.

o Projektinjohtototeutuksen perusideana on se, etta projektinjohtototeutuk-
sessa projektinhoitourakoitsija hoitaa sekd rakennuttajan tehtavat, paa-
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urakoitsijan tyot ja tuottaa talla tavalla kokonaispalvelun hankkeen |api-
vientiin.
Urakointimuodon valinta liittyy siis oleellisesti tarjouspyynndn arviointiin. Urakoitsijan

tulee ymmartaa, onko yrityksella lupia ja resursseja hoitaa urakka, jos kyseessa on

projektinjohtototeutus. [8, s. 9.]

Tarjouksen arviointivaiheessa huomatut asiat kannattaa kirjata muistiin. Projektit ovat
usein todella isoja, ja niitd saatetaan laskea useita viikkoja ja usean henkilén voimin.
Jos jonkin asian huomaa ja ei sita kirjaa ylos, saattaa se kostautua, jos tarjouslaskija

vaihtuu vaikkapa sairauden takia. [2, s. 18.]

2.3.3 Suunnitelmiin tutustuminen ja alihankinnat

Jotta paastdan onnistuneeseen kokonaistulokseen yrityksen kannalta, siihen tarvitaan
usein myds muiden yritysten apua. Suunnitelmiin tutustuessa huomataan usein tarvik-
keita tai jopa kokonaisia jarjestelmia, joista kannattaa pyytaa tarjous ulkopuoliselta yri-
tykselta. [2, s.17.]

Isoja hankintoja, jotka eivat ole kohteesta toiseen samanlaisia, ovat yleensa keskukset
ja valaisimet. On tarkea tutustua suunnitelmiin ja katsoa, onko néaitd urakassa. Keskuk-
set yleensa vaihtelevat kohteesta riippuen, ja tdman takia tulee niista pyytaa tarjous.
Helpoimmalla paasee, kun lahettad keskuskaaviot ja sdhkotydselostukset eteenpain ja
pyytaa eri toimittajilta tarjoukset. Sama koskee myoés valaisimia. Valaisimia on olemas-
sa maailmassa todella monia erilaisia, ja kaiken kattavaa tietokantaa, josta hinnat pys-
tyttaisiin aina poimimaan, ei ole olemassa. Kun valaisinluettelon lahettda usealle eri

valaisintoimittajalle, saadaan niista kilpailutettu hinta. [2, s.17.]

Yrityksilld on usein olemassa tietokannat, joista hintoja katsellaan. Se on keratty eri
tavarantoimittajien hintojen perusteella. Naitakin hintoja kannattaa kysella aina valilla,
koska joidenkin tavaroiden hinta voi nousta tai laskea. Tama voi olla riski, jos lasken-
nassa kaytetaan hintaa, joka on liian alhainen. Alhainen hinta kertaantuu kun tavaraa
on paljon. Jos kohteeseen tarvitaan esimerkiksi 5 000 metria tiettya kaapelia, kannat-
taa kysya, onko tavarantoimittajilla juuri tdman ison tilauksen johdosta jotain erikoishin-

taa, jolla saataisiin parannettua omaa kilpailukykya kokonaishinnassa.
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Isot kohteet sisaltavat todella paljon eri S2010-nimikkeistdn mukaan nimettyja jarjes-
telmia. Osa jarjestelmistd voi olla sellaisia, joihin omalla yritykselld ei ole osaamista.
Voi olla jarkevaakin kilpailuttaa sellainen jarjestelma jollain yrityksella, jolta puuttuva
ammattitaito 16ytyy. Esimerkiksi turvajarjestelmat ovat usein sellaisia jarjestelmia, johon

tarvitsee erikoisosaamista ja lupia. [2, .17 ]

Tulee aina miettia tapauskohtaisesti, ovatko alihankinnat tarpeellisia. Materiaaleissa ne

ovat lahes pakollisia mutta tdissa kannattaa asiaa miettia ja tutkia tarkasti. [2, s.17].

2.3.4 Tarvikemaarien laskenta

Tarjouslaskentaprosessin suurin vaihe on tarvike- ja tydmaarien selvittaminen. MAteri-
aalimaaralaskennassa pienetkin virheet voivat olla isoja virheitd rahassa. Jos esimer-
kiksi kohteessa on monta samanlaista huoneistoa ja niistd laskentaan huomioidaan
vain yksi, on virheeseen mahdollisuus. Lasketusta asunnosta tulee laskea kaikki todel-
la tarkasti. Esimerkiksi jos unohtaa laskea yhden antennipisteen kaapelointeineen ja
taman jalkeen kertoo kaikki samanlaiset huoneistot kyseisen huoneiston materiaali-
maarilla, jaa jokaisesta huoneistosta puuttumaan tama antennipiste. Jos huoneita on
25 kappaletta ja yhden antennipisteen hinta kaikkineen kaapelointeineen ja putkituksi-
neen jo useamman sata euroa, kertyy tasta mittava virhe, kun se kerrotaan 25 asunnol-
la. Taman takia materiaalilaskenta tulee suorittaa tarkasti. Tarjouslaskennan hallitse-
minen onkin yksi tarkeista avaintoiminnoista. Jos sita ei hallita hyvin, on yrityksen kan-

nattavuus kiinni satunnaistekijoista. [8, s. 23.]

Tarjousasiakirjat harvoin sisaltavat valmista materiaaliluetteloa. Taman takia materiaa-

limaarat tulee paasaantodisesti aina laskea kohteen eri kuvista. [8, s.27].

Urakkatarjouksen hinnan laskeminen alkaa tarvikemaarien maarittelemisella. Piirustuk-
sista mitataan metrimaaraiset osat kuten johtotiet ja kaapelit. Laskettavia suureita ovat
taas kappaleméaaraiset tavarat kuten pistorasiat ja kytkimet. Kun tarvikemaaria laske-
taan, tulee muistaa laskea myos hukat ja kytkentavarat. Jos mittaa liian tarkat mitat, voi
olla, ettd kaapeleiden kustannukset nousevat urakointivaiheessa laskettua suuremmik-
si. [8, s. 28.]

Materiaalimaaralaskennan tarkeimmat valineet ovat yliviivaustussit seka laskin, ja met-

rimaaraisille osille kaytetdan joko suhdeviivainta tai scale master -rullaustyokalua. Pii-
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rustukset on piirretty aina johonkin mittakaavaan, ja taman avulla pystytaan helposti

maarittdmaan metrimaaraisten osien mitat. Seuraavassa kuvassa tyévalineet (kuva 4).

Kuva 4. Materiaalimaaralaskennassa yleisimmin kaytetyt valineet.

Laskentavaiheessa kappalemaaria laskiessa yliviivaustussilla viivataan yli jo lasketut
sahkotuotteet. Tusseja kannattaa olla monia eri vareja, jotta jalkikateen olisi helppo
tarkistaa tarvittaessa esimerkiksi 2-osaisten uppoon asennettavien pistorasioiden maa-
rat. Kun ne on merkitty sinisella varilla, on helppo laskea ja 106ytaa sinista varia sisalta-

vat kohteet paperilta, kun muut pisteet ovat toisella varilla lasketut.

Seuraavassa luetelmassa on yleisimmin laskettavien jarjestelmien laskentaohjeet.

o S110 Kaapelihyllyjarjestelma. Mitataan hyllyjen pituudet ja maaritelldan
niille asennustapa. Myos kKiinnitys- ja jatkotarvikkeet tulee laskea. Mahdol-
liset T-, risti- ja kulmakappaleet lasketaan kappalemaarittain.

o S120 Johtokanavajarjestelma. Mitataan johtokanavien maarat. Lasketaan
kulma- ja paatykappaleet seka lavistyskaulukset. Huomioidaan mahdolli-
nen erikoisvarivaatimus.

o S140 Ripustusjarjestelma. Mitataan ripustuskiskojen pituudet ja maaritel-
laan asennustapa. Huomioidaan mahdollinen erikoisvarivaatimus.
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o S222 Paajakelujarjestelma. Mitataan nousujohdot tasokuvista. Maaritel-
|&&n asennustapa.

. S23 Laitteiden ja laitteistojen sahkdistys. Mitataan kaapelimaarat tasoku-
vista.

. S241 Pistorasiat. Pistorasiat lasketaan tasopiirustuksista. Syéttdkaapelien
pituudet mitataan tasopiirustuksista.

o S25 Valaistusjarjestelma. Valaisimista pyydetaan tarjous valaisinluettelon
mukaan. Kaapelointi mitataan tasopiirustuksista. Myos valaistuksenoh-
jaus kytkimet lasketaan tasokuvista. Huomioidaan mahdolliset erityiskiin-
nitysvaatimukset.

Kaikkiin naihin ohjeisiin tulee kaapeleita laskiessa muistaa laskea huonekorkeus, koska
kaapelit kulkevat yleisimmin kattojen kautta. Putkitukset tulee myo6s muistaa laskea. [8,
s.29-34]

2.3.5 Tyobmaaran laskenta

Tyon hinnan maarittdminen on paljon vaikeampaa kuin tarvikemaarien. Tyon hinnoitte-
lu on monimutkainen prosessi, jollei sitad ole tehnyt aikaisemmin. Usein tyon hinnoittelu
perustuu osittain kokemuksiin ja osittain sdhkdistysalan urakkahinnoittelutaulukoihin.

Tietoja pitaa osata yhdistella, ja se on aloittelijalle usein vaikeaa. [9.]

On olemassa urakkahinnoittelutaulukko, josta saadaan monen eri sahkdistysalan tyon
hinnat. Taulukossa on lajiteltu kaikki tyot ja niille hinnat. Urakkahinnoittelutaulukko liit-
tyy Sahkotekniset tydnantajat STTA ry:n ja Sdhkdalojen ammattiliitto ry:n véliseen tyo-
ehtosopimukseen. Urakkahinnoittelu on laadittu kaytettdvaksi rakennusolosuhteissa
vahva- ja heikkovirta-asennustoihin. Jos ty6é on sellaista, mita taulukosta ei I0ydy, tai
suoritetaan sellaisilla asennustavoilla joita taulukosta ei 10ydy, arvioidaan tyohon kuluva
aika ja lasketaan hinta sen perusteella keskimaaraisen tuntitydhinnan mukaan. Hinnoit-

telutaulukon hinnat eivat sisalla dokumentointia tehdysta tyosta. [5.]

Seuraavaksi esimerkki miten taulukkoa kaytetdan. Taulukossa on annettu johtojen ja

johtimien kytkennalle hinnat, jotka ndkyvat seuraavassa kuvassa (taulukko 2).



Taulukko 2.
Johdinpoikkipinta
mm?2

€/johdin

1 enintdan 1,0
12 enintdan 2,5
13 enintaan 6
14 enintdan 16
15 enintdan 35
16 enintadan 70
17 enintdan 120
18 enintadan 185
19 enintaan 300
20 enintaan 500
21 enintadan 800

1

Johti-
met

0,32
0,73
1,01

1,37
2,28
3,07
3,98
4,92
7,25
10,85
17,38

2
Johdot

0,39
1,15
1,37
2,01
3,05
3,98
4,89
5,85
8,18
11,20
17,77

Johtojen ja johtimien kytkentdjen hinnoittelutaulukko.

3
MCMK, armee-
ratut tai vast.

0,44
2,00
2,52
3,18
4,23
5,43
6,89
8,07
10,85
12,19
18,01

4
Erillinen
liitin
€/liitin
0,20
0,40
0,55
0,75
1,02
1,75
2,48
3,49
4,37
5,54
8,45

15

Taman jalkeen lasketaan kytkentdjen maara keskuskuvista. Esimerkiksi MMJ 3x2,5 -

kaapelissa on kolme enintaan 2,5:n ryhmassa olevaa kytkentda. Hinta yhdelle MMJ
3x2,5 -kaapelin kytkemiselle keskukseen on 1,15 €*3 eli 3,45 €. [5, s. 16.]

2.3.6 Muut sahkourakan kustannukset

Urakkahinnoittelun hintakirja ei sisalla erilliskustannuksia. Nama kustannukset ovat

kuitenkin valttamattémia laskea, jos halutaan suoriutua urakasta ilman tappiota. On

myos kustannuksia, jotka eivat ole laskettavissa laskenta-asiakirjoista. Keskimaarai-

sesti erilliskustannusten arvo on muusta urakasta noin 20-25%. On tarkeaa, etta naita

kustannuksia arvioidaan ja selvitetaan tyokohteittain. [8, s. 34.]

Seuraavassa luetelmassa on selvityserilliskustannuksista, jotka pitdd huomioida urak-

kaa laskiessa:

Purkuty6t. Saneerauskohteissa usein sisaltyy urakkaan purkutéita. Purku-
toiden hinta maaritellddn usein kokemusperaisesti. Purkutdissa on hyva
huomioida myos mahdolliset kaatopaikka- ja ongelmajatemaksut.
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Hankalat olosuhteet. Jos tyokohde esimerkiksi sijaitsee saaressa tai siina
on muuta merkittavasti tyota vaikeuttavaa asiaa, pitda tdama huomioida
laskennassa. Myos toiminnassa oleva parkkihalli on hyva esimerkki siita,
etta liikkuvat autot voivat hankaloittaa tyon tekoa.

Aputyot. Tallaisia aputditd ovat esimerkiksi telineiden rakentaminen ja
sahkotoissa tarvittavien tarvikkeiden siirrot. Tallaiset asiat kannattaa
my06s huomioida laskennassa.

Ylity6t. Jos tilaajalla on sellainen aikataulu, josta voidaan paatella, etta
urakkaa ei saada suoritettua sovitussa aikataulussa muuten kuin tekemal-
13 ylitoita, tulee tamakin huomioida.

Koekaytot ja kaytdon opastus. Useassa urakkaohjelmassa vaaditaan, etta
sahkourakoitsijan tulee jarjestaa kayttjille kayton opastusta. Hyvalla kay-
tonopastuksella voidaan valttya monilta takuukorjauksilta. Hinta kannattaa
laskea tuntiveloitushinnalla. Lasketaan paljon opastuksiin ja koekayttoihin
menee aikaa, ja laskuttaa sen tuntiveloituksena.

Tyomaatilat. Naista aiheutuu usein kustannuksia, joita ovat muun muassa
vuokrattavat konttori- tai varastotilat tydmaalta. Myos puhelin- ja postiku-
lut kyseisiin paikkoihin lasketaan tydmaatilojen kuluiksi. Tarvittaessa hinta
kannattaa tehda vuokrausyritysten veloitushintoja kayttaen.

Kuljetukset ja varastointi. Naita kuluja ovat kuljetukset, mahdollinen tyo-
maavarastointi, rahti- ja pakkauskulut sekd nostoty6t tydmaalla. Myds
nama tulee huomioida mahdollisesti lopullisessa urakkahinnassa.

Tyokalut ja telineet. Joskus tarvitaan erikoistyOkaluja tai telineita, joita il-
man ei urakkaa voida suorittaa. Naista syntyy myos lisakustannuksia.

Vakuutukset. Joskus tarjousasiakirjoissa vaaditaan erilaisia vakuutuksia.
Naita ovat esimerkiksi palo- ja varkausvakuutukset. Myos kohteessa saa-
tetaan vaatia asennusvakuutusta. Nama tulee myos huomioida hinnassa.

Suunnittelu. Erilaiset suunnittelut kuten tydmaapiirustukset ja erilaiset
luovutusdokumentit vaativat suunnittelua. Nama vaaditaan yleensa, ja
osa niista kuulu urakoitsijalle ja niista aiheutuu kuluja.

Tarkastukset. Tarkastuskuluja aiheutuu oman tyon tarkastamisesta seka
kolmannen osapuolen tekemistd tarkastuksista. Varmennustarkastusten
hinta ja maara riippuvat kohteesta.

Jalkityot. Melkein aina urakkaa ei pystyta suorittamaan sovittuna ajankoh-
tana. Tyomaara, joka ylittyy ja suoritetaan jalkityona, tulee huomioida tar-
jouksessa.

Takuuty6t. Takuutyot tulee laskea urakkaan. Usein takuutydt on alle puoli
prosenttia kokonaishinnasta.

Vakuusprovisiot. Usein urakkasopimuksessa edellytetaan, ettd urakoitsija
antaa vakuuden urakan kaikenpuolisesta tayttamisesta. Tasta vakuudes-
ta saattaa kertya kuluja.

Tydmaan valmistelu. Tyomaalla joudutaan valilla tekemaan tilapaissah-
kbasennuksia ja jakeluverkkoja. Usein nama kuuluvat paaurakoitsijalle.

Riskit ja rahoituskulut. Isoissa kohteissa tulisi ottaa huomioon mahdolliset
riskivaraukset.
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. Karkimieslisd. Tyomaan karkimiehelle maksetaan karkimieslisaa. Tama
tulee ottaa huomioon laskennassa.

. Tydmaan sijainnista aiheutuvat kustannukset. Siséltda ateriakorvauksen,
paivarahan, matkakustannukset, matka-ajan palkat, majoitukset, yopy-
miskorvaukset, juhlapyhien kotimatkat. Naista kertyy aina summa, joka
riippuu siitd, missa tyokohde sijaitsee. Vahintadan kuitenkin tulee maksaa
ruokaraha, jos tyokohde ei ole omalla toimipisteella.

o Tybnjohdon kustannukset. Jos tyonjohto kohdennetaan tyémaalle, kuulu-
vat kustannukset urakkaan.

o Sosiaalikustannukset. Muodostuvat yrityksen palkkasummista riippuvista
kustannuksista, jotka maksetaan sosiaalipalkoista.

Nama kaikki asiat tulee huomioida urakkaa laskiessa. Jos naitd ei huomioi, jad urakka

varmasti tappiolle. [8, s. 34-40.]

2.3.7 Tarjouksen kokoaminen ja tarjous

Kun kaikki kulut materiaaleista, tdista ja muista kustannuksista on laskettu, on aika
kasata tarjous. Tarjouksen kasaaminen tarkoittaa sita, ettd lasketaan yhteen kaikki
kulut, jotka on jo aiemmin laskettu. Materiaaleista, toista ja muista erilliskustannuksista
koostuvien kustannusten yhteenlaskettu hinta pitaisi olla sellainen, milla urakan pystyy
suorittamaan ilman tappiota, ja sen ei pitaisi olla myoskaan hinnaltaan paljon isompi

kuin todellinen hinta urakan toteutuessa.

Hinnan ollessa tiedossa alkaa arviointi, milla hinnalla urakka tehdaan. Eli pitda paattaa
milld katteella urakkaa lahdetaan tarjoamaan. Tassa vaiheessa vield mietitdan sita,
kuinka haastava urakka on ja kannattaako sita lahted tarjoamaan pienelld vai isolla
katteella. Katteen maarittdminen on joissain tapauksissa vaikeaa. Joskus halutaan
menna pienelld katteella urakoimaan, siina toivossa etta urakka on pitka ja sielta saa-
daan mahdollisesti lisatdita ja uusia tarjouspyyntoja. Talla tavoin voidaan hankkia myds
uusia yhteistybkumppaneita, jotka ottavat jatkossa hyvin hoidetun tyon jalkeen helposti
yhteytta. Valilla taas tyd voi olla niin hankala ja kaikista kustannuksista ei voida olla
aivan varmoja, joten katetta nostetaan paljon. Tama toimenpide toteutetaan yleensa

sen pelossa, etta urakka olisi niin haastava, etta ilman isoa katetta se jaisi tappiolle.

Hinnan ollessa tiedossa tehdaan lopullinen tarjous. Tarjous tehdaan sen pohjalta, mita
tarjouspyyntd on sisaltanyt. Jos tarjouspyynnossa pyydetaan erittelemaan tarjouksesta

joitakin kokonaisia jarjestelmia tai vain joitakin asennuksia pitda, tdma huomioida tar-
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jousta tehdessa. Tarjouksen tulisi olla sellainen kuin tarjouspyynndssa sen on haluttu
olevan. Lisdksi tarjouksessa tulisi olla aina tarjouspyynndsta riippumatta se, kenelle
tarjous on kohdennettu ja mahdollinen sopimuskumppani, tarjouksen kohde ja mihin
tarjous perustuu, mahdolliset poikkeamat, sopimusehdot, tarjouksen voimassaoloaika,
maksuehdot ja yhteishenkild. Tarkea asia, joka pitda muistaa, on arvolisavero. Jos tar-
jous tehdaan yksityishenkildlle, tulee tarjoushinnan sisaltaa aina arvolisavero. Yrityksil-

le tarjotaan yleisesti hinta, joka ei sisalla arvolisaveroa. [2, s. 65.]

3 Tarjouslaskenta esimerkkikohteessa

Esimerkkikohteena tarjouslaskennassa on pieni omakotitaloprojekti. Tarjous on tehty jo
ennen tata esimerkkia. Esimerkkina tama pieni omakotitalo toimii todella hyvin, silla
projekti on niin pieni ja helppo laskea, ettd laskennan ymmartaa helposti, vaikka tar-
jouslaskennasta ei olisikaan kokemusta. Esimerkissa kaydaan lapi tarjouksen tekemi-
nen vaihe vaiheelta, niin kuin kohdassa 3.3 kaytiin. Esimerkissa yritetaan selventaa,

miten tarjouslaskentaprosessi etenee ja miten se lopetetaan.

3.1 Tarjouspyyntd ja sen arviointi esimerkkikohteessa

Tarjouspyynnon saapuessa yritykselle aloitetaan tarjouspyynto tekemalla siita arviointi.
Tarjouspyynndssa selveni, ettd kohteesta halutaan tarjouspyynt6 kaikista kohteen sah-

kotoista sisaltden tele- ja antennijarjestelmat.

Tarjouspyynto sisaltda yhteensa kymmenen eri asiakirjaa. Asiakirjat ovat piirustusluet-
telo, valaisinluettelo, kolme eri tasokuvaa, kaksi keskuskuvaa seka antenni-, yleiskaa-

pelointi- ja maadoituskaaviot.

Tarjouksenpyytaja on entuudestaan tuttu yritykselle, ja sen puolesta ei ole ongelmaa
tai pelkoa siita, etta tarjouksen pyytaja yrittaisi vain tarkastuttaa hintaa toisen yrityksen
avulla. Kohde on muutenkin sellainen, minka yritys pystyy hoitamaan, eika ole riskia
osaamisen puutteesta. Kohde on selked, ja se ei sisalla mitaan erikoista tai vaikeaa
tyota. Kaikki tyot ovat tehtavissd omassa yrityksessa, eika ulkopuolista osaamista tarvi-

ta. Tyd on myos sellainen, ettd se sopii yrityksen aikatauluun hyvin. Ei ole ongelmia
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sovittaa sitd muiden urakoiden joukkoon, koska kohde on pieni eikd vaadi paljon tyon-

tekijoita pysyvasti yritykselta.

Liitteend 2 on tarjouspyynnon arviointi —lomake, missa on katsottu ja selvitetty kaikki
kohteen vaatimukset. Kun kayttaa taman tyylista arviointiiomaketta, on helppo kayda
kaikki vaatimukset helposti 1api ja kirjata ne lomakkeeseen. Tama on hyva siind mie-
lessa, etta jos jotain erikoista huomaa ja kirjoittaa sen heti lomakkeeseen, niin tarjousta
kootessa voidaan vield lomakkeesta tarkistaa, onko kaikki varmasti huomioitu. Hyva
puoli on myos se, etta jos tarjouksenlaskija vaihtuu kesken laskennan, on hanella tuke-
na lomake, mita asioita tulee huomioida kohteessa. Toisen ty6ta on vaikea jatkaa, ja
siksi on hyva olla tallainen lomake, niin paasee osittain tietoiseksi siita, mita kohde vaa-
tii.

Tarkea asia mika kohteessa tulee huomioida on, ettd kohteen mukana tulleissa asiakir-
joissa ei ole sahkotydselostusta ollenkaan. Tama asiakirja on yleensa aina mukana ja
se on tarkead osa tarjouspyyntdad. Tarjouksessa kannattaa mainita, ettd laskennassa ei

ollut kaytettavissa sahkotyoselostusta.

3.2 Alihankinnat esimerkkikohteessa

Suunnitelmiin tarkemmin tutustuessa huomaa, ettd kohteeseen tarvitaan alihankintoja.

Alihankinnat tassa kohteessa ovat keskus seka valaisimet.

Valaisimien osalta alihankkija haluaa suunnitelmien mukana tulleen valaisinluettelon.
Koska tarjouspyynndn mukana tulleet asiakirjat eivat sisaltaneet sahkotyodselostusta, ei
sitd voida luonnollisesti Iahettda. Yleensa myos sahkotyoselostus lahetetaan alihankki-
joille. Valaisimia kannattaa kilpailuttaa eri toimittajilla, mutta kiiretapauksissa nopein

tapa on lahettaa tarjouspyynto valaisimista vain omalle tutulle tavarantoimittajalle.

Keskuksen osalta toimitaan samoin, lIahetetaan keskuskuvat alihankkijalle, joka toimit-
taa ja tekee keskuksia. Alihankkija kasaa néaista tarjouksen, jonka lahettaa yritykselle

kunhan tarjous valmistuu.
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3.3 Materiaalimaarien laskenta ja hinnoittelu esimerkkikohteessa

Materiaalimaarien laskenta esimerkkikohteessa tehdaan tarkkaan. Kohde on pieni ja
sen ansiosta helppo ja nopea laskea. Kohde lasketaan kayttden laskennassa yksikko-
hintamenetelmaa. Kun kaytetdan tatd menetelmaa, jokainen erilainen sahkdpiste tulee
laskea eri pisteend. Eli jokainen erilainen pistorasia ja valokatkaisin lasketaan erikseen.

Kaapeloinnissa sama juttu, jokainen eri kaapelityyppi lasketaan erikseen.

Materiaalimaaralaskenta aloitetaan tulostamalla tasokuvat mittakaavaan. Mittakaavaan
tulostetuista tasokuvista on helppo laskea metrimaaraisten osien menekki kayttden

apuna rullaustytkalua.

Materiaalien laskemisessa erilaiset symbolit kuvastavat eri sdhkdpistetta. Jokainen
symboli tulee laskea erikseen ja merkita kuvan reunaan symboli ja tdman symbolin

kappalemaara. Alla olevassa kuvassa esimerkissa olleet sdhkdpisteet (kuva 5).

MRy p_;, XS 5= BUOM

Kuva 5. Esimerkkikohteen materiaalit laskettuna kuvan reunaan.
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Kuvasta kerattdessa materiaalimaaria, on vaikeaa pysya tietoisena siita, mita on laske-
nut ja mitd ei. Taman takia tarkeana valineena on erivariset yliviivaustussit. Erivarisella
tussilla merkitdan aina jo laskettu piste. Jokainen erilainen piste pyritadn merkitsemaan
eri varisella tussilla. Vareja on rajallinen maara, jotta samoja vareja joudutaan kaytta-
maan useasti, vaikka kyseessa olisikin erilainen symboli. Tarkeaa kuitenkin olisi pitaa
erilaiset pistorasiat ja muut symboliltaan lahelle samannakdiset pisteet eri vareissa, jos
joudutaan laskemaan jostain syysta materiaalimaaria uudestaan. Alla olevassa kuvas-

sa on malli yliviivaustusseilla merkityista pisteista (kuva 6).

N 7 |

KuIlTu

T ’F 2 v
> &>
N .
% N 5
\ i\ 3 |\ i) S |;. )
’ O
| o X 5

Kuva 6. Esimerkkikohteen materiaalimaaralaskennassa kaytetty tasokuva, jossa pisteet mer-
kitty lasketuiksi yliviivaustussilla.

Kaapeloinnin tyyppien tietdminen on yksi materiaalilaskennan haasteista. Kokenut tar-
jouslaskija tietaa kaapelityypit suoraan kuvista, vaikka niita ei niihin olisi merkitty. Usein
kaapelityyppi ilmenee kuvissa olevista ryhmanuolista, johon on kirjoitettu, milla kaapelil-
la rynma kaapeloidaan. Usein kuitenkin ryhmamerkinnasta ei selvia mitddn muuta kuin
ryhman numero. Esimerkkikohteessakaan kaapelityyppia ei ole merkitty, vaan tasoku-
vissa kerrotaan ainoastaan ryhman numero. Tama ilmenee myods edellisessa kuvassa
(kuva 6). Naissa tapauksissa pitda avata keskuskuvat ja verrata niissa olevia ryh-

manumeroita tasokuvien ryhma numeroihin. Keskuskuvissa olevan ryhmé&numeron
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perassa lukee kaapelityyppi, jolla tama ryhma kaapeloidaan. Alla olevassa kuvassa on

keskuskuvasta otettu pieni ote, josta ilmenee kaapelointityypit (kuva 7).

— H 91 — e U AP« C16 | MMJ 3x2,5
— pepHH— 92 —, ———————1 12 PPK C16 | MMJ 3x2,5
— H- 93 4, ———————1 L3 KVR C16 | MMJ 3x2,5
H—. 10— u PR. 2-Kerros C10 | MMJ 3x1,5
30mA 102 — — 1 L2 —Kerros 1 AM x1
CORADOV 1> PR. 2-Kerros C10 MMJ 3x1,5
103 —, ————————1 13 KPH. 2—-<erros C10 | MMJ 3x1,5
— H- " — e U Ke'llis PR C16 MMJ 3x2,5
— repf1 112 |, —m—————— L2 Mikro c16 MMJ 3x2,5
— =13 5, — 3 PR. <HH-FT c16
H— -2 — ———— U Valaistus KHH /KP= /WC C10 | MMJ 3x1,5
omA (122 — — 112 ' i 1 MU 3x1
SOA.400V 1> Val+PR. Kellari C10 MMJ 3x1,5
123 4, ———————1 L3 Noslo—ovi C10 | MMJ 3x1,5
- H- 131 — o U 3~PR. Aulolal’ C16
— reo— 132 | — L2 3~PR. Aulolal’ C16 | MMJ 5x2,5
— =133 4, ————————— 3 3~PR. Aulolal’ c1e
H— 14— e U 3~PR. Aulolal’ C16
30mA 142 — . — 1 L2 ~ i 1 x
OR.A00 2 . 3~PR. Aulolal C16 | MMJ 5x2,5
—143 -, —— 113 3~PR. Aulolal’ c1é

Kuva 7. Pieni osa esimerkkikohteen keskuksen kytkenndista, joista selvidaa kaapelointityyppi.
9.1-14.3 ovat ryhmanumeroita ja niitd vastaava kaapelintyyppi 16ytyy samalta rivilta
kuvan oikeasta reunasta.

Kaikki materiaalimaarat eivat kuitenkaan selvia pelkista tasokuvista. Tassa kohteessa
sellaisia ei ollut, mutta isommissa kohteissa esimerkiksi yleiskaapeloinnin runkokaape-
lointi taytyy laskea kayttden apuna yleiskaapelointikaaviota ja tasokuvia. Naméa asiat

kannattaa huomioida tarkkaan, silla usein niistd kertyy iso summa rahaa.

Kun kaikki materiaalit on laskettu asiakirjoista, siirrytaan niiden hinnan laskemiseen.
Yrityksessa on kaytossa Excel-ohjelmistoon tehty taulukko. Taulukko koostuu kolmesta
eri valilehdesta. Yhdessa valilehdessa on tydmaaran laskenta, yhdessa materiaalin

laskenta ja viimeisessa erilliskustannusten laskenta seka tarjouksen kokoaminen.

Materiaali-valilehdelld olevassa taulukossa on yleisimmin esiintyvien materiaalien hin-
nat valmiina. Taulukko on tehty niin, ettd jos muuttaa tietyn materiaalin maaraa, niin
ohjelma laskee suoraan kaikkien kyseisten tuotteiden hinnat yhteenlaskettuna. Myos
hintaa pystyy muuttamaan aina, kun hinta muuttuu. Kun kaikki materiaalit on kirjattu,
taulukko laskee kaikkiin materiaaleihin kuluvat kustannukset yhteen. Nain saadaan

materiaaleista kertyvat kustannukset helposti laskettua ilman suurempaa ongelmaa.
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Laskennassa saatujen materiaalimaarien mukaan hintaa keraantyy tarvikkeille noin 3
600 euroa. Tama hinta noudattaa aika lailla sitd hintaa, kuinka paljon tarvikkeet tulevat

maksamaan taman kokoiseen kohteeseen.

3.4 TyOmaarien laskenta ja hinnoittelu esimerkkikohteessa

Jotta tyomaaran pystyy laskemaan, taytyy materiaalien olla laskettu. Taman takia
yleensd materiaalilaskenta tehdaan ensin. Tassa kohteessa lasketaan tyon hinta tyo-
ehtosopimuksen mukaan. Yrityksen kaytdssa olevassa Excel-taulukossa on tyon hin-
nan laskemiseen tarkoitettu valilehti. Taulukkoon on keratty kaikki yleisimmat tyot tyo-
ehtosopimuksen mukaan. Taulukossa on hinta esimerkiksi kytkenndille, kojerasian
asennuksille ja valaisimien asennukselle. Tallainen taulukko on ehdoton, mikali laske-
taan tarjouksia ilman laskentaohjelmistoa. Alla olevassa taulukossa on pieni osa ky-

seista laskentaa (taulukko 3).

Taulukko 3.  Pieni osa tydn hinnan laskennassa kaytettavaa Excel-taulukkoa.

Kojerasian asennus 0 0
Uppo/puu 136 5,58 758,88
Kivi 0 6,56 0
Painamalla 0 3,65 0
Topselilla 0 2,45 0
Enstonetin kytkenta 0 1,16 0
Pistotulpan teko 0 4,66 0
3-vaihe pistotulpan teko 0 7,24 0
Jakorasian asennus 0 0
uppo/puu 13 10,66 138,58
Kivi 0 12,11 0
Enstonet kytkettyna 0 6,90 0
Valaisimen asennus 0 0
Paino 6-11kg sis. Heijastimen suojan poiston 60 10,44 626,4
Seinadvarsi 0 3,91 0
Ryhmdjohdon jatkaminen 30 2,39 71,7
MCMK paan valmistaminen 0 3,60 0
Lumisuoja 0 1,46 0

Taulukossa lasketaan kappalemaarat jokaiselle tydlle. Kappalemaarat perustuvat suo-
raan materiaalimaariin. Osa tdista joudutaan laskemaan kuitenkin tarjouspyynnén mu-
kana tulevista materiaaleista. Naita ovat esimerkiksi ryhmajohdon jatkaminen ja kytken-

tdjen maarat.
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Tassa kohteessa ei ole purkutditd tai muutenkaan mitdan vaikeaa laskettavaa tyon
osalta. Purkutdiden hinnoittelu on aina kaikkein vaikein osuus, koska se pitaa arvioida
eika sita voi oikein mistdan tietad. Kokemus naiden téiden hinnoittelun osalta on ehdo-
tonta. Pitaa osata arvioida, kuinka kauan purkutoihin menee aikaa, ja laskea sita kautta

hinta niille tuntiveloituksen avulla.

Kun kaikki ty6t on laskettu kohteeseen, hinnaksi kertyi tydon osuudelle 4 200 euroa.
Hinta on tarjouskelpoinen, ja lahelle kustannuksia, joita tydhon kuluu. Tasta hinnasta

puuttuu viela erilliskustannukset, jotka lasketaan tyonhinnoittelun jalkeen.

3.5 Muut kustannukset ja tarjouksen kokoaminen esimerkkikohteessa

Erilliskustannusten laskenta on kohtuullisen helppo osuus tarjouslaskentaa néin pienis-
sa kohteissa. Pienessa kohteessa erilliskustannukset koostuvat paasaantoisesti kilo-
metrikuluista, ateriakorvauksista, matka-ajanpalkoista, sosiaalikuluista, mittauksista,

kopiokuluista ja pientarvikkeista.

Excel-taulukko on tehty niin, ettd se laskee automaattisesti osan kuluista, mutta esi-
merkiksi kilometrimaarat pitaa syottda manuaalisesti. Kilometrimaarat syotetaan koh-
teen sijainnista riippuen. Excel-taulukko laskee automaattisesti arvion kuluvasta tyos-
ta, ja taman avulla pystyy laskemaan hinnan ruokarahoille ja kilometrimaarille. Tyonjoh-
to- ja sosiaalikulut Excel-ohjelmisto laskee myds automaattisesti jo saatujen tietojen

pohjalta. Pientarvikkeille, mittauksille ja muille kuluille arvioidaan hinta.

Valmis hinta katteineen on noin 18 500 euroa. Hinta sisaltda alihankkijoiden valaisimet
ja keskuksen, sekd muut materiaalit, tyot ja muut erilliskustannukset. Hinta on tavan-

omainen, kun sita vertaa muihin samanlaisiin kohteisiin.

3.6  Yhteenveto esimerkkikohteesta

Tarjoushinnan maarittdminen ei ole kovinkaan vaikeaa nain pienessa kohteessa. Pitaa
olla hyvin tietoinen, mita kaikkea urakkaan kuuluu. Valmiin Excel-taulukon avulla tdma
tyd ei ole kovinkaan vaikeaa. Jos alkaa tekemaan tarjouksia kasin, niin jonkin nakai-

seen laskentapohjaan kannattaa panostaa. Se helpottaa tydn tekemista paljon.
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Taman kohteen laskeminen vei aikaa noin kaksi tuntia. Aikaa kului eniten materiaali-
maarienlaskentaan, joka vei noin puolet ajasta, eli yhden tunnin. Muihin t6ihin aikaa
kului yhteensa noin yksi tunti. Tastakin kay ilmi se, ettd eniten aikaa vieva osuus on

materiaalilaskenta, kun se tehdaan tarkasti.

Kohde oli kaikin puolin selked, eikd se sisaltdnyt mitdan erikoista. Taméan ansiosta
kohde oli selked laskea, ja hinta saatiin sellaiseksi kuin se todellisuudessa tulisi ole-

maan.

4 Tarjouslaskenta tehtaessa kasin

4.1  Hyddyt

Kun tarjouslaskenta tehddan kasin, siind on paljon hyvid puolia. Tarjouslaskennassa
suurin osa yrityksistd kayttaa laskennassa jotain ohjelmaa, esimerkiksi Ecomia. Ecom
on nopea ja hyva valine tarjouksen tekemiseen, mutta siind on yksi miinus, joka on
taas kasin laskennan hyoty. Kun tarjous lasketaan ohjelmaa apuna kayttaen, moni saa
yrityksien kesken suunnilleen saman hinnan. Ecomia kaytettdessa hinnan saataminen
tehdaankin muuttamalla kateprosenttia. Toki hinta kasin laskettaessa saadetaan lop-
puun vield katetta muuttamalla. Materiaalikuluissa kaikilla yrityksillda on melkein samat
alennukset tavarantoimittajien kesken. Tama on yksi laskentaohjelmiston huono puoli.
Toki ohjelmistoonkin pystyy muuttamaan tuotteen hintaa ja lukita juuri saatu kohdekoh-
tainen alennushinta. TAma toimenpide vie kuitenkin myds aikaa ja tasaa nain ollen tyo-
hon kuluvan ajan eroa kasin ja ohjelmiston valilla. Kun tarjouksen laskee kasin, siita
saa vahan erilaisen hinnan kuin suurin osa muista yrityksista, koska kasin laskettaessa

laskentamenetelma on hieman erilainen. [9.]

Toinen hyva puoli kasin laskettaessa on laskelmien tarkkuus. Kun hinnan laskee kasin,
tarjouksesta saa todella tarkan tarvittaessa. Jos on kiire laskennassa, voidaan laskea
myos tarjous nopeasti, mutta silloin tarkkuus kéarsii. Kun laskee kasin, joka tydn voi
arvioida yksilokohtaisesti ja hintaa pystytdan laskemaan paljon talla keinolla. Ohjelmis-
toa kayttdessa ohjelma laskee ja hinnoittelee kaiken sen mukaan, mita siihen on asen-

nettu. Kasin kaikkea pystyy muuttamaan helposti.
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Kolmas hyva puoli kasin laskettaessa on hinta. Kasin laskettaessa ei tarvita mitadan
ohjelmistoa, joka maksaisi. Excel-ohjelmisto tarvitaan varmasti muuhunkin kayttoon
yrityksessa, joten taman kannalta kasin laskettaessa ei tule ylimaaraisia kuluja ohjel-

miston kaytosta aiheutuvista maksuista.

4.2 Huonot puolet ja niiden kehitys

Isoin miinuspuoli on varmasti kdsin laskennan hitaus. Kasin laskettaessa moni laske-
minen on paljon hitaampaa kuin ohjelmistoa kayttdessa. Ohjelmisto laskee monet asiat
suoraan, eika niita tarvitse syottda manuaalisesti moneen eri paikkaan. Kasin lasketta-
essa jotkin asiat joudutaan vakisinkin tekemaan kahteen kertaan. Kasin laskennan hi-
tautta ei voida kehittdd ohjelmiston tasolle. Jotkin asiat eivat vain nopeudu tehtdessa
tyod kasin. Tyota voidaan nopeuttaa ja tehostaa silla, etté kaytdssa olevat Excel-taulukot
ja muut laskentavalineet ovat selkeita ja helposti kaytettavia. Jos huomataan jotain,
minka joutuu joka kerta tekem&an moneen kertaan, tulisi se kehittaa sellaiseksi, etta se
ei aina veisi aikaa, jos tdma on mahdollista. Kaikissa tapauksissa asioita ei voida kehit-
tad. MyoOs se, ettad tarjoukset lasketaan jarjestelmallisesti ja aina noudattaen tiettya
kaavaa, lisda nopeutta. Pitaisi olla siis joku kaava, mita noudattaa koko tarjouslaskenta

prosessin ajan.

Toinen miinus on se, ettd hinnat pitda taulukoihin muuttaa aina kasin. Ohjelmistolla
laskiessa hinnat muuttuvat itsestdan tietokannan paivittyessa. Tata heikkoutta on vai-

kea parantaa. Pitaa vain |I6ytaa aina valilla aikaa hintojen paivitykselle.

Kolmas huono puoli ohjelmistoon verraten on tarjouslaskennan jalkeinen aika. Jos
kayttdd ohjelmistoa, voidaan tarjouspohjasta tarjouksen voittaessa tehda suoraan pro-
jekti. Siitd paastdan suoraan lukemaan materiaalihinnat, ja tydhinnat ovat myds sita
kautta seurannassa. Kasin laskettaessa tata on vaikea korjata. Projekti tulee vain luoda
kadsin Ecomiin tai muuhun projektinhallintajarjestelmaan. Kasin laskiessa taméan auto-

matisoiminen ei ole mahdollista.
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4.3 Hyvien ja huonojen puolien yhteenveto

Plussia on kasin tehtaessa kuitenkin enemman kuin miinuksia. Tosin aina asioita voi-
daan kehittaa, ja laskentaohjelmiston kayton aloittamista tulee miettia aina valilla. Vai-
keaa on arvioida, mika tyyli on paras, ja yrityksen tulee itse arvioida omaan kayttoon
parhaiten soveltuva tyyli. Tassa yrityksessa tarjouksia ainakin vield lasketaan kasin ja

se on toimiva tyyli.

5 Tarjouslaskenta yrityksessa

5.1 Nykytilanne yrityksessa

Tarjouksia laskee yrityksessa vakituisesti yhteensa nelja henkil6a. Heilla kaikilla on
paljon myos muuta tyota tarjouslaskennan ohella. Jokainen heistd hoitaa urakointia
tarjouslaskennan ohella, ja kaksi heistd myds vastaavat yrityksen yleisesta toiminnasta.
[10.]

Jos tarjouslaskenta ruuhkautuu ja tarjouksia pitaisi jattda paljon lyhyen ajan sisalla,
auttamaan pyydetaan viela yksi henkild. Tama henkild tydskentelee normaalisti asenta-

jana, mutta kiireaikoina on pateva henkilé6 myos tydskentelemaan toimistolla. [10.]

Nykytilanne yrityksessd on se, ettd tarjoukset lasketaan k&sin kayttden Excel-
ohjelmistoon tehtyja valmiita laskentataulukoita. Laskentataulukko koostuu kolmesta eri
osasta, tyo-, materiaali- ja muut kustannukset seka tarjouksen kokoaminen. Tama tyyli
on kaytossa laskettaessa sahkodurakoita. Yleiskaapelointijarjestelmia laskettaessa on
kaytossa taas eri tyyli, ja my0Os yleiskaapelointi urakat laskee eri henkild. Tarjouslas-
kenta toimii joustavasti. Jos esimerkiksi sahkourakoiden tarjouslaskenta ruuhkautuu,

pyritaan sitd purkamaan niin, etta muutkin tarjouslaskijat siirtyvat auttamaan heita.

Sahkourakat lasketaan paasaantdisesti kayttamalld yksikkdhintamenetelmaa. Kiireen
tullessa joitain urakoita lasketaan ja hinnoitellaan myds asuntotuotantomenetelmaa
kayttden. Tata ei juurikaan vield kayteta, koska silla ei paasta yhta tarkkaan tulokseen

kuin yksikkohintamenetelmaa kayttaen.
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Jos kyseessa on jonkin muun tyylinen urakointi kuin asuntotuotanto, lasketaan hintoja
perustuen osittain kokemukseen. Toki kokemusta hyddynnetdan myo6s asuntotuotan-
non laskennassa. Jos ei ole kokemusta esimerkiksi sairaalatdista, voi olla vaikeaa arvi-
oida tyohon kuluvaa aikaa. Kaikkea ei kuitenkaan voida kokemukseen perustuen las-
kea, silld jokainen kohde on aina omanlaisensa. On olemassa tietyt hinnat, kuinka pal-
jon suunnilleen urakan tulisi maksaa, jotta se olisi suunnilleen oikean hintainen. Nama
hinnat perustuvat vanhojen urakoiden tuloksiin. Jos urakka ei ole ollut kannattava, pitaa
hintaa nostaa seuraavaan samantyyliseen kohteeseen. Sama patee myos toisinpain,
pitdd harkita paljonko katetta urakalle lasketaan, onko jarkevaa laittaa todella kova hin-
ta, silla uhalla, ettd urakka paatyy toisen yrityksen tehtavaksi. Joissakin tapauksissa
suuren katteen laskenta on harkittuna jarkevaa. Yleensa naissa tapauksissa on ky-
seessa kohde, josta tiedetaan, etta sita ei tarjoa moni yritys tai sitten kohde on haasta-

va ja on pelkona se, etta kaikkea tarpeellista ei ole osattu laskea.

5.2 Yrityksen ongelmakohdat ja niiden kehitys

Ongelmakohtia yrityksessad on vahan. Laskettaessa kasin hitaus on tietysti ongelma
verrattuna ohjelmalliseen laskentaan. Kasin laskettaessa laskentataulukoiden tulee olla
selkeat ja sellaiset, etta niitd osaa kayttaa. Kaytdssa olevassa laskentataulukossa oli
pari pientd laskentaa hidastavaa kohtaa. Taulukossa oli pari kohtaa, joissa sama tyo
piti tehda kaksi kertaa. Tama luonnollisesti hidastaa tarjouslaskentaa, ja taman takia
taulukkoa kehitettiin sen verran, etta tietyt asiat, jotka riippuvat toisesta sarakkeesta
paivittyvat jatkossa automaattisesti eika naita tarvitse aina siirtdd manuaalisesti uudes-
taan. Tama laskentataulukon Iapikaynti auttaa jatkossa laskentaa, ja sen tarkoituksena
on myds nopeuttaa sitd. Jos joku huomaa tallaisia korjausehdotuksia, tulisi kohdat kor-

jata saman tien, jotta jatkossa laskeminen olisi helpompaa.

Toinen ongelmakohta on se, etta kaikilla yrityksen tarjouslaskijoilla on hieman erilainen
tyyli laskea tarjouksia. Tama ei sinadlldan ole ongelma, jos kaikki hallitsevat oman tyy-
linsad. Ongelmaksi tdma tulee siina vaiheessa, jos joku sairastuu ja toinen joutuu jatka-
maan toisen aloittamaa tarjousta. Helpompi on siind vaiheessa melkein koota tarjous
toisen keraamista materiaalimaaristd omalla laskentatavalla kuin se, etta alkaa opiske-
lemaan toisen laskentatapaa, ja miettimaan sita, mita toinen on jo laskenut ja mita ei.
Tama on ongelma myds siina tilanteessa, jos yrityksessa aloittaa uusi tyontekija, jolla

ei ole aiempaa kokemusta tarjouslaskennasta. Uudelle tydntekijalle saattaa olla seka-
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vaa, kun jokainen laskee tarjouksia hieman eri lailla. Jos kaikilla olisi samanlainen tyyli,
tdma ongelma osittain poistuisi. Koko yrityksen tulisi mielestani noudattaa tiettya kaa-
vaa, jolla tietyn tyyliset urakat laskettaisiin. Tasta tyylista voitaisiin luoda ohje, joka voisi
helpottaa uuden tyontekijan aloittaessa tyontekoa. Toki, jos kyseessa on yleiskaape-
lointiurakka, ei samaa tyylid voida kayttda kuin sadhkodurakassa. Tarjouksia tehdessa
jarjestelmallisyys ja yhtenaisyys saattavat kuitenkin helpottaa laskentaa ja siksi tulisi
olla jonkinlainen yhtenainen taulukko, jota kaytetdan laskennassa. Tahan tyyliin koko
tarjouslaskentahenkil6ston voi olla vaikeaa aluksi tottua, mutta kun siihen kerran opis-

kelisi, helpottaisi se varmasti tulevaisuudessa.

6 Tarjouslaskennan yleiset ongelmat

Yksi iso ongelma on mielestani se, etta valmiita materiaalimaaralistoja ei luovuteta ura-
kointiyritysten kayttéon. Kun Cad-ohjelmistolla suunnittelee ja piirtda, sieltd pystyy va-
litsemaan materiaalimaaralistat suoraan ja liittdmaan ne kyseisen tasokuvan reunaan.
On vaikea ymmartaa, miksi naita ei luovuteta melkein koskaan eteenpain. Tama hel-
pottaisi monen yrityksen tarjouslaskentaa suuresti. Nyt materiaalimaaria kerataan mo-

nessa yrityksessa kasin, ja se on todella isotodista.

Syitd tdhan on varmasti monia. Kaikki suunnittelijat eivat valttdmattd osaa kayttaa oh-
jelmaa niin hyvin, ettd saisivat materiaalimaarat lahelle oikeaa. Lisaksi tdma on paljon
tyolaampaa. Pitaisi sijoittaa kaikki pisteet jo suunnitellessa oikeaan korkoon, jotta kaa-
pelimaarat vastaisivat todellisuutta. Vastuu on myos yksi tekija. Jos urakoita alettaisiin
laskemaan suoraan suunnittelijan antamilla materiaalimaarilla ja siella olisi virhe, alkaisi

selvittely kenen osapuolen vastuulla virheesta aiheutuvat kustannukset ovat.

Tama vaatisi isoa asennemuutosta koko sahkodurakoinnissa. Ainoa keino milla tdma
saataisiin ratkaistua jossain maarin, olisi se, ettd suunnittelun ja urakoinnin toteuttaa
sama yritys. Talla tavoin aikaa kannattaa kayttda hyviin suunnitelmiin, jotta hinnan
maarittdminen ei olisi enaa tdman jalkeen iso tyd. Ajan anto suunnittelijalle olisi muu-
tenkin tarkeaa, jotta saataisiin valmiit materiaalimaarat. Tama on kuitenkin lahes mah-

dotonta kiireisessa maailmassa.
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7 Tarjouslaskennan tulevaisuus

Materiaalimaarien keraaminen on itsessaan myds yksi tarjouslaskennan ongelmakoh-
ta, ja siihen on pyritty kehittamaan erilaisia tyokaluja. Yrityksilla menee suuret maarat
rahaa paperitulosteisiin, joita materiaalilaskennassa kaytetdan. Jos tama kaikki saatai-
siin siirrettya digitaaliseen muotoon, laskennassa kaytettyd aikaa ja rahaa saastyisi

suuresti.

Esimerkiksi iso naytto, josta kuvia pystyisi avaamaan olisi hyva tyokalu. Kuviin pystyisi
tehda omia merkint6ja rajattomalla maaralla vareja kasin tehtavaan yliviivaustussime-
netelmaan verraten naytén avulla. Ohjelmaan voitaisiin kehittdd myds mittaustydkalu,
jolla pystyttaisiin mittaamaan kaapeleita. Sdadettaisiin vain mittakaava oikeaksi ja sen
jalkeen esimerkiksi hiirtd apuna kayttaen etsittaisiin oikea johtotie ja mitattaisiin johto
oikeita reitteja pitkin. Tama olisi iso askel, jos tallainen pystyttaisiin toteuttamaan ja

kehittdmaan ja siita saataisiin sellainen ratkaisu, joka oikeasti toimisi kaytossa.

Kehitteilld on skannereita, joilla pystyy laskemaan materiaalimaaria niin, etta tyontaa
kuvat skanneriin, ja se laskee niistd sille ennalta opetetut symbolit ja ilmoittaa niiden
materiaalimaarat. Tassakin on ongelmia. Jos jonkin pisteen lapi on piirretty esimerkiksi
kaapeli, ei skanneri enaa tunnista kyseistd merkkia. Toinen ongelma on se, etta jos
kyseessa on kuva missa on seka purku- ja uudisasennuksia, ei skanneri tunnista, mitka
symbolit ovat tarkoitettu purettaviksi ja mitkd on uusia asennuksia. Selkeissé kohteissa
tallainen skanneri varmasti helpottaisi toimintaa, ja pienella kehityksella tallainen skan-

neri tulee tulevaisuudessa varmasti toimimaan ja helpottamaan tarjouslaskentaa.

Tulevaisuudessa tarjouslaskenta tulee muuttumaan paljon. Syyna muutokseen on digi-
taalisointuminen ja laskentavalineiden kehittyminen. Tama on yrityksien kannalta iso
asia. Yritysten tulee vain yrittda pysya kehityksessa mukana ja uskaltaa hypata pois

vanhasta kaavasta, johon on tottunut.
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8 Vaihtoehtona tarjouslaskentaohjelmat

8.1 Ecom

Ecom on kehitetty auttamaan taloudenhallinnassa. Sitd voidaan kayttéa erikokoisissa
yrityksissa. Ecom on tarkoitettu joko sahko tai LVI-alan kayttoon. Ecom plus -paketti on
tarkoitettu sahkdalalle. Silla pystytdan laskemaan tarjouksia ja seuraamaan projektia.
[11.]

Ecom plus -paketissa on tarjouslaskentaominaisuus. Ecomiin pystyy viemaan tuotehin-
nat eri tukkureilta, ja Ecom kayttaa tarjousta laskiessa automaattisesti halvimman hin-
nan tukkurin tuotetta. Taman jalkeen valitaan tuotteiden asennuspaketit ja pakettien
asennustavat, eli mita pisteen asennus sisaltaa ja miten se asennetaan. Ecom laskee
naiden avulla hinnat materiaaleille ja toille ja kasaa tarjoushinnan koko urakalle. Ecom
kayttaa sahko- ja teleurakointiliton tekemaa tarjouslaskentatietokantaa tarjouksien hin-

noitteluun. [12.]

Ecom on helppo ja nopea apu tarjouslaskennassa. Sen kaytéstd on monta eri mielipi-
dettd. Osa ihmisistd kokee, ettd se on tarjouslaskennan paras apuvaline, mutta osa
taas haluaa, etta sitd ei kaytetd, koska kaikki urakoitsijat saavat sen jalkeen saman

laskentatuloksen.

8.2 JCAD

JCAD-ohjelmisto koostuu useasta eri ohjelmistosta yhdeksi kokonaisuudeksi. JCAD
MAARAT on ohjelma, jolla maaralaskeminen sujuu helposti. Ohjelmistolla voidaan ava-
ta tietokoneen naytdlle kuvia, joista pystytdadn suorittamaan monipuolisia mittauksia.
Méaaraluettelot tallentuvat tietokantaan, josta ne voidaan hinnoitella kayttden JCAD
Kustannuslaskenta -ohjelmistoa. Nama kaksi ohjelmistoa yhdessa muodostavat toimi-
van kokonaisuuden, jolla pystytdan laskemaan tarjouksia. JCAD Kustannuslaskenta -
ohjelmisto laskee siis JCAD Maarat -ohjelmistosta tuotujen materiaalimaarien perus-
teella kustannuslaskelman ja laskee tarjouksen sen jalkeen kayttajan luomilla muilla
kuluilla ja katteilla. [13.]
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8.3 Muut laskentaohjelmistot

Lisaksi on olemassa paljon muitakin laskentaohjelmistoja. N&itd ovat esimerkiksi Mer-
cus software proger ja Admicom ja ASPA. Kaikki ovat toiminnaltaan keskenaan hyvin

samanlaisia.

Laskentaohjelmien kayttaminen on taas jokaisen urakoitsijan oma paatds. Kaytetaanko

urakkalaskelmiin jotain valmista ohjelmistoa vai lasketaanko urakat vain itse k&sin?

9 Yhteenveto

Insin6oritydssa tutustuttiin sdhkourakoinnin tarjouslaskennan eri vaihtoehtoihin. Tyossa
selvitettiin, miten kasin tehtavassa tarjouslaskennassa tyd on parhainta tehda. Tavoit-
teena oli tutustua tarjouslaskentaan siind mieless3, etta silla alalla pystyisi alkaa tyos-
kentelemaan taman tyon jalkeen. Lisaksi tyolla haluttiin kehittdd yrityksen tarjouslas-

kentaprosessia, etsia siita virheita ja laatia niihin korjausmenetelmat.

Tavoitteisiin paastiin todella hyvin. Aihe tuli todella kattavasti tutuksi, ja tydssa opittiin
paljon uutta. Yrityksen tarjouslaskentaprosessista 10ytyi muutamia heikkouksia, joita

tyossa kasiteltiin.

Tyossa opittiin laskemaan tarjouksia eri tyyleilla. Nyt osaan laskea tarjouksen eri koh-
teeseen soveltuvalla tyylilla. Tama on tarkeada, koska tarjouslaskennassa kuluu paljon
aikaa, ja tdma auttaa ajansaastamiseen. Ajansaaston lisaksi tyolla on iso merkitys ta-

loudellisesti. Kun aikaa saastyy, niin myds kulut pienenevat.

Tyota kaytetdan yrityksen tarjouslaskennan kehittdmiseen ja uuden tyontekijan koulu-
tukseen. Tyolla pyritddn selventdmaan tarjouslaskennassa olevia vaihtoehtoja ja oike-
aa tapaa laskea tarjoukset uusille tydntekijoille. Tyo toimii paitsi opinnaytetyéna myos

koulutusmateriaalina uusille tyontekijoille.
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Liite 2. Tarjouspyynnon arviointilomake

Liite sisaltda esimerkkikohteen tietoihin perustuvan tarjouspyynnon arviointi lomak-

keen.

Tarjouspyynnon arviointi lomake

Kohteen nimi:

Urakkaohjelman yksityiskohdat
Maksuehdot

ennakkomaksu

rahoitustarve

takuuaika

vakuudet

vakuutukset

urakka-aika

valitavoitteet

viivastyssakko

valitavoitesakot

lisd- ja muutostyon veloitusperiaatteet

tilaajan velvoitteet

varasto

sosiaalitilat

nostoapu ja tydmaasiirrot
telineet

rakennusaputyot

siivous

tyOajan valaistus ja sahko

Urakkarajaliite

Sahkotyodselostus
dokumentointivelvoitteet

Suunnitelmapiirrustukset
suunnitteluvelvoitteet

Yksikkohintaluettelo
Onnistumisriskit/Hankalat tydolosuhteet
tyokohde kaytdssa

hankala sijainti

asennuskohteen korkeus
kylmyys/kuumuus

likaisuus

varaston etdisyys tyokohteesta
epatavallinen tydaika

Onnistumisriskit / hankala sopimuskumppani
Onnistumisriskit / hidas maksaja

Esimerkkikohde

Kunnossa | Tarkastettava Ei sisally
X
X
X
X
X
X
X
X
Mitad? | Tarkastettava Ei poikkeavaa
X
Kunnossa | Hinnoiteltava ' Ei tarvitse
X
X
X
X
X
X
X
Kunnossa | Tarkastettava Ei sisally
X
Kunnossa| Hinnoilteva Tarkastettava
X
X
Kunnossa | Hinnoiteltava Tarkastettava
X
X
Helppo Tyolas Ei tarvita
X

Kunnossa | Hinnoiteltava Tarkastettava

X X X X X X X X X



