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Arktinen ajoneuvotestaus ja hitdjarrutusjarjestelmat

Yhi useamman autovalmistajan tuodessa automaattisia turvallisuusjirjestelmid ajoneuvojen
vakiovarusteiksi, on ndiden toimintojen testaaminen erityisen tirkedd. Viime aikoina Lapissa
on toteutettu ja valmisteltu erindisid hankkeita liittyen ajoneuvojen ja infrastruktuurin
digitalisointiin ja testaukseen arktisissa olosuhteissa esimerkiksi Aurora-hankkeessa. Pohjois-
Suomi on pitkddn ollut suosittu maaperd talvitestaukselle myds eri ajoneuvovalmistajien

keskuudessa.

Useimmissa suurimpien henkiléautovalmistajien tuoreimmissa malleissa on jonkin muotoinen
automaattinen hétéjarrutusjérjestelma (AEB), ellei vakiona, niin sitten lisdvarusteena. Painetta
ndiden jdrjestelmien kehittimiseen tulee ainakin Yhdysvalloista, missid 20 autovalmistajaa —
jotka kattavat 99 prosenttia Yhdysvaltojen automarkkinoista — ovat yhteisesti sopineet, ettd
vuoteen 2022 mennessé kaikista autoista 10ytyy kyseinen jérjestelmi vakiovarusteena. Talld
hetkelld kyseisten jdrjestelmien kehityksen kirjessd on Volvo, joka on ottanut jarjestelmén

kayttoon kaikkiin uusiin malleihin jo vuonna 2014. (Germain 2017.)

Ajoneuvojen turvallisuusjérjestelmét testiin

Lapin ammattikorkeakoulu oli mukana AATE DC (Arctic Autonomous Testing Element
Development Cluster) -pilottihankkeessa, jonka ajatuksena oli luoda testausjérjestelma
ajoneuvojen tien pailld tapahtuvien yllattavien tilanteiden testaukseen. Hankkeen tuotos on

mekatroninen hirvieste-elementti, joka ajoneuvon ldhestyessd etenee oikea-aikaisesti tien



laidasta ajoneuvon eteen luoden vaaratilanteen, johon ajoneuvon turvallisuusjirjestelmien
tulisi reagoida. Hirven tilalla esteend voi olla my0s muita elementtejd kuten esimerkiksi
jalankulkija tai ajoneuvo. Ndmaé esteet ovat rakennettu mahdollisimman kevyestd materiaalista,

vélttden vauriot testattaviin ajoneuvoihin.

Syntynyttd testausjirjestelmdd on pédasiallisesti tarkoitus hyddyntdd automaattisten
hitdjarrutusjirjestelmien (AEB) ja torméyksenestohdlytysjarjestelmien (FCW) testaamiseen.
Jarjestelmd on kéyttokelpoinen myods renkaiden ja ajonvakautusjérjestelmien testauksessa

unohtamatta ajo-opetukseen liittyvid mahdollisuuksia.

Kuva 1. Hirviestejérjestelma kéytossd Sodankylédssa

Hanke toteutettiin  hyddyntdmilld kolmen eri maakunnan kehittimisymparistdja
verkostoyhteistyond, jossa mukana olivat IImatieteenlaitoksen arktisen tutkimuksen
toimintayksikko, Lapin ammattikorkeakoulun Arctic Power TKI-ryhmé, Kemin Digipolis,
Oulun yliopisto ja Centria ammattikorkeakoulu. Jokaisella osapuolella on omat

erityisosaamisensa, joita hyodynnettiin roolien méérityksessa.



Hankkeen osapuolilla oli omat osansa jérjestelméin toteutuksessa ja niitd kehitettiin ja testattiin
paikallisissa  kehittdmisympéristoissd. Kemin Digipolis oli  vastuussa hankkeen
koordinoinnista. Oulun yliopisto vastasi jdrjestelmidn mekatroniikan rakentamisesta, mihin
kuuluivat esimerkiksi kaikki esteen fyysiset rakenteet, hirvimalli ja esteen liikuttamiseen
liittyvdt toiminnallisuudet. Centria AMK toteutti hirviesteen tutkadataan perustuvan
aktivoinnin langatonta LoRa-verkkoa ja Doppler-tutkaa hyddyntiden, kun taas Lapin AMK ja
IImatieteenlaitos toteuttivat saman hyodyntdmailld julkista mobiiliverkkoa ja paikkatietoa.
Ilmatieteenlaitoksen osuus mobiiliverkkoa hyodyntdvistd kokonaisuudesta oli rakentaa
hirviesteen ohjauslaitteiston yhteydessd oleva mobiiliverkkoon kytketty vastaanotin, joka
aktivoi hirviesteen siirtyméén tielle. Taméd vastaanotin toimii Lapin Ammattikorkeakoulun

toteuttaman mobiilisovelluksen 1dhettdmien ohjauskiskyjen mukaisesti (Kuva 2).
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Kuva 2. Lapin ammattikorkeakoulun ja ilmatieteenlaitoksen osuuden jirjestelmékuvaus

Lapin ammattikorkeakoulun olennaisena roolina oli myds testausjirjestelman liittiminen
osaksi teollista internetid, ndin luoden mahdollisuuden rakentaa usean hirviesteen verkosto.
Tamidn ansiosta kaikkia hirviesteitd pystytddn tarkastelemaan ja ohjaamaan keskitetysti

esimerkiksi yhden mobiililaitteen avulla.

Teollisen internetin, tai asioiden internetin, hyddyntdminen vastaavanlaisissa jérjestelmissa tuo
merkittdvid etuja laitteiden hallintaan, ylldpitoon ja huoltoon. Kun laite on kytketty verkkoon,

siitd voidaan kerété kédyttodataa, jonka avulla voidaan helpommin selvittidé niissd mahdollisesti



ilmenevid vikoja. Huomattava etu on myds se, etti ndin laitteiston ohjelmistoa voidaan

paivittda etdyhteyden avulla.

Verkostoyhteistyon hyddyntaminen hankkeissa

Verkostopohjaisessa yhteistydssd on omat hyvét puolensa kuin myos haasteensa. Yksi
oletusarvoisista haasteista on tietysti projektien eri toimijoiden ja organisaatioiden vilinen
tiedonkulku varsinkin toimipaikkojen etdisyyksien ollessa useita satoja kilometrejd. Tama
ongelma on kuitenkin suhteellisen helposti ratkaistavissa nykyajan erilaisilla laitteisto- ja
kayttojarjestelmériippumattomilla  projektinhallintaohjelmistoilla ja -tydkaluilla kuten
esimerkiksi Yammer, Slack tai Trello. Ongelmaksi voi nousta myds esimerkiksi
organisaatioiden kéyttdmien laitteisto- ja ohjelmistopuolen ratkaisujen rajapintojen
yhteensopimattomuus. Tdmén vuoksi on erityisen tirkedd kdyttdd avoimia standardisoituja
menetelmid esimerkiksi tiedonsiirron saralla. Hankkeen pédtteeksi haasteena voi olla
omistusoikeuksien jakaminen, mutta sekin ratkaistaan sopimalla asiat kuntoon tarpeeksi

ajoissa.

Verkostomuotoinen yhteistyd tarjoaa useita positiivisia lisdyksid projektityoskentelyyn.
Projektin kattavuus on mahdollista saada paljon suuremmaksi, kun saatavilla on laajalta
alueelta eri tekniikan alojen osaamista. Laajan osaamisen mydté tieto padsee myos vaihtamaan
omistajaa ja samalla syntyy uusia vahvempia yhteistyoverkostoja, joiden kautta voi jakaa
nikemyksid ja ratkaisuja esimerkiksi muiden projektien kdytdnndn ongelmiin. Verkostoinnin
ansiosta myos AATE DC -projektin kdytdnndn toteutus saatiin suoritettua hyvin nopealla

aikajanteelld.
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