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Tassa opinnaytetydssa perehdyttin Jamsa&n ammattiopiston ajoneuvoasentajien
koulutuksessa kaytettavien uusien korjaamotilojen suunnitteluun. Nykyaikaisessa
koulutusmallissa oppilaiden ty6ssé oppiminen on enenevissa maarin lisdantynyt,
jolloin oppilaiden koululla opetukseen kaytetty aika on vastaavasti lyhentynyt. Ta-
man vuoksi tuli ajankohtaiseksi miettia, tarvitaanko oppilaitoksella enda suuria tilo-
ja, monipuolisilla tyévalineilla varustettuna isoille ryhmille, vai voisiko pienempien
tilojen yhteiskaytolla muiden koulutusalojen kanssa saéastaa tilakustannuksissa.

Liséksi opinnaytetydssa vertaillaan kaupallisten korjaamoiden-, seka oppilaskor-
jaamoiden toteutukseen liittyvida eroavaisuuksia ja esitelladan autokorjaamoiden
tilojen suunnitteluun liittyvia huomioita. Lisdksi tydssa esitelladan Jamsan ammat-
tiopiston ajoneuvoasentajien koulutukseen tarkoitettu nykyinen korjaamosali seké
teoriaosuuden pohjalta luodut kaksi erilaista layout-suunnitelmaa uusien oppilas-
korjaamon tilojen malliksi.

Tybn pohjautuu esitettyjen lahteiden lisdksi suurelta osin ammattiopistolla suorit-
tamani tyoharjoittelun aikana tehtyihin havaintoihin oppilaskorjaamon toiminnasta,
sekd ammattiopiston henkilokunnalta tulleisiin kehitysehdotuksiin ja nakemyksiin
uusista tiloista.
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This thesis focused on the planning of new workshop spaces for Jamsa Vocational
College. In the modern training model students’ learning at work has increased
more and more, so the time spent on teaching at the school is shortened. There-
fore, it was necessary to think if there is any need for large workshop spaces any-
more, or would it be possible to get savings in space costs by sharing smaller

spaces with other fields of education.

The thesis studied also the differences between commercial garages and school
training garages and made remarks on the planning of new workshop spaces.
Also the current workshop spaces of Jamsa Vocational College were introduced.
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the current and new workshop spaces.
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Kaytetyt termit ja lyhenteet
Layout Suunnitelma laitteiden tai kalusteiden sijoittamisesta yksi-
|6ityyn tilaan.

Ammatillinen ohjaaja Oppilaitoksessa ammatillisen opettajan tukena toimiva

oman alan asiantuntija.



1 JOHDANTO

Oppilaskorjaamossa autoalan opiskelijoiden on tarkoitus opiskella ajoneuvojen
huolto- ja korjaustoimenpiteitd tekemalla opetussuunnitelmassa esitettyja harjoit-
teita. Oppilaskorjaamoissa harjoitteita voidaan tehdé oppilaitosten omille harjoitus-
ajoneuvoille tai vaihtoehtoisesti harjoitteet voidaan suorittaa asiakkaiden ajoneu-
voihin, jotka on tuotu oppilaskorjaamon korjattavaksi ja huollettavaksi. Harjoittei-
den avulla on tarkoitus kartuttaa teknisten asennustaitojen osaamista seka asia-

kaspalvelun hyvaa osaamista. (Autoala, [viitattu 23.6.2017].)

Asiakaspalveluosaamisen kehittymista tukee oppilaiden toimiminen ajoneuvonsa
huoltoon tuoneiden asiakkaiden kanssa, jolloin on mahdollista opetella tarkeda
asiakaspalveluosaamista. Teknisid asennustaitoja harjoitellaan tekemalla erilaisia
harjoitus- ja asennustditd. Oppilaiden onnistumista asennustodissa edesauttaa
osaava henkilokunta seka ajanmukainen korjaamotila varusteineen. Nykyisin ajo-
neuvotekniikan nopea kehittyminen vaatii jatkuvia investointeja korjaamolla kaytet-
taviin laitteistoihin seka tyovalineisiin. Hankintojen tulisi kuitenkin olla mahdolli-
simman pitkaikaisia ja palvella mahdollisimman kattavasti niiden kayttgjia. Monesti
oppilaskorjaamot ovat niin kutsuttuja monimerkkikorjaamoja, mika vaatii hankitta-

valta kalustolta viela enemmaé&n ominaisuuksia.

1.1 Tyon tilaaja

Opinnaytetyon tilaajan toimii JAmsan ammattiopisto, joka on osa Jyvaskylan kou-
lutuskuntayhtymaa. Jamsan ammattiopistolla opiskelee vuosittain 1200 nuoriso- ja
2000 aikuisopiskelijaa usean eri opintoalan perus- tai ammattitutkinto-ohjelmassa.

(Jamsan ammattiopisto, [viitattu 26.6.2017].)

Autoalan nuoriso-opiskelijoilla on mahdollisuus erikoistua joko ajoneuvoasentajak-
si tai pienkonekorjaajaksi. Aikuisopiskelijoilla on mahdollisuus suuntautua ajoneu-
voasentajaksi, pienkonekorjaajaksi tai varaosamyyjaksi suorittaessaan autoalan

perustutkintoa. Ammattitutkintoa suorittaessa aikuisopiskelijoilla on mahdollista



suorittaa joko henkildauto- tai raskaan kaluston mekaanikon ammattitutkinto.
(Jamsan ammattiopisto aikuiskoulutus, [viitattu 26.6.2017].)

1.2 TyOn tausta

Viime vuosina toisen asteen oppilaitoksiin kohdistuneet valtion rahoituksen leikka-
ukset on saanut monet ammattioppilaitokset kiinnittAmaan enemman huomiota
tilakuluihin. Taman seurauksena oppilaitosten toimintoja on pyritty keskittaméaéan
suurempiin tiloihin ja yhtendisille kampusalueille, joita on helpompi hyddyntaa te-
hokkaasti. Tyon tilaajana toimivan Jamsan ammattiopiston tavoitteena on saada
siirrettya talla hetkella omassa rakennuksessaan toimiva auto- ja metallialan ope-
tus samaan rakennukseen logistiikka- ja metsdalan toimintojen kanssa. Samalla
pyritaan hyodyntamé&an rakennuksen nelidita mahdollisimman tehokkaasti, mika
vaatii nykyisten autoalan toimintojen siirtamisen yhteydessa kartoittamaan, voi-

daanko kaikkea nykyista valineistda sailyttaa.

1.3 Tyon tavoitteet

Tyon tavoitteena on tuottaa uudesta oppilaskorjaamohallista 2D-piirrustus, jossa
on sijoitettuna ajoneuvonosturit seka muut kiinteat kalusteet ja laitteet omille pai-
koilleen. Liséksi tarkoituksena on kartoittaa nykyinen korjaamovalineisto ja paat-
taa, mita siita voitaisiin hyédyntdd uudessa korjaamorakennuksessa. Liséksi opin-
naytetyohon sisallytetddn kartoitus uusista laitteista, joita tulisi hankkia korjaamo-
valineiston paivittamiseksi vastaamaan nykyista ajoneuvokantaa. Opinnaytetytssa
keskitytddn ainoastaan ajoneuvoasentajille tarkoitetun korjaamotilan suunnitte-
luun, muut autoalan opintojen suuntautumisvaihtoehdot ja niiden vaatimat tilat ja

laitteet jaavat pois tarkastelusta.
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2 KORJAAMOSUUNNITTELUN PERUSTEET

Korjaamoiden suunnittelulle ei ole olemassa yksittaista suunnitteluohjetta, jonka
perusteella kaikki korjaamot suunniteltaisiin. Korjaamoiden suunnittelua ohjaavat
useimmiten asiakkaan tarpeet: mita kalustoa huolletaan ja kuinka paljon huolletta-
via ajoneuvoja on. Liséksi selvitetaan kaluston tekniset erityisvaatimukset ja huol-
lolle asetettavat tehokkuustavoitteet. Tarkeitéd korjaamon suunnittelussa huomioi-
tavia asioita ovat lisdksi ty6lajikohtaiset ergonomiset ja tyoturvallisuuteen vaikutta-
vat tekijat. (Arpre, [viitattu 27.6.2017].)

Asiakkaan tarpeiden pohjalta luodaan tietokonepohjaisella mallinnusohjelmalla
2D- tai 3D-piirustukset. Ajoneuvokorjaamoiden suunnittelupalveluita tarjoavat ark-
kitehtitoimistojen lisdksi monet suuremmat korjaamolaitteiden edustajat. Korjaa-
molaitteiden edustajilta ostettaessa suunnittelupalvelu voidaan toteuttaa avaimet
kateen -periaatteella, jolloin kaikki korjaamon suunnittelusta laitteiden asennuk-

seen ja kayttokoulutukseen saadaan yhdelta toimitsijalta.

Kaupallinen korjaamo on yhden tai useamman henkilon yhdessa harjoittamaa ta-
loudellista toimintaa, jolla tAhd&tdan kannattavaan tulokseen (Tilastokeskus, [viitat-
tu 14.8.2017]). Kaupallisen korjaamon suunnittelussa tulee huomioida, onko ky-
seessa monimerkkikorjaamo vai merkkikorjaamo. Monimerkkikorjaamot eivat toimi
minkaan auton valmistajan tai auton maahantuojan maaraysvallassa. Monimerkki-
korjaamot voivat kuitenkin kuulua johonkin korjaamoketjuun, jonka toiminnassa
noudatetaan yhtenaista toimintakonseptia. Merkkikorjaamot ovat puolestaan auton
valmistajan tai maahantuojan valtuuttamia autokorjaamoja. (Autonhuolto, [viitattu
14.8.2017].)

Kaupallisen korjaamon tilat koostuvat varsinaisen korjaamohallin liséksi korjaamon
koosta riippuen asiakaspalvelutilasta, varaosavarastosta, pesuhallista sekd muista
varastotiloista. Kaikille tiloille on yhteistd niiden mahdollisimman tehokas kaytto,
jotta kaikki rakennuksen neliot saadaan mahdollisimman tehokkaasti hyddynnet-

tya.
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2.1 Korjaamohalli

Korjaamohallin kiinteasti asennettaviin peruslaitteisiin kuuluvat ajoneuvonosturit,
joiden tyyppi ja maara valikoituvat huollettavien ajoneuvojen ja niihin tehtavien toi-
den perusteella. Nosturit sijoitellaan yleensé korjaamotilan seinustoille, jotta keski-
lattia saadaan pidettyd vapaana ajoneuvojen liikuttamisen helpottamiseksi. Nostu-
reiden ymparille tulisi jaada vahintddn metrin verran vapaata tilaa asentajalle toi-
den tekemiseen. Keskiverto kaksipilari tai renkaanvaihtonostin tarvitsee n. 35 m2
lattiapinta-alaa. Suuremmat nelipilarinostimet vaativat n. 40 m?2 lattiapinta-alasta.
Paasaantoisesti korjaamoiden asentajien lukum&ard maaraytyy nostureiden pe-
rusteella eli jokaisella asentajalla on nimikkonostin, jolla han tyoskentelee.

Tavanomaisesti autokorjaamoiden nostimet ovat kaksi- ja nelipilarinostimia seka
saksityyppisia renkaanvaihtonostimia. Nelipilarinostimet varustetaan usein myos
akselistonkeventimella ja/tai ravistuslevylla sekd& nelipydrasuuntauslaitteistolla.
Akselistonkeventimella ja ravistuslevylla varustettuna nelipilarinostin palvelee
asentajia huomattavasti paremmin tehtdessa ajoneuvoille katsastustarkistuksia.
Muita kiintedsti korjaamoon asennettavia laitteita ovat nostinkohtaiset pakokaa-
suimurit seka jarrutusdynamometri, joka on usein lisaksi varustettu iskunvaimenti-
mientestauslevyilla, jolloin jarrudynamometrista kaytetaan nimitysta testirata.
(Diagno, [viitattu 14.8.2017].) Testirata olisi hyva sijoittaa korjaamohalliin sis&&n-
ajovaylalle, jotta testaaminen onnistuisi jo siirrettdessa ajoneuvo korjaamonosti-

melle.

Nostimia sijoitellessa taytyy kiinnittda huomioita autojen mahdollisimman helppoon
siirtamiseen nostimelle. Monesti nostimet on sijoitettu hieman vaaraan kulmaan
suhteessa hallin ajovaylaan, jolloin nostimelle ajaessa autoa joudutaan vekslaa-
maan edestakaisin. Turha ajoneuvolla korjaamohallissa peruuttaminen on aina
turvallisuuden kannalta haitallista, ja erityisesti korjaamoilla, joissa asiakkaat paa-

sevat korjaamohalliin, asia korostuu entisestaan.

Kaikki kiinteasti asennettavat laitteet tulee huomioida layoutsuunnittelua tehtaesséa
erityisen tarkasti, silla laitteet vaativat usein jo hallin rakennusvaiheessa toteutet-
tavia muutoksia perustuksiin ja/tai lattiarakenteisiin. Kiinteasti asennettavat jarru-

dynamometrit/testiradat vaativat usein asennusmontun viemareineen hallin latti-
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aan. Myos ajoneuvonostimet voivat vaatia asennusmontun ja/tai vahvemman lat-

tiavalun laitevalmistajan ohjeista riippuen.

Kiinteasti asennettavien laitteiden lisaksi korjaamoilta |6ytyy paljon erilaisia liikutel-
tavia laitteita, joiden sijoittelu tulee huomioida hallitilan layoutsuunnitelmaa tehta-
essa. Yleisimpia korjaamoilta I6ytyvia liikuteltavia laitteita ovat rengaskoneet, ta-
sapainotuskoneet, hitsauslaitteet, pakokaasutesterit, ilmastoinninhuoltolaitteet,

tyokaluvaunut, osienpesukoneet, pylvasporakoneet seka hydrauliikkaprassit.

Layoutsuunnittelua tehdessa tulee huomioida kunkin laitteen kayttéaste, silla lait-
teita kaytetaan eri korjaamoilla vaihtelevasti. Paivittdisessa kaytdssa olevat laitteet
tulisi sijoittaa helposti kaytettaviksi korjaamohallin seinustoille. Harvemmin kaytos-
sa olevat laitteet taasen voidaan sijoittaa tarvittaessa erilliseen varastotilaan, josta

ne ovat helposti saatavissa tarpeen tullen.

Sijoitellessa liikuteltavia laitteita korjaamohalliin tulee kuitenkin huomioida niiden
vaatimat tyoskentelyalueet sujuvan kayton takaamiseksi. Esimerkiksi usein kay-
tossa olevat rengaskoneet vaativat liki metrin verran vapaata tilaa ymparilleen,

jotta tydskentely olisi sujuvaa ja turvallista.

Liikuteltavien laitteiden lisdksi korjaamoilta 16ytyy suuri maara erilaisia kasityokalu-
ja, joista suurin osa on asentajien yhteisessa kaytdossa. Korjaamohallin layout-
suunnitelmaa tehdessa kasityokaluille pitaisi 10ytaé sijoitusratkaisu, jossa tyokalut
olisivat helposti saatavissa, ja tyokaluille olisi selvasti merkittyna paikka, johon ne
on helppo palauttaa kayton jalkeen. Talldin tyokalut palautuvat paikoilleen, eivatka

jaé lojumaan ympari korjaamohallia.

2.2 Asiakaspalvelutilat

Korjaamon asiakaspalvelutilat luovat monesti ensivaikutelman korjaamon toimin-
nasta asiakkaalle, ja siksi tilojen suunnitteluun tulee kiinnittdd huomiota. Asiakkai-
den pitaisi tuntea itsensa tervetulleeksi korjaamolle ja pystyd helposti keskustele-
maan vastaanottotiskin toisella puolella tydskentelevan tyonjohtajan kanssa.

(Ecophon, [viitattu 15.8.2017].) Usein asiakaspalvelutilat onkin toteutettu erotta-
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malla seinilla korjaamotilasta taysin erillinen tila, jossa asiakaspalvelu tapahtuu.
Asiakaspalvelutilaan taytyy myds varata tarpeeksi tilaa asiakkaiden odottamiseen.

Kaynti asiakaspalvelutilaan tulisi olla erillisestéa ovesta, jottei asiakkaiden tarvitse
kulkea korjaamohallin lapi asiakaspalvelutiskille. Monesti asiakkaat ovat kuitenkin
hyvin kiinnostuneita ajoneuvollensa tehtavista toimenpiteista ja haluaisivat seurata
tyota asentajan vieressa. Tama on kuitenkin turvallisuuden kannalta hyvin haitallis-
ta, joten tdiden seuraaminen voitaisiin monesti toteuttaa asentamalla lasiseind

asiakaspalvelutilan ja korjaamohallin valiin.

Asiakaspalvelutilassa taytyy myo6s kiinnittdd huomiota korjaamohallista kantautu-
vaan meteliin, silla asennustoissa kaytettavat kasityokalut ovat monesti &&nekkai-
ta. Asiakkaiden liséksi jatkuvasta melusta karsivat myos korjaamon tyénjohdosta
vastaavat henkil6t, jotka viettavat tyopaivansa aanekkaassa tyopisteessa, mikali
melun torjuntaan ei ole panostettu. Asiaan voidaan vaikuttaa sijoittamalla korjaa-
mohallissa paljon melua tuottavat tyopisteet kauemmas asiakaspalvelutiloista ja
lisdamalla aantd imevaa ainetta rakenteiden pintoihin. (TyOsuojelu, [viitattu
15.8.2017].)

2.3 Varaosavarasto

Varaosavarastot ovat osa autokorjaamoiden joustavaa palvelukokonaisuutta.
Usein merkkihuoltojen varastoista |0ytyy edustettujen merkkien yleisimmat huolto-
osat suoraan hyllysta. Merkkihuoltojen varaosavarastot koostuvat huollettavien

ajoneuvojen ja niiden huollossa vaatimien huolto-osien mukaan.

Monimerkkikorjaamoilla varaosavaraston pitaminen on sikali mahdotonta, etta
huollettavien ajoneuvojen merkki- ja mallikijoa on mahdotonta arvioida. Tall6in
huolto- ja korjausosien hankinta hoidetaan aina ajoneuvokohtaisesti tilaamalla ne

joltakin varaosatoimittajalta suoraan tarpeeseen.

Monella korjaamolla varsinainen varaosavarasto on erotettu omaksi tilakseen kor-
jaamohallista. Vaikka korjaamolla ei varaosavarastoa olisikaan, korjaamolta 16ytyy
yleensa jonkinlainen yleistarvikenurkkaus tai hieman suurempi tila, johon on keréat-

ty kaikki tarvittavat pientarvikkeet, nesteet ja voiteluaineet.
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Layoutsuunnittelua tehtéesséa yleistarvikehuone pyritddn sijoittamaan mahdolli-
simman kayttajaystavalliseen paikkaan, jotta kaikkien kayttajien on vaivatonta
kayttaa kyseista tilaa. Joissakin tapauksissa yleistarvikevarasto on jalkikateen siir-
retty korjaamotilojen laajennuksen yhteydesséa erilleen korjaamohallista monen
oven ja kaytavan paahan, jolloin pientarvikkeiden hakeminen hankaloituu huomat-
tavasti laskien myo6s tyéntehokkuutta.

2.4 Pesuhalli

Yleisesti yksi- ja monimerkkikorjaamoilla on kayttssa vaihtelevan tasoisia ajoneu-
vojen pesutiloja. Yleisimmin kaytdssd on pesuhalli, joka on erillinen tila autokor-
jaamosta. Pesuhalli on varustettu painepesurilla ja tarvittaessa autonostimella,
mikali alustanpesut kuuluvat korjaamon palveluvalikoimaan. Mikali pesuhallia ei
voida rakentaa erilliseen tilaan, pesuhalli voidaan toteuttaa rajaamalla korjaamo-
hallista jokin osa katosta riippuvilla pressuverhoilla. Tallainen jarjestely kuitenkin
lisdd huomattavasti korjaamohallin melukuormitusta, mikali pesut suoritetaan pai-
nepesurilla. Pressuverhoilla rajattava pesualue sopiikin paremmin satunnaisia pe-

suja suorittavan korjaamon tiloihin.

Mikali autokorjaamon pesukapasiteettia on tarpeen lisata, pesuhalli voidaan varus-
taa pesulaitteistolla, jolloin saavutetaan yli 50 auton pesukapasiteetti tunnissa. Pe-
sulaitteiston asentamiseksi pesuhallin oltava kuitenkin vahintdan 24 m pitka. (Pro-
wash, [viitattu 16.8.2017].)

2.5 Muut varastotilat

Ajoneuvokorjaamoilla on monesti tarve sailyttaéa myos erindinen mé&ara hieman
iIsompia varaosia tai tarvikkeita, joita varten voi olla erillinen varastotila josta ne
ovat saatavilla. Mikali varastossa joudutaan sailomaan painavia artikkeleita, kuten
moottoreita, tulee layoutsuunnitelmaa tehdessa huomioida tavaroiden mahdolli-

simman helppo kuljettaminen varastosta korjaamohalliin.
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3 OPPILASKORJAAMOT

Oppilaskorjaamot ovat ammatillisten oppilaitosten opetuskayttoon tarkoitettuja kor-
jaamotiloja, joissa on tarkoitus harjoitella ammatin vaatimia asennus- ja asiakas-
palvelutaitoja. Oppilaskorjaamot voivat toimia myds kaupallisesti, jolloin ne kilpai-
levat muiden autokorjaamoiden kanssa. Oppilaskorjaamoiden toimiessa kaupalli-
sesti kaytannon téiden opetus toteutetaan tekemalla huoltoja ja korjauksia asiak-
kaiden tuomiin ajoneuvoihin. Toinen vaihtoehto on toteuttaa opetus tekemalla kay-
tannon harjoitteet koulun hallinnoimiin harjoitusajoneuvoihin. Oppilaskorjaamon

tilat koostuvat paaasiallisesti tytsalista, pesuhallista ja varastotiloista.

3.1 Yleisimmat ajoneuvonostimet koulutuskaytdossa

Tyosaliin asennettavilla kaksipilarinostimilla onnistuvat helposti tavallisten huolto-
ja korjaustoiden tekeminen henkildautoille. Nykyiset kaksipilarinostimet ovat ylei-
sesti lattiavapaita malleja, jolloin nostinpilareiden valiin jaava lattia-alue jaa tyhjak-
si. Tasainen lattiapinta helpottaa nostimen alla tydskentelya seka tydonnettavien
laitteiden liikuttelua ajoneuvon alla. Kaksipilarinostimessa auton nostaminen toteu-
tetaan asettamalla nelja nostokapalaa auton helmojen laheisyydesta I6ytyviin mer-
kattuihin ja tukeviin nostokohtiin. Kun nostaminen on toteutettu talla tavalla, ajo-
neuvon pohja jaa hyvin esille ja ajoneuvolle suoritettavat alustan huolto- ja tarkis-
tustoimenpiteet onnistuvat ongelmitta. Toisaalta nostinpintojen ollessa pienet nos-
tin on tarkka nostok&pélien asentamisesta oikein, jotta nosto turvallinen ja ajoneu-
VO on varmasti tasapainossa nostimella. Liian usein vastaan tulee tilanteita, joissa
yksi tai useampi kapéala ei kosketa auton nostokohtaa laisinkaan aiheuttaen vaara-

tilanteita tyoskentelyssa. (Suomen tyokalu, [viitattu 22.8.2017].)

Kaksipilarinostimien kaytt6 rajoittaa sellaisten tdiden suorittamista, joissa ajoneu-
von siséan joudutaan menemaan tydvaiheiden valissa, minka vuoksi ovia pidetaan
auki samanaikaisesti ajoneuvon ollessa nostimella. Kaksipilarinostimen nostinpyl-
vaat rajoittavat talléin ovien aukeamista ja ajoneuvon sisélle padseminen aiheuttaa
usein ovien painamista nostinta vasten. Useissa nostimissa asia on huomioitu,

mutta hyvista iskusuojista huolimatta ovien p&allyspeltien tai maalipinnan vaurioi-
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tuminen on mahdollista. Kaksipilarinostimet kiinnitetdan pilarin alaosasta suoraan
lattiaan, jolloin nostimen rakenteesta johtuen nostettava kuorma aiheuttaa kiinni-
tyskohtaan suuren vaantdmomentin. Kaksipilarinostinta asennettaessa onkin
huomioitava riittdva lattian vahvuus ja lujuus kestdvan asennuksen takaamiseksi.
(Suomen tyokalu, [viitattu 22.8.2017].)

Saksityyppisilla ajoneuvon helmasta nostavilla yliajettavilla nostimilla on todettu
opetuskaytdossa olevan helpointa aloittaa oikeaoppisten nostojen harjoittelu, silla
ajoneuvon asettaminen nostimelle ei ole niin tarkkaa kuin kaksipilarinostimelle.
Saksityyppisen nostimen kanssa tydskennellessa ei mydskaan ole ongelmaa ovi-
en avaamisen suhteen, joten nostin soveltuu ryhméatydskentelyyn paremmin kuin
kaksipilanostin. Saksinostimen tarvitsema lattiapinta-ala on pienempi kuin muiden
nostintyyppien puuttuvista pilareista johtuen. Nostimen pinta-asennus ei mydskaan
edellyta lattiaan tehtavia leikkauksia tai valutoitd, joten nostimen siirtely myéhem-

min on helppoa. (Suomen tyokalu, [viitattu 22.8.2017].)

Saksinostimella tydskentely kuitenkin estaa paasyn kasiksi ajoneuvon kynnysten
alueelle seka nostimen rakenteesta riippuen myos auton alustaan. Taman vuoksi
nostintyyppi ei sovellu kaikkien alustan huoltamiseen liittyvien téiden suorittami-
seen. Saksinostimien rakenteesta johtuen ne soveltuvat myos valttavasti rungolli-

sille tai pidemmille pakettiautoille. (Suomen tyokalu, [viitattu 22.8.2017].)

Oppilaskorjaamon varustukseen kuuluu kuitenkin aina vahintdan yksi nelipilarinos-
tin, joka on varustettu nelipydrasuuntauslaitteistolla. Nelipilarinostin varustetaan
my0Os usein akselistonkeventimella ja ravistuslevylla, jotta oppilaiden suorittamat
katsastustarkistukset vastaisivat mahdollisimman hyvin katsastuskonttorilla tehta-
vid maaraaikaiskatsastuksia. Mikali korjaamolla huollettavien ajoneuvojen kanta
pitad sisallaan mydos isoja paketti- tai matkailuautoja, voi olla tarpeellista varustaa
oppilaskorjaamo toisella nelipilarinostimella, silla nelipilarinostimen monipuolinen

varustelu pitdad sen kayttdasteen korkeana. (Suomen tyokalu, [viitattu 22.8.2017].)

Nelipilarinostimen sijoittelussa tulee huomioida sen vaatima suurempi tila kuin
muilla nostintyypeilld, silla nostimen jokaisessa kulmassa on oma nostopilari. Nos-
timen vaatiman lattiapinta-alan lisdksi nostimella taytyy olla tarpeeksi korkea halliti-
la, jotta nostimella voidaan huoltaa my6s korkeampia paketti- ja matkailuautoja.
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3.2 Tyobsali

Oppilaskorjaamoiden varustukseen kuuluvat kiinteat ja siirrettavat laitteet maaray-
tyvat pitkalti opetushallituksen maarddman opetussuunnitelman pohjalta. Opetus-
suunnitelmassa on maaritetty ajoneuvoasentajien perustutkinnon vaatimat harjoit-
teet, joiden suorittamiseen opetuksen jarjestajalla tulee olla tarvittava kalusto ja

valineisto.

Oppilaskorjaamon nostinvarustus on hyvin samanlainen kuin kaupallisilla korjaa-
moilla, eli oppilaskorjaamoilta 16ytyy pééasiassa kaksi- ja nelipilarinostimia seka
saksityyppisia nostimia. Nostimien tyyppi valikoituu sen perusteella, millaista ajo-
neuvokalustoa opetustoiminnassa korjataan ja huolletaan. Nostimien maara oppi-
laskorjaamossa méaaraytyy oppilaiden lukumaaran perusteella. Toisin kuin kaupal-
lisilla korjaamoilla, oppilaitoksissa on tapana tyoskennella 2-4 oppilaan pienryh-
misséa, jolloin saman auton kanssa tydskentelee monesti useampi henkildé. Tama
taytyy ottaa huomioon luodessa layoutsuunnitelmaa oppilaskorjaamon tydsalista,
silla useamman asentajaopiskelijan tydskenteleminen saman auton aaressa vaatii
enemman tilaa kuin kaupallisten korjaamoiden yhden asentajan tyoskentely. Liian
ahtaasti sijoitelluilla nostimilla aiheutuu vaaratilanteita, ja oppilaiden keskinainen

tyoskentely hairiintyy helposti.

Nostimien valja sijoittelu korjaamohalliin helpottaa my®s ajoneuvojen ajamista nos-
timille, silla valoisassa ja avarassa tilassa toiset opiskelijat on helpompi huomata
ajoissa yliajamisen valttamiseksi. Taytyy muistaa, etta oppilaskorjaamoilla vahan
ajokokemusta omaavilla nuorilla on mahdollisuus harjoitella ajoneuvon ajamista
nostimille. Jotta nostimille ajaminen on mahdollisimman helppoa, tulisi niiden olla
oikeassa kulmassa suhteessa korjaamohallin ajovaylaan. Nostinten sijoittelussa
auttaa Rakennustietosaation RTS.n ja Rakennustieto Oy:n maarittelemissa kaan-
tymisvaatimustaulukoissa ilmoitetut kaantosateiden vahimmaismitat, joiden perus-
teella saadaan selville ajoneuvoille tarvittavat kulkuvaylat. (Maki, [viitattu
22.8.2017].)

Nostimien ja muiden kiinteiden laitteiden sijoittelussa tulisi huomioida nakyvyyden
sailyttaminen korjaamosalin ylitse, jotta opettajan sekd ammatillisen ohjaajan on

mahdollista kontrolloida oppilaiden tytskentelyd korjaamosalissa mahdollisimman
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kattavasti ilman, ettd tarvitsee jatkuvasti olla liikkeella. Pohjaratkaisultaan sokke-
loisessa ja rikkonaisessa korjaamosalissa nékyvaisyytta on tarpeen vaatiessa

mahdollista parantaa asentamalla lasielementteja umpinaisiin seiniin.

Joissakin ammattiopistoissa korjaamotilat on eritelty seinilla toisistaan kunkin vuo-
den opiskelijoiden kayttoon. Tallaisissa tiloissa ensimmaisen vuoden opiskelijat
harjoittelevat omissa tiloissaan, toisen vuoden opiskelijat harjoittelevat omissaan
jne. Talléin kuitenkin tilat jadvat suhteellisen vahalle kaytélle, mikali kyseessa on
oppilaitos, jossa ei ole useaa luokkaa ensimmaisen tai toisen vuoden opiskelijoita.
Taman vuoksi pienemmissa oppilaitoksissa onkin kaytossa yksi tyosali, jota kukin
vuosiluokka kayttaa tarvittaessa.

Useamman ryhmén paallekkaisessa kaytdssa olevasta tyosalista tulisi myos olla
mahdollisuus rajata sermeilla tai verhoilla muusta tilasta erillisia tyopisteita, joissa
erityistd ohjaamista vaativat opiskelijat voisivat pienryhmissa harjoitella tdiden suo-
rittamista. Monesti juuri erityistd ohjaamista vaativilla opiskelijoilla on vaikeuksia
pysya tyopisteelld, mikéali ymparilla on liian paljon muita virikkeita. Erityisopiskeli-
joiden ohjaukseen tarkoitettuja sermeilla erotettavia tiloja voidaan myos kayttaa
sahko- ja hybridiajoneuvojen huolto- ja korjaustoimenpiteiden suorittamiseen, silla

naiden ajoneuvojen huoltoalueelle paasy tulee estaa tarvittavin keinoin.

Tyo6salissa voi myos olla ryhmien opetukseen soveltuva tila, jossa yhden ajoneu-
vonostimen ymparille voidaan koota istumaan opiskelijaryhma, jolloin opettaja voi
pitdd kaytdnnon tdiden opetusta tydsalissa. Varsinkin erilaisten sahkotdiden ja
-mittausten opetukseen soveltuu paremmin jollekin ajoneuvolle tehtavat demonst-
raatiot kuin pelkké& teoriaopetus luokassa, minka jalkeen siirrytddn kaytannon toi-

den tekemiseen.

3.3 Tarvike- ja tyokaluvarastotilat

Oppilaskorjaamoille on tyypillista erikoistyokalujen ja yleistarvikkeiden varastoimi-
nen varastotilaan, josta ne ovat oppilaiden saatavissa aina tarpeen tullen. Useissa
tapauksissa erikoistyOkalujen luovutuksesta ja erilaisten tarvikkeiden luovuttami-

sesta vastaa erikseen tyohon nimetty opiskelija tai mahdollisesti palkattu tyonteki-
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ja. Jérjestelylla pyritddn huolehtimaan valineiston kunnosta seka tallessa pysymi-
sestd. Toisaalta opiskelijat oppivat varastomiehena toimiessaan varastonhallintaa

seka asiakaspalvelutaitoja.

Tarvike- ja tyOkaluvarastotilan tulisi olla sellainen, jossa kullekin tarvikkeelle on
olemassa oma paikkansa, josta tuote tai tarvike aina Ioytyy, jolloin artikkeleiden
menekkia on helpompi seurata seka tarvikevarastoa tayttaa tarvittaessa. Samoin
erikoistydkalujen varastointipaikat tulee olla merkattuna selkedasti kullekin tytkalul-
le. Kun tydkalun paikka on selkeésti merkattu, sen palauttaminen oikeaan paik-
kaan on helppoa. Erikoistydkalujen varastointitilassa tulee myds huomioida mah-
dollisten vikadiagnostiikkalaitteiden sekd muiden akkutyovalineiden sailytyspaikat
siten, etta palautettaessa laite voidaan aina tarpeen vaatiessa laittaa lataukseen
omassa sailytyspisteessaan. Nain laite voidaan luovuttaa oppilaalle aina tarkastet-

tuna ja kayttovalmiina, jolloin laitteiden kayttdé helpottuu.

Yleisesti tarvike- ja tyOkaluvarastojen tilantarve vaihtelee 10 m2 - 30 mz2 valilla riip-
puen varastoitavien artikkeleiden maarasta ja sijoittelusta. Laajemmin toteutettujen
varastotilojen yhteydessa on oppilaitoksilla ollut tavoitteena saada luotua toiminta-
edellytykset varaosamyyntiin suuntautuvien oppilaiden harjoittelun mahdollistami-

seksi. Tallgin varaston kaytto jaljittelee pienen varaosaliikkeen toimintaa.

3.4 Pesuhalli

Ajoneuvoasentajien koulutukseen kuuluu osio ajoneuvojen korinhuoltoon liittyen.
Yleisin korinhuoltoon suoritettava harjoitustyd on ajoneuvojen peseminen. Taman
vuoksi oppilaitoksen tiloista on oltava vaatimuksen mukaisilla 6ljynerotuskaivoilla
varustettu ajoneuvojen pesemiseen soveltuva tila. Monissa oppilaitoksissa pesuti-

lat on erotettu seinilla kokonaan muista tiloista pesuhalliksi.

Pesuhallissa ajoneuvot voidaan pesta erilaisia mekaanisia apuvdlineitd seka pesu-
reita apuna kayttden ilman muiden hairiintymisté tydskentelyn &énista. Mikali oppi-
laitoksessa ei ole mahdollista toteuttaa erillista pesuhallia, pesutilat voidaan jarjes-
taa tyosaliin sopivaan nurkkaan rajaamalla pesutilat muusta tilasta katosta roikku-

villa verhoilla. Tallaisessa toteutuksessa on kuitenkin huomioitava kosteuden vai-
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kutukset hallitilan rakenteisiin seka pesutoiminnasta aiheutuvien aanien kantautu-
minen tyosalissa. Aanten kantautumista voidaan ehkaista valttamalla painepesurin

kayttoa tiloissa.

Pesuhalli voidaan my6s varustaa ajoneuvonostimella, mikali harjoiteltavien téiden
joukkoon kuuluu myds ajoneuvon alustan peseminen. Nostimen valitsemisessa
pesutiloihin tulee huomioida sen kayttotarkoitus, eli ajoneuvon alustan tulisi jaada
mahdollisimman paljon esille, jotta alustan peseminen on mahdollisimman help-
poa. Myo6s nostimen kosteuden kestavyys on hyva huomioida asennettaessa sel-

lainen pesutiloihin.

3.5 Asiakaspalvelutilat

Mikali ammattiopisto suorittaa opiskelijoiden harjoitustéitd asiakkaiden ajoneuvoille
tarvitaan oppilaitoksen tiloihin jonkinlaiset asiakaspalvelutilat. Asiakaspalvelutilois-
sa on tarkoitus vastaanottaa huoltoon ajoneuvoja tuovat asiakkaat seka luovuttaa
huolletut ajoneuvot asiakkaille. Mahdollisuuksien mukaan asiakaspalvelutiloihin
voidaan jarjestaa muutamalle asiakkaalle odotustilat lyhytkestoisten tdiden valmis-

tumisen odottamisen ajaksi.

Asiakaspalvelutiloilla on tarkoitus tarjota tyon vastaanottajalle ja asiakkaalle rau-
hallinen ja viihtyisd ymparistd, jossa ajoneuvon huoltoon liittyvat asiat voidaan hoi-

taa ilman korjaamosalista kantautuvaa metelia.

Oppilaitoksissa tdiden vastaanottamisesta ja tdiden laskuttamisesta vastaa palkat-
tu ammatillinen ohjaaja. Ammatillisen ohjaajan kanssa téiden vastaanottotiskilla
voi kuitenkin olla oppilas tai oppilaita harjoittelemassa asiakaspalvelua ja tdiden
vastaanottamista ohjatusti. Talloin oppilaat paasevat harjoittelemaan erilaisten
asiakkaiden kohtaamista heille tutussa ja turvallisessa ympéaristossa saaden arvo-

kasta asiakaspalvelukokemusta.

Asiakaspalvelutilojen tilantarve vaihtelee 20 m2 tietdmill&. Tilantarpeeseen vaikut-
taa hieman, jarjestetddnkd asiakkaille odotustiloja ja millaisilla kalusteilla odotusti-
lat on toteutettu. Oppilaan toimiminen t6idenvastaanotossa ammatillisen ohjaajan

kanssa ei juuri vaikuta asiakaspalvelutilojen tilavaatimukseen.
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4 NYKYISET OPETUSTILAT

Talla hetkella Jamsan ammattiopiston autoalan kaytannon opetus toteutetaan ti-
loissa, jotka koostuvat tydsalista, pesuhallista, asiakkaiden vastaanottotiloista seka
erikoistyOkalujen ja tarvikkeiden varastotiloista. Tiloja on saneerattu aina tarpeen
mukaan sek& muutettu monikayttdisemmiksi aina vastaamaan koulutuksen jarjes-

tajalle asetettuja vaatimuksia.

Autoalan kaytdnnon opetus tapahtuu koulun yhteydessa olevassa oppilaskorjaa-
mossa tehden erilaisia huolto- ja korjaustoitd asiakkaiden tuomiin ajoneuvoihin.
Tyo6salin laitteet ja varusteet on aina pyritty pitamaan mahdollisimman ajanmukai-
sena, jotta kehittyvdn ajoneuvokannan vaatimuksiin pystytdan vastaamaan. Toi-
saalta vanhempien ajoneuvojen huolto- ja korjaustoimenpiteitdkaan ei ole unoh-
dettu, silla tydsalin varustukseen kuuluu muun muassa moottoreiden sylinterikan-

sien kunnostukseen vaadittavat valineet (Liite 1).
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Kuva 1. Nostinten sijoittelu tydsalissa.

Autoalan opiskelijoiden kaytossa oleva tyosali on varustettu 13 erilaisella ajoneu-
vonostimella, nostinvalikoima koostuu yhdekséasta kaksipilarinostimesta, kahdesta
nelipilarinostimesta ja kahdesta saksityylisestéa renkaanvaihtonostimesta. Kaikki
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nostimet on sijoitettu tydsalin kulkuvaylddn ndhden hieman viistosti (kuva 1), jotta
niille ajaminen olisi mahdollisimman vaivatonta. Nostinten sijoittelu kulkuvaylaan
nahden on muuten onnistunut, mutta sisaankayntiovien jalkeen asennetut nosti-
met vaativat ajoneuvon liikuttamista edestakaisin ajoneuvon saamiseksi nostimen
keskelle. Henkildautoja nostaessa nykyiset tilat ovat riittdvan korkeat, mutta ajet-
taessa isompia paketti- tai matkailuautoja nelipilarinostimille (kuva 2) joudutaan

huomioimaan ajoneuvon nostamisessa tilan korkeuden riittdmattémyys ergonomi-

sen tyoskentelykorkeuden saavuttamiseen.

Kuva 2. Nelipilarinostimen nostokorkeutta rajoittavat kattorakenteet.

Jokainen nostinpaikka on lisdksi varustettu pakokaasujen poistoimurilla, jotta ajo-
neuvojen kayttdminen huoltotéiden suorittamiseksi on mahdollista korjaamosalin
sisétiloissa. Liséksi jokaiselta nostinpaikalta 16ytyy katosta riippuvat paineilma- ja
sahkopistokkeet mahdollisimman helposti kaytettavaksi. Toisaalta paineilma- ja
séhkopisteiden ollessa lahella voidaan kayttaa lyhyempia jatkojohtoja seka pai-
neilmaletkuja, jolloin tydsalin turvallisuutta saadaan parannettua, kun tydsalin latti-
alle ei tarvitse levittda pitkia johtoja tai letkuja aiheuttamaan kompastelua.

Monissa korjaamoissa tuttua 6ljybaaria ei ole katsottu tarpeelliseksi hankkia tytsa-

lin varustukseen, silla henkildautojen huollossa tarvittavat 6ljymaarat ovat melko
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pienia, ja lisaksi kaytdossa on lukematon maara erilaisia 6ljyja. Kallis investointi ei
olisi koulutuskayttsséa kannattava.

Rengastoiden harjoittelemiseksi tydsalin varustukseen kuuluu kaksi rengaskonetta
sekd kaksi renkaiden tasapainotuskonetta. Rengaskoneet on sijoitettu tydsaliin
avaraan nurkkaukseen, ja rengaskoneiden laheisyyteen on sijoitettu saksinostin,

jolla renkaiden alle vaihto autoihin onnistuu vaivattomasti.

Sylinterikansien kunnostukseen tarkoitettujen koneistuslaitteiden kanssa samaan
tydsalin osastoon on sijoitettu iso hydrauliikkaprassi erityisesti laakereiden ja helo-
jen vaihtoon. Hydrauliikkaprassin vieresta 1oytyy myos manuaalisorvi ja pylvaspo-
rakone, joita voidaan tarvittaessa kayttaa joidenkin erikoisosien kunnostamiseen,

tai valmistamiseen.

890 m2 kokoisesta tydsalista 16ytyy yhtendisen lattiatilan lisdksi seinilla osastoituja
tyopisteita erilaisten harjoitustdiden tekemiseen. Seuraavaksi esitelladn kukin tila

kayttotarkoituksen mukaan.

4.1 Tulitydtila

Seinilla ja lasiseinilla muusta tydsalista erotettu 22 mz2 tulity6tila on tarkoitettu ensi-
sijaisesti erilaisten hitsaustapojen turvalliseen harjoitteluun. Myos kaikki metallis-
ten irto-osien hionta- ja katkaisuty6t, joista lahtee kipingitd tai aiheuttavat tulipalon
vaaran, pyritaan aina tekem&an tulityotilassa. Toisaalta eristetyssa tilassa on
mahdollista tehdd melua aiheuttavia metallititéa ilman muun ty6salin melukuormi-

tuksen kasvamista.

4.2 Ongelmajatehuone

Tulity6tilan tavoin ongelmajatehuone on erottu tydsalista seinilla 18 m?2 tilaksi, jo-
hon varastoidaan kaytetyt 6ljyt ja jdahdytin- sek& jarrunesteet omiin valuma-
astioilla varustettuihin kerayssailidihinsa. Tilassa séailytetdan liséksi jatedljyvaunuja

seka oljyiselle jatteelle tarkoitettua keréysastiaa.
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4.3 Ryhmaopetustila

Ammattiopiston tydsalin nurkkaan on lasiseinilla rajattu pienryhmaopetukseen so-
veltuva tila, joka on varustettu saksinostimella. Ryhmaopetustilaa voidaan hyédyn-
taa erityisesti sahkotekniikan opettamiseen pienryhmalle, johtuen testilaitteiden ja
niiden apuvalineiden varastoinnista tilassa. Toisaalta rajatussa tilassa voidaan
my0s jarjestdd aikuispuolen opiskelijoille nayttétutkintotilaisuuksia, silla tilassa on

mahdollisuus tydskennelld muilta tydsalin kayttgjilta rauhassa.

4.4 Testihalli

Testihalliksi kutsutaan tyosalin yhteydessa olevaa omalla ajosisaankaynnilla va-
rustettua ajoneuvojen jarrujen ja iskunvaimentimien testaukseen tarkoitettua tilaa.
Testihallissa on my6s ajoneuvojen pakokaasupaasttjen mittauksessa tarvittavat
pakokaasuanalysaattorit, joita tarvitaan katsastustarkistuksien yhteydessa tehtéa-
vissd pakokaasumittauksissa. Iskunvaimentimien ja jarrujen testaus suoritetaan
MAHA:n testiradalla.

4.5 Tydbkaluvarasto

Tyo6salin nurkkaan on rajattu seinilla yleisille tydkaluille varastotila, jossa vélineet
ovat nimetyilla paikoillaan sailytyksessa (kuva 3). Yleisena kaytantbéna on ollut,
ettd kukin oppilaista on vuorollaan toiminut tytkaluvarastossa varastomiehena
toimien ty6kalujen luovuttajana ja vastaanottaja pitaen kirjaa varastosta lainatuista

tyokaluista.
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Kuva 3. Tyokalut jarjestyksessa tyokaluvarastossa.

4.6 Tarvikevarasto

Tyosalin yhteydessa toimii 28 m? kokoinen pientarvikkeiden ja erikoistytkalujen
varastotila, jossa kaikki artikkelit on hyllytetty tarkasti omiin lokeroihinsa omille vii-
vakoodein varustelluille paikoilleen (kuva 4). Varaston on tarkoitus jaljitellda auto-
tarvikkeita myyvien alan liikkeiden toimintaa, silla tilaa hydédynnetdan varaosamyy-
jien koulutuksessa asiakaspalvelua ja varastonhallintaa harjoitellessa. Aiemmin
tilassa oli asiakastdiden vastaanotto, mutta tilojen remontoinnin yhteydessa asiak-

kaiden vastaanotto siirrettiin erilleen varastotiloista.
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Kuva 4. Nakyma tarvikevaraston tiskilta.

4.7 Asiakkaiden vastaanottotilat

Oppilaskorjaamolle ajoneuvonsa huoltoon tuoville asiakkaille on saneerattu 28 m2
asiakkaiden vastaanottotila, jossa ammattiohjaaja hoitaa asiakaspalvelua yhdessa
autoalanoppilaiden kanssa. Asiakkaille on jarjestetty tilaan muutamia istumapaik-
koja odottamisen ajaksi, jotta asiakkaiden ei tarvitsisi pyrkia korjaamosaliin kulut-
tamaan aikaa. Talla jarjestelylla on pyritty parantamaan tyoturvallisuutta ja rau-
hoittamaan ylimaaraisen liikenteen maaraa tydsalissa paremman oppimisymparis-

ton takaamiseksi.
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5 UUDET OPPILASKORJAAMON TILAT

Uudet oppilaskorjaamotilat on tarkoitus sijoittaa samaan rakennukseen, jossa to-
teutetaan talla hetkella metsa- ja logistiikka-alan opiskelijoille raskaiden ajoneuvo-
jen huoltamisen ja korjaamisen kaytannon opetus. Tilat on tarkoitus remontoida ja
samalla varustaa paremmin autokorjaamokayttoon soveltuviksi lisaamalla sahko-
ja paineilmapistokkeita seka parantamalla pakokaasun poistojarjestelmaa jokaisen

nostinpaikan kattavaksi.

Samassa rakennuksessa on myos eri koulutusalojen yhteiseen kayttoon tarkoitettu
pesuhalli. Pesuhalli on varustettu kasikayttoisilla painepesureilla, joilla ajoneuvon

pesu tapahtuu myos jatkossa.

5.1 Autoalan korjaamosalin suunnittelu

Autoalan korjaamosalin suunnittelun l&ahtékohdat maaraytyivat kaytettavissa ole-
van tilan mukaan. Kaytt6on varattu tila muodostuu hallista, joka on 19,5 metria
pitka ja joka on jaettu 6 metria leveisiin lohkoihin, joista kukin on varustettu omalla
sisdanajo-ovella. Tarkoitus on kartoittaa, kuinka autoalan tydsali voidaan toteuttaa
kahteen tai kolmeen hallilohkoon. Tilan tarvetta pyritaan pienentamaan tekemalla
tiloista mahdollisimman monikayttoisia, jotta eri opintoalojen opiskelijat voisivat
tehokkaasti hytdyntaa tiloja kukin omaan tarkoitukseensa, jolloin tilojen kayttdaste

saadaan korkeammaksi.

Esimerkkind pesuhallia voisivat kayttad metsa-, logistiikka- ja autoalan opiskelijat,
kun tiloista tehdaan kaikille soveltuvat. Samoin talla hetkellda autoalan nykyisista
tulitydtiloista voidaan luopua, kun uuden hallin jarjestelyissad hitsausharjoitukset
voidaan suorittaa metallialan opiskelijoiden kayttoon tarkoitetuissa tiloissa, kuten
my6s muut metallintydstoon liittyvat harjoitukset, kuten sorvaaminen ja metallien
poraaminen. Talla hetkella kaikkien alojen opetustilojen yhteydessa on kullekin
alalle omat tarvikevarastot, joista voidaan tulevaisuudessa luopua yhdistamalla

kaikkien hallissa toimivien opintoalojen tarvikkeet samaan varastoon omille merki-
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tyille hyllypaikoilleen. Samalla jarjestely antaa paremmat |ahtokohdat oppilaille
harjoitella varastonhallintaa kouluymparistossa.

Korjaamotilojen suunnittelussa lahdettiin liikkeelle kaikkien paljon lattiatilaa vaati-
vien laitteiden tarpeellisuuden kartoittamisesta. Esimerkiksi paljon tilaa vaativia ja
vaikeasti siirrettavid nelipilarinostimia sijoitetaan uuteen tilaan vain yksi kappale,
joka varustetaan nelipyérasuuntauslaitteistolla ja nopeasti ajoneuvoissa yleistyvien
tutkien kalibrointilaitteistolla. Samoin myds muutamia Kiintedsti asennettavia
kaksipilarinostimia pyritaan korvaamaan kompakteilla kiinteasti asennettavilla sak-
sityyppisilla helmanostimilla seké myos siirrettavilla saksityyppisilla nostimilla. Kor-
jaamosalin nostimien mitoittamisessa kaytettiin Finnkoneen edustamien Werther-

nostimien teknisia mittoja (Liitteet 2, 3, ja 4).

5.2 Tyobsalin toteutus kahteen hallilohkoon

Ensimmaisessa versiossa tarkastellaan oppilaskorjaamon toteuttamista kahteen
hallilohkoon (Liite 5), jolloin kaytettavissa oleva hallitila on 12 m x 19,5 m eli 234
m?, ja joka on varustettu kahdella vierekkaisella 4 m levealla sisd&najo-ovella.
Tyo6salin suunnittelussa kaytettiin Siemens PLM Softwaren tuottamaa Solid Edge
-3D-mallinnusohjelmaa. Solid Edgella luotiin tiloista 2D-layoutpiirustukset, joihin
sijoitettiin mahdollisimman useita ajoneuvonostimia huomioiden tilan asettamat
rajoitukset. Erityisesti hallin lohkomainen rakenne aiheuttaa hankaluuksia nostimi-
en sijoittelussa, silla lohkot ovat pitkid, mutta kapeita, jolloin ajoneuvonostimien
sijoittelu ja niille kulkeminen on erittdin haasteellista. Samoin lohkoille olevat omat
kulkuovet rajoittavat nostimille kulkua, kahden erillisen kulkuoven korvaaminen
yhdella hallilohkojen keskelle sijoitetulla ovella taasen vaatisi mittavia muutoksia
hallin kantaviin rakenteisiin, silla talla hetkella hallin kattorakenteen tukeminen on

toteutettu ovien valiin jaavilla pystypalkeilla.

Nostimien lukumaara pyrittiin maksimoimaan, jotta opiskelijoiden maara tydsalissa
saadaan mahdollisimman suureksi, lisaksi korjaamotilaan sijoitettiin testirata ja
varattiin tila rengaskoneille. Metallin tydstoon tarvittavien laitteiden sijoittelua halliin
ei tarvinnut miettid, silla jatkossa metallity6t pyritdan tekemaan metallialan opiske-

luun varustelluissa tiloissa viereisissa hallilohkoissa. Myds suurempien siirreltavien



29

korjaamolaitteiden ja tydkalujen sdilytys, esimerkiksi 6ljynkeruuvaunut ja diagnos-
tikkkalaitteet, on suunnitelmien mukaan tarkoitus varastoida viereisiin hallilohkoihin,

jotta ne eivat vaatisi tilaa korjaamosalista.

Varastointitilojen lisaksi asiakkaiden vastaanottotilat on tarkoitus jarjestaa erilleen
korjaamotiloista. Suunnitelmassa ei kuitenkaan oteta kantaa niiden suuruuteen tai

tarkempaan toteutukseen hallirakennuksessa.

Tassa mallissa korjaamotilat ovat lahtokohtaisesti lilan pienet suurien ryhmien
opettamiseen, eika tilaan saada mahtumaan tarpeeksi ajoneuvoja, joten lisaksi on

tutkittava toteutusta hieman suurempiin tiloihin.

5.3 Tyo6salin toteutus kolmeen hallilohkoon

Toisessa versiossa tarkastellaan oppilaskorjaamon toteutusta kolmeen halliloh-
koon (Liite 6), jolloin kaytdssa olisi 18 m x 19,5 m eli 351 m2 kokoinen hallitila. Tal-
I6in hallitila olisi varustettu kolmella vierekkaisella 4 m levealla sisdanajo-ovella.
Korjaamotilasta luotiin Solid Edgella 2D-layoutpiirustukset, joiden mukaan tilaa

alettiin suunnitella.

Vaikka tilaa oli nyt enemman kaytettavissa, pyrittiin silti kayttamaan mahdollisim-
man tilaa saastavia ratkaisuja, silla tama vaihtoehto olisi kuitenkin reilun kolmas-
osan kokoinen nykyisista kaytossa olevista tiloista. Esimerkiksi nelipilarinostimia
on suunnitelmissa korjaamotilaan sijoitettu vain yksi kappale. Myds kaikki siirrelta-
vat laitteet ja tyokalut on tassakin mallissa pyritty varastoimaan viereisiin varastoti-

loihin, eiké korjaamosalin nurkkiin, kuten yleensa on ollut tapana.

Tyo6salin varustukseen valikoitui nelipilarinostimen lisdksi saksinostimia, kaksipila-
rinostimia ja siirreltdvia saksinostimia. Siirreltdvia saksinostimia on tarkoitus hyo-
dyntaa sijoittamalla niitéa ajovaylille lyhytkestoisten tdiden suorittamiseen, jotta kor-

jaamosalin kapasiteettia saadaan kasvatettua.

Myds tdméan korjaamolayoutin suunnittelussa kolmen vierekkaisen sisaanajo-oven
malli vaikeuttaa nostinten sijoittelua, silla ovien sijainnin takia ajovaylat nostimille

eivat ole k&antovaatimusten mukaiset, jolloin autoja joudutaan sovittamaan ajo-
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neuvonostimille edestakaisin ajamalla. Nostinten sijoittelua on tarkasteltu myos
sijoittamalla niille malliksi Ford Mondeo Sedan mk4, vuosimallia 2007 - 2014 (Liite
6). Valmiissa suunnitelmissa ajoneuvo on nakyvissa vain yhdella nostimella, muu-
ta suunnitteluvaiheessa ajoneuvon ollessa kaikilla nostimilla voitiin paremmin ha-

vainnollistaa, kuinka nostimille ajaminen onnistuu.

Korjaamosalin suunnittelussa on my6s huomioitu pienryhmien opetus, silla kor-
jaamosalista on mahdollisuus rajata katosta roikkuvien verhojen avulla pienryh-
man opetukseen soveltuva opetustila. Samaa verhoilla rajattua tilaa voidaan kayt-
taa myos aikuisopiskelijoiden nayttdjen vastaanottamiseen, jolloin he voivat tyos-
kennell& nostimella rauhassa muilta tydsalin kayttgjiltd. Verhoilla rajattua opetusti-
laa on my6s mahdollista kayttaa tulevaisuudessa sahko- ja hybridiajoneuvojen
asennustehtavien opettamiseen, silla niiden korjauspisteen tulee olla eristetty

muusta korjaamotilasta.

Molemmissa korjaamosalin toteutustavoissa joudutaan kuitenkin tilan puitteissa
luopumaan joidenkin tilaa vievien laitteiden toisesta kappaleesta, kuten vaikkapa
rengaskoneista (Liite 1). Samoin myods autoalan omien metallintydéstamiseen tar-
koitettujen laitteiden tarpeellisuus taytyy miettia, kun tulevaisuudessa avautuu

mahdollisuus hyodyntaa metallialan koulutustiloissa olevia laitteita.
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6 YHTEENVETO

Opinnaytetyon tuloksena saatiin mallinnettua kaksi erikokoisiin hallilohkoihin toteu-
tettua oppilaskorjaamosalia, joiden on tarkoitus olla mahdollisimman muunneltavia
ja nykyaikaisia seka tehokkaasti lattiapinta-alaa hyddyntavid opetustiloja. Mallin-
nustyon yhteydessa kuitenkin voitiin todeta, ettei pitk& ja suhteellisen kapea halliti-
la ole kaikkein optimaalisin autokorjaamosalin toteuttamiseen, silla autonostimien
sijoittelu sellaiseen kulmaan, jotta ajoneuvojen ajaminen niille olisi mahdollisim-
man helppo ja jottei nostimien valiin jaisi hyddyntamatonta tilaa, on erittdin haasta-
vaa. Parempaan lopputulokseen olisi paasty hallilohkoilla, jotka olisivat leveampia
kuin 6 metria, ja jotka olisivat lapiajettavia, jolloin peruuttaminen hallissa jaisi mah-
dollisimman véahaiseksi. Myods sisddnajo-oven sijoittuminen suhteessa hallitilaan

tulisi olla mieluummin hallitilan keskella kuin sen reunalla.

Suunnitelluilla korjaamatiloilla on kuitenkin mahdollista yhdessa muiden alojen
opetustilojen yhteiskayttéa hyddyntamalla saastad opetukseen vaadittujen nelioi-
den maarassa. Toki tallainen jarjestely vaatii mahdollisesti muutoksia opetuksen
jarjestamisen toteuttamiseen, jotta oppilaiden maara tydsalissa saadaan pidettya
turvallisen tydskentelyn ja tehokkaan oppimisen takaamiseksi sopivalla tasolla.

Jamsan ammattiopiston kaavailemassa yhteisten opetustilojen mallissa autoalan
opiskelijoille avautuisi my6s erittéain hyvat mahdollisuudet paasta tutustumaan lo-
gistiikka- ja metsakonealan kaluston huolto- ja korjaustoimenpiteisiin, mikali mah-
dollisuutta lahdetaan jatkojalostamaan.

Itse opinnaytetyontekijand paasin perehtymaan korjaamosuunnitteluun ja huo-
maamaan sen, kuinka niukasti aiheesta on saatavilla materiaalia. Padsaantoisesti
suunnitteluty6 teetatetaan ulkopuolisella toimijalla, kenella on kokemusta korjaa-
moiden suunnittelusta, joten omatoiminen korjaamotilojen mallintaminen on hyvin

vahaista.



32

LAHTEET

Autoala. Ei paivaysta. Henkildautomekaanikko. [Verkkosivu]. [Viitattu 23.6.2017].
Saatavana:
http://autoala.fi/autoala ammattina/ammatit/henkiloautomekaanikko

Jamsan ammattiopisto. Ei paivaysta. Tietoa meista. [Verkkosivu]. [Viitattu
26.6.2017]. Saatavana: https://www.jao.fi/fi/Jamsan-ammattiopisto/Tietoa-
meista

Jamsén ammattiopisto aikuiskoulutus. Ei paivaysta. Koulutushaku. [Verkkosivul].
[Viitattu 26.6.2017]. Saatavana: https://www.jao.fi/fi/Jamsan-
ammattiopisto/Aikuiskoulutus/Koulutushaku

Tilastokeskus. Ei paivaysta. Kasitteet. [Verkkosivu]. [Viitattu 14.8.2017]. Saatava-
na: http://www.stat.fi/meta/kas/yritys.html#tab3

Autonhuolto. Ei paivaysta. Kasitteet. [Verkkosivu]. [Viitattu 14.8.2017]. Saatavana:
http://autonhuolto.fi/kasitteet/autokorjaamot/

Diagno. Ei paivaysta. Korjaamolaitteet. [Verkkosivu]. [Viitattu 14.8.2017]. Saatava-
na: http://www.diagno.fi/jarrudynamometrit-testiradat-ja-vaimennintesterit

Ecophon. Ei paivaysta. Vastaanottotilat. [Verkkosivu]. [Viitattu 15.8.2017]. Saata-
vana: http://www.ecophon.com/fi/akustiikkaratkaisut/toimistot/welcoming/

Tyo6suojelu. 7.10.2015. Meluntorjunta. [Verkkosivu]. [Viitattu 15.8.2017]. Saatava-
na: http://www.tyosuojelu.fi/tyoolot/fysikaaliset-tekijat/melu/meluntorjunta

Prowash. Ei paivaysta. Pesulaitteet. [Verkkosivu]. [Viitattu 16.8.2017]. Saatavana:
https://www.prowash.fi/pesulaitteet/pesukadut/

Suomen Tyokalu. Ei paivaysta. Tekninen tuki. [Verkkosivu]. [Viitattu 17.8.2017].
Saatavana: https://www.suomentyokalu.fi/tekninen-tuki-korjaamolaitteet-
laitehuolto-huoltosopimus-nostimen-asennus/autonosturi-valinta-kuinka-
autonostin-valitaan.html

Maki, M. 2016. Koulutuskeskus Sedun opetuskorjaamon layoutsuunnitelma.
[Verkkojulkaisu]. Seindjoki: Seingjoen ammattikorkeakoulu. Tekniikan yksikko,
kone- ja tuotantotekniikan koulutusohjelma. Opinnaytetyd. [Viitattu 22.8.2017].
Saatavana: https://theseus.fi/handle/10024/106685



http://autoala.fi/autoala_ammattina/ammatit/henkiloautomekaanikko
https://www.jao.fi/fi/Jamsan-ammattiopisto/Tietoa-meista
https://www.jao.fi/fi/Jamsan-ammattiopisto/Tietoa-meista
https://www.jao.fi/fi/Jamsan-ammattiopisto/Aikuiskoulutus/Koulutushaku
https://www.jao.fi/fi/Jamsan-ammattiopisto/Aikuiskoulutus/Koulutushaku
http://www.stat.fi/meta/kas/yritys.html%23tab3
http://autonhuolto.fi/kasitteet/autokorjaamot/
http://www.diagno.fi/jarrudynamometrit-testiradat-ja-vaimennintesterit
http://www.ecophon.com/fi/akustiikkaratkaisut/toimistot/welcoming/
http://www.tyosuojelu.fi/tyoolot/fysikaaliset-tekijat/melu/meluntorjunta
https://www.prowash.fi/pesulaitteet/pesukadut/
https://www.suomentyokalu.fi/tekninen-tuki-korjaamolaitteet-laitehuolto-huoltosopimus-nostimen-asennus/autonosturi-valinta-kuinka-autonostin-valitaan.html
https://www.suomentyokalu.fi/tekninen-tuki-korjaamolaitteet-laitehuolto-huoltosopimus-nostimen-asennus/autonosturi-valinta-kuinka-autonostin-valitaan.html
https://www.suomentyokalu.fi/tekninen-tuki-korjaamolaitteet-laitehuolto-huoltosopimus-nostimen-asennus/autonosturi-valinta-kuinka-autonostin-valitaan.html
https://theseus.fi/handle/10024/106685

LITTEET

Liite 1. Nykyisen oppilaskorjaamon kalusto

Liite 2. Nelipilarinostimen Werther 450 AT/5 tekniset mitat
Liite 3. Saksinostimen Werther 263 tekniset mitat

Liite 4. Kaksipilarinostimen Werther 300S tekniset mitat
Liite 5. Korjaamosalin toteutus kahteen hallilohkoon

Liite 6. Korjaamosalin toteutus kolmeen hallilohkoon

33



LI

© 00 N O O b~ W DN PP

el e e T o
© 0 ~N O U0 DN W N B O

ITE 1 Nykyisen oppilaskorjaamon kalusto

. Govoni- jousipuristin

. Kaasuhitsausvalineet

. Mig-hitsauslaitteet x2

. 2-pilarinostin x9

. 4-pilarinostin x2

. Saksinostin x2

. Renkaanvaihtokone x2

. Renkaiden tasapainotuskone x2

. Hunter 4-pyo6rasuuntauslaite

. Metallisorvi Ecoca

. Pylvasporakone

. Hydrauliprassi

. Sylinterikansien kunnostusvalineisto
. Robinair- ilmastoinninhuoltolaite

. Bosch FSA 500-testilaitteisto

. Bosch KTS 540-testilaitteisto

. Autocom-testilaitteisto x2

. Maha-testirata

. Bosch-nelikaasuanalysaattori x2

1(6)
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LIITE 2 Nelipilarinostimen Werther 450 AT/5 tekniset mitat
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TEKNISET TIEDOT

Mostokyky 4000 kg
Mostokorkeus 1750 mm
Minimikorkeus 190 mm
Paina 1300 kg
Mosto-flaskuaika S0M5 5
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LIITE 3 Saksinostimen Werther 263 tekniset mitat
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ehityksen karjessa
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Werther 263 -matalanostin on optimoitu kaytettavaksi rengaslilkkeissd seka korikorjaamoissa.
Sen maksiminostokorkeus on 930 mm ja minimikorkeus 95 mm, minka ansiosta nostin sopii myos
matalien autojen nostamiseen. Pienesta koostaan huolimatta laite on erittain vahva ja se nostaakin
jopa 3 000 kg:n painoisia kuormia. Nostimessa on myds yloslukittavat rampit, joilla ajosiltojen
pituutta voidaan jatkaa isompien autojen nostamiseksi.

Nostimessa on useita turvalaitteita ja -ominaisuuksia. Naihin kuuluvat mm. ylikuormituksen rajoitus-
venttiili, vastaiskuventtiili akillisen paineenlaskun aiheuttamien ongelmien estamiseksi, laskun
viimeisen vaiheen turvakytkin seka aanimerkki ja “kuolleen miehen"” kytkin. Vastaiskuventtiili korvaa
mekaanisen lukituksen, jolloin tydt voi aloittaa heti kun auto on halutussa tydskentelykorkeudessa.



4(6)

LIITE 4 Kaksipilarinostimen Werther 300S tekniset mitat
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Nostokyky 3000 kg
Nostokorkeus 1885 mm
Minimikorkeus 95 mm
Paino 600 kg

Nosto-/laskuaika |55 s (High Speed -versiossa 35 s)
l Moottori 2 x2,6 kW - 3 ph 230-400 V/50 Hz
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LIITE 5 Korjaamosalin toteutus kahteen hallilohkoon
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LIITE 6 Korjaamosalin toteutus kolmeen hallilohkoon
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