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Tama opinnaytetyd késittelee rakennetun kerrostaloalueen parkkihallin paalle rakennettavan
pihan tydvaiheita ja ohjeita oikeaan toteutustapaan sekd tehtavasuunnittelua, joka on
tyonjohtajan tarkeimpia tehtavia. Kaytannon toteutuksen ohessa tehtiin ohje, jota voidaan
hyddyntaa jatkossa. Tydssa on kaytetty hyddyksi tydmaan piirustuksia, palavereissa sovittuja
asioita seka urakoitsijoiden ja materiaalivalmistajien ohjeita.

Opinnaytetydssa on selvitetty tehtavan suunnittelussa tarvittavaa teoriaa siina jarjestyksessa kuin
se tehtavasuunnitelmassakin olisi. Pihakannen toteutus on erityisvalvottava tyo, jolloin siitd on
syyta tehda myos tehtavasuunnitelma.

Tyo kasittelee myds rakenteen ongelmakohtia, jotka tulisi muokata paremmin toimiviksi
mahdollistaen kestdvAmmaén rakenteen ja pidemman kayttoian.
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TASK PLANNING AND IMPLEMENTATION OF
PUBLIC STRUCTURES

This thesis deals with the work stages of the yard built on the built-in block of flats and instructions
for the correct implementation and task design, which is the most important task of the manager.
In addition to the practical implementation, a guide was compiled for future use. The work has
benefited the drawings of the work site, the issues agreed at the meetings, and the instructions
of the contractors and the materials manufacturers.

In the thesis, the theory necessary to design the assignment was discussed in the order in which
the task plan would be conducted. When implementing the yard, it is important to have a complete
task plan.

The work also deals with the problem areas of the structure, which should be modified to work
better, enabling a more durable structure and longer life.
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1 JOHDANTO

Taman opinnaytetydn tavoitteena on kuvata kerrostalotyémaan autohallin paalle
rakennettavan pihan rakennusvaiheista ja sen hyvista toteutustavoista. Erityisen
haasteellisena rakenteena tunnettu pihakansi on tydmaalla erityisvalvottava tyo,
koska se vuotaa herkasti ja vuodon sijaintia on vaikea paikantaa. Pihakannet jae-
taan alla olevan tilan mukaan joko lampimiin, puolilampimiin ja kylmiin tiloihin.

Tassa tyossa kasitellaan padasiassa puolilampiman tilan rakenteita.

Opinnaytety6 on laadittu Turussa Lemminkainen Talo Oy:n tydmaalla Suntiontie
1-3 ja Kirkkotie 12. Kirjoittamishetkella kaksi taloa on luovutettu asukkaille, ja
kolmannessa talossa on menossa sisdvaiheen tyot seka julkisivumuuraus ja pi-
hakannen rakenteet. Luovutetut talot ovat As. Oy Turun Aino ja As. Oy Turun
Merilankulma. Kolmas talo on nimeltaan As. Oy Turun Oiva. Alueelle on kaavoi-

tettu yhteensa seitseman asuinkerrostaloa.
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2 PIHAKANNEN TEHTAVASUUNNITTELU

2.1 Tehtavasuunnittelun lahtokohdat

Tehtava on tyokauppa, aliurakka tai muu yleensa yhden tyéryhman toteuttama
tyokokonaisuus rakennustytmaalla. Tehtavasuunnittelussa kasitelladn yhta tyo-
kokonaisuutta. Tehtavasuunnitteluun kuuluvat mm. tehtavan laatuvaatimusten ja
aikataulu- ja kustannustavoitteiden tarkistaminen, tydssa tarvittavien resurssien
suunnittelu, riskien tunnistaminen ja turvallisuuden varmistaminen (lite 1). Teh-
tavasuunnittelulla ennaltaehkaistdan tydossa mahdollisesti esiintyvia ongelmia
seka varmistetaan, etta kaikki tyon edellytykset ovat kunnossa, kun tehtéava aloi-
tetaan. Tehtavasuunnitelma on véline tyon toteutuksen johtamiseen ja ohjauk-
seen, talloin laatu- ja aikataulupoikkeamat tunnistetaan ajoissa ja niihin voidaan
puuttua. Tehtdvasuunnitelmasta on eniten hyotya, jos se laaditaan ennen han-
kintoja, aliurakkaneuvotteluja ja tyokauppojen solmimista. Tehtavasuunnitelma
laaditaan viimeistddn ennen tehtavan aloitusta. (Lemminkainen Talo Oy:n henki-
|6kohtainen tiedonanto 20.11.2017)

Tehtavasuunnittelu tarkoittaa tehtdvan kaytannon toteutuksen suunnittelua, oh-
jausta ja valvontaa. Huolellisesti tehty tehtavasuunnitelma auttaa aloitusedelly-
tysten varmistamisessa, tehtavan ohjauksessa ja valvonnassa. Liséksi tehté-
vasuunnitteluprosessin aikana kertynytta tietoa kaytetaan hyvaksi tulevissa hank-
keissa. Tehtavasuunnitelmassa kaydaan lapi seuraavat kohdat: tehtavan sisalto,
suunnitelmat, littyminen muihin t6ihin, aikataulu ja ty6jarjestys, tydmenekit, teh-
tavaan liittyvat ongelmat ja ratkaisut, logistiikka, ty6turvallisuus seka laatuvaati-
mukset ja laadunvarmistus. (Ratu S-1228 2010, 1-2.)

2.2 Tehtavan sisalto

Tassé osiossa kerrotaan tehtavan nimi ja siihen kuuluvat pienemmaét osakoko-

naisuudet. Tehtavaa méaariteltaessa mietitddn, mita erityista tehtavaan liittyy ja
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miksi tehtavasuunnitelma tehdaan juuri tietysta tehtavasta. Tehtavan erityispiir-
teet otetaan huomioon tehtavasuunnitelman sisélléssa. Suunnitelmassa painote-
taan tehtavan luonteen kannalta olennaisimpia asioita, esimerkiksi ajallisesti kriit-
tisessd tehtavassa tehtavan aikataulua ja siihen liittyvid riskeja seka sen val-
vonta- ja ohjauskeinoja. (Ratu S-1228 2010, 8.)

Tehtavan sisallossa maaritetdén
e tehtavan ja tyokohteen tilanne silla hetkelld, kun tydryhma ottaa sen vas-
taan
¢ kuinka laaja tehtdva on ja mitd osia siihen kuuluu seka yllapitavat tyot, joita
ovat tyokohteen siivous, siirrot, valmiin tyon tai ymparistbn suojaus seké
jalkihoito
e lopputilanne, kun tyéryhma luovuttaa tehtavan (Ratu K1-6028 2016,37)

Tehtavan sisallon suunnittelussa otetaan huomioon aikataulu ja kustannukset,
koska tehtavan sisaltéa voidaan myohemmin muokata niin, etta tyo etene oike-
aan tahtiin muihin téihin verrattaessa. (lite 3) Tehtavan aloitusedellytyksissa ker-
rotaan kaytossa olevat resurssit ja suunnitelmat seka erikoisluvat. Aloitusedelly-
tyksissa kerrotaan myds riittdva tyoturvallisuus, oikeat tydskentelyolosuhteet ja
tydmaan ja tyokohteen valmius seka laatu. Aloitusedellytykset ovat suunnitel-
massa liitteend, jonka avulla voidaan tarkistaa ennen tehtavan aloitusta, etta ne
ovat kunnossa ja tyot voidaan aloittaa suunnitellusti ja turvallisesti. (Ratu KI-6028
2016,38)

2.3 Suunnitelmat

Suunnittelijan tehtdvand on huolehtia tekemiensa suunnitelmien ratkaisujen oi-
keellisuudesta. Suunnittelijan on mietittavd, onko rakenne kestava, toimiva ja to-
teutuskelpoinen. Suunnittelun tilaaja hankkii suunnittelijalle riittdvat l&ahtdtiedot,

kokoaa suunnittelurynman, huolehtii muiden suunnittelualojen suunnitelmien
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hankkimisesta ja toimeksiannon ulkopuolisista suunnitelmista. (Ratu RT 10-
11109 2013, 1))

Tehtavasuunnitelman pohjatietoina kaytettavia suunnitelmia ovat rakennesuun-
nittelijan ja arkkitehdin tekeméat rakennustapaselostukset, joita tydssa tullaan
noudattamaan (liite 4). Liséksi tydhon voi liittyd myds sahko-, lampo-, vesi-, vie-
mari- ja ilmanvaihtosuunnitelmia sekd reikdkuvia betonissa olevista rei’ista.

(Lemmink&inen Talo Oy:n henkilokohtainen tiedonanto 20.11.2017.)

2.4 Liittyminen muihin t6ihin

Tassa kohdassa kaydaan lapi, mitka ty6t on oltava tehtyna ja mita on otettava
huomioon aiemmissa tydvaiheissa ennen suunnitellun tydvaiheen aloittamista.
Kaydaan lapi mita toita tehdaan samaan aikaan samassa paikassa ja miten ne
vaikuttavat toisiinsa. Varmistetaan aikataulullisesti mitoittavien tdiden valmistu-
minen ajoissa. Huomioidaan mita tassa tydvaiheessa on tehtava seuraavien tyo-
vaiheiden onnistumiseksi. (Lemminkainen Talo Oy:n henkil6kohtainen tie-
donanto 20.11.2017.)

2.5 Aikataulu ja tyojarjestys

Ennen rakentamisen alkamista kohteelle tehdaan yleisaikataulu, jonka mukaan
tehdaan tyovaiheaikataulut ja sovitetaan kaytettavissa olevat resurssit niihin (liite
2). Aikataulu ja tehtavalle asetetut valitavoitteet kaydaan lapi tehtavan aloituspa-
laverissa. Myds tehtavaan liittyvat muut tyovaiheet kaydaan lapi ja sovitaan,
kuinka eri osapuolten yhteisty0 ja tbiden yhteenliittyminen hoidetaan. Samalla
voidaan yhdessa miettia keinoja ongelmien ennaltaehkaisemiseksi. (Ratu S-1228
2010, 11-13)

Tehtavalle suunnitellaan ajalliset vélitavoitteet, joissa kokonaistavoite on jaettu

tyokohteiden mukaisiksi tavoitteiksi. Tehtavan eteneminen esitetdén esimerkiksi
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paikka-aikakaaviona tai vinjettikuvana. Paikka-aikakaavioon voidaan merkita
myos pidettavien aloituspalaverien, mallitdiden ja muiden tarkastusten ajankoh-

dat. Vinjettikuvaan merkitdan kunkin osakohteen kohdalle sen suunniteltu valmis-

tumisajankohta. (Ratu KI-6028 2016, 38)

Vinjettikuvaan merkitaan yksi viiva, kun kyseinen tyd on aloitettu tydkohteessa.
Kun osakohde valmistuu, vedetdén ruudun yli toinen viiva (rasti). Kun samaan
vinjettikuvaan merkitaan perakkaisten tyovaiheiden eteneminen, voidaan seurata
tyovaiheiden valisia pelivaroja. (Ratu S-1228 2010, 11-12.)

Mikali tehtdvan laajuus muuttuu tai tyén aikana nousee esiin ennalta arvaamat-
tomia ongelmia, voidaan aikataulujen avulla selvittaa, mik& on muutoksen vaiku-
tus tehtavan ajalliseen toteutumiseen ja millaisiin toimiin tavoitteiden saavutta-
miseksi pitaa ryhtya. Korjaustoimilla pyritddn pienentamaan tai poistamaan muu-
toksen vaikutuksia.

Mikali tuotanto ei etene suunnitellusti, jarjestetaan ohjauspalaveri, jossa etsitaan
poikkeamien syyt ja keinot tilanteen korjaamiseksi. Ohjauspalavereihin osallistu-
vat ainakin tydmaan tyonjohto ja kyseessa olevien tehtavien tyontekijat.
Ohjaustarve voi ilmeta esimerkiksi, kun tyon aloitus viivastyy suunnitellusta, tuo-
tantonopeus on lilan hidas tai nopea, tyd keskeytyy, tuotanto hajoaa eri osakoh-
teisiin eikd osakohteita saada luovutettua tai tehtdvakokonaisuus ja tyomaara
muuttuvat. Ohjaustarve voi ilmetd myods laadullisena poikkeama, eli kun valmiin
tyon laatuvaatimuksia ei saavuteta tai tyota tehdaan turvallisuusohjeita rikkoen.
(Ratu S-1228 2010, 13.)

2.6 Tyomenekit ja kustannukset

Kustannustavoitteen tarkistaminen tarkoittaa tehtavan kustannusten laskentaa ja

kustannusten vertaamista hankkeen tavoitearviossa varattuun summaan. Kus-
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tannuksia vertailtaessa on varmistettava, etté laskettavaa tehtavaa verrataan si-
salloltéan samanlaiseen tavoitearvion nimikkeeseen. Mikali tehtavakokonaisuus
ei suoraan vastaa tavoitearvion yhta tai useampaa nimiketta, tulee tavoite koota
eri nimikkeista siten, etta se vastaa suunniteltavaa tehtavakokonaisuutta. Myods
maaratietojen muutokset tulee ottaa huomioon taloudellista tavoitetta ja tehtéavan
kustannuksia maaritettaessa. (Ratu S-1228 2010, 14-15.)

Tehtavan tyo-, materiaali- ja kalustokustannusten tarkistamiseksi lasketaan
tyossa tarvittavat materiaalimaarat maaratietojen ja materiaalimenekkien avulla
ottaen huomioon my6s materiaalihukka, suunnitellaan tarvittavan kaluston maara
ja kayttbajan kesto seka lasketaan tyokustannukset edella selvitetyn tydmenekin
mukaan. (liite 5)

Lasketut materiaalimaarat, kalustotarve ja tydmenekki hinnoitellaan kustannus-
tietojen avulla. Tehtavan kokonaiskustannusta verrataan tavoitearviosta saatuun
summaan, jolloin voidaan paatella, onko tehtava toteutettavissa kustannustavoit-
teen mukaan. Jos kustannustavoite ylittyy, etsitddn keinoja, joilla kustannuksia
voidaan alentaa ja tavoite saavuttaa. Tarvittaessa muutetaan tyéryhman kokoa,
tehtavamuotoa (aliurakka/oma tyd), kalustoa tai materiaaleja tai parannetaan

tyonjarjestelya tavoitteen saavuttamiseksi. (Ratu KI-6028 2016, 38.)

Tehtavasuunnittelussa lasketun tehtavan tyokustannusten summaa voidaan

kayttaa urakkatarjousten vertailussa. Tarkistetun kustannustavoitteen avulla

arvioidaan, onko saatu tarjous kohtuullinen. Kustannusten avulla luodaan mak-
suerataulukko, johon on merkitty maksuerat ajan tai suoritemaaran mukaan.
Maksuerataulukko liitetddn urakkasopimukseen. Kustannuksia ja tydtunteja voi-
daan valvoa aikataulun tavoin kaavioilla ja laskemalla yhteen laskujen suorite-
maarat ja rahaméaarat. Tyon aikana kustannuksia seurataan materiaalimenekin,
aikataulun, kertyvien tuntien ja tuotantonopeuden perusteella. Mahdollisiin poik-
keamiin materiaalimenekkiin, tuotantonopeuden alittumiseen tai kertyvien tuntien
maaraan, reagoidaan ajoissa. Taloudellinen poikkeama voi johtua siitd, etta tyo
vaatii suunniteltua enemman tyotunteja tai ettd materiaalihukka on suurempi kuin

ennakoitu.
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Kustannusten seuranta on yhteydessa aikataulun seurantaan. Aikataulun ylitty-
minen voi aiheuttaa esimerkiksi viivastyssakkoja, jotka nékyvat kustannuksissa
vasta tehtdvan paatyttya. Jos kustannuksissa tai aikataulussa havaitaan poik-
keamia, vaativat ne ohjaustoimia, kuten tehokkaampien ty6tapojen etsimista tai
materiaalin kerrospaksuuksien tarkkailua. (Ratu S-1228 2010, 14-15.)

2.7 Tehtavaan liittyvat ongelmat ja ratkaisut

Tehtavan toteutuksen aikana mahdollisesti esiintyvéat ongelmat kartoitetaan. On-
gelmat voivat olla teknisid, toiminnallisia tai hankinnan ongelmia. Ongelmia ana-
lysoitaessa mietitdan, kuinka ongelma havaitaan, kuinka ongelma ennalta eh-
kaistaan ja kuinka toimitaan, jos ongelma kuitenkin toteutuu, eli kuinka ongelman
vaikutuksia pienennetdan. Suunnitelluille toimenpiteille maarataan vastuuhenki-
|6t ja ajankohdat. (Ratu KI-6028 2016, 39.)

Tybssa usein esiintyvat ongelmat kartoitetaan tehtavasuunnitelmassa potentiaa-
listen ongelmien analyysin avulla. Potentiaalisten ongelmien analyysin sisalto ja
laajuus vaihtelevat kasiteltavan tehtavan mukaan. Analyysin lahtékohdaksi voi-
daan nostaa suunniteltavan tehtavan valintaperusteet (mm. ajallisesti kriittinen,
taloudellisesti merkittava, korkeat laatuvaatimukset, tydntekijoille tuntematon tai
virhealtis tehtava). (RATU S-1228 2010, 10; liite 6.)

2.8 Hankinnat ja logistiikka

Rakennustuotteisiin liittyvdn suunnittelutarpeen perusteella hankinnat voidaan
luokitella pientarvikkeisiin, vakiotuotteisiin ja projektikohtaisiin hankintoihin. Han-

kinnat voivat sisdltaa tyota, materiaaleja ja palveluita.
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Materiaalit tilataan tydmaalle joko paatoteuttajan omina hankintoina tai ne sisal-
lytetdaan aliurakkaan ja tuoteosakauppoihin. Hankintatavan valintaan vaikuttaa
yritysten hankintapolitikka, rakennettava kohde, tilaajan vaatimukset seka mark-
kinatilanne. Kun materiaalit siséltyvat urakkaan tai tuoteosakauppaan, tulee paa-
urakoitsijan osallistua toimitusten suunnitteluun ja valvoa materiaalien toimituksia
tuotannon hallinnassa pitdmiseksi. (Ratu S-1227 2010, 4.)

Sopimuksen solmimisen jalkeen yhteydenpito toimittajaan ja aliurakoitsijaan siir-
tyy tydmaaorganisaation vastuulle. Useasti myds toimittajan yhteyshenkilo vaih-
tuu niin, etta tydmaa on yhteydessa toimittajan tekniseen henkildstéon.
Tybmaan toimintaa ohjaa vastaava tyonjohtaja, joka jarjestaa tyén sujuvuuden
kannalta olennaisia asioita. Vastaavan tyonjohtajan taito kasitella ihmisia ja asi-
oita seka hanen jarjestelmallisyytensa vaikuttaa tydmaan sujuvuuteen. Vastaa-
van tyonjohtajan tehtavaksi tybmaan muutoksista tiedottaminen aliurakoitsijoille
ja toimittajille. Vastaavasta tydnjohtajasta riippuu, noudatetaanko tydmaa- vai
urakoitsijakokouskaytantoa.

Tybnjohdon tehtavia rakentamisvaiheen toimitusten ohjauksessa ovat toimitus-
menettelyjen tdsmentaminen tydmaa-alueen toimivuudesta huolehtiminen toimi-
tuserien kotiinkutsut ja toimitusten varmistaminen tuotteiden vastaanoton ja mm.
tarvittavan nosto-, siirto- ja suojauskaluston jarjestaminen. (Ratu S-1227 2010,
13; liite 7.)

Tehtavasuunnitelmassa tassd osiossa selvitetdan tydomaan hankinnat ja logis-
tiikkka eli materiaalin, ihmisten ja tydkoneiden liikkuminen tydmaalla. Kirjataan ty6-
vaiheeseen liittyvat merkittdvat hankinnat. Maaritetddn materiaalien varastointi-
paikat. Kaydaan lapi kaytdssa olevat nostokoneet. Nostoty6t voidaan jakaa
vaaka- ja pystysiirtoihin. Suunnitellaan alueella olevien tyékoneiden liikkuminen
ja niiden laheisyydessa tyoskenteleminen. (Lemminkainen Talo Oy:n henkilokoh-
tainen tiedonanto 20.11.2017.)
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2.9 Tyo6turvallisuus

Tybsuojelu on erottamaton osa tuotannollista toimintaa. Sen tavoitteena on
saada aikaan hairi6ton tuotanto mahdollisimman tehokkaasti ja taloudellisesti il-
man tyévoiman, koneiden tai materiaalien menetyksid. Kaikissa hankkeissa on
tehtava tydsuojelumaaraysten ja -ohjeiden mukaiset toimenpiteet ja niista aiheu-
tuvat kustannukset on siséllytettava kustannus- ja tavoitearvioon. Maaraysten ja
ohjeiden mukainen tydsuojelutoimenpiteiden taso on rinnastettavissa hyvéaksyt-
tavana pidettavaan laatutasoon, eikd sen toteuttaminen aiheuta lisdkustannuk-
sia. (Ratu L-307 1987, 1.)

Yhteisella tyémaalla on jokaisella osapuolella tydturvallisuusvelvollisuuksia. Osa-
puolten on toimittava yhteistydssé ja tiedotettava avoimesti ty6turvallisuuteen liit-
tyvistd havainnoista, toimenpiteistéa seka toimintojen yhteensovittamisesta. Paa-
asiallista maaraysvaltaa kayttavan tybnantajan (paatoteuttajan) tulee yhteisella

tydmaalla huolehtia seuraavista asioista:

+ jokaiselle tydnantajalle ja tyontekijalle annetaan turvallisuuteen liittyvéat toi-
mintaohjeet

+ tarpeelliset tiedot tyon vaaroista, tydpaikan palontorjunnasta, ensiavusta
ja naihin tehtaviin nimetyista henkildista (Liite 8)

» kaikkien urakoitsijoiden toimintojen yhteensovittamisesta

+ tyomaaliikenteen ja likkumisen jarjestelyista

+ tydmaan yleisesta turvallisuuden ja terveellisyyden edellyttaméasta jarjes-
tyksesta ja siisteydesta

* muusta tydmaan yleissuunnittelusta

» tydolosuhteiden ja tydympariston yleisesta turvallisuudesta ja terveellisyy-
desta (Ratu KI-6018 2010, 6.)

Yhteisen tydmaan tyoturvallisuusvastuut ja -tehtdvat on padosin méaaritelty

lainsaadannossad, mutta niita tdsmennetddn osapuolten valisilla sopimuksilla.
(Ratu Kl1-6018 2010, 6).
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2.10 Laatuvaatimukset ja laadunvarmistus

Tehtdvan laatuvaatimukset keratdan tydselostuksesta ja muista hankeasiakir-
joista. Kaikki viittaukset yleisiin l&hteisiin, kuten rakennusalan yleisiin laatuvaati-
muksiin, Kirjoitetaan auki, jolloin laatuvaatimus valittyy tarkasti tyontekijoille
saakka (liite 9).
Tehtavan laatuvaatimukset koskevat mm.

e materiaaleja

e tyon tekemistd (ml. olosuhteet)

e valmiin rakenteen mittatarkkuutta

e valmiiden pintojen ulkondkoé. (Ratu KI-6028 2016, 38)

Laatuvaatimukset esitetaan tehtavasuunnitelmassa konkreettisesti ja mahdolli-
sesti voidaan esittdd myo6s ohjeet laatuvaatimusten toteutumisen havaitse-
miseksi. Tyolle asetetut vaatimukset saavutetaan maarittamalla laadunvarmis-
tuskeinot, joilla varmistetaan, etta ne saavutetaan. Tyon tekemisesta laaditaan
tarvittaessa ohjeet tai lista tyon aikana tarkistettavista asioista. (Ratu KI-6028
2016, 39)

Valmiin pinnan vaatimuksiin kuuluvat mm. erilaiset toleranssivaatimukset seka
valmiin pinnan ulkon&koon liittyvat vaatimukset, kuten muurikivien véri, suoruus
seka pinnan yhtenaisyys silmamaaraisesti tarkasteltuna. Laatuvaatimuksia l6ytyy
materiaalivalmistajien ohjeista. Tarkistettavia asioita ovat mm. tyon ja peittyvien
rakenteiden mittatarkkuusvaatimukset ja valmiin pinnan laatuvaatimukset. Toi-
minnalliset vaatimukset liittyvat mm. tydsuoritukseen, materiaalien kasittelyyn,
tyoturvallisuuteen, siirtoihin ja nostoihin seka suojaukseen ja siivoukseen. Nama
ovat tyypillisesti sellaisia, etta ainoastaan tyontekija itse tydnsa aikana voi var-
mistaa niiden toteutumisen. Niinpd naiden vaatimusten lapikaynti tyontekijéiden
kanssa ennen tyon aloitusta on erityisen tarkeaa. Toiminnallisia vaatimuksia voi-
vat olla esimerkiksi vedeneristyshuovan vedenpitavyys tai salaocjamaton veden-
johtavuus. Ennen tehtavan aloitusta selvitetaan laatuvaatimukset ja varaudutaan
mahdollisiin ongelmakohtiin. Sitten tyontekijat perehdytetaan ja kaydaan laatu-

vaatimukset [api heiddn kanssaan sekad varmistetaan aloitusedellytykset. Tyon
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alkuvaiheessa tehdaan mallityd maaratysta osasta. Tyontekijan tehtava on seu-
rata tyonsa laatua tyon aikana ja korjata mahdolliset virheet jo ty6n aikana. Teh-
tavan jalkeen tyo luovutetaan ja tyosta annetaan palautetta, missa onnistuttiin ja
misséa olisi parannettavaa. (Ratu S-1228 2010, 18-21.)
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3 PIHAKANNEN RAKENNE JA TOTETUS
KAYTANNOSSA

3.1 Kaannetyn katon rakenne

Pihakannen rakenteita on kolmenlaisia: kaannetty rakenne (kuva 1), suljettu ra-
kenne ja kylmé rakenne. Kéaannetty rakenne on rakenne, jossa vedeneristys on
lammadneristyksen alla. Se on yleisin ja suositeltavin rakenneratkaisu, koska eris-
tekerros toimii laakerina, eiké vedeneriste vahingoitu niin helposti. Suljetussa ra-
kenteessa kannen lammaoneristys on hdyrynsulun ja vedeneristyksen valissa. Kylma
rakenne on eristamaton kansirakenne. Kaannetyn rakenteen alemmat kerrokset ovat
samoja, mutta pintarakenteet eroavat toisistaan liikennealueella (kuva 2) ja pihate-
rassilla (kuva 3).
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Kuva 1. Ylapohjarakenne, parkkihallin katto, puolilammin tila, YP4.
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Kuva 2. Ylapohjarakenne, parkkihallinkatto, likennealue, puolilammin tila, YP3
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..................................................................................
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pintamateriaali arkk. mukaan
laatoitus tai kiveys
asennushiekka

keskeinen ##6—150
ruutuihin A

suodatinkangas, kay
300 mm Finnfoam

10 |

Kuva 3. Pihaterassin lattiarakenne, alla puolilammin tila, YP2

3.2 Pihasuunnitelma

Pihasuunnitelman tekee arkkitehti, joka maaraa, miltéa rakennettavan alueen pi-
taa nayttad. Pihasuunnitelmassa kerrotaan rakenteiden korkeudet +-merkinndin.

Alustana oleva ylapohjan laatta voi olla tietyssd kohdassa esimerkiksi +19.000,
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ja muiden rakenteiden korkeudet voidaan mitata tasta tasolaserin avulla. Piha-
alue voidaan jakaa liikennealueeseen, nurmi- tai hiekka-alueeseen ja terassialu-
eeseen, joissa on omat rakennetyyppinsad. Pihasuunnitelmassa on kerrottu tar-

kasti kaytettavat materiaalit, istutukset ja pihakalusteet.

3.3 Rakennesuunnittelu

Rakennesuunnittelijan tehtdva on suunnitella rakenteet toimiviksi niin, ettd ne
kestavat vaaditut kuormat ja suunnitellun kayttéian. Lahtokotaisesti tybmaan toi-
mihenkildiden ei kuulu suunnitella rakenteita, vaan heidan tehtavanséa on toteut-
taa annettuja suunnitelmia. Ylapohjalaatan kaadot on suositeltavaa tehda pois-
pain rakennuksesta, jotta vesi ei kerddnny seinén viereen ja vuoda jostain sau-

masta sisalle talon rakenteisiin.

3.4 Pihakannen tyOvaiheet

Pihakansirakenteen tydvaiheita ylapohjan laatan valun jalkeen ovat pinnan val-
mistelu vedeneristysty6ta varten, vedeneristystyot, salaojitus, eristys ja raudoi-
tus, pintabetonilaatan valaminen ja pintarakenteiden tekeminen. Pintarakenteita

ovat viherrakenteet, peltityot, asfaltointi ja pihakalusteiden asennus.

3.4.1 Lahtoétilanne

Kantavat rakenteet eli autohallin alapohjalaatta, pilarit ja ylapohjalaatta on va-
lettu. Ylapohjan laatasta on hiottu suurimmat epatasaisuudet pois ja siivottu
kaikki tavarat ja lika pois. Kaivojen varausten on oltava puhtaita sekd mahdollis-
ten lisékaivojen varaukset tulee olla tehtyna ja putket paikoillaan.

Seina- ja lattiapintojen kohtaamispisteseen on tehtava "holkka” eli loivennus ve-
deneristeen ylésnostoja varten. llman loivennusta huopa saattaa reveta ajan saa-
tossa jyrkan suunnanmuutoksen kohdalta. Seinille kannattaa merkita vedeneris-

teen nostojen ylin pinta, jotta korkeus pysyy samana.
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3.4.2 Kantavat rakenteet

Kantavana rakenteena on terasbetonipaalujen paalla olevat betonianturat ja ala-
pohjalaatta. Alapohjan laatan paalta lahtevat pilarit kantavat kylméan autohallin

ylapohjan laatan. Ylapohjan laatassa on veden pintakallistukset kaivoihin.

3.4.3 Vedeneristystyon teknisia vaatimuksia

Puhdistettu kallistusbetonipinta esikasitellaan huolellisesti kumibitumiliuoksella.
Liuosta levitetaan eristettavalle pinnalle tartunta-aineeksi sivelemalla tai harjaa-
malla 0,3-0,5 I/m2. Liikuntasauman kohdalle jatetaan noin 500 mm levea kaista
ilman liuosta, ettéd huopa paasee elamaan liikuntasauman kohdalla eikéa repea.
Tartunta-aineen on oltava kauttaaltaan vahintaan kosketuskuiva ennen eristys-
tyohon ryhtymista. Kumibitumikermit kiinnitetdan kauttaaltaan alustan liimaten tai
hitsaten. Kermi kiinnitetdan alustaan kuumentamalla kiinnitysbitumia kermia auki
rullatessa. Hitsatessa tulee kiinnitysbitumia olla riittavasti bitumikermin alapin-
nassa, yleensa n. 1,5 kg/m2. Hitsausbitumia sulatetaan niin paljon, ettéa sulaa
massaa kulkee rullan edella koko leveydelta. Kermin ja alustan valiin ei saa jaada
iimataskuja. Liimatessa tartunta-aineen paalle levitetaan liimausbitumia vahin-
taan 5 kg/m?. Kermin ja alustan valiin ei saa jaada kuivia kohtia eika ilmarakku-
loita. Kermien limityksen tulee olla sivuissa vahintaan 100 mm ja paissa vahinta
150 mm. Saumojen tulee olla kauttaaltaan kiinni ja saumaukset painetaan niin,
ettd bitumia pursuaa ulos saumasta. Vedeneristyksen alimman kermin tartunta
tulee varmistaa vahintaan kolmioviiltokokeilla. Urakoitsija huolehtii vedeneristeen
nostojen mekaanisesta kiinnityksesta. Vedeneristyksen nostojen tulee olla noin
300 mm korkeita valmiista pinnasta ja se on suojattava mekaaniselta rasitukselta
esimerkiksi pellittamalla. Erityistd huomiota on kiinnitettava alustassa oleviin kai-

vojen ja putkien varauksiin, jotka ovat mahdollisia vuotokohtia.

Vedeneristys tulee suojata mekaaniselta rasitukselta, hellesaalta, suoralta aurin-
gonpaisteelta ja turhalta liikenteelta ennen eristeitéd ja pintalaatanvalua. (rt 85-

10729 Liikenndidyn tason vedeneristykset)
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Pihakannen vedeneristystyd on kokonaan tulity6ta, koska siina kaytetaan kaa-

suliekkia ja kuumaa kumibitumia. Vedeneristystyota ei saa tehda vesi- ja lumi-

sateessa. Vedeneristystyota tekevalla urakoitsijalla on oltava tulityokortti ja tuli-
ty6lupa kyseisella tybmaalla.

Bitumipadan on oltava suorassa ja tukevasti, kun pataa aloitetaan kuumenta-
maan. Kaytdssa tulee olla vahintaan 2 m pitka nestekaasuletku nestekaasupul-
lon turvaetaisyyden vuoksi. Bitumipadan lahella saa olla vain yksi nestekaasu-
pullo, jolla pataa lammitetaan, eikd mitaan helposti syttyvaa. Tyhjaa pataa ei
saa kuumentaa, vaan pataan lisdtdan kayton mukaan bitumipaloja. Pata tayte-
taan korkeintaan ylinté tayttda osoittavaan merkkiin saakka, silla bitumi turpoaa
ylikuumentuessaan. Jaisia ja markia bitumipaloja ei saa kayttaa. Bitumi pilko-
taan ennen pataan lisaamista kuumenemisen nopeuttamiseksi. Tulityopaikalla
on oltava alkusammutuskalustoa vahintaan yksi 12 kg:n kasisammutin. Toiden

lopettamisen jalkeen on jarjestettava tulitydvartio tunnin ajaksi.

Bitumipadan ja kaasuliekin kanssa tehtavéassa tulitydssa on oltava palamatto-
mat suojavaatteet, tummennetut suojalasit, kuulonsuojaimet seka tarvittaessa

raitisiimanaamauri.
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Kuva 4 Ensimmaisen lohkon vedeneristysty6t on aloitettu. Alimmaisena oleva

musta liuos jatetaan liikkuntasauman kohdalta pois, jotta huopa paasee elamaan.

3.4.4 Salaojitus ja lammaoneristys

Vedeneristyksen paalle laitetaan noin kuusi millimetria paksu salaojamatto, joka
koostuu avoimesta, hyvin vetta johtavasta sydédnosasta ja sydanosaa ympéaroi-
vista kuitukankaista. Sydanosan tehtavana on johtaa pintavedet tai paineellinen
pohjavesi hallitusti salaojaputkeen tai kansirakenteissa kéaytettyna salaojakai-
voon. Kuitukangas puolestaan erottaa maa-aineksen sydanosasta estdaen sen
tukkeutumisen. (RT 38570 2014.)

Salaojituksen paalle laitetaan kova XPS-eriste, jonka paksuus riippuu, onko ky-
seessa puolilammin vai lammin tila. Kylmassa rakenteessa eristetta ei tule lain-
kaan. Puolilampiman ja lampiman rakenteen eristepaksuus voi vaihdella piha- ja
likennealueen 70 mm:sta pihaterassien 300 mm:n valilla. Raskaasti liikenndity
alue asettaa myos eristeen kokoonpuristuvuudelle suuret vaatimukset. Pintabe-
tonilaatan ja pintarakenteiden lisdksi eristeen on kestettava jatteenkerays- ja pa-
loauton paino. Esimerkiksi 70 mm:n Finnfoam F-500 -eristelevyn puristuslujuus
on 400-500 kPa eli kN/m?.
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Eristeen ja pintabetonin valiin laitetaan suodatinkangas estaméaan I6ysan betonin
valuminen eristeen rakoihin. Tassa tapauksessa olosuhteet ovat suotuisat ja suo-
datinkankaaksi riittdé& N2-luokan suodatinkangas, jota kaytetaan yleensa raken-
nusten pohjissa. Suotuisia olosuhteita ovat kevyt rakennusaikainen liikenne ja

tayttdmateriaalin < 200 mm:n raekoko.

3.4.5 Pintabetonilaatta

Kovan eristeen ja suodatinkankaan paalle valetaan noin 80 mm paksu keskei-
sesti raudoitettu terésbetonilaatta sdankestéavasta betonista. (kuva5.) Tassa koh-
teessa kaytettiin rakennesuunnittelijan maaraamaa XC4, XF1, C25/30, 16 mm:n
kiviaineella ja S3 -notkeudella olevaa betonia. Keskeinen raudoitus tarkoittaa,
ettd raudoituksen suojaetaisyys alas- ja ylospain on sama, eli raudoitus on kor-
keussuunnassa keskella laattaa. Raudoitus on hyva jakaa noin 5 x 5 m:n ruutui-

hin laatan halkeilun vuoksi. Halkeilun edistamiseksi oikeista kohdista kannattaa

laattaan ajaa timanttisahalla noin 20 mm syva roilo.
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Kuva 5. Bitumihuovan ja salaojamaton ylésnostot terasseilla. Raudoituksen poh-
javalikkeet viela laittamatta.

3.4.6 Pintarakenteet

Liikennoidylla alueella pintalaatan paalle tulee salacjamatto kuivatukseen. Ta-
man paalle tulee taryjyralla tiivistettava murskekerros, johon muotoillaan asvaltin
kaadot kaivoja kohti. Asvaltin kallistusten tulee olla riittavat, ettei vesi jaa seiso-

man pihalle tai juokse taloa pain.

Piha-alueella pintalaatan paalle tulee salaojamatto ja turvahiekka tai multa. Alu-
eet rajataan muurikivistd tehtavilla muureilla. Muurien alla kannattaa kayttaa
maakosteaa betonia, etteivat muurit kallistele myéhemmin. (Ratu 18-0254,
2002.)

Salaojamatto koostuu avoimesta, hyvin vetta johtavasta sydanosasta ja sydan-
osaa ymparoivista kuitukankaista. Tama geokomposiitti toimii osana rakennuk-
sen tai maarakenteen kuivatusjarjestelméaa. Sydanosan tehtavana on johtaa pin-
tavedet tai paineellinen pohjavesi hallitusti salaojaputkeen tai kansirakenteissa
kaytettyna salaojakaivoon. Kuitukangas puolestaan erottaa maa-aineksen sy-

danosasta estaen sen tukkeutumisen. (Kaitos 2017.)

Ensimmaisen kerroksen parvekkeilla rakenne poikkeaa muusta pihasta suurem-
malla eristepaksuudella. Ylapohjalaatan kallistuksen lisaksi voidaan tehda lisa-
kallistus varmistamaan veden poistumista parvekkeilta. Kallistusten lisaksi on
tehtava "holkka” loiventamaan huopanostoja parvekkeen pielissa ja talon sei-
nalla. Vieressa oleva liikenngity alue voi paineellistaa rakenteissa olevan veden
ja painaa sen taloa kohti. Parvekkeiden eristepaksuuden kanssa on otettava huo-
mioon, etta piharakentajalla jaa riittava vara kivituhkalle, joka tulee parvekkeen
laatoituksen alle tasaamaan pintaa. Parvekkeen laatoituksen ylapinnan on oltava
20 mm parvekkeen oven kynnyksen alapuolella, etta peltiseppé saa kynnyspellin

asennettua.
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Kuva 6. Muurikivien, pihalaatoituksen ja nurmikon asennus.

3.4.7 Peltityot

Ikkuna- ja ovipellitysten lisaksi peltia kaytetaan peittamaan nakyvia kohtia, joihin
ei tule muita rakenteita. Vedeneristyshuovan ylésnostot ja nakyville jaavat osat
on peitettavd mekaaniselta rasitukselta pellin kanssa. Peltia kaytetdan peitta-
maan herkat rakenneosat paikoissa, joissa vaaditaan kulutuskestavyyttd saalta

ja asumisesta johtuvan rasituksen vuoksi.

3.4.8 Pihakalusteet

Pihakalusteita ovat leikkialueen leikkivalineet, poydat, penkit, roskikset, tomutus-
ja kuivatustelineet seké lipputanko. Leikkialueen valineet on kiinnitettéava pinta-
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laattaan tukevasti, ettei esimerkiksi keinu kaadu. Leikkialueella on oltava véahin-
taan 400 mm turvahiekkaa, jonka raekoko on 1-8 mm. Leikkivalineita asennetta-

essa on katsottava turvaetaisyydet muihin leikkivalineisiin ja kivetyksiin.

Niin ikdan lipputangon jalusta on pultattava pintalaattaan kiinni. Poydat ja penkit
kiinnitetaan myos kiinteasti laatoitukseen tai asfalttiin.

Pihalle rakennetaan usein jate- ja pyodrakatos, joka on merkittdva osa pihamaise-
maa. Teras- tai puurakenteista katosta voidaan elavaittaa viherkatolla ja samalla
pidattaa hulevesia katolla. Viherkaton rakenne on sama kuin kdannetyssa ka-
tossa. Katoksen runkorakenteiden raakaponttilaudoituksen tai vanerikatteen
padlle limataan vedeneristeeksi alushuopa ja hitsataan juurisuojattu pintakermi.
Salaojamaton ja eristeen sijasta vesieristeen paalla kaytetaan salaojalevya, jossa
on vetta varastoivia kuppeja. Salaojalevy on kevytrakenteista, eika sen paalle tu-
leva multakerros saa olla yli 90 mm paksu eika yli 100 kg/m?. Katolle voidaan
istuttaa kuivassa viihtyvia kasveja, kuten maksaruohoa, niitty- ja ketokasveja tai
heinda. Viherkaton raystasrakenne on toteutettava niin, etté reunalla olevan top-
parin alta paasee vesi virtaamaan ranneihin, eika multa valu alas. Toiminnan var-

mistamiseksi suodatinkangas kannattaa nostaa topparia vasten. Viherkaton kal-

tevuus on hyva olla loiva 1:20-1:50.
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Kuva 7. Valmis leikkikentta ja maksaruohokatto.

3.4.9 Asfaltointi

Asfaltointityd tehd&an yleensa viimeisena tydvaiheena rakennetulla piha-alu-
eella, kun viherurakoitsija on saanut muurikiven laitettua tai ty6t ovat loppuvai-
heessa. Asfaltti- ja viherurakoitsijoiden kanssa kannattaa sopia, miten kaikki
mahtuvat samaan aikaan likkumaan pihalla koneilla. Liikennealuetta reunustavat
usein muurikivet, jotka rajaavat asfaltilla levitettavan alueen. Asfalttipohjat teh-
daan sepelilla ja kivituhkalla niin, ettéd veden kaadot ovat kaivoja kohti. Pohjien
tiivistys tehd&an taryjyralla. Huomiota on kiinnitettava kaivojen oikeisiin korkoihin,
ettei kaivo ole lilan korkealla. Asfalttipohjia ja asfaltointia tehdessa on mietittava
muita alueella tyoskentelevia. Esimerkiksi parvekekaideasentaja saattaa tyos-
kennelld nostimella talon edessa tai viherurakoitsija toimittaa maa-ainesta. Tal-
I6in kannattaa sopia, jos kaideasentaja voi olla toisaalla toisséa tai asentaa lasi-
tusta parvekkeelta, jolloin ei tarvita nostinta. Pienkuormaajien ja kuorma-autojen
kanssa liikuttaessa samaan aikaan pihakannella on oltava erityisen varovainen,

ettei kukaan jaa koneen alle, tormaile rakenteisiin koneilla tai muihin koneisiin.

Asfalttia levitetaan asfalttikoneella yleensa noin 45-50 mm:n kerros, joka tiiviste-
taan taryjyralla ajamalla. Ahtaissa paikoissa levitys tapahtuu kasityéna lapiolla ja
kolalla seka tiivistys pienikokoisella taryttimella. Asfaltissa ei saa olla paikkoja,
joissa vesi seisoo, koska ajan kuluessa vesi ja jdatyminen rikkovat asfaltin. Ve-
den juoksemista voi testata kastelukannulla tai vesiletkulla vettda paastamalla.
Kaivon kantta raottamalla kannattaa aina silloin tallgin tarkistaa salaojamaton toi-
minta, tuleeko kaivoon vetta sitd kautta. Sateen jalkeen vettéd tulee viela pitkan

ajan paasta salaojasta.
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Kuva 8. Ahtailla pihoilla kannattaa kayttaa pienta asfalttikonetta.

3.5 Logistiikka pihakannella

Rakennustydmaan materiaalien vastaanotto ja varastointi on aiheena niin laaja,
etta tassa osiossa kasitellaédn vain pihakannella tapahtuvaa tavaran varastointia
ja yhteistoimintaa eri tyévaiheiden kanssa. Pihatdiden alkaessa talon runko on jo
valmis ja meneilladn ovat sisatyot. Heti kun autohallin ylapohjan holvi on valettu
ja kovettunut riittavasti, voidaan sen péaélle varastoida eri materiaaleja, jotka me-
nevat sisélle taloon tai pihakannen rakenteisiin. Materiaalien siirrossa kerroksiin

kaytetaan usein rakennusaikaista hissia, joka on sijoitettu pihakannelle.

Tavaran vastaanotossa on mietittava, minne se on menossa kayttéon ja koska.
Ne materiaalit, jotka menevat asuinkerroksiin kayttoén hyvin pian, kannattaa ot-
taa suoraan pihakannelle tydmaabhissin laheisyyteen. Jos tavaraa on paljon, kan-
nattaa osa varastoida alapuolella olevaan autohalliin. S&d&olosuhteille kuten sa-
teelle ja auringonpaisteelle arat materiaalit on suojattava pressulla tai sailytettava

kuivassa tilassa. Auringolle herkkia materiaaleja ovat esimerkiksi pesuhuoneiden
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vedeneristeet. Jos vedeneristeet ovat kauan auringonvalossa, ne menettavat toi-
mivuutensa ja haurastuvat. Kosteudelle herkkid ovat esimerkiksi laastit, tasoit-

teet, laminaatit ja parketit.

Pihakannella kaytettavistd materiaaleista kovat eristeet vievat eniten tilaa, ja ne
kannattaa ottaa kannelle sitda mukaa, kun ne menevat kaytt6on. Tavarantoimituk-
sia sopiessa kannattaa ne aikatauluttaa niin, etta ne saapuvat hieman ennen tyén
aloitusta. Raudoitusverkot vievét suhteellisen vahan tilaa, koska ne ovat tiiviissa
nipussa ja niiden paalle voidaan varastoida painaviakin tavaroita. Vedeneristys-

huopalavat voidaan ottaa suoraan kannelle eristettavalle lohkolle.

Jatehuolto on helppo jarjestaa ottamalla lavat kannen pé&alle, jolloin ne vievat toi-
saalta paljon tilaa. Ratkaisuna t&h&n on siirtdd hitaammin tayttyva lava muualle,
kun kannella tarvitaan tilaa tydskentelyyn. Jos rakennuksesta tulee paljon pak-

kausjatettd, kannattaa kayttaa jatepuristinta pelkan sekajatelavan sijasta.

Parvekekaideasennuksen alkaessa kannella on tavaraa hyvin paljon ja samaan

aikaan tarvitaan tilaa asentajan kuukulkijalle tai muulle nostimelle.
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4 TEHTAVAAN LIITTYVAT ONGELMAT JA RATKAISUT

4.1 Pihakannen palaverissa pohdittuja kehitysehdotuksia

Kaivon sijainti lahella likuntasaumaa aiheuttaa sen, etta pintakallistukset eivat
toimi, koska ne ovat liikuntasaumasta poispain. Ratkaisuna siirretdan kaivoa lii-
kuntasaumasta poispain. Vetta ei tulisi koskaan johdattaa liikkuntasaumojen yli,
koska siina on aina riski, ettd sauma vuotaa. Liikuntasaumojen kohdalle autohal-
lin kattoon voidaan asentaa pienet "rannit” mahdollista veden tiputtelua varten.

Talldin vesi ja jaa eivat tipu kenenkaan auton paalle.

Parvekkeiden vedenhallinnassa pyritddn johdattamaan vesi poispain rakennuk-
sesta. Ratkaisuna tehdaan ylapohjalaattaan pintakallistus poispdain talosta. Kal-
listusvalu kannattaa tehda hieman ennen vedeneristyksen pohjien hiontaa.

Parvekkeiden edessa olevien istutusaltaiden vedenhallinta voidaan tehda levitta-
malla salaojamattoa istutusten alle ja johtamalla vesi sita kautta kaannetyn katon
kaivoon. Istutuksille voidaan tehda myos erilliset kaivot istutusaltaisiin, mika toi-
saalta ei ole kannattavaa, koska se lisda lapivientien maéaraa ylapohjalaatassa ja

siten mahdollisia vuotokohtia on enemman.

Nurmikko- ja hiekka-alueen pinta- ja sulamisvesien johdattaminen on ongelmal-
lista, koska vesi voi jaada nurmikolle seisomaan. Ratkaisu vedenhallintaan on
lisdkaivot nurmikkoalueilla ja nurmikon pintakallistus kaivoa kohti. Multakerrok-
seen voidaan asentaa peltosalaojitus, jossa on kaadot kaivoon péain. Alimpana
on Enkadrain salaojamatto, joka johtaa vedet asfalttialueen kautta kaannetyn ka-

ton kaivoon.

4.2 Vedeneristyksen erityishuomioita

Asennetun vedeneristeen paélle ei saa varastoida mitdén, koska pienikin viilto

voi aiheuttaa vuodon syntymisen.
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Liikuntasaumaan asennetaan ensin kaksinkertainen irrotuskaista (700 mm +
1000 mm) ja ne kiinnitetddn reunoiltaan. Naiden paalle tulevat normaalit kermi-

kerrokset. Pohjakermi kiinnitetd&n kauttaaltaan liimaamalla.

Pihakannen ulkoreunalla kermin paalle asennetaan Enkadrain-salaojamatto ja
Finnfoam suojamaan vedeneristystd, ja naiden paalle vanerista tehty lippa. Kansi

jatkuu myéhemmin, jolloin suojaavat rakenteet puretaan.

Ulkoportaat vuotavat vettd herkasti ilman katosta tai riittdvaa vedeneristysta.
Talla hetkella portaan ja ylapohjan saumoissa on kitti. Ratkaisuna voisi olla katos
portaiden paalle tai vedeneristys epoksista tai polyureasta. Materiaalien on oltava
saankestavia ja kulutusta kestéavia, eivatkd ne saa olla talvella liukkaita. Huomi-
oitavaa on, ettei lapivienteja laiteta liian lahelle seinaa tai muuria, jolloin esimer-
kiksi viemariputken ymparille hitsattava kaulus ei valttamatta asetu kunnolla. Jos
portaiden alla oleva tila on kuiva tila, kuten autohalli, kannattaa portaat ja seinat
valaa kokonaan betonista, ettei vuotokohtia paase syntymaan. Myds portaiden

askelmien muotoilu on tehtava niin, ettei vesi jaa seisomaan rappusille.
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5 OMA OSAAMISTASO JA KEHITTAMISTARVE

5.1 Tehtavasuunnittelun lahtokohdat

Tehtavasuunnittelu on tydnjohtajan ydinosaamista ja siksi tarkeda osata. Lisaksi
tehtavasuunnittelu yksinaan sisaltaa kaikki koulussa kaydyt rakennusmestarien
kurssit. Mielestani hallitsen tehtdvasuunnittelun kokonaisuutena hyvin, koska
olen suunnitellut muuraustyon toteuttamista ja pihakansirakenteiden toteutta-
mista. Ymmarran, etta tehtavasuunnittelulla on tarkoitus varmistaa tehtavan hyva

toteutus.

5.2 Tehtavan sisalto

Teoriatasolla tehtavan sisaltd on hyvin yksiselitteinen, kuten laatoitus, muuraus,
ym. Kaytannodssa pienta mietintaa aiheutti valilla se, mika kuuluu urakkaan ja
mika on tuntityota. Tahan on onneksi kehitetty ns. urakkakortti, jossa on selkeésti
eroteltuna tilaajan ja urakoitsijan vastuut. Kun kaytan riittavasti aikaa tehtavan

lahtotietoihin perehtymiseen, voin sanoa hallitsevani taman osan erittéain hyvin.

5.3 Suunnitelmat

Tahan mennessé osaan lukea monenlaisia piirustusmerkintdja arkkitehdin, ra-
kennesuunnittelijan ja muiden suunnittelijoiden tekemista piirustuksista. Paran-
nettavaa olisi ehdottomasti hieman raudoituskuvien ymmartamisessa ja erityi-
sesti sahkokuvien tulkitsemisessa, koska en ole ollut niiden kanssa paljoa teke-
misissa. Hallitsen piirustukset kuitenkin hyvin ja tiedan, mita olen tekeméassa, kun

katson kuvaa.
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5.4 Liittyminen muihin téihin

Osaan ottaa huomioon ajallisesti ja tydjarjestyksen kannalta mitoittavat tyot teh-
tavaa suunnitellessa. Aihe on muutenkin sellainen, etta asiaa vahan aikaa miet-

timalla.

5.5 Aikataulu ja tyojarjestys

Tastakin osioista minulle on kertynyt jo sen verran kokemusta, ettéd osaan laittaa
omat tyontekijat ja ulkopuoliset urakoitsijat oikeassa jarjestyksessa tekemaan jo-
tain tyota jossakin pisteessa, kun tarvitaan. Valilla on kylla tullut yllattavia aika-
taulun venymia, kun en ole osannut ennakoida riittdvasti. Tassa on hieman kehi-
tettavaa, ja viikkoaikataulujen tekeminen saanndllisesti todennakoisesti ehkaisisi
naité yllatyksia. Lisaksi olen oppinut sen, etté jos urakoitsija on pois, vaikka pitaisi
olla toissa tal, ettéd resursseja on liian vahan. On tdhén reagoitava valittdmasti,

ettei tule aikatauluviiveita.

5.6 Tyomenekit ja kustannukset

Osaan laatia erilaisia aikatauluja ja suunnitella t6ita niiden mukaan. Lasken péi-
vittain jonkin tehtdvan menekkitietoja tai siihen kuluvaa aikaa. Teen myds viikoit-
tain kustannusten jaottelua eri litteroille, joten laskenta on hallussa. Kehitettavaa

olisi paperille tehtyjen laskelmien selkeydessa, vaikka ne ovatkin jarjestelmallisia.

5.7 Tehtavaan liittyvat ongelmat ja ratkaisut

Osaan mielestani ratkaista pienet ongelmat, mutta suuremmissa asioissa kysyn
myds tyokavereiden ndkemysta asiasta. Yhdessa miettien ratkaisu tulee yleensa
nopeasti. Potentiaalisten ongelmien analyysi on fiksu tapa, vaikka en ole juuri-

kaan kayttanyt sita toissa.
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5.8 Hankinnat ja logistiikka

Hallitsen tydmaan logistiikan mielestani hyvin. Valilla on haasteita saada jokin
vastaanotettu tavara varastoitua tydmaalle, koska sopivista tiloista on puutetta.
Olen paassyt helpolla tyomaan jarjestyksen yllapidossa, koska tyontekijat huo-
lehtivat aika pitkalti itse tavaroiden oikeasta varastoinnista. Materiaalien sdasuo-
jaus on asia, jossa olisi kehitettavaa, koska tydmaalla on liian usein markia villa-

eristeita.

5.9 Tyoturvallisuus

Kiinnitan tydturvallisuuteen huomiota aina, kun kierrdn tyémaalla, ja kerron ystéa-
vallisesti tyontekijoille, jos jokin on pielessa. TR- ja MVR -mittaukset ovat my6s
hallussa, koska olen tehnyt niitd usein tydmaan luottamusmiehen ollessa jossain
muualla. Tassakin kohdassa minulla on jo kokemusta useammalta vuodelta ja

aiemmista tyopaikoista.

5.10 Laatuvaatimukset ja laadunvarmistus

Katson tehtavan laatuvaatimuksia urakkakortista ja Ratu-korteista niin, ettd huo-
maan tydmaalla laatuvirheet. Mielestani minun tulisi perehtyé laatuvaatimuksiin
vielakin paremmin ja vilkaista esimerkiksi RunkoRYL 2010. Tulevaisuutta silmalla

pitden olisi hyva kayda lapi myds MaalausRYL ja SisaRYL.
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6 YHTEENVETO

Opinnaytetydssa on kasitelty tehtdvasuunnittelun teoriaa ja pihakansirakenteen
toteutusta kaytannossa seka rakenteen ongelmakohtia. Tyon tuloksena syntyi
ohje pihakansirakenteen toteutukseen ja tata tukeva teoriaosuus tehtavasuunnit-
telusta, joka on yksi tydnjohtajan tarkeimmista tehtavista. Ohje on tarkoitettu pi-
hakansirakenteen tehtavasuunnitelmaa tekevalle ja kaytannon toteutusta valmis-

televalle tyonjohtajalle avuksi tehtavan tavoitteiden saavuttamiseksi.

Opinnaytetyohon on etsitty tietoa RT- ja Ratu-korteista tehtavasuunnittelun pe-
rustaksi. Pihakannen kaytannon toteutuksessa on kaytetty avuksi tydmaan pii-
rustuksia, Icopal Oy:n ohjeita pihakannen rakenteista sek&a Kaitos Oy:n tuotetie-
toja.

Pihakansirakenteet ovat hieman tuntemattomampi rakenne alan ulkopuoliselle
ihmiselle, kuin pelkkd betonirunkoinen kerrostalo. Rakenteena pihakansi on
myo6s haasteellinen, koska monet pihakansirakenteet ovat vuotaneet vetta ala-
puolisiin tiloihin. Ulkopuolisen on mygds vaikea hahmottaa, mista on kyse, ja siksi
tydssa on pyritty havainnollistamaan asioita myds kuvien avulla. Tyosta tuli tar-
koitukseensa hyva, vaikka parannettavaa on viela. Seuraavana vaiheena voisikin
olla toimivan konseptin luominen pihakansirakenteista eli sellainen rakenne, josta

on hiottu ongelmakohdat pois.
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Pihakannen tehtavasuunnitelma

- A5 Oy Turun Merilankulma ja As Oy Turun Aino
- Suntionte 1, 20540 Turku.

- PaBurakoitsija Lemminkginen Talo Oy

- Wastmawva mestari: Jyrki Heinonen

TehtBvlm sisAlts

- Pihakanmen vedeneristys ja pintarakentest
o Vedemeristys (kumibitumikermi] 1600m2

= 3xlcopal Pokr E-MS 170/4000
Enkadrain 1600m2
Finntoam 70mm 1600m2
Supdatinkangas L600m2
Raudoitis verkoin 1600m2
To-laatta L500mZ

oDoDo oo

- Terasit

- Ishutusainat

- Parvelekaiteet jn -lasit
- Asfaltti 700m2

- Fihatyat

- kcoosl us:rmueueneri:t'lruzmale mimian Enkadrainin sakE Finnfosmin.
Suunniteimat
- Fiha- ja istubussuunnitelma ARK 0433-102-D01

- Vedeneristydetaljit R03-0044
- latekstoksen vesikattopiinustulset ja rakenneleikiaukset RO2-0364

Liittyminen muihin tdihin

- late- ju pydraketoksen perustuksille jEtetddin Finnfoamin varsukset. Penustusten alle 30mm
Emmibrensts, juku toimi samalla Isskeriberoksene vedenaristean ju oerustusten valilla.
- MeriEnkuliman parvekeknideasennus on saatava ensin valmiiksi
- Ainonja Meni@nkulman vElissa tehbive jullishumuuraws on ssateva ensin valmiiksi.
- Halvin korjaus seateve vaimiks.
Ailcataulu ja tydjar
- Pihakansi on jmettu kahteen osaan. Ensimmainen osa voidaan aloittaa heti.

- Toinen os= vobdssn aloktss, kun pqrml-eluiu:ﬂ.:-:mus,hulvin kurjuus ju_'ullci:-i-um s on
santu valmiiksi.
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TydfErjestys:
1. Terassin kallistusais
Z. Emnz,osal
8. Vedemeristys [myds terassailie]
- mostot, n‘n.mpui:tup-ﬁm oeli
b Enkadrainin levitys (myds terasseilie]
c. Fnnfoam FOmm
- wain kannelle, urituks=t lcuivaj:n'-'i:rusi
o Suodstinkangas
e Raudoitus
f.  Lmatam valy 20mm
3. Emns, osal
n. Vedemeristys (myds ternsseilie]
b Enkmcrainin Iz\'i'rfs |:m'|r6: terasseile)
c. Finnfoam ?0mim
¢ Supdstinkangas
e Raudoitus
. Lmatam valu 20mm
4. Isbutusafinat
. Valuharkot
k. Kallistuzaaly
c.  Muurikivet
o Vedemeristys
5. Terassit
a. Fnnfoam 300mm
b Sundstinkangas
c. Raudoitus
g leatam el 100mm
= lmatoitus |I:eru:.:i1:+5|'siinki:.'nti!ne-dumt]
5. Fiharakeriest, keskialue
a. Enkadrain
k. Muurnikivet
C. lmatoitus
g Hurmikko
B Istutuksst
7. Liikznnealue
3. Enkacrsin
b AsfaRti
B. Terassien parvekekzitest jo —asitukset
Tyaryhms
LME: B42
Icopat: 240

Lasrimaki: 2+0

- ...
LMK

||:I1Pﬂ|

Icopal
Icopail

LMK
LMK
Lattialiipparit

Icopal
lcopail
lcopal
LMK

LMK
Lattialiipparit

LMK
LMK
Learimaki
IEDFIII

LK

LMK

LMK
Lattialiipparit
Lmarimiki
Laarimiki
Laarimaki
LmarimiEki
Lemarimiki
Laarimiki
LmarimiEki

Lacsimises
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Lamtumatimu kset
- Howdatetssn

o Wedeneristys RIL 107-2012
o Kmivot ja yiismostot RT 23-10729
o RunkoRYL 2010, kohba 52
- Maberizalivastimukset

- Mitim- s toleranssvastimukset, ase ".nl.:ul'je:h'unnl: muksat

- Ulkondkdveatimukset
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Suiin fitted . .

- Viliniksisen pelastustien kohdalla vedeneristy=ta ei saada thysin tiviiksi
o l:nr_'ntuun.tun valimikainen p-ehstu:ﬁ: puretsan.
- Liilkurtasaumat
o Yksi kaieo on laheiE Bkontassurss, jnllnt'n Ealistukset =fedt toimi. Visdsan
likuntazauman yii tulevat kermit pidemmalle j8 tasatssn korkewseroja b8 tavalls.
- Parvekkeiden vecenhalinta
o Farvekkeen pintealuun tehddan kallistus taiosta poisplin.
- Parvekisiden edessd olevien istutusaftaiden vedenhallinta.
o Eriliset kaivot istutusaitsille? Lisad I&pivientien maarsa —x» lisad mahdallisten
wuntokohtien mBaras ja vaikeutina viemarputkien vetoja laatan alapinnassa. Ei tehda.

o Kallistusalut talosta poisplin. Enkzdrain muurikivien alta johtamaan vedet pois altaista.

ARmizin wedenenstys?
- Murmikko- ja hiskka-alueen vedenhallints
o Alusalls ',-lr.silafun_. _i\:!hnn =i ﬁ.-r'limﬁssi suum_bhuerh.n. ointavesiE.
0 AsErmetmmn o sulnnjirus, _i\:lllu =] j\:!h-d:tunn axfalttalosslle, Tardiman d:l.'ulji.
- Wedeneristyksen erityishucmiot
o Asennetun wedeneriste=n paalle ei saa varastoida mitaén.
o Likumtassumssn azennetnan ensin kaksinkertainen irotuskaista (?00mm + 1000mm) ja
ne kiinnit=taan reundifaan. NBiden paalle normaaki kermikermokset.
o Pohjakermi kiinniteta3n kauttaaltaan limaamala.
o Pikakarmen glkoreuns: kermin pEElle Enkacrsin _'n Firmfosm sun-_'n'nuun u':d:neri':t'fﬂi.
jandiden paalle esim. vaneri. Kansi jatlkuu mpdhemmin.

Logistuiics

- Tomirostur kiybdss=s.
- Vaakasirrot esim. pumppuinmyjen aulis.
- Thaplisen pelastustien pitdisi olla valmis ennen asfaRtitGitd js istutuksia.

Tydturimallisuws

- Alkusammutuskalsto ja jBlkivartiointi titdisa.

- Bitumipadan kiyito jo turetaisyydet.

- Suojakaiteet j sukkojen sugjakannet paikalisan.

- Kurjul‘tm hoba eri:.'tztt'f' Iippusiimulh., surkimibeessa koneelle on varsttsve ome
tydskentetyalueensa.

Lesdunvarmiztus

- Mnt't.lspamzri
o Ajnkohts d4.4.2007
o Osalistujat
= Urakoitsi
= Vmstmmva mestas
- TyGpBRlliEkS
= Turusza LMK Talo Oy:n takuutdists vastaaws mestari.

=  Fakennesuunnittelijs
*  Muu tydmaan tydnjohto.
o Lipikdytavit asiat
=  Suunniteimien tarkistus
*  Imatuestimiukoet
= Lsadusvarmistaminen
= Allatauly
= Materisali ja kalusto
=  Tydn suunnitteiu
= Listtywit byOvaibest
= Tydturallizuus
=  Kokoukset
= LisE- ja muutostySt
Malikatseimukset
o Tehdban malikatseimus vedeneristykeests tyon aliuvaiheessa.
o LEgheennit, lilkuntassama, IIIIEanDe.'but.
Ohifauspalaverit
o Mikill tydn et=neminen poikkeoa sikataulustn ja haittes toiden yhtzensovittamista.
o Palaverissa kBydaan Epi hairididen syyt ja seuraukset ja ohjstean tuotanto suunpitelun
muksiseksi.
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Pihakannen jana-aikataulu

Lenmiltignitals O As Oy Turun Aino ja As Oy Turun Merilankulma Pihakannen aikataulu
Her [0 e e T ALCTTIT . I Lo
I -1 I il I Fi I F3 I 25 I F-1
i 1 Parwekekaitoet, Merilin Tpv 020847 rekciabeer Unbuben
2|3 Muuraus py  WMIT
: 3 Halvin kerjaus W0py 240497 korass
4«4 Kansiosai 1Bpv 270447 annt
LRt Vedaniistys « ankadoin « VBpv  W0AT
& 42 Riresboines Ipy 10T & 10
T Fintalastan valu 1pv  1B0SAT EEL DT LT
1 -5 Karsi, osa 2 Wpv  17.0617
L5 Vedaniistys « ankadisia « Tpe AT084T
0 57 | Rewdoites Tpe| ST ;
" a3 Fintsiassan valu 1py M0ar £ JEP s sny
12 -8 Terassit 4pv 050617 I T #2551
MIT Finmioam + soodatinknngas  2pv 050617 1 rfoars + s Satinkangas + rudoii + Batorcirt
14 B2 Lnanoins (liwassst + sisadn Ipy WORT o2 L xst i (sl + dassn eyt
' T Fukis-altas Tpv 0LO6IT e —————
% 11 Valabarkko Ipv HOET T s ek
v 12 M i vat Apy HOET 7.2 I v 5 €1
w13 Videnesistys Ipr OTOEAT LT ——
15 -8 Plharakenteet keskialu  19pv  18.0847 . bbinin
@ B Muuriivat Bpe  WARAT e
o B2 Lasnoiuslkiviys Ipy 0906E1T 0.0 O 15 )
2 B Nurmiko gy WOETT (B R
ET Tpe| 150647 [FT T
I Spv 120647 & Iy
= 40 1. krs parvekekaiteet ja Spv  0LO6AT
i W | [ I vt pimen B S dercri
Laatinut : Juuse Koskinen Paivtetty : 21.04.17 Shu 11




Tyovaiheen aloituspalaveri
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Tarjous leikkivalineista
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Palaveri pihakannesta

Palaver] plhakannests (As Oy Turun Aine ja &5 Oy Tunun MerliSnkulma)

Alka: 10.4.2017 klo. 820

Palkka: Tylimaatsio

Lasa; Jyrkl Helonan
Mika Mantymakl
Wesa Mald
Juha Kohonen
Aleks] Wijanen
Juuso Koskinen
Sanna Revo

- Kaytin i3pl pihakannen sumnnieimia [a toteutusta,
- Hizkka- |3 numikkoakesla pintakalistukset

- Huolendittava, stid pintalaatta on [asttu Sxsm ohkomin,
- Kalkkl muutokset I53t33n suunnitelmin,

- Ligat3an Enkadrain pintalagtan pasie koko kannalia.

- Kalvot
= Kiemeiaan Enkadrainia 3 kiamosta kaivon ymparile, jotta vedet saadaan pintalaatan
pasits sittirskenteen alapaan relkiin. Tehd33n katvojen ympanlls oevaan
Finnfopamilin uria fstiin,
= Lelkklalusen kateoon 531380 mutatasku.

- Parvekkeet
= Tehdaan pohjalaattaan kallstukset talosta polspain,

- lcopalin getaljit lsataan suunniteimiin.
o LikwTtasausman ake kour P DET-13
o Phakannen wedenpolsio PE DET-01

- Pihan keskel3 plavan lstutusaleen kulvatuksesta tanitaan salapjasumnieima.
= Muurikivetyksen viereen pystysalaola.
~  Tastdtardtaan detal]l.
& Nummikko- |3 nigkka-aluache salaofakieplt
= MIhin ves! johdetaan?
= Tehdaanks pintaiaatiaan relkia muurkiven vierzen?

- Parvekkeen edustan "kukka-alas”
= Kysytasn rakennssumnnitelialta ehdotuksla jostain muusta ratkaisusta kuin kalvosta
alia3ssa. Violko vesld jontaa esim. Enkadrainin awlla?
= Tehd3an altaan pohjalle kallstus talosta pokspdin.
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Tulity6lupa

Lemminkainen
TU LITYOLUPA nro:130
Tyon suorittaja
Yritys/osasto
Tulityskortin - 10872248-9 _Staffservice Finland Oy (vuokratyéntekijs, LMK Talo Oy)
voimassaolo on 7 il
Kaikilla
tulityohon Kerkko Valila
osallistuvilta
Tydkohde
Yritys/tilaaja
Lemminkainen Talo Oy As Oy Turun Oiva
Tulityopaikia
Pihakansi, savunpoistokuil
Tulitydlupa
i P33 i Lupa voimassa piivittain klo
31.10.2017 | 3.11.2017 07.00 - 14.30
| Turvatoimet
| |eziz_urekoitsiia _
| x jasen tilan
| YmparBivien tilojen kastelu
x SeinissS, katossa ja lattiassa olevien aukkojen peittiminen ja suojaus
x tilojen Ja i
x den (esim. Ja suojaus
mittaus
Tystitan tuuletus
tal irti- ja
irti- tai rakaisis orittaja L hoitaja
|
Tilsaja _ Urakoitsi
Ympérbivien tilojen vartitointi Tyon alkana syntyvan palavan materiaalin poistaminen
suojarakenne wuta  Sprinklerit tilassa
oltava vih baksl 43A 183BC (2 kpl 12 kg A-BIN-E), Jolsta
kahdelis 274 144BC {2 kpl 6 kg A-BIIVE) tal
Tilazjs Urakoltslju
Kpl Pikapalop
coz Kpl Paineellinen palolets
llkka Suojanen
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Vedeneristystyon tekniset vaatimukset

|'n¢qrrm-wu- EE
COFAL WEDENERISTYSTYIN REMET VAATIMUKSET 17
Phokarain saenilisuctje

T el R L |
@ e e

rtta koo

VELERERISTYSTYON TEXNISET WAATIMUKSET

Vadetilsfksen dbstan betohfiksT noadTeton uhakalssd 514 Betetittiartelden bor uschjeet 20077
SWLI0T-2000 Rokenrustan vilen— o kostsudmermhjeet” sekd BVA5 Behwlakiat 20007 amelbaa
telrintaperiaentalia o waefimaksi

1. HALETUSEETORS ALLISTS, konbavon rokertesn win pivta
—  Alustan pirnon webohipuden tuler cla riftied kelistusbetonin tortunnan vormistomisskei, wahiribin 1,0
hfmmz, erfoidopaskars: wdhirkiim 07 H/m=mi
= Hekks ptdksiton polshataan, Kol puskcltalaa betorlpienals siosfelaan rletinjrensE
= Ebmanttrageentalset preat pbdstetim taitoessg kepeellsest] barjpamaia
—  Firta pubdstetamn huzlelisez2l panepesula 0 rurzimaly o paniedmopohal bisad

2 KHLETEEETON
= Kollknuksler balee ol Abntiln 182
Kallsusbatopein tehdir «hin kplyeala upddusiar SR8 - G250 pakeneketonli
= Kdlsiushetonissa widoan bardThaessa kbyttad kufredhesdusta (terds— tai muodar).
= dlusta kestnetoon kolisiusvdu edd:beind pimdnd. Woluhetidla duston fules cla
rafemrhea
= Kalktsbatarlp M wiiFletetmb BEgandla shimdsad dletad ehbsb velshdeta
el it
—  wolupinta Injrbaon ssrnbdtien kellshisten moksliestl o imskteliin leshiemsii, terfshiasa
= Kyimdlh si3ld wletiosssa or tudchdittosa duston Kmmisomisesth &lusta sumbeioon ratamaesila o
munfopeibelld zrnen iortuntabetonin harjaamiska. Ydu suojtaon bieron [@keen pdyetesrimatela jo
preszilla
Kullstusbator] EkbeHetaan, Siklbcho deRetaqn vlutie bieplessd g dimalelelilin blerapn
wlmptutiyg, Bkhoiteg @ miepukan fiketan @bt © ok Tl Beboppmean pbclshukssen sk
— imio— jo pytgpintopn norort pednstetiin v shiepdessd wbimassalo to wlin e
polymzenmedricidula kerjpusloastil, =40 mm.

[

VEDERER STYREEN ALUSTA. kdlesusbetorin wipira
Ealletusbatorr Dilse okl eabioattaan Hinnl alistass
—  Batoplpbnan tues cla taben, phnass) ol sa1 ola dmm suirepl prll el peieuj Moudatatam
wibimiban smmimushoson © [ET45) voatimukain
—  Sluston eskianbele
= Jikiteitodre. smentiiima bad muuben bebeolujckanen kerros poishetom
shiopulslistuzsdld j1 relsd—dusla imdeTtihiomadla tal pekdssin tmantiblemdd akslsihiam
Fopen Edattug wllista
- Fuhdistustgdn flieer, uorl ennen vedenerisdystybil, pinta murcidoan hoddisert.
—  Alustar bmenizet woahimukset
= Frnm wetchs inder tulze ola wihickin 1.0 8/=m2
= Alptar subtediba @oateds BH £ B0 X 10mbch ayeppdessil eospalmitads o sueettetawia
Kbk 19 selen Wuden ssirata tehadin desumenteldst
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[REClE] [T L |
@ e e

VEDEMERISTYSETYON TEKNISET WAATIMUKSET

4, VEDERERSETYETTD
—  FPuhdisiedts solistushetonipinto esidaneldmn huclelisest sumbituribucisdla
— Erisketiiieale pinndle leatetiin sielamidld bai ba jpomdla tfafnba-anesksi wmbituriiocsta
L-05 iml, Tahubti-dbed oh claded kaltgataan NN keskabishla sphsh
erbtystythin rbiymisti
—  Ethurlermit knribetdn kotodtamn absioan weibinmilla hrssamab 1o limoaeala
— Hitsattoessa tuber bituserin dopicnassa ola Winnitysbitumin rifiaedsty deensa 1.5 sgfmd.
“emmi kinnitetain adwsoan eumentamal Bienryebitumi kemi auki wloiessa
L[ TE et i @ blb plEh o108 sli mdssad kdees pdir sleli koo levgeltd
“amin @ addim <Aoo w0 g inaadedofa
— Limmtasssa tarturio—ainer pddle levitetdn limauskitomia whirthan 1.5 kg/mi <emin @
duston vdlin o sa0 B3dE wvia kchho ek imordéaloita.
= Kermien lmityoser bulee dh srumsa sShiddn 100 mm o p@ssd wibinidan 150 mm
— SoumeiEn fules cla kashadioan kel samouksst Eineloan kinn dren, #158 Blamn parsuan
A sty
— Vedenenistyasen alrmman kermin artunio Sdes wormston whitdin kelelodhokokella
— ‘Wedenenstysurokottsl p budehtl kemin dbanostoen mekemniszsto sinnitoesia
— ‘Wedenenstymncsto vdlmiishe pinnastio memtuna on 2300mm, simitys imibdtor o e
mejriom mekamisstn roatuiedio mmame mojopdlnyeesii

2 VEDERERSTYREER SUOJALS
—  edenenistys fulee suojma mewmineeda rastueselta
—  éedeneniztyn fuler miojma hdlesddlk suordza munngonpaisteshta jo mekomisetta romtukeseho, mikdi
mojgdn pirtosemossia & gseoneto wildamdst sedereristpstin Sleeen.
= TyEdus en sunfboen rudba likersesta

G, WUUTS HUOMICATEVAS
—  Tyen sunnittdussa jo totorhicsessa talee kinntiod entgssd buomioto rasenteessen tlevn tdo— o
L-teimibnr meed wirisiszthuclon edelybomin varosksin.
—  Wedenenetyatysmti fules bebdd b dinen fySsionnreima

Loodtly FRIZE00 beopal Oy
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