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Antti Perttula

26. OPISKELIJAT OPPIVAT
OSALLISTUMALLA
NASAN EPIC CHALLENGE
-OHJELMAAN

Tiivistelma

tional Aeronautics and Space Administration) Epic Chal-

lenge -ohjelmaan, jonka tavoitteena on edesauttaa Marsin
pysyvéa asuttamista. Suomi on ollut ensimmaéinen Yhdysvaltojen
ulkopuolinen maa, josta opiskelijoita ohjelmaan on osallistunut.
Aiemmin vuonna 2015 ohjelmaan osallistui parisen kymmenta
opiskelijaa Itd-Suomen yliopistosta, Karelia Ammattikorkeakou-
lusta ja Joensuun normaalikoulusta. Vuoden 2016 alkupuolella
[td-Suomen yliopiston johdolla muutamat yliopistot ja ammatti-
korkeakoulut perustivat konsortion, joka sopi NASAn kanssa Epic
Challenge -ohjelmasta ja sen laajentamisesta jopa kahteen sataan
suomalaiseen opiskelijaan. TAMKssa pddtettiin rekrytoida ohjel-
maan kaksikymmentd opiskelijaa eri koulutuksista. Opiskelijat
osallistuvat Marsin asuttamiseen liittyvien ddarimmadisen vaikei-
den ongelmien ratkomiseen tekemadlld projektitdita kayttden hy-
vaksi NASAn innovaatiomenetelmid ja saamalla ohjausta ja ma-
teriaalia NASAn asiantuntijoilta online -palaverien avulla. Lisdksi
kaksi TAMKn opettajaa on osallistunut opiskelijoiden ohjaukseen
viikoittaisissa tapaamisissa. Opiskelijat ovat olleet timéan kaltai-
seen oppimiseen erittdin motivoituneita. Tédssa artikkelissa kerro-
taan Epic Challenge -ohjelman taustoista ja miten sithen TAMK on
osallistunut sekd tulevaisuuden suunnitelmista.

K EVAALLA 2016 TAMKSssa pédtettiin osallistua NASAn (Na-
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Kuva 1. Ultravioletti kuva Marsista (NASA 2016)

Tausta ja tavoitteet

Osallistumalla EPIC Challenge ohjelmaan pyritddn parantamaan ja
kehittdmdan opetusta kohti problem based learning -metodologiaa,
jossa opiskelijat ratkovat ryhmissd hyvin monimutkaisia konkreet-
tisia ongelmia, jotka liittyvat Marsin asuttamiseen. (Stanford Uni-
versity 2001.) NASAn ja Itd-Suomen yliopiston vélinen yhteisty6
alkoi joensuulaisen yrityksen Arcusys OY:n kehittiman Valamis
-oppimisympaériston tiimoilta, joka on kadytossd NASAssa. (Koleh-
mainen 2016.) Saman yrityksen digitaalista Collaboratory oppimis-
ympaéristod kdytetddn osana ohjelmaa ja sitd kehitetddn eteenpéin
opiskelija- ja opettajapalautteen perusteella. (Arcusys 2016.)

Kirjoittaja osallistui kevaalld 2016 lukuisiin suunnittelupa-
lavereihin muiden oppilaitosten kanssa ja lopulta ennen syksyn
opetuksen alkua pidettiin NASAn astronautin Charles Camardan
kanssa viikonlopun mittainen suunnittelutydpaja Joensuussa, jon-
ka tuloksena perusta syksyn 2016 opetussuunnitelmaan maéaritel-
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tiin. Lukuvuosina 2016-2017 Epic Challenge -ohjelmaan osallistuu
TAMKn ohella Itd-Suomen yliopisto, Karelia AMK, Joensuun kau-
punki, Pohjois-Karjalan Koulutuskuntayhtymé ja Lahden AMK.

Epic Challenge -ohjelmalla on monenlaisia tavoitteita eri si-
dosryhmille, joista merkittavimmat ovat opiskelijat, oppilaitos,
yritykset ja NASA:

¢ Opiskelijat oppivat tyoskenteleméddn kansainvilisessd ym-
paristossd englannin kielelld. He oppivat my0s yhteisty6- ja
innovaatiotaitoja. Lisdksi he oppivat verkostoitumaan eri
tutkimusalojen, yritysten ja muiden opiskelijoiden kanssa.
Opiskelija voi maininta ansioluetteloonsa, ettd on tydsken-
nellyt NASAn kanssa.

 Oppilaitokselle yhteistyostd on hyotya julkisuuskuvalle seka
ndin voidaan siirtdid NASAlta tietoa, tuotekehitysosaamista
sekd saada heiltd palautetta. Lisdksi voidaan kehittda etdope-
tusta sekd stimuloida paikallista innovaatioekosysteemisa.
Mydskin joissain tilanteissa oppilaitos voi tarjota prototyyp-
pien simulointi- ja testauspalveluita.

¢ Paikalliset yritykset voivat testata prototyyppejd ja uusia ide-
oita. He voivat paddstd osallistumaan erilaisiin tyopajoihin ja
vierailla tutkimuslaitoksissa, joihin ei muuten olisi paasya.
Lisdksi yritykset voivat verkostoitua muiden paikallisten ja
globaalien yritysten kanssa sekd rekrytoida parhaat osaajat.

e NASA uskoo saavansa ohjelman avulla uusia innovaatiota
sekd laajemman globaalin tutkimus- ja tuotekehitysverkos-
ton Taman lisdksi se haluaa, ettd yhd useampi nuori innos-
tuisi opiskelemaan tekniikkaa mikéd osaltaan lisdisi mah-
dollisuuksia saada Marsin asuttamiseen liittyvit ongelmat
ratkaistuksi.
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TAMKin osallistuminen EpiC Challenge-ohjelmaan

Marsissa vallitsevat olosuhteen ovat sellaisenaan tunnetulle ela-
maille mahdottomat. Ilmakehén paine on vain noin 6 mbar (maa-
pallolla se on noin 1000 mbar), josta 96% on hiilidioksidia; lamp6-
tila vaihtelee napa-alueiden -153C ja paivéantasaajan +20C valilld,
keskiarvon ollessa -55C; lisdksi planeetan pinnalla on voimakasta
kosmista sateilyd. (Gifford 2014.) Eldmén kannalta tdrked asia on,
ettd Marsin pinnan alla on isoja vesijddkerrostumia ja jopa juokse-
vaa vettd. (NASA 2015a.) Lisdksi Marsin pinnalla esiintyy pitka-
kestoisia ja laajoja hiekkamyrskyja jotka heikentdvit aurinkopa-
neelien tehoja. (NASA 2015b.)

TAMKin osallistuminen Epic Challenge -ohjelmaan on kay-
tannossa toteutettu kahdella opintojaksolla Nasa Project 1 ja Nasa
Project 2. Ensimmadinen on laajuudeltaan 5 op ja jalkimmdinen
10 op. Opiskelijoita informoitiin kevaalla 2016 mahdollisuudesta
hakea néihin opintojaksoihin. Osallistujiksi valittiin hakemusten
perusteella 20 opiskelijaa eri opetusaloista. He ovat kone-, sahko-,
tieto- ja ymparistotekniikkaa ja yrittdjyyttd opiskelevia ja viiden
didinkieli on muu kuin suomi. Opiskelijat muodostavat kolme
ryhmaés, joista jokaisella on oma projektinsa. Projektit liittyvat
Epic Challenge -ohjelman vuosittaisiin painopistealueisiin. Ni-
td ovat olleet esimerkiksi ruoan ja veden tuotanto Marsissa seké
sielld asumiseen liittyvdt ongelmat kuten asumiskelpoisten tilo-
jen rakentaminen perustuen Marsissa jo olevan materiaalin hyo-
dyntdmiseen. TAMKin ensimmadisen ryhméan Arez7 projektin aihe
on tutkia kasvien ja mahdollisesti muiden eliiden muodostaman
itsesddtoisen ja muutenkin omavaraisen ekosysteemin rakenta-
mista Marsiin. Toinen ryhm& Marsesters kehittdd halpaa Marsissa
vallitsevien olosuhteiden simulointiin soveltuvat testikammion
rakentamista. Kammiossa voitaisiin saada aikaan noin sadan as-
teen pakkanen ja 10mbar paine. Téllainen testikammio mahdol-
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listaisi sen, ettd Marsiin liittyvid ongelmia voitaisiin ratkoa laajalti
ympéri maailmaa. Kolmas ryhméa Team Vikings tutkii erilaisten
asuintilojen rakentamista Marsin pinnan alle joko jo sielld oleviin
luoliin, tai miten niitéd voitaisiin Marsin maaperdéan kaivaa.

Kuva 2. TAMKn opiskelijat tekevit mahdollisimman vahvaa rakennelmaa annetuista
materiaaleista (Lehtonen 2016)

Tulokset

Kaikkien kolmen tiimin opiskelijat ovat olleet erittdin motivoi-
tuneita osallistumaan luennoille ja projektitéihin. Projektitiimit
ovat tyoskennelleet tehokkaasti ja jo ensimmadisid komponentteja
on alettu testata. Kaikki opetus ja projektitydskentely dokumen-
tointeineen tapahtuu englannin kielelld. Samaten yhteydenpito
NASAan ja heiltd saatu materiaali on englanniksi. Oppilaiden
englanninkielen osaaminen on riittdvan hyvaa tehokkaaseen kom-
munikointiin. Opiskelijat ovat oma-aloitteisesti olleet yhteydessa
suomalaisiin avaruustekniikan osaajiin Ilmatieteen laitoksella ja
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Helsingin yliopistossa. Opiskelijat my0skin jarjestivat Marsiin liit-
tyvédt seminaarin, jossa he esittelivat projektiensa tilanteen seké ky-
selivdt asiantuntijoilta Marsin liittyvid asioita. Syy seminaarin on
osaltaan ollut se, ettd NASAn asiantuntijoiden kanssa kdydyissa
videoneuvotteluissa ei ole ollut aikaa kakkien kysymysten kaisit-
telyyn. Arcusys:n Collaboratory -oppimisympadriston toimiminen
ei ole ollut riittavalla tasolla, joskin sen luotettavuus on parantu-
nut koko ajan. Opettajien kannalta ohjelmaan osallistuminen on
ollut erinomaisen mielenkiitoinen ja opettava kokemus vaikkakin
sithen ja sen valmisteluun on taytynyt kdyttdd monikertaisesti ai-
emmin suunniteltu tyfaika. Astronautin kanssa kdydyt keskus-
telut erityisesti tuotekehityksestd ja laadunvarmentamisesta ovat
mieleen painuneita ja innostavia kokemuksia.

Jatkotoimenpiteet

Kevailla 2017 opiskelijat jatkavat projektiensa eteenpdin vientid
kuten komponenttien testaamista ja lopulta niiden integrointia
kokonaiseksi prototyypiksi, toiminnan varmistamista ja doku-
mentointia. Lopulta kevéaalld valmiit tuotokset esitellddn NASAn
asiantuntijoille.

Collaboratory -oppimisympdriston laatua ja kdytettavyytta pi-
tdd parantaa ennen kuin se tukee oppimista suunnitellulla tavalla.
Opiskelijat yrittavat saada sponsorirahoitusta prototyyppien te-
kemiseen ja niiden testaamiseen. TAMKSssa on tehty periaatteel-
linen pdatos jatkaa Epic Challenge ohjelmassa seuraavatkin kaksi
lukukautta. Problem based learning eli konkreettisten ja vaikei-
den haasteiden ratkominen kansainvilisessd projektiymparistos-
sd huipputiedemiesten kanssa motivoi sekd oppilaita ettd opetta-
jia. Tatd oppimistapaa voi soveltaa laajasti opetuksessa vaikkakin
se vaatii enemman aikaa ohjaajilta kuin perinteinen projektien oh-
jaaminen.
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Kaksi astronauttia, Charles Camarda ja Timothy Kopra ovat
tulossa kdymddn Suomessa toukokuussa 2017. He kertovat Mar-
siin liittyvistd haasteita ja heiddn kanssaan suunnittelemme Epic
Challengen jatkoa.
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