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Ensimmaisen osan aiheena oli tutustua uudenlaisen kodin, alykodin, kehitykseen
ja siihen, miten tavallinen kayttaja voi itse rakentaa alykotia. Tyon tarkoituksena
oli selvittdd, millaisia vaihtoehtoja kuluttajilla on toteuttaa &alykodin
ominaisuuksia omaan tarkoituksiin sopiviksi.

Ensimmaisen osan tarkoitus oli tutkia itsea kiinnostavaa aihetta ja kirjoittaa siita
tutkimusmielessa ns. tietopaketti. Valitsin aiheeksi alykodin, koska se on kasvava
talotrendi ja alykkaat kodinkoneet ovat valtaamassa itselleen isoa osaa
kodinkonemarkkinoista, mika teki aineesta myés hyvin ajankohtaisen.

Toisen osan aiheena oli automaatiotestaus ohjelmistotestauksessa. Tyon
tarkoituksena oli dokumentoida automaatiotestauksen kayttéonotto seka myos
testikaytanteitd. Ty0 toteutettin Keysight Technologies Finland Oy:lle
aikaisempien yritysprojektien jatkeena. Tydssa keskityttiin automaatiotestauksen
maaritelmaan, kayttdonottoon seka testien kaytantdihin ja toteutukseen.

Ty6 antoi tulevaisuuden varalle paljon tietoa uusista alykodinkoneista ja
mahdollisuuksista kehittdéd omaa kotia. Saatin  myds laaja kuva
automaatiotestauksesta  ohjelmistotestauksessa ja  sen  tarkeydesta
testauksen tai testaajien kannalta. Nykyaikaiset sovellukset ja internetsivustot
saattavat olla vaiheittain  vaikeita testattavia manuaalisesti, joten
automaatiotestaus on enemman kuin tervetullut apu jokapéaivaiseen testaukseen.
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1 JOHDANTO

Opinnaytety0 toteutettiin koosteopinnaytetyona. Opiskelija sai valita, haluaako
tehda tyon kokonaisena (15 op) vai osissa (5 op ja 10 op). Ensimmaéisen osan
toteutin kevaalla 2017 ja toisen osan heti peraan syksylla 2017. Olisi ollut myds

mahdollisuus toteuttaa tyé kolmessa osassa.

Ensimmainen osa toteutettiin oman aiheen valinnan mukaan, joka oli pienempi
kokonaisuus tyosta. Toinen osa tehtiin Keysight Technologies Finland Oy:lle
jatkona aikaisemmin tehdyille yritysprojekteille kyseisessa yrityksessa.

Molemmat osat l6ytyvat taman dokumentin liitteista.



2 OPINNAYTETYON OSAN 1 AIHE, TAVOITE JA TULOKSET

Ensimmaisen osan (liite 1) aiheena oli tavallisen kodin muuttuminen alykodiksi ja
tavallisen kuluttajan mahdollisuudet toteuttaa se itse. Tyodssa tarkasteltiin
alykodissa kaytettavia tekniikoita ja vaihtoehtoja, milla esimerkiksi
kodinkonelaitteilla tavallinen kuluttaja voi tehda omasta kodistaan alykkaan
ilman, ettd joutuu rakentamaan itselleen uuden kodin tai asennuttamaan kalliit

jarjestelmat. Nakokulma oli niin sanotusti "DIY” eli tee-se-itse.

Alykodin suosio on nousussa ja ihmiset haluavat laitteidensa olevan enemman
alykkaitda ja helppokayttoisia. Laitteita 1oytyy aina kahvinkeittimesta
pyykinkoneeseen ja kattolampusta lammitykseen. Tyon tavoitteena oli tutkia
mahdollisuuksia tavallisen kodin alyllistamiseen erilaisten kodinkoneiden avulla
(ottaen huomioon niiden kehityksen vuosien varrella) ja myos tutkia, minkalaisia

jarjestelmia on olemassa ja mitd mahdollisuuksia niissa on.

Valitsin aiheen mielenkiinnon ja ajankohdan takia. Itseéd on alykoti kiinnostanut
kaiken sen mahdollisuuksien vuoksi ja mielenkiinto nimenomaan on keskittynyt
siihen, mita kaikkea siihen voi tehda ja missa se luovuuden raja tulee vastaan.
Viela ei ainakaan rajaa ole tullut vastaan. Nykypaivana kun nuorempi sukupolvi
alkaa ostaa itselleen taloja ja rakentamaan, haluavat he tehda asumisesta
helppoa ja alylaitteet mahdollistavat sen ainakin osittain. Sitd mukaa, kun laitteita
kehitetd&n, kehittyy myos kodin tekniikka.



3 OPINNAYTETYON OSAN 2 AIHE, TAVOITE JA TULOKSET

Toisen osan (lite 2) aiheena oli automaatiotestaus ohjelmistotestauksessa.
TyOssa tarkasteltin automaatiotestauksen kasitettd ja sen kaytanteita.
Tavoitteena oli dokumentoida automaatiotestauksen kayttéonotto,
testikaytanteet sekd myds muutamia esimerkkitapauksia. Tarkoituksena oli tehda
dokumentti, jonka avulla testaaja pystyisi aloittamaan automaatiotestauksen tai

jatkamaan toisen testaajan automaatiotestausta.

Ty0 toteutettiin Keysight Technologies Finland Oy:lle yritysprojektien jatkeena.
Aihe liittyy yritysprojekteihin ja taustana dokumentille kaytettiinkin yrityksen omaa
tuotetta Nemo Cloud. Itse tuotetta ei kaytetty esimerkkind dokumentissa. Aihe ol
my0s jatkumoa yliopisto-opiskelijan gradulle, jossa valittiin kyseinen tydkalu, jolla
testit toteutettiin.

Keysight Technologies Finland Oy kehittaa, valmistaa ja myy Nemo-tuotemerkilla
testaus- ja mittausratkaisuja langattomien matkapuhelinverkkojen peiton ja

laadun mittaamiseen, optimointiin, vianetsintaan ja palvelutason vertailuun.

Tyobn aihe péaéatettiin nopeasti, silla yrityksella oli tarve automaatiotestauksen
dokumentoinnille, koska se on iso lisd& manuaaliseen testaukseen ja ei ollut
olemassa olevia ohjeita testaajille kyseisesta asiasta. Automaatiotestauksen
hyoty on suuri yritykselle ja sen avulla testaajat saavat nopeampaa tietoa
sivustojen virheista ja saavat tiedon myos eteenpain kehittgjille.



4 YHTEENVETO

Opinnaytetyossa oli paljon opittavaa, silla ensimmaéinen ja toinen osa eivat
tukeneet toisiaan ollenkaan. Tietenkin oli hyva, etta sai laajasti tietoa eri aiheista

ja pystyy sitten tulevaisuudessa hyodyntamaan tietoa tybelamassa.

Automaatiotestaus on talla hetkella testauksen se niin sanottu "’kuuma aihe” ja
olenkin tovin aikaa siihen tutustunut. Suurin osa tiedoista on tullut oppimisen
kautta ja ihan konkreettisesti tekemalla testeja ja kohtaamalla epaonnistumisia.
Tutkimalla kyseista aihetta saatiin paljon tietoa testikaytanteista ja yllapidosta.
Naiden tietojen avulla pystyy toinenkin testaaja jatkamaan tai aloittamaan
testauksen. Dokumenttiin koottiin yleisimmét asiat automaatiotestauksesta
Robot Framework -ohjelmalla toteutettuna. Tietyt seikat patevat myds muihin

tyokaluihin.

Alykoti taas on uusi alue tekniikan saralla ottaen huomioon sen, etta niita on vasta
pari vuotta rakennettu jarjestelmineen. Kuluttajat voivat joko ostaa kokonaan
uuden jarjestelman tai koota haluamansa kokoonpanon. Alylaitteiden suosio on
ollut noususuhdanteista ja kodinkoneet taytyy saada samalle tasolle. Aihe antoi
paljon tietoa eri mahdollisuuksista oman alykodin kehittamiseen ja siitd, mita

tulevaisuuden rakennuksilta voidaan odottaa.

Molemmat aiheet liittyvat tulevaisuuteen, silla &lykoti on tavallisen kodin
tulevaisuuden muoto ja automaatiotestaus on tulossa vahvasti manuaalisen
testauksen rinnalle pysyvasti. Molempien aiheiden antama tietamys tulee

olemaan hyodyksi tydelamassa.
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1 JOHDANTO

Tama on kolmiosaisen opinndytetydn ensimmainen osa. Tassd osassa
perehdytddn nykypaivan alykoteihin ja niiden kehitykseen seka suosion nousuun.
Nakokulmana tyohon on kaytetty tavallisen kuluttajan mahdollisuuksia tehda

omasta kodistaan alykoti.

Alykoti-sanaa kaytetaan uudesta kodista, joka sisaltaa erilaisia laitteita, joita
voidaan ohjata esimerkiksi ajastuksilla ja puhelimen seka tabletin sovelluksilla.
Ohjattavia laitteita voivat olla valaistus, viihde-elektroniikka, halytysjarjestelma,
lammitys ja ilmastointi. (1.) Kotien digitalisoituminen ja siihen liittyva teknologia
ovat alkaneet yleistyd. Asumisesta halutaan tehdd mahdollisimman helppoa ja

vaivatonta, joka vastaa nykyihmisen vaatimuksia.

Taman aiheen valitsemiseen vaikuttivat mielenkiinto asiaa kohtaan sek&
teknologian kehittyminen. Taustalla on my6s halu saada tietdaa alykodeista

enemman ja ehka tulevaisuudessa rakennuttaa sellainen kaikkine laitteineen.
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2 ALYKOTI

2000-luvun ihmiset ovat omaksuneet jatkuvasti uudistuvan teknologian
omakseen ja soveltavat sita eri asioihin. Se on laajentunut jo ihmisten asumiseen
ja sen ymparistoon. Nykypaivana on ihan normaalia, ettéa kodissa on alylaitteita
ja kaikenlaisia muitakin elektronisia laitteita. Inmisten asumisesta halutaan tehda
mahdollisimman helppoa ja vaivatonta. Sen takia on paadytty kehittamaan

alykoteja, jotka takaavat elamisen helppouden.

Arjesta saadaan hyvin rentoa ja huoletonta automatisoimalla melkein kaikki
kodissa. Enaa ei tarvitse itse edes laittaa verhoja kiinni, vaan esimerkiksi
ajastimella toimivat verhot tekevat sen itse. Nykypaivan ihmiset ovat niin kiireisia
ja paljon tyota tekevid, ettd etdalta toimivat tai automatisoituneet laitteet ovat

tervetulleita apureita arkeen.

Alykoti siis on ihan tavallinen koti, joka sisaltaa alykkaita laitteita, kuten
esimerkiksi ajastuksilla toimivat verhot, kodin halytysjarjestelma, ilmastointi ja
valot. Suurimman osan kodin elektroniikasta pystyy automatisoimaan ja
ohjaamaan puhelin sovelluksen avulla. Alylaitteiden asennuksella annetaan
kodille ja sen asukkaille erilaisia hyotyja: samat hyddyt mita teknologia ja oma
tietojenkasittely ovat tuoneet meille 30 vuoden aikana, mukavuutta ja saastdéa
ajassa, rahassa ja energiassa (1). Alykoti yhdistaa kaikki laitteet ja sovellukset
niin, etta ne voivat kommunikoida toistensa ja kuluttajan kanssa. Kaikki laitteet,
jotka kayttavat sahkoda, voidaan yhdistaa kotiverkkoon ja ohjaukseen. Kéaskyn voi
antaa aanella, kaukosaatimella tai tietokoneella ja koti reagoi siihen. Tekniikka
on yksinkertainen, silla systeemit, joita kaytetddn, ovat vain vastaanottimia ja
lahettimida. Vastaanottimet havaitsevat tietyn signaalin lahettimestd, joka
mydnnetaan kaskyksi. (2.)

2.1 Kaytetyt tekniikat

Alykoti hyodyntaa viimeisinta langatonta teknologiaa hienostuneiden
sensoreiden kanssa saastamalla rahaa energialaskuista ja keskittda ohjauksen

alykodin laitteista suoraan alypuhelimeesi tai tablettiisi (3). Kaksi tekniikkaa, joita
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VoI itse asentaa ja hytdyntaa, ovat esimerkiksi Z-Wave ja UniPi. Naiden kahden

lisdksi on olemassa paljon muitakin alylaitteiden tarjoajia.
2.1.1 Z-Wave

Z-Wave on langaton teknologia, joka antaa alylaitteiden kommunikoida toisilleen.
Kotilaitteet, kuten valot, ovilukot ja termostaatit, on tehty &lykkaiksi. Kun
Z-Wave-yhdistettavyys on lisatty laitteeseen, antaa se niille kapasiteetin
kommunikoida ja suorittaa haluttuja toimintoja. Z-Wave toimii langattomasti ja
turvallisesti ja laitteita voidaan helposti ohjata puhelimessa, tabletilla jne. Tama

on langaton tekniikka, joka ei hairitse WiFi-signaalia. (4.)

Z-Wave on todella tehokas, vahaenerginen teknologia. Moni Z-Wave-laite toimii
pattereilla yksistaan, useimmiten vuoden ajan tai kauemmin, ennen kuin tarvitsee
uudet patterit. Toiset kytketdan seindan ja on olemassa my6s Z-Wavella
ohjattavia AC-pistorasioita, mika antaa tehda koko kodin elektronisesta
jarjestelmasta alykkaan ja energiaystavallisen ohjaamalla ja tarkkailemalla

energian kayttoa. (4.)

llIman esteitd kuten seinia tai huonekaluja, kantavuus kahden Z-Wave-tuotteen
kanssa on noin 40 metria. Kun esteet kodissa pienentavat kantavuutta, Z-Waven
mesh-verkko antaa signaalin "hypatd” muiden tuotteiden |api ja saavuttaa
paamaaraisen laitteen ohjatakseen sita. Z-Wave tukee neljaa hyppya, joten koko
kodin kattavuus kasvaa riippuen tuotteiden maarasta verkossa. Maksimi kantama

neljalla hypylla on karkeasti 200 metria.

Talla voi ohjata 1-232 laitetta yhdella verkolla. Z-Waven avulla voi rakentaa

oman alykodin yksi laite kerrallaan. (4.)
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Kuvassa 1 havainnollistetaan, miten Z-Wave toimii omakotitalon sisalla.

How
| - . Z-Wave
a . works.

Control your home Wireless connectivity for all
via your PC, phone your Smart Home products
or voice activation No Wi.Fi interference.

KUVA 1. Miten Z-Wave toimii (5)
2.1.2 UniPi

UniPi-alusta on suunniteltu sopimaan halvan ja helppokéayttdisen
Raspberry Pi -minitietokoneen kanssa. Asennettu UniPi on kokonainen systeemi,

joka sisédltaa asennetun ohjelmiston ja laitteiston.

Raspberry Pi on minitietokone, joka tarjoaa kaiken prosessointivirran. Kaikki
ohjelmisto automatisointiin on asennettu sen sisélle. Raspberry Pi on koko
jarjestelman aivot. Raspberry tarvitsee keinon, milla paasta yhteyteen
sensoreiden, laajennusten ja muiden kanssa. UniPi on lisdalusta, jossa on
analogisia ja digitaalisia sisdantuloja, ulostuloja, releita ja kanavia. Se on silta
Raspberryn ja muiden laitteiden valilla. Yhdessa ndma tekevat tehokkaan PLC:n
(programmable logic controller). Laitteeseen on saatavilla laajennuksia
esimerkiksi I2C ja 1wire. Viimeinen osa systeemista saa kaikki laitteet yhdistettya

UniPihin kuten laajennuksen, magneettiset kontaktit tai 1wire-lampdmittarin. (7.)

Kuvassa 2 kuvataan naiden laitteiden yhteytta.
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KUVA 2. Raspberry Pi ja UniPi yhteyskaavio (6)

Tavoitteena on ollut tuottaa tuote, joka on yhteensopiva jokaisen suositun
ohjelmistoalustan kanssa. UniPi tarjoaa seka avoimen lahdekoodin (ilmainen ja
voi muokata itse haluamallaan tavalla) etta kaupallisen ratkaisun (sita kehittaa ja

paivittaa yksityiset yritykset). (7.)

Asennukseen on valmisteltu nopea ja helppo asennuspaketti. Monet ratkaisut

tarjoavat visuaalisen ohjelmoinnin, joten asennus hoituu muutamassa tunnissa.

Monella tuetulla ohjelmistolla voi tehda nerokkaita ja omaperéisia ratkaisuja tai
uusia projekteja. Kaikki voidaan automatisoida, esimerkiksi lammityksen hallinta,
lahteen kulutuksen monitorointi, ymparistoén kunnon monitorointi, turvallisuus

jarjestelma, paasyn hallinta, automatisoidut valot ja lukot seka siivouslaitteet.

Kaikki data voidaan ladata heti pilveen, josta pystyy tarkistamaan ja hallitsemaan,
milloin tahansa, missa tahansa puhelimella, tabletilla tai tietokoneella. Sen pystyy

jakamaan myds muiden kanssa tarvittaessa. (7.)
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3 ALYKODIN KEHITYS JA SUOSIO

Voidaan katsoa, etta alykodin kehitys on alkanut jo 1800-luvulla. Nikola Tesla
kehitti 1898 langattoman kauko-ohjaimen, jolla han ohjasi miniatyyrista venetta
lAhettamalla radioaaltoja (8). Talla todistettiin langaton ohjaus, jota tarvitaan
nykypaivdnd moneen laitteeseen. Taman jalkeen teknologia alkoi kehittya ja
mullistua entisestddn. Laitteita on kehitetty niin paljon eteenpdin, etta niista
pystyy tulemaan osa Aalykotia. Kaikkien laitteiden ei tarvitse olla langattomia
toimiakseen osana alykotia.

On olemassa myos yrityksia, jotka rakentavat kodin alykodiksi eli suunnittelevat
ja asentavat taloon tulevat laitteet. Suomessakin on rakennettu naita taloja, mutta
niitd ei ole kovin paljon viela. Helsingin Kalasatama on ensimmaéinen alykkaiden
energiajarjestelmien mallialue, jossa yrityksilla on mahdollisuus yhdistella uusinta

energia-, informaatio- ja viestintateknologiaa (9).
3.1 Yleisten kodin laitteiden kehitys kohti alykodin maailmaa

Yleisien laitteiden kehitys on alkanut kauan aikaa sitten. Jotta niiden kehitys on
paassyt siihen pisteeseen, missa ne ovat nykypaivana, on tarvittu esimerkiksi
sahkoa ja erilaisia valmistusmateriaaleja. Aurinkopaneelien avulla kodin sahko
tuotetaan itse ja ndin saastetdan paljon energiaa. Uudet laitteet suunnitellaan
energia- Jja ymparistoystavallisiksi, joten aurinkopaneelit ovat hyva
energianlahde.

Laitteiden kehitys on pitkalla, mutta silti niiden toimintaan yritetaan keksia arkea
helpottavia ratkaisuja ja aina vain enemman energiaystavallisempia vaihtoehtoja.
Halutaan maksimoida saastot ja elad vahemmalla kulutuksella. Laitteet alkavat
automatisoida itsedén ja ne myds tietdvat enemman ja osaavat kayttaa tietoa

hyvaksi myohemmin, eli ne ovat alylaitteita.
3.1.1 Imuri

Ensimmainen kodinkone, joka tuli koteihin, oli imuri. Hubert Cecil Booth kehitti

ensimmaisen version imurista 1901 ja patentoi sen (10). Booth rakensi koneen,

9
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joka toimi sisaisella polttomoottorilla. Se kaytti mantapumppua saadakseen ilman
l&pi joustavista putkista ja suodattimesta, joka oli tehty kankaasta. Sita taytyi
vetaa hevosilla, silla se oli hyvin iso. Boothin seuraava imuri oli séhkdolla toimiva,

mutta silti viela lilan iso talojen sisélle (kuva 3). (11.)

=~

KUVA 3. Hubert Cecil Boothin ensimmainen imuri (12)

Nykypaivana kaytettava imuri on huomattavasti pienempi ja helppokayttdisempi.
Siitd on tullut joka kodin peruskodinkone, jolla saa nopeasti siivottua.
Omakotitaloihin on myds asennettu keskuspdlynimureita, jolloin ei tarvita kuin
imurin letkulle paikka seinassa. Edistyksellisin imuri lienee robotti-imuri (kuva 4),
joka liikkuu itsestaan rullien avulla ja sensoreilla se tunnistaa esteet edessaan,
pysahtyy ja vaihtaa suuntaa. Ihmisen ei tarvitse kuin kdynnistaa imuri ja tama

hoitaa itse loput.

KUVA 4. Robotti-imuri (13)

10
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3.1.2 Kahvinkeitin

Kahvikeittimen kehitys on lahtenyt liikkeelle vanhasta tavasta tehda kahvia eli
pannukahvista. Kuumaan veteen annosteltiin kahvijauhetta ja kiehautettiin
uudestaan, jonka jalkeen sen annettiin olla hetken ja kaadettiin sitten erilliseen
tarjoilukannuun. Tama tapa on edelleenkin yleinen valmistustapa, varsinkin
mokeilla. Nykypaivana vain kaytetaan suodatinta, jonka lapi lasketaan kuuma
vesi. Kun kahvinkeitin tuli séhkokayttoiseksi, siihen tuli lisda osia. Nykyaan keitin
koostuu vesisailiosta, suodatinpidikkeestd, kahvipannusta ja lampdlevysta
pannun alla. Lampolevy pitdé huolen siitd, etta kahvi pysyy lampimana niin kauan
kuin keitin on p&aalla. Keittimissa on my0s aikakatkaisu. Jos keitin on ollut
esimerkiksi 40 minuuttia paalla, keitin menee itsestaan kiinni. Halvemmissa
kahvinkeittimissd on myds tama ominaisuus ja sitd melkein vaaditaan jo
nykypaivana. Teknologia kuitenkin kehittyy ja perinteiset kahvinkeittimet tekevéat
tilaa uudenlaisille keittimille — mutta klassinen keitin on aina suosittu. Kuvassa 5

on yksi suosituimmista nykyaikaisista kahvinkeittimista.

KUVA 5. Moccamaster kahvinkeitin (14)
Esimerkki uudenlaisesta kahvinkeittimesta:

Smarter Coffee WiFi -kahvinkeitin (kuva 6) on WiFi-yhteydella toimiva
sovelluksella ohjattava kahvinkeitin. Keittimessd kaytetddn kahvipapuja
suodatinkahvin  sijasta. Halutessa voi maarittdéada  vahvuuden ja
jauhatuskarkeuden. Ensin valitaan kuppien maara ja vahvuus, sitten vasta pavut

jauhetaan valttden hukkapavut. Vesiséilioon menee 1,5 litraa ja siitd saa 12
11
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kupillista. Lampoélevy pitdd kahvin lampimana 40 minuuttia, ennen kuin se
sammuu. Sisaisen anturin avulla saa tiedon, kuinka moneen kuppiin vesi riittda
ja milloin tayttaa vesisailio. Ohjaus tapahtuu joko kahvinkeittimen painikkeilla tai
Smarter Appliances -sovelluksella. Sovellusta pystyy kayttamaan seka iOS- etta
Android-kayttojarjestelmalla. Laitteessa on langaton yhteyden muodostus
WiFi-verkkoon. Lisaksi kahvinkeittimessa on 3,5 tuuman LDC-naytté (liquid

crystal display = nestekidenaytt6). (15.)

sQrer

KUVA 6. Smarter Coffee WiFi -kahvinkeitin (15)
3.1.3 Kodin valaistus

Kodin valaistukseen olennaisena osana kuuluvat lamput. Yleisimmat lamput ovat
hehkulamppuja. Ennen vanhaan kaytettiin paljon 6ljylamppuja, joiden toimivuus
perustui poltettavaan o6ljyyn, sekd myo6s kaasulla toimivia lamppuja. Naita
vanhoja lamppuja kaytetdan vield jonkin verran mokeilla, missa ne ovat varsin
katevia, silla kaikissa mokeisséa ei ole sahkoa tai aggregaattia. Nykypaivana on

myos kaytdossa LED-lamppuja, jotka kestavat pidempé&én kuin tavalliset

12
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hehkulamput ja valolla on eri sdvyja. Monet vaihtavat lamppunsa LEDeihin, koska
ne ovat pitkakayttbisempia ja ymparistoystavallisempia vaihtoehtoja — ne myds
kuluttavat vahemman energiaa. Valoja myods hallinnoidaan erilaisilla
valokatkaisimilla. On ihan tavallisia katkaisimia, sekd my6s pyoreitd, jota
pyorittamalla saa valoa joko kirkkaammaksi tai himmeammaksi oman tarpeen
mukaan. Yleisin valaisin vaihtoehto jalkimmaiseen katkaisijaan on upotettu valo

katossa.

Valaistukseen on jo nykyaan erilaisia ratkaisuja: on aanentunnistus taputuksella,
himmentava ja kirkastava valokatkaisin, aikakatkaisu jne. Tulevaisuudessa
valotkin pystytddn automatisoimaan ja vahentam&an kulutusta. Erilaisten
sensoreiden avulla pystytddan mittaamaan ikkunoista tulevan valon maara ja

suhteuttaa se sisalla tarvittavaan valaistukseen.
Esimerkki valaistuksesta:

VOCCA: Voice Activated Light Bulb Adapter (kuva 7) on &anitunnistuksella
toimiva lamppuadapteri. Vocca on saadetty kuuntelemaan kéaskyja vain
englanniksi puhuttuna. Aanikaynnistys toimii maksimissaan 4,57 metrin
etaisyydeltd. Laitteessa saa kayttdd vain 30 W:n lamppua tai pienempaa.
Lamppu toimii tavallisesti, kun kayttaa valokatkaisinta. Siind on oletusasetuksena
aanikaynnistys ja se toimii heti paketista otettuna. Lamppuun ei tarvita erikseen
asennusta. Siind on tavallinen Edison-kanta E27. Vocca Pro -versiossa on
mahdollista kayttdd myds muita kielid — vaikka suomea. Tahan versioon on myos
sovellus, joka toimii iOS- ja Android- puhelimissa. Sovelluksessa voi &anittaa
omat kaynnistyskaskyt ja sen jalkeen ei enaa tarvitse sovellusta. Sovelluksella

VOi asettaa ajastukset, milloin valo menee paalle ja pois paalta. (16.)

13
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0, you can
) trigger here.

Select / Add Vocca

Triggers Recording Studio
Viocea Setup

v VvV VvV VvV

App Configuration

KUVA 7. Vocca ja Vocca Pro -sovellus (17)
3.1.4 limastointi

Kodin ilmastointilaitteet eivat ole joka talon yleinen laite, mutta se on yleistymaan
pain. Uudemmissa taloissa on ilmastointilaite, mika maksimoi ilmanvaihdon ja
jattaa sisalle hyvin vahan kosteaa ilmaa. Vanhemmissa taloissa ilmastoinnin
virkaa toimittavat ilmanvaihtokanavat. Koneellinen ilmanvaihto on nykyaan
melkein valttdmatén. Illmanvaihdon merkitys nousee, kun huomioidaan
asunnossa tai talossa nouseva ilman kosteuden maara esimerkiksi
pesuhuoneessa tai oleskelutiloissa. Kostea ilma kerdéntyy sisédlle ja saattaa
luoda rakenteisiin homeelle erinomaisen kasvualustan. Ilimastointilaite pitaa
huolen siita, ettd ilma vaihtuu tarpeeksi useasti havittden kosteaa ilmaa.

14
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llImastointi kuulostaa todella kalliilta ratkaisulta havittaa kosteaa ilmaa sisatiloista,
mutta oikeasti se on hyvin energiatehokas ja lammin ilma ei karkaa sisalta
minnekaan. Laitetta voidaan s&atda manuaalisesti sopivaksi tai sitten
automatisoida kokonaan, jolloin laite seuraa anturien avulla ilman

kosteuspitoisuutta. (18.)

Sensoreiden avulla ilmastoinnin  voi automaattisesti saada puhaltamaan
vileAmpaa tai lampimampaa ilmaa. Taman ominaisuuden voi toteuttaa
lamposensoreilla, jotka havaitsevat lampdtilan muutokset ja mittaavat sita myos
asetetun ajan valein. Tavoite on pitda huoneilma mahdollisimman optimaalisessa

tilassa.
3.1.5 Halytysjarjestelma

Rikosilmoitinjarjestelma eli usein halytysjarjestelména tunnettu kasite ilmaisee
luvattoman tunkeutumisen lisdksi haluttaessa my0s vesivuodot, tulipalon tai
muun vastaavan poikkeaman, josta kiinteistolle tai henkildlle voi aiheutua haittaa
(19).

Yleisin halytysjarjestelma, joka loytyy joka kodista, on palovaroitin. Suomessa
palovaroitin on pakollinen varuste ja niita taytyy olla yksi alkavaa 60 m?:a kohden.
Palovaroitin reagoi ilmassa olevaan savuun, |A&mpdon, infrapunasateilyyn tai
palokaasuihin. Varoittimet toimivat kotitalouksissa paristoilla ja niiden toiminta

tulisi tarkistaa vuosittain.

Rikosilmoitinlaitteistolla valvotaan kohteeseen tunkeutumista ja siella tapahtuvaa
likkumista. lImoitinkeskus lahettdd  ilmoituksen halytyskeskukseen
iimoituksensiirtojarjestelman avulla  ja/tai  tekee paikallishalytyksen.
Halytyskeskus rekisterdi saapuneen ilmoituksen ja ryhtyy sen johdosta ennalta
sovittuihin toimenpiteisiin. (20.) Tiettyihin aikoihin on olemassa omat koodinsa
kytkemiseen ja poiskytkemiseen. Halytys menee silloin paalle, jos tietyn ajan
sisddn ei ole poiskytkenyt héalytysta. Talla tavoin varmistetaan henkildiden

turvallisuus. Halytys on yleensd myo6s &aneton.

Alykotiin on mahdollista saada kaikki mahdolliset toiminnot, mikali ne ovat

automatisoitavissa. Nykyaikaisissa kotijarjestelmisséd on mahdollista sovelluksen
15
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avulla nahda, esimerkiksi ketkd ovat kotona, mitk& valot ovat paalla ja ovatko
kaikki ovet lukossa. Tata ominaisuutta tarjoavat muutamat yritykset, esimerkiksi

Verisure, joka on erikoistunut kotihalytysjarjestelmiin.
3.1.6 Alypistorasia

Tavalliset pistorasiat eivat ole lahdossd minnekdan taloista vaan niihin
kehitellaan koko ajan erilaisia lisalaitteita kuten alypistorasiat. Alypistorasiat ovat
tavalliseen pistorasiaan laitettava hieman isompi pistorasia, jossa on WiFi-yhteys

esim. puhelimeen. Se on puhelimella tai tabletilla ohjattava.
Esimerkki alypistorasiasta:

S20 Smart Socket (kuva 8): Tassa alypistorasiassa on yhteensopivuus EU, US
ja UK pistokkeisiin. Se on langaton alypistorasia, jonka voi yhdistdd minka
tahansa kodinlaitteen ja elektronisen laitteen kanssa, jossa on WiFi-yhteys.
Yhteys antaa kayttajan kaukosaataa iOS tai Android -APP eWelLinkilla (alykodin

hallinnointi sovellus).

Perfect design , Advanced Techniques

KUVA 8. Smart Socket (21)

Sen jalkeen, kun alypistorasia on lisatty sovellukseen, silla voi ohjata paalle tai
pois yhdistettyja laitteita mista tahansa, milloin tahansa. Sovelluksella voi myos
asettaa ajastinaikatauluja, jakaa laitteen ohjauksen muille, hallinnoida ryhméa ja

paikkaa. Asennus on helppo ja sen voi aktivoida saman tien. Tukee
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maksimissaan 10:t4 ajastustehtdvaa jokaisella laitteella sek& maksimissaan
150:t4 WiFi-alypistorasiaa yhdesta alypuhelimesta. (21.)

Kuvassa 9 on esitelty alypistorasian teknisia tietoja.

Power Supply: AC110-24 WLAN Consumption:

MAX Electricity:  10A Sensitivity:

Material ; 2.11¢:85dBm( (@54Mbps.OFDM
Type: 502.11n;-82dBm{ (@HT20.MC57)
WLAN Standard:  WiF24GHzb/g/n  Working Temps:

WILAN Frequency: 2.412:2.484CH Working Humidity:

Encryption Type:

KUVA 9. Smart Socketin tietoja (21)
3.1.7 Muita toimintoja

Pikkuhiljaa on myo6s alettu viem&an eteenpain esimerkiksi astianpesukoneen
automatisointia. Samsung on kehittanyt astianpesukoneen, joka optimoi energian
kulutuksen minimiin ja puhdistaa my6s itsensa. Se pystyy mittaamaan astioiden
maaran ja saataa pesut silla perusteella. Kun pesu on valmis kuivauksen jalkeen,
se aukeaa automaattisesti ja paastaa hoyryt ulos koneesta. Samsung on myds
kehitellyt uudenlaisia muita kodinkoneita ja ennen pitkda nekin varmasti saavat

olla osa kotia alykodinkoneina.

Alykotiin voi kehitella paljon erilaisia ominaisuuksia, esimerkiksi elektroninen
kotiavain, mielikuvitus on vain rajana! Eri yritykset myyvat erilaisiin tarpeisiin
tuotteita, joita voi mahdollisesti yhdistdda muihinkin tuotteisiin oman mielen

mukaan.
3.2 Kodin tulevaisuus

Alykodin ja alylaitteiden suosio perustuu niiden energiaystavallisyyteen. Suurin
osa naista laitteista kuuluu energialuokkaan A, joka kuluttaa kaikista véhiten.
Ihmiset haluavat koko ajan olla ajan tasalla, mitd heidan kotonaan tapahtuu, ja

naiden laitteiden avulla se on entistd helpompaa. Vanhemmat haluavat tietaa,
17
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milloin lapset tulevat koulusta kotiin tai teini-ikainen viikonloppuna kavereiltaan,
ja nykyajan sovelluksilla se onnistuu. Jos tuntuu, ettd kahvinkeitin jai paalle, voi
puhelimella vilkaista ja tarvittaessa katkaista virran sovelluksen avulla
pistorasiasta. Nailla laitteilla on mahdollisuus ennaltaechkaistéa esimerkiksi

laitteista aiheutuvia tulipaloja.

On myds mahdollista, etta kun lahtee pois kotoa, talo katkaisee veden ja sahkén
tietyista paikoista ja aukaisee ne taas, kun tulee takaisin kotiin. Sen voi toteuttaa
helpon kytkimen avulla. Mikali ei pida puhelinsovelluksista, mutta haluaa

varmistaa, etta sahkot eivat jaa paalle kotoa lahtiessaan, tAmé on hyva ratkaisu.

Viela ei ole suurta ryntaysta alykoti-markkinoille, mutta ihmiset alkavat pikkuhiljaa
lisatd kotiinsa toimintoja, jotka ovat hyodyllisia. Yksi hyodyllisista on autotallin
oven aukaisu ja kiinni laittaminen. Liikesensorit ja aikakatkaisu varmistavat

helpon autolla poistumisen nousematta autosta ulos.

Yksittaisten alykkaiden laitteiden hinnat tulevat laskemaan ja sen mydta on
arvioitu, etta vuoteen 2018 mennessa suomalaiskodista voisi 16ytya noin 40
erilaista  alylaitetta. Alykkaat ratkaisut huomioidaan  jo kodin
suunnitteluvaiheessa. Talla hetkella esimerkiksi 150-nelidisen omakotitalon
automatisointi voisi maksaa noin 7000-10000 euroa — kerrostalokaksion

automatisointi noin puolet vdhemman. (22.)
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4 YHTEENVETO

Alykodin tulevaisuus kulkee rinta rinnan teknologian kehityksen kanssa. Erilaisia

tekniikoita laitteiden yhdistamiseen keksitaan ja kehitetaan.

Erilaiset kodinlaitteet jatkavat kehitystddn koko ajan ja tavallisimmistakin
laitteista tulee alykkaita. Kayttajan on mahdollista itse koota alylaitteita kotiinsa ja
asentaa ne haluamallaan tavalla. Laitteet ovat kaikkien saatavilla esimerkiksi

Verkkokauppa.comista.

Vaikka kodit ovat talla hetkella vield kalliita paivittaa alykodiksi, on niitten suosio

silti kasvamassa. Alykodit tulevat olemaan tulevaisuuden kodin muoto.
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1 JOHDANTO

Tama on kaksiosaisen opinnaytetyon toinen osa. Tassa osassa keskitytddn
ohjelmistotestauksessa  kaytettdva&dn  automaatiotestaukseen ja  sen
kayttoonottoon seka eri kaytantoihin ja testien yllapitoon.

Tyo6n tavoitteina on dokumentoida automaatiotydkalun kayttéonotto, jonka avulla
toinen tyontekija voi aloittaa tai jatkaa automatisointia seka my6és dokumentoida
testikaytanteista pohjautuen yrityksen oman tuotteen testaukseen, joka on
internetsivusto. Tyodssa ei kayteta esimerkkina kyseista tuotetta.

Automaatiotestaus tarkoittaa, etta kaytetdan automaatiotydkalua toteuttamaan
erilaisia testitilanteita. Sen tavoite on vahentdd manuaalisen testauksen maaraa
eika eliminoida sitd kokonaan. Automaatiotestauksella voi toteuttaa samat testit
kuin manuaalisestikin ja mahdollisesti my0s toteuttaa testejd, joita ei valttamatta

pysty toteuttamaan manuaalisesti.

Tassa opinnaytetydssa kaytetddn esimerkkind automaatiotytkalua Robot
Framework, joka on yleiskayttdinen testausautomaatiokehys
hyvaksymistestaukselle ja hyvaksymisvetoiselle ohjelmistokehitykselle (engl.
Acceptance Test-Driven Development, ATDD) (1). Ohjelmalla toteutetaan tassa
tyossa kayttoliittymaan kohdistuvaa automaatiotestausta, minka avulla

varmistetaan sivuston toimivuus.

Ty6  toteutetaan  Keysight  Technologies Finland Oy:lle  jatkona
yliopisto-opiskelijan pro gradu -tydlle, jossa kasiteltiin automaatiotydkalun
valintaa (2). Gradu ei ole julkisesti luettavissa, vaan ainoastaan Oulun yliopiston
E-thesiksessa. Tyo tehdaan yrityksen tuotteelle Nemo Cloud, minka testauksen
perusteella dokumentti toteutetaan. Keysight Technologies Finland Oy kehittaa,
valmistaa ja myy Nemo-tuotemerkilla testaus- ja mittausratkaisuja langattomien
matkapuhelinverkkojen peiton ja laadun mittaamiseen, optimointiin,

vianetsintaan ja palvelutason vertailuun.
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2 AUTOMAATIOTESTAUS

Tassa luvussa kaydaan Ilapi automaatiotestauksen maaritelma ja sen

merkittavyys testaukseen seké testaustyodkalu, jolla testeja voidaan tehda.
2.1 Maaritelma

Automaatiotestaus tarkoittaa, etta kaytetdan automaatiotestaukseen soveltuvaa
ohjelmaa suorittamaan testit testattavassa ymparistossa esim. web-sivustossa
tai Android-sovelluksessa. Automaatiotestauksella toteutetaan testejd, jotka
saattavat olla lilan vaikeita suoritettavaksi manuaalisesti, esimerkiksi testit, jotka
vaativat paljon toistoja ja erilaisia ajoituksia. Manuaalista testausta tehdaan
kuitenkin vield paljon, eikd automaatio ole syrjayttanyt sitd. Koska kaikkea ei
kannata automatisoida, manuaalista testausta tarvitaan, esimerkiksi virheiden

korjausten tarkistamiseen tai kun sivustolle tulee paljon muutoksia.

Automaatilla on erilaisia kehyksia eli frameworkeja erilaisiin testauksiin.
Frameworkin  katsotaan olevan yhdistelma protokollista, saannoista,
standardeista ja ohjesaanndistda, jotka voidaan sisallyttdd tai seurata
kokonaisuutena hyddyntamalla frameworkin tarjoamia telineita. (3.) Yleinen
kasitys jarjestelmien kehittamisessa on koodin, datan tai koko ohjelmien kaytto,
jotka on rakennettu virheenkorjaus- tai jaljitystarkoituksiin, mutta jotka eivat ole
koskaan lopullisessa tuotteessa, ja tata tekniikkaa kutsutaan telineeksi. Teline

antaa ohjelmoijalle paasyn osiin, minne he eivat muuten paasisi. (4.)

Testiautomaatiossa framework on teline, joka on sijoitettu tarjoamaan
toteutusymparistén automaation testeille. Kehys tarjoaa kayttajalle monia etuja,
jotka auttavat heitd kehittdmaan, toteuttamaan ja raportoimaan automaation
testiskriptit (komentosarjat) tehokkaasti. Se on enemmankin jarjestelmé, joka on
luotu erityisesti automatisoimaan testeja. (3.) Omin sanoin frameworkin avulla
paastaan kasiksi asioihin, joiden avulla pystytdan toteuttamaan testeja erilaisille
ymparistoille hyddyntamalla erilaisia kirjastoja. Kirjastot sisaltavat eri

argumentteja, joita noudattamalla testit tehdaan toimiviksi. Framework on
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jarjestelmd, joka ei ole lopullisessa tuotteessa, mutta jolla tehd&an tuotteelle

testeja ja etsitdan tuotteessa esiintyvia virheita.

Testiautomaatio frameworkeja ovat esimerkiksi

e Module Based Testing Framework: jokainen moduuli tai toiminnallisuus
on erotettu ja kasitelty itsendisesti. Tama vaatii pienien omatoimisten

skriptien luomista, jotka edustavat moduuleja, osia ja funktioita (kuva 1).

(3)

Modular Testing Framework Example

Calculator.scr
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Division.scr ~ €==| Mutliplication.scr €=

\ J \ J
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KUVA 1. Esimerkki Modular Testing Frameworkista (5)

e Data Driven Testing Framework: auttaa kayttajad erottamaan
testiskriptin ja testitiedot toisistaan. Se antaa kayttajan tallentaa testitiedot

ulkoiseen tietokantaan (kuva 2). (3.)
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Data-Driven Framework Example

After recording script once; data can be
LT fach - Drandonbus g R LRLE
. g : ":“ extracted into a data pool then
o 228 extended by various set of data to
Soutte: [ ' increase the tests of payment
S ol information.

Card Mumber (inchuse the spaces) l
Cowd Type: I\"”' .I Exgaton Des l

our Intarmeion
""‘Ih-l Culpito

75 vl 1 220 11
Cly. e 20 iy, Wy 12242
Teleptone {242 452 1867

_pmome | cwe |

T2 1272

VIT1222233334444 | 172006
1111222200 | 1172008 [
VTIZZZERS300444 | 072005 | Yes
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KUVA 2. Esimerkki Data-Driven Frameworkista (5)

e Keyword Driven Testing Framework: sopii manuaaliseen seka
automaatiotestaukseen. Se kayttda avainsanoja symboloimaan

toiminnallisuutta, jota testataan (kuva 3). (3.)
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Keyword or Table — Driven Framework
Example

Window Control Action Arguments
Calculator Menu View, Standard
Calculator | PushButton Click 1
M Calculator | PushButton Click +
| g Calculator | PushButton Click 3
] “*';l;];] Calculator | PushButton Click =
Lj _,L]_"l_]ij Calculator Verify Result 4
;J —'J—l—‘J—]—J Calculator Clear
:jjj ﬂjjjj Calculator | PushButton Click 6
Calculator | PushButton Click -
Calculator | PushButton Click 3
Calculator | PushButton Click =
Calculator Verify Result 3
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KUVA 3. Esimerkki Keyword Driven Frameworkista (5)

Keysightin tuotteen testaukseen soveltuu parhaiten Keyword Driven Framework.
Frameworkilla pystyy tekemé&an testeja, jotka simuloivat oikean kayttdjan
toimintatapoja  sivustolla. Avainsanojen avulla pystytdan toteuttamaan

kayttajalaheisia testeja.
2.2 Merkitys

Testaus on tarkea vaihe kehitysprosessissa. Silla varmistetaan, ettd onko kaikki
virheet Idydetty ja korjattu ja etta tuote, ohjelma tai laite, toimii kuten sen pitaisi

tai se on lahella oikeaa lopputulosta. (6.)

Automaatiotestaus saastaa aikaa ja rahaa, kun testit tehdaan tehokkaammiksi.
Se my0Os parantaa testien tarkkuutta verrattuna ihmisten suorittamiin testeihin.
Kattavuus kasvaa, koska monet testaustydkalut voidaan ottaa kayttoon kerralla,
ja se myds auttaa kehittgjia [oytdmaan virheitd nopeampaa. (6.) Testeja on myos
mahdollista ajaa yolld ja katsoa myohemmin raporteista lapi menneet ja

epaonnistuneet testit.
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Automaatiotestaus on hyva vaihtoehto, jos tehdaan esimerkiksi

e regressiotestausta: uudelleen testaus olemassa olevalle sovellukselle,
jos siirretaan uudempiin versioihin.

e smoke-testausta: nopeaan high level -arvioimiseen koontiversion
(ohjelman versio ns. esi-julkaisu, johon sovelluksen komponentit kerataén
ja toistuvasti kootaan testaustarkoituksiin (7)) laadusta.

e staattista ja toistuvaa testausta: testaus toistuvaa ja suhteellisen
muuttumattomia yhdesta testikierrosta seuraavaan.

e data-driven testausta: applikaation funktioiden testaukseen, missa
samat funktiot tarvitsevat vahvistuksen eri inputeilla ja suurilla data
maarilla.

e load- ja performance-testausta: ei ole olemassa mahdollista
manuaalista vaihtoehtoa. (8.)

Yleisintd testausta automaatiolla on regressio testaus. Testit tehdaan tuotteelle,
jota paivitetddn tietyn ajan valein ja automaatiotesteja ajetaan varmistamaan

tuotteen toimivuus paivityksen jalkeen. (8.)
2.3 Robot Framework

Robot Framework itse on avoimen lahdekoodin ohjelma (kayttgjalla mahdollisuus
tarkastella ja muokata lahdekoodia omien tarpeiden mukaisesti), joka on julkaistu
Apache Licence 2.0:n alla ja suurin osa sen Kkirjastoista ja tyodkaluista
ekosysteemissa ovat myds avoimia lahdekoodeja. Kehyksen oli alun perin
kehittanyt Nokia Networks ja nykypaivana Robot Framework Foundation
sponsoroi sita. (1.)

Robot Frameworkilla on helppokayttdinen taulukkomainen testaustietojen
syntaksi ja se kayttdd avainsanalahtdistd testausmenetelm&a. Sen
testauskapasiteettia voi laajentaa testikirjastoilla, jotka on toteutettu Pythonilla tai
Javalla, ja kayttajat voivat luoda uuden korkeamman tason avainsanoja
olemassa olevista ja kayttdd samaa syntaksia, jota on kaytetty testitapauksien
luomiseen. (1.) Kuvassa 4 nékyy valmiiksi sisaltyvat standardikirjastot ja néiden

lisdksi on myds erikseen asennettavia kirjastoja, joihin  kuuluu
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mm. Selenium2Library, jota kaytetddn internetsivustoihin liittyvissa testeissa.

Kyseinen kirjasto l6ytyy external-kirjastoista.

STANDARD EXTERNAL OTHER

A
Builtin OperatingSystem String
Provides a set of often needed generic Enables vatious operating system related Library for generating, modifying and
kevwords, Always automatically available tasks to be performed in the system where verifying strings,
without imports, Robot Framework is running.
Telnet
Dialogs Remole Makes it possible to connect to Telnet servers
Provides means for pausing the test execution Special library acting as & proxy between and executs commands on the opened
and getting input from users, Robot Framework and test libraries connections

elsewhere. Actual test libraries can be running
on different machines and be implemented

Collections . . . XM
R ) 5 using any programming language supporting ) > . s
Provides a set of keywords for handling YML-RPC protocol, Library for generating. modifving and

Python lists and dictionaries, verifving XML files.

Screenshot
Provides kevwords to capture screenshots of

the desktop
Process DateTime
Library for running processes in the system. New in Robot Framewark  Library for date and time conversions. New in Robot Framework 2.8.5.

28

KUVA 4. Robot Frameworkin kirjastoja (1)

Testeja voidaan Iluoda esimerkiksi RIDE:lla (9) (kuva 5), joka on
kehitysymparistd Robot Frameworkin testitapauksille. Ohjelma sisaltaa valmiiksi
kirjaston Builtin, joka sisaltda tavallisimpia avainsanoja, esimerkiksi Sleep, joka
pysayttaa testin maaritetyksi ajaksi. Kuvassa nakyy myos avainsanojen vareista,
onko avainsanan kirjastoa liitetty testiin vai ei: siniselléa oleva on ja mustalla oleva
ei.

B RIDE - Testaus

fhe Edt Tools Nevigste Meaus Help

CoBBEEHEBKCT v -

= *Testaus | Edit | TextEdit | Run |

O &3

|47 External Resources Sleep
Settings >>
1 ‘Sleep 10s

' 2 | Click Element id=btnk
3 |

| a

KUVA 5. RIDE-kehitysymparisto (10)

10
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Robot Framework on keyword driven framework (ks. Iluku 2.1).
Yksinkertaisuudessaan kaytetddn avainsanoja, jotka kuvaavat toimintaa,
esimerkiksi click element, joka tarkoittaa, ettd painetaan tiettya elementtia, mika
loydetaan avainsanaan liitetyn paikannustavan avulla, esimerkiksi xpath (XML

Path Language) tai id (ks. kuva 5).

11
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3 TESTIOHJELMAN KAYTTOONOTTO, KAYTANTEET JA
YLLAPITO

Tassa luvussa kasitellaan testauksessa kaytettdvan ohjelmiston asennus,

testikaytanteitd seka niiden yllapitoa.
3.1 Kayttéonotto

Robot Frameworkin pystyy lataamaan ilmaiseksi tietokoneelle. Siihen liséksi
kuuluvat osat ladataan kaikki 32-bittisen&d. Tiedostot voidaan ladata myds
64-bittisend, mutta jotkut Kkirjastot kuten AutoltLibrary tarvitsee 32-bittisen
Pythonin toimiakseen. Taytyy valita, kumpaa haluaa kayttaa ja ladata kaikki
tiedostot sama bittisen&a. Nain varmistetaan osien yhteensopivuus testien ajon
kannalta. Asennusohje suomeksi ja englanniksi [0ytyy liitteesta 1.
Asennusohjeessa kerrotaan, miten ladataan Python 2.7, Robot Framework,
wxpython, RIDE ja Selenium2Library eli kaikki tarvittavat osat testien

toteutukseen.

Kun on saanut asennettua Robot Frameworkin kirjastoineen, voi RIDE:n aukaista
command promptin kautta kaskylla ride.py. Ennen kuin aloittaa elementtien
etsimisen sivustolta, maaritetddn testin asetuksiin kaytettava kirjasto. Kun
puhutaan internetsivustosta, kaytetaan kirjastoa Selenium2Library, ja jos
kyseessé olisi puhelinsovellus, voitaisiin kayttaa kirjastoa AppiumLibrary.
Selenium2Libraryn avainsanat 16ytyvat Robot Framework-sivustolta, joka ohjaa
oikeaan paikkaan. Kun kirjasto on liitetty testiin, voi aloittaa testin rakentamisen.
Rakentamisen voi aloittaa ilman kirjastoa, mutta oikeita avainsanoja ei l6ydy ja

testi ei toteudu ilman sita.
3.2 Testikaytanteet ja yllapito
3.2.1 Elementtien locatorit

Tarked osa testien toteutumisessa on se, ettd kaikki painikkeet ja tekstit sekéa
muut tarvittavat elementit [0ytyvéat sivustolta helposti. Testien teko perustuu

kayttajan lilkkeisiin sivustolla, joten tarvitaan tiedot, mihin halutaan syéttaa tekstia

12
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tai mitd halutaan painaa ja mista kohti. Sen takia olisi tarked&, ettd niiden
paikannus, joka tapahtuu locatorin (paikannin) avulla, on suurimmaksi osaksi
muuttumaton. Kuvassa 6 on esimerkkeja eri locatoreista, joilla voi I6ytaa oikean
elementin sivustolta. Id on yleensa sellainen locator, joka ei muutu useasti, ja
vaikka painikkeen paikka muuttuisi, id pysyisi samana ja sen pystyisi silti

|oytamaan sivustolta.

Toinen vaihtoehto on kayttaa elementin nimeéd, mika on melkein sama asia kuin
id. Kaikki tama riippuu kuitenkin siitd, minkalaisesta elementista on kyse ja mité
locatoria kannattaa kayttaa, koska kaikissa ei ole mahdollista kayttaa id:ta tai
nimed. Joissain tapauksissa elementissa olevan tekstin kautta elementti 16ytyy

helpoiten. Tekstia voidaan kayttaa xpathin avulla.

Strategy Example Description

identifier ' Click Element | identifier=my_element Matches by @id or @name attribute

Id Click Element | id=my_element Matches by @id attribute

name Click Element | name=my_element Maltches by @name attribute

xpath Click Element | xpath=//div[@id="my_element’] Matches with arbitrary XPath expression

dom Click Element | dom=document.images[56] Matches with arbitrary DOM express

link Click Element | link=My Link Matches anchor elements by their link text
partial link ' Click Element | partial link=y Lin Matches anchor elements by their partial link text
css Click Element | css=div.my_class Maiches by CSS selector

class Click Element | class=my_class Matches by class name selector

jquery Click Element | jquery=div.my_class Matches by jQuery/sizzie selector

sizzle Click Element | sizzle=div.my_class Matches by jQuery/sizzle selector

tag Click Element | tag=div Matches by HTML tag name

default® Click Link | default=page?a=b Matches key attributes with value after first '='

KUVA 6. Selenium2Libraryn locatorit elementtien |0ytdmiseen (11)

Huonoin vaihtoehto (silti joskus ainoa) on kayttaa indekseja suoraan sellaisinaan
xpathin kautta, esimerkiksi

xpath=.//html/body/div[4]/div[3]/form/div[2]/div[3]/center (I6ytyy Googlen

etusivulta).

Joskus elementeille ei 16ydy nimed, id:ta tai tekstia ja silloin taytyy kayttda
suoraan sivulta saatua xpathia. Huono puoli tdsséd on se, etta jos yksi asia
sivustolla vaihtuu, niin silloin paikannus ei valttdmatta toimi. Jos jotain muuttuu
testattavan sivuston kayttoliittymassa (Ul), niin silloin xpath-indeksi muuttuu.

Tallaisia locatoreita kannattaa valtella parhaan mukaan testien yllapitavyyden

13
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varmistamiseksi. Jos kaikki locatorit ovat luotettavia, ovat testitkin jatkossa

helpompia yllapitaa ja nilden muokkaamiseen ei kulu niin paljon aikaa.
3.2.2 Setup ja avainsanat

Jokaiseen testiin pystyy maarittamaan suite setupin (kokoonpanoasetus) ja suite
teardownin (purku). Suite setup tapahtuu aina ensin, ennen kuin aloitetaan
tekemdaan itse testia. Esimerkiksi jos testissa kirjaudutaan sivustolle sisdan ja
toteutetaan loppu testi sielld, voi suite setupiksi maarittda esimerkiksi selaimen
aukaisemisen ja sivustolle kirjautumisen,ja tama tapahtuisi joka kerta, kun testi
ajettaisiin. Suite teardown puolestaan tapahtuu testin loputtua, esimerkiksi
sivustolta uloskirjautuminen ja selaimen sulkeminen. Molemmat maaritella&an

avainsanojen avulla. Kuvassa 7 nakyy asetuksiin maéaaritetyt suite setup ja

teardown.
Documentation Edit
Suite Setup Open Window And Login Edit
Suite Teardown Sign Out And Close Browser Edit

KUVA 7. Suite setup ja teardown asetuksissa (10)

Kuvassa 8 nakyy Open Window And Login suite setupin siséltd, joka koostuu

kahdesta eri avainsanasta, jotka ovat Open Browser Window ja Login.

Edit | TextEdit | Run

Clear

Clear

Clear

Open Window And Login
Settings =>

1 Open Browser Window

2 Login S{LOGIN_USERMAME_FIELD} ${LOGIN_PASSWORD_FIELD] S{USERNAME} ${PASSWORD}

3

KUVA 8. Suite setupin sisalt6 (10)

Mikali kansion alla olevat testit liittyvat samaan sisaltoon, riittdd kun vain kansiolle
maaritelladn suite setup, ja se tapahtuu ennen kuin aloittaa kansioon sisaltyvia
testitapauksia. Silla ei ole valia, kuinka monta testitapausta kansion alla on.

Testitapauksia voi olla yli 10, mutta suositeltava maaréa on alle 10. Jos kansio
14
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sisaltdd viisi testitapausta, riittdd yksi suite setup ja teardown, jotka
suoritetaan vain kerran eikd jokaiselle testitapaukselle erikseen. Jokaiselle
testille ei siis tarvitse tehda samoja toimintoja testin alussa ja lopussa. Aina kun
testi loppuu, siirrytddn seuraavaan ilman ylimaaraisia sisdankirjautumisia tai
selaimen aukaisemista eli seuraava testi jatkaa siitd, mihin edellinen jai. Suite
setup ja teardown voidaan mygs maarittaa jokaiseen testiin erikseen, mikali tarve

vaatii.

Avainsanojen avulla testeista tulee selkedmpia. Kun testin osat ovat jaettu
jarkeviin osiin, on virheetkin helpompi |0ytd& raporteista ja itse testista.
Avainsanat voivat olla yksittaisia toimintoja tai koostua monesta yksittaisesta
toiminnosta eli avainsana voi siséltaa toisia avainsanoja. Kuvassa 9 on Open
Window And Login (ks. kuva 8) avainsanan Open Browser Window sisaltd. Tama

avainsana sisaltda monta yksittaista toimintoa.

Open Browser Window

Settings >>

1 |Open Browser S{URL ff_profile_dir=${FF_PROFILE}

2 |Run Keyword If '${BROWSER}' =='gc’
3 |Set Selenium Speed 1.0

KUVA 9. Avainsanan sisalto, joka koostuu yksittaisista toiminnoista (10)

Kuvassa nakyvat ${URL} ja ${BROWSER} ovat muuttujia, jotka ovat maaritelty
testin asetuksiin tai testin sisaltdvan kansion asetuksiin. Samoja muuttujia
voidaan kayttda monessa testissa ja riittdd, ettd ne maaritelladn kerran. Kun
arvoa muutetaan, paivittyy se joka paikkaan, missa lukee ${URL} tai
${BROWSERY}. Yllaolevan avainsanan kaltaiset helpottavat ja nopeuttavat testien
tekoa, silla samoja avainsanoja voidaan kayttdd vaikka jokaisessa

testitapauksessa ja se on myds suositeltavaa.
3.2.3 Yllapito

Yllapidossa kannattaa keskittyd automatisoimaan oikeita asioita. Jos haluaa
pitda yllapidon kustannukset alhaisina, taytyy harkita, mille ominaisuuksille testit
tehddan. Kun Kkirjoittaa testit oikeille asioille, se vahentdad yllapidettavyyden

kustannuksia. Ei mydskdan kannata automatisoida vakaita tai vahaarvoisia
15
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ominaisuuksia. Taytyy ymmartaa, mille ominaisuuksille ei kannata tehda

automaatiotesteja, ja se auttaa vahentamaan yllapidon kustannuksia. (12.)

Taulukon avulla pystyy seuraamaan testien kulkua ja sita pystyy myos
paivittdmaan helposti. Taulukoiden kannattaa kuitenkin olla pienia ja tehokkaita
(kuva 10). (12.) Testaaja luo itse taulukon tukemaan testausta, jos se on
tarpeellinen. Ohjelmat eivat luo automaattisesti testien aikana taulukoita.

Taulukon avulla pystyy seuraamaan tilannetta ja pysymaan aikataulussa.

OPTIMIZED CONFIGURATION
MATRIX
IE9 IE10 IEN FF Chrome
win? X X
Wing X
Wind1 X X
Winl0 X X
Server2012 X

KUVA 10. Esimerkki taulukosta (12)

Jos kyseessa olisi esimerkiksi internetsivuston testaus, taulukko voisi olla
sellainen kuin kuvassa 11. Merkitdan sivuston eri versiot ja selaimet, joilla sita
halutaan testata, sek& myds niiden versiot. Yksinkertaisella taulukolla saadaan
kasitys siitd, mitd on testattu ja mita ei, sekd myds mika selaimen versio on
toiminut sivuston versioilla, mikéli jatkossa tietylla selaimen versiolla ei sivusto
toimi kunnolla. Taulukkoon voi myés lisata esimerkiksi paivamaaran ja tehtavat,

mikali se tuntuu tarpeelliselta.

16



Liite 2

Sivuston versio Internet Explorer Google Chrome Firefox
11.0 62.0 56.0
1.2 X X
15 X
2.0 X
KUVA 11. Esimerkki yksinkertaisesta taulukosta
Monimutkaisia testiskenaarioita kannattaa valttaa. Yllapidettavat

testikokoonpanot keskittyvat yksinkertaisuuteen ja joustavuuteen. Sisaisten
ehtojen (IF-THEN-ELSE) valttdminen on tarkead, silla ne tekevat testeista
vaikeampia testattavia ja luettavia. Hyvat automaatiotestit ovat erityisia. Ne
tarkistavat yhden asian ja se tarkistetaan hyvin. Testitapauksien sekoitus
pidemmaksi skenaarioksi voi olla usein riskialtis. (12.)

Helposti muuttuvat locatorit ovat yleisin syy testien epaonnistumiseen.
Testattavaan ymparistoon kannattaa tutustua kunnolla ja oppia, mitka locatorit
toimivat parhaiten ymparistdssa ja mitka eivéat ole hyvia vaihtoehtoja. On myds
tarkeda tutustua, miten kaikki tekijat toimivat ymparistossa ja miten niita voi
hyodyntaa. Kehittajat ovat iso apu, kun selvitetdan locatoreita sivustolta. He
voivat tehda hyvia id-arvoja, mihin niitd on mahdollista tehda, ja auttaa myos
muissa locatoreissa, kun id ei ole mahdollinen. Kunnon locatorit sd&stéavat paljon

aikaa yllapidossa. (12.)

Epasynkroniset toiminnot (esimerkiksi elementin lataus) sivustolla tai
sovelluksessa voivat aiheuttaa suuria yllapito vaikutuksia (12). Esimerkiksi jos
sivustolla on video, joka normaalisti latautuu alle viiden sekunnin, mutta se lataus
kestddkin normaalia kauemmin, testit eivat osaa varautua tahan ja testi silloin
epaonnistuu. Testit eivdt osaa poikkeavuuden tullen reagoida siihen vaan
yrittdvat jatkaa seuraavaan vaiheeseen, ja kun se ei onnistu, epaonnistuu testi.
Naiden ongelmien tehokas ratkaiseminen tarkoittaa, etta taytyy oppia, miten

jarjestelma ja sovellus kasittelee Ul-pdaivitykset (12). Taytyy tehda& paljon
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yhteistyota kehittdjien kanssa ja selvittdd, miten pystyy ratkaisemaan ongelmat

ja miten he voivat tehda auttavia toimintoja (12).

Automatisoi siis toimintoja, jotka ovat 80-prosenttisesti vakaita ja
muuttumattomia. Kannattaa tyoskennella kehittdjien kanssa eri elementtien
nimeamisista, ettd ne pysyisivat jatkossa muuttumattomina tai tieto kulkisi
testaajan ja kehittgjan valilla muutoksista. Testeista kannattaa myos tehda

mahdollisimman yleiskayttoisia. (8.)
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4 ESIMERKKITAPAUKSIA

Tassa luvussa esitellaan muutama esimerkki yksinkertaisista testeista, jotka
voidaan toteuttaa kayttdmalla Robot Frameworkid. Testisivustoina kaytetaan
Googlea, Ebayté ja Wikipediaa.

4.1 Alkumaaritykset

Heti alkuun testille maaritelladn kaytettava kirjasto ja jos tarvitsee niin myos
lahteitd, esimerkiksi tekstitiedosto, missa maaritelladan eri muuttujia tai
avainsanoja (ks. kuva 12).

Add Tmport

| Libeaty Selenium)Library Lhrary
|

Vanables

|
Resource
Import Falled Help
[
|

Vanabie Value amment A Sl

| S{BROWSER ff # It can be ff )e or ge Add Lint
| ${FF PROFILE) CA\\Usees\\Hanimol\\ AppData\\Roaming\\Mozlla\\Ferefo\\..

Add Dt

KUVA 12. Testiin maaritetty kirjasto seka kaksi muuttujaa (10)

Kuvassa nékyva FF_PROFILE on Mozilla Firefoxin selaimen profiili, jota
kaytetaan ja jonne tallentuu kaikki historia. Profiilin tarvitsee siihen, etta testit
lahtevat kayntiin. Toisena muuttujana kuvassa nakyy ${BROWSER}, jolla
maadritetddn kaytettava selain testien toteutukseen ja nyt siihen on maéaaritetty

Mozilla Firefox. Tama muuttuja on myoés mahdollista méaaritellda suoraan testiin.

Heti alkuun voi méaarittda testin asetuksissa testille suite setupin seka suite
teardownin (ks. kappale 3.2.2). Kuvassa 13, 14 ja 16 nakyy suite setup seka

teardown ja niiden sisallot.

Sute e Cpen bropger wirdom

e Teardown Closs Uromesr vandios
Si0ss Lrpwssr vanoney

KUVA 13. Suite setup ja suite teardown (10)
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Edit | TextEdit | Run

Open browser window

Settings >>

ff_profile_dir=${FF_PROFILE}

1 |Open browser www.google.com
2 |Run Keyword If '${BROWSER}' =="gc' Min
3 |Set Selenium Speed 1.0

KUVA 14. Suite setup avainsanan sisaltd (10)

Open browser window -avainsanan sisaltd I6ytyy yksittaisia toimintoja, joilla
maaritelladn ensin, mille sivulle selain aukaistaan, milla selaimella ja milla
profillilla. Avainsanoihin on maaritetty, missa jarjestyksessa maaritellaén
argumentit (esimerkiksi locator) avainsanalle. Kuvassa 15 nakyy, miten
argumentit nakyvat kirjastossa. Jos argumentit eivat ole oikeassa jarjestyksessa

testi epaonnistuu.

Open Browser url, browser=firefox,
alias=None,
remote_url=False,
desired_capabilities=None,
ff_profile_dir=None

KUVA 15. Open Browser avainsanan maaritys (11)

Sen jalkeen siirrytaan seuraavaan vaiheeseen, jossa tarkistetaan, onko selain
Google Chrome ja jos on, selain suurennetaan maksimaaliseen kokoon.

Lopuksi m&aritetdan testin toteutuksen nopeus.

Edit | Text Edit Run

Close Browser window
Settings »>

1 |Close Browser

2

KUVA 16. Suite teardown avainsanan sisalto (10)

Suite teardownissa tehdaan yksinkertainen vaihe, joka on selaimen sulkeminen.
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4.2 Esimerkki 1

Ensimmaisessa esimerkissd tehdaan Googlessa haku, ja siirrytaan

ensimmaiselle sivustolle luettelossa.

Xpath ja id l16ytyy internetsivustolta painamalla oikeaa hiiren painiketta elementin
kohdalla ja valitsee "Inspect element”. Kuvassa 17 on nakyma, kun on painanut
kyseistd nappia. Elementti etsittin Googlen hakukentésta, joka on kuvassa
korostettuna sivustolla sek& koodissa.

L
9 Tietosuojamuistutus Googlelta :
DY Coode DOlebigue |l YpkEfe @ Fehrmarie O Memary Netwadt 5 Sawmpe '@ Wb Secket S OHS0D &
o T
*veenne =3
2 .

L e T e L T e L e i L e e L T o
FORR LS onn™ i ha ponpmme e " A1 00T S o Gt L e e LT et e el bt
EOEEIr) Mpoc; MeTEIn MR PRt | mrslid senaivia -imswel A0 0D SRR, aatilner sediin suee

L e e [T e 1 L e U1 S

KUVA 17. Inspect elementin takaa |0ytyva tieto (13)

Koodista loytyvalla id:lla pystytaan maarittamaan, mita hiirella sivustolla
painetaan tai minne kirjoitetaan tekstia. Googlen hakukentassa id on ’lIst-ib”.
Kuvassa 18 nakyy Googlessa toteutettu valmis testi.
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‘ Edif | TextEdit | Run f

Google

Settings >>
| 1 |Input Text id=lst-ib kukka
. 2 | Click Element name=btnK
A3 | Click Link https: //fi.wikipedia.ora/wikiKukka ‘#href
" 4 |Wait Until Page Contains  Kukka

KUVA 18. Googleen tehty testiskripti (10)

Kun suite setup on toteutettu, alkaa testi Googlen etusivun nakymasta (ks. kuva
14, suite setup). Ensimmaisessa kohdassa kirjoitetaan Googlen hakukenttaan
sana kukka. Locatorina toimii hakukentadn id. Toisessa kohdassa klikataan
elementtia nimelta btnK, joka on Google-haku -painike. Kuvassa 19 nakyy Click
element -avainsanan kuvaus. Samalla tavalla on muutkin avainsanat maaritelty
kirjastoille. Kuvauksessa kerrotaan kaytettavat argumentit, toiminnon kuvaus,

seka milla locatorilla elementti 16ytyy.

Click Element  locafor Click element identified by locator.

Key attributes for arbitrary elements are id and name. See infroduction for details about locating elements.

KUVA 19. Click element -avainsanan kuvaus (11)

Kun siirrytdén seuraavalle sivulle, klikataan linkkia, joka on maaritetty hrefin
(hypertext reference, linkki toiseen sivustoon) avulla. Lopuksi odotetaan niin
kauan, kunnes sivulle ilmestyy teksti kukka, minka jalkeen tapahtuu suite
teardown ja selain suljetaan. Taman jalkeen RIDE:lle ilmestyy tiedot testista ja

sen onnistumisesta (kuva 20).

psed time; 0:00:30 pass: 1 fail: 0
command: pybot.bat ——argumentfile c:“usersh\hanilmolNappdataNlocalNtemp\RIDEtexs3w.dNargfile.txt —-listener C:\Python27\

Test
Google | PASS |
Test | PASS |

1 critical test., 1 passed, 0 failed
1 test total, 1 passed., 0 failed

Output: c:“usershhanilmolNappdataslocalNtemph\RIDEtexs3w. dNoutput . zml
Log: c:\usersihanilmolNappdataslocalNtempN\RIDEtexs3y.dN\log.htnl
Report: c:“usershhanilmolNappdataNlocalstempN\RIDEtexs3w.d\report. html

KUVA 20. Testin tiedot (10)
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4.3 Esimerkki 2

Toisessa esimerkissa tehdaan tuotehaku Ebayssa. Tassa esimerkissa jatetaan

toteuttamatta suite setup ja suite teardown.

Elementit etsitdan sivustolta samalla tavalla kuin esimerkissa 1, eli kayttamalla
"inspect element” -toimintoa. Tastad testistda huomaa, kuinka tyolasta olisi
maarittdd jokaisen testin alkuun suite setup ja suite teardown erikseen

avainsanoilla, kuten kuvassa 21.

Ebay
Settings >>
1 |Open browser http: /fwww.ebay.com S${BROWSER} ff_profile_dir=${FF_PROFILE}
» 2 |Run Keyword If '${BROWSER}' =="gc’ Maximize Browser Window
. 3 |Set Selenium Speed 1.0
| Wait Until Page Contains id=gh
4 |Element
5 .Input Text id=gh-ac dock #searchitem
. 6 |Click Element id=gh-btn #search-button
| 7 |Click Element xpath=//*[@dass="btn btn-s #dropdown
btn-ter dropdown-toggle”]
8 Click Element xpath=//*[text()="Time: newly
listed]
9 Click Element xpath=//*[@dass="quaranteed-di #Guaranteed delivery
' 10 | Click Element xpath=//*[@dass="wnd-"]

' 11 |Close Browser

KUVA 21. Esimerkki 2 testiskripti Ebay-sivustolle (10)

Aluksi tehdaan samat toiminnot kuin esimerkin 1 suite setupissa. Tassa testissa
vain siirrytddn suoraan Ebayn sivustolle. Ensin sivustolla odotetaan, etta
sivuston header (ylatunniste), missa Ebay-logo sijaitsee, on nakyvissd ennen
kuin siirrytaan seuraavaan vaiheeseen. Hakukenttaan kirjoitetaan sana “clock”

(kello) ja painetaan "search”-painiketta.

Kohdassa 7 (ks. kuva 21) locatorina toimii xpath, ja sen avulla etsitaan luokka,

jonka nimi on "btn btn-s btn-ter dropdown-toggle”. Tama on vahva vaihtoehto

id:lle, mikali id:t& ei 16ydy kyseiselta elementiltd. TA&ma elementti on lista, josta

valitaan tuotteiden lajittelutyyli. Lajittelutyyliksi valitaan sitten "Time: newly listed”,

eli listataan lisdysajan perusteella. Lopuksi viela kohdassa 9 klikataan painiketta,
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jossa lukee "Guaranteed 3 day delivery” (luvataan kolmen paivan toimitus), ja
painetaan aukeava ikkuna pois, mihin maariteltaisiin maa ja postinumero.

Lopuksi suljetaan selain.

llIman suite setupia ja suite teardownia joudutaan jokaiseen testiin kirjoittamaan
samat toiminnot, jotka k&yvat muihinkin testeihin. Tekemalla toiminnoille

avainsanat saastetaan paljon aikaa yllapidossa ja testien teossa.
4.4 Esimerkki 3

Kolmannessa esimerkissa etsitdén ja aukaistaan Wikipedia-artikkeli, siirrytaan
toiselle sivulle tekstista ja sitten viela siirrytddn satunnaiseen artikkeliin.

Kuvassa 22 on Wikipediaan tehty testi vaiheineen.

Wikipedia

Settings >>

1  Open browser http: / fvew. wikipedia.org $(BROWSER ff_profie_dr=${FF_PROFILE)
2 Run Keyword If '$BROWSER} =='g¢ Maxmpe & =

3 Set Selenium Speed 1.0

4 Comment Cick Button id=)s-lang-ist-buttor

§ Select From List id=searchLanguage Suomi

6 Input Text name=search Evoluutio

Chck Button

Page Should Contain

xpath=//*{8dass="pure-button
pure-button-primary-progressive’]

Evolustio viittaa sukupohien
myota tapahtuvin

9 Chick Link xpath=//a[ @title ="Subupolvi’]
10 Page Should Contain Sukupoivi tarkoittas

11 Chck Element id=n-+andompage

12 Sleep 3s

13 Uose Browser

KUVA 22. Wikipediassa toteutettu testi (10)

Tahan testiin ei myodskaan tehty suite setupia tai suite teardownia. Esimerkkina
testista I0ytyy kohdasta 4 vaihe, joka on kommentoitu. Kommentoitu vaihe nakyy
testisséd ja myos testiraportissa, mutta sitd ei toteuteta testissa, vaan sen Yyli

hypataan seuraavaan.

Kun testisséd siirrytdan sivulle, ensin tehdaan kielenvaihdos englannista
suomen kieleen. Hakukenttdan kirjoitetaan sitten evoluutio. Kuvassa 23 nékyy,
millainen tieto hakukentan takaa l0ytyy ja mita kaikkea se sisaltaa.
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<div id="search-input” class="search-input">
<input id="searchInput"” name="search" size="20" autofocus="autofocus" accesskey="F" dir="auto" results="10"
autocomplete="off" list="suggestions” style="padding-right: 64px;" type="search”> @&

<div class=" stvlied-<elect ds-enahlied">

KUVA 23. Elementin sisalto (14)

Koodiin on Kkirjoitettu elementin tyyppi, id, nimi, koko ja muita tietoja. Sopiva
locator on maéaaritetty avainsanaan, ja sen perusteella 16ytda toimivan keinon
loytaa elementti. Talla kertaa kaytettin nimed, mikd nakyy kuvassa tekstina
name="search’.

Seuraavaksi painettiin haku-painiketta ja siirryttin seuraavalle sivulle, joka oli
artikkeli evoluutiosta. Robot tarkistaa sivustolta, etta se sisaltaa tekstin "Evoluutio
viittaa sukupolvien myo6ta tapahtuviin®, ja jos tekstia ei 10ydy, testi epaonnistuu.

Talla tavalla voidaan varmistaa, ettd oikea sivu on n&kyvissa.

Kuvassa 24 nakyy vaiheessa 9 (ks. kuva 22) kaytetyn xpath=//a[@title="Suku-
polvi’] takaa 10ytyva tieto.

<a href="/wiki/Sukupolvi" title="Sukupolvi">sukupolvien</a>

KUVA 24. Kohta 9 locatorin takana (14)

Linkilla ei ole id:ta, nimea eika luokkaa, joten taytyy kayttaa erilaista lahestymista.
Kuvassa maaritellaan href-linkki ja sen otsikko, mink& perusteella pystytaan
loytamaan kyseinen linkki tekstin seasta. Xpath locatorilla siis etsitdan

href-linkkia, jonka otsikko on sukupolvi ja klikataan sita.

Kun linkkia on klikattu, ja siirrytty seuraavalle sivulle, sivuston pitisi sisaltaa teksti
"Sukupolvi tarkoittaa”. Erilaisilla odottavilla tai tarkistavilla avainsanoilla
varmistetaan se, etta ollaan oikealla sivustolla ja my6s, etta sivusto toimii testin

mukaisella tavalla.

Lopuksi viela painetaan satunnaiseen artikkeliin, pidetdan kolmen sekunnin

tauko ja suljetaan selain.
4.5 Yhteenveto esimerkeista

Kuten esimerkeista nakyi, testeistd pystyy tehd& hyvin yksinkertaisia.

Kommentoimalla vaiheita testaaja pysyy perassa mita testissa tapahtuu, mikali
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testista ei suoraan saa sita selville. Kommentoimalla kokonaan vaiheita pystyy
esimerkiksi kokeilemaan erilaisia tapoja l6ytaa elementti ilman, etta joutuu

poistamaan riveja ja myéhemmin lisaamaan uudestaan.

Kokeilemalla erilaisia locatoreita 16ytd& sen sopivimman testattavalle sivustolle
tai sovellukselle. Id on yleensa se luotettavin ja sité suositellaan kayttdmaan, jos
se vain on mahdollista, ja sivulta tai ndkymasta ei [0ydy toista samaa id:ta. Valilla
taytyy kayttdd sellaista locatoria, joka ei ole suositeltava, mutta joidenkin

elementtien kohdalla pakollinen.

Suite setup ja suite teardown kannattaa tehd&, jos se on mahdollista, ja testit
alkavat samasta aloituspisteesta. Testit ovat sitten siistimpia ja jokaista testia ei

tarvitse erikseen alkaa muokata. Se saastaad huomattavasti yllapidolta aikaa.
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5 YHTEENVETO

Automaatiotestaus on iso apu manuaalisen testauksen rinnalla.
Automaatiotestauksella voidaan testata esimerkiksi sivustojen isoja
kokonaisuuksia, jotka  suurimmaksi  osaksi ovat = muuttumattomia.
Automaatiotestaus on tehokas lisa testaukseen. Se vahentdaa aikaa
manuaalitestauksesta, ja saattaa myos olla tarkempi kuin ihmissilmilla testattuna.

Manuaalista testausta ei kuitenkaan jateta pois.

Tassa tyossa kaytetty tyokalu Robot Framework on helppokayttinen
automaatiotytkalu, jonka kayttdé perustuu suurimmaksi osaksi avainsanoihin.
Tyokalulle on erilaisia kirjastoja, jotka sisaltavat testeissd kaytettavia
avainsanoja. Ohjelmiston kayttoonotto on nopeaa, koska se on ilmainen

testaustyOkalu. Se ei vaadi mitdan tiettyja ominaisuuksia kayttajan tietokoneelta.

Testauksessa ei tarvitse koodata Pythonia tai Javaa, vaikka tyOkalu niihin
perustuukin. Avainsanojen avulla testit saa toimimaan silla tavalla, miten kayttaja
kayttaisi testattavaa tuotetta. Testaus tapahtuu siis kayttoliittymatasolla.
Locatoreiden l6ytamiseen ei tarvitse erikseen tyokaluja, vaan selaimesta
itsessaan loytyy tyokalu siihen “Inspect element”. Erilaisilla avainsanoilla saa
tehtya kokonaisuuksia, jotka helpottavat yllapitoa ja selkeyttavat testeja jakamalla

esimerkiksi testit avainsanoilla osiin toimintojen perusteella.
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LITTEET

Liite 1.

ROBOT FRAMEWORKIN ASENNUS:
Asenna kaikki 32-bittisena!

1. Asenna python v.2.7: https://www.python.org/downloads/windows/

2. Lisda python 2.7 kansio environment variables (system = advanced system settings 2>
environment variables...). Lisdd PATH (jos ei olemassa) ja sen taytyy sisdltaa C:\Python27
ja C:\Python27\Scripts. Yhteyden voit tarkistaa kirjoittamalla cmd:lle python -V ja sen
pitdisi tulostaa kayttamasi pythonin versio

3. Paivita pip, jos tarvitsee (scripts-kansiossa): python -m pip install --upgrade pip

4. Asenna Robot Framework kayttamalla pip:a: pip install robotframework
Jos cmd ei loyda pip:a, mene kansion sisdlle. Luultavasti kansio talla hetkelld on
C:\Users\kayttaja > kaksi kertaa cd.. (ndkyy vain C tdméin jalkeen) = cd Pyt-
hon27\Scripts = yritd uudestaan asentaa

5. Asenna RIDE (Robot IDE)

Ensin asenna wxPython: https://sourceforge.net/projects/wxpython/files/wxPyt-
hon/2.8.12.1/

Asenna RIDE pip:a kayttden: pip install robotframework-ride

RIDE aukeaa kirjoittamalla ride.py cmd:lle

6. Asenna Selenium2Library pip:a kayttden: pip install selenium2library

7. Browsereille tarvitaan omat ajurit: GC = chromedriver, FF - geckodriver, IE - iedriver
Liita tiedostot Python27\Scripts. FF tarvitsee elementtien lI6ytamiseen lisdosia: firebug,
firefinder ja firepath.

ROBOT FRAMEWORK INSTALLATION:
Install everything 32-bit!

1. Install python v.2.7: https://www.python.org/downloads/windows/

2. Add python 2.7 folder to environment variables (system = advanced system settings =2
environment variables...). Add PATH (if it doesn’t exist) and it must contain C:\Python27
and C:\Python27\Scripts. You can check the connection by writing python -V to cmd and
it should print the version of the python you are using.

3. Upgrade pip if needed (it’s in scripts-folder): python -m pip install --upgrade pip

4. Install Robot Framework by using pip: pip install robotframework
If cmd doesn’t find pip, go to the folder. At this point the folder probably is C:\Us-
ers\useraccount = write two times cd.. (should show only C)=> go to folder cd Py-
thon27\Scripts = try again installing

5. Install RIDE (Robot IDE)

First you need to install wxpython: https://sourceforge.net/projects/wxpy-
thon/files/wxPython/2.8.12.1/
Install RIDE with pip: pip install robotframework-ride
Ride opens by writing to cmd ride.py
6. Install Selenium2Library by using pip: pip install selenium2library
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7. Forall the browsers, you need their own drivers: GC = chromedriver, FF = geckodriver,
IE = iedriver. Add downloaded files to folder Python27\Scripts. FF needs extensions for
finding elements from websites: firebug, firefinder and firepath.
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