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Tiivistelma

Taman opinndytetydn aiheena oli suunnitella tilaajalle autotallin muutostyd autokatokseksi. Kohde sijaitsee Joen-
suussa Rantakyldn kaupunginosassa. Tavoitteena oli tehda rakennuslupahakemukseen liitettdvat paapiirrusukset,
kustannusarvio ja hankkeen yleisaikataulu.

Suunnittelu alkoi kuulemalla tilaajan toiveita autokatoksesta. Suunnitelmiin vaikuttivat Suomen rakentamismaardys-
kokeilmissa annettut maaraykset ja varsinkin palomaaraykset. Palomaarayksien takia alkuperaisia suunnitelmia
jouduttiin muuttamaan kesken opinndytetydn tekoa. Tydssa vertailtiin palomaardysten tulkintaa Joensuussa, Kuo-
piossa ja Oulussa, jotta tyolle sai laajemman kuvan autosuojiin kohdistuvista maarayksista. Tyohon sisaltyvat paa-
piirustukset on piirretty AutoCAD 2015 -ohjelmalla. Paapiirustuksia tuli kaksi erillaista sarjaa tilaajalle valittavaksi.
Hankkeesta tehtiin nain ollen my6s kaksi kappaletta kustannusarvioita. Eri rakenne vaihtoehdoille tuli selvasti hinta
eroa johtuen erilaisesta rakenteesta ja rakenne ratkaisuista ulkonevankatoksen ollessa edullisempi vaihtoehto ko-
konaan uuteen rakenteeseen ndhden. Aikataulut molemmille ratkaisuille tehtiin TCM-Planner -ohjelmalla. Hankkei-
den kestoissa ei ollut mainittavaa eroa.

Lopputuloksena tilaajalle luovutettiin kaksi kappaletta paapiirustuksia, kustannusarvioita ja aikatauluja rakennuslu-
pahakemusta varten. Naista tilaaja voi valita haluamansa ratkaisun toteuttaa hanke.
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Abstract

The topic of this final year project was to plan an alteration of a garage into a carport. The building is located in
Joensuu in a suburb called Rantakyla. The objective was to make general drawings, cost estimates and timetables
to be attached to the application for a building permission.

The planning was started by hearing the client’s wishes for the carport. The plans were affected by instructions of
the code of building reguations in Finland, especially the fire instructions. Due to the fire instructions the original
plans were to be changed. The interpretation of fire instructions in Joensuu, Kuopio and Oulu were studied to get a
wider picture of fire instructions related to garages. General drawings were made by the AutoCAD 2015 program.
Two different sets of general drawings were made for the client to choose from. For that reason there were also
two sets of cost estimates. Between different options there was a clear difference in costs due to a difference in
structures and structural solutions the projecting structure being cheaper than the entirely new structure. Timeta-
bles for both options were made by the TCM-Planner program. Both projects would take approximately the same
time.

As a result, the client had two sets of general plans, cost estimates and timetables for applying for the building
permission of which the client can choose the most suitable option.
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1 JOHDANTO

Opinnaytetytni aiheena on autotallin muutosty® autokatokseksi. Tyon tarkoituksena on suunnitella
tilaajan toiveiden mukaan autokatosrakennus, joka sisaltda puuliiterin ja lamminta varastointitilaa.
Tilaajan toiveena on, ettd olemassa olevaa autotallia voisi uudessa rakenteessa hyédyntaa mahdolli-
simman paljon. Kyseiden kohde sijaitsee Joensuussa. Opinndytetyon tarkoituksena on saada tilaajal-
le rakennuslupaa varten kokonaisuus, joka sisdltaa uudesta autosuojasta paapiirustukset, kustan-

nusarvio ja yleisaikataulun.

Tontilla sijaitseva vanha autotalli on rakennettu vuonna 1978. Autotallissa on kaksi osaa. Isompi osa
on auton sailytysta varten ja pienempi osa on puuliiteri. Tallia ei kuitenkaan koskaan ole kaytetty au-
tosuojana, vaan varastona. Tastd syysta tilaaja haluaa uuden autosuojan, jossa olisi tila pitda autoa

saaltd suojassa ja sailyttaa tavaroita lampimassa.

Ty6ssa kasitelldan palomadarayksia autosuojiin liittyen. Palomaaraysten tulkintaa on vertailtu Joen-

suun-, Kuopion- ja Oulun kaupunkien valilla.

Ty6hon sisaltyvat padpiirustukset teen AutoCAD 2015 -ohjelmalla. Kustannusarvion tekemisessa
kaytan rakentamistalouden kursseilla opiskeltua Talo 80 jérjestelmaan pohjautuvaa maaralaskenta-

taulukkoa, jonka teen Excel-ohjelmalla. Tydn aikatauluttamiseen kdytdn TCM Planner -ohjelmaa.

Tietoja tydhon saan RT-kortistosta, rakentamismaarayskokoelmasta, Joensuun- ja Oulun rakennus-

valvonnasta seka Kuopion pientalo-ohjeesta.
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2 HANKKEEN SUUNNITTELU

2.1  Tyon aloitus ja suunnittelun Iahtékohdat

Kesalla 2017 tilaaja lahestyi minua mahdollisella opinndytetyd-aiheella. Vuonna 2015 julkisivusanee-
rattun omakotitalon yhteydessa vuonna 1978 rakennettu Kuvan 1 mukainen autotalli ei palvelut tar-
koitustaan ja erottui silmaanpistdvasti tontin asuinrakennuksesta. Autotallissa ei ollut koskaan saily-
tetty autoa, vaan se oli toiminut varastona. Nyt haluttiin paivittda autosuoja vastaamaan korjatun

padrakennuksen ilmetta ja hyddyntaa sita auton pitopaikkana.

Kuva 1. Nykyinen autotalli (Ojanen 2017)

Tilaajalla oli selkeat toiveet, mita uuteen autosuojaan tulisi saada. Autolle haluttiin pdarakennukseen
pain auki oleva katos osa. Lisaksi rakenteessa tulisi olla lammint& varastointitilaa ja kylmaosa puulii-
terille. Mahdollisuuksien mukaan vanhan autotallin rakenteita tulisi uudessa rakenteessa hyddyntaa
mahdollisimman paljon. Autokatoksen katon tulisi olla pulpettimallia, jotta katolta tippuvat lumet ei-
vat kertyisi pihan kulkutielle. Uuden rakenteen pinnat tulisi vastata padrakennuksen pintoja. Julkisi-
vut olisivat ndin paneeliverhoiltuja ja katemateriaalina konesaumattu peltikate. Julkisivun varitys olisi
vaalean ruskea ja kattotuotteiden ruskea. Nailla Iahtotiedoilla aloitin syksyn alkaessa paéapiirustuksi-

en suunnittelun.
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Kohteen sijainti ja kaavamaaraykset
Hankkeen kohde sijaitsee Joensuussa Rantakylan kaupunginosassa. Alueella on voimassa vuonna

1973 laadittu Rantakylan kaupunginosan asemakaavan laajennus ja katu- ja puistoalueen asema-

kaavan muutos.
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Kuva 2. Tontilla voimassa oleva asemakaava (Vartiainen 2015)
Asemakaavassa on annettu asuntoja varten tehtdviin autopaikkoihin seuraavanlaiset maaraykset

(Ikonen 1973):
Tonttia varten joko tontilla tai sen ulkopuolella enintadn 300 metrin etdisyydella varattava auto-

1.

paikkoja vahintaan seuraavat maarat:

Asunnot: 1 autopaikka kutakin alle 120 m?asuntoa kohden ja 2 autopaikkaa kutakin yli 120

m?%:n asuntoa kohden.

Maistraatti voi kaupunginhallitusta kuultuaan, milloin Iahiajan autopaikkojen tarve on asemakaa-
vassa maarattya pienempi, rakennuslupaa mydntéessaan tai sen jélkeen myontaa autopaikkojen
jarjestamisesta lykkdysta enintdan kolmasosalle autopaikkojen maarasta kolmeksi vuodeksi ker-

rallaan.

Tontilla sijaitseva asuinrakennus on Kuvan 2 mukaisesti pinta-alaltaan 115 m2, joten tontille sijoitet-
tavien autopaikkojen maara asemakaavamadrdysten mukaan on yksi paikka. Nyt suunniteltavalla

ratkaisulla tontille mahtuu 2 autoa tukkimatta kulkuvayldd rakennusten valissa.
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Vierailu tilaajan luona ja suunnittelun aloitus

Autokatoksen suunnittelu alkoi vierailulla tilaajan luona. Paikalla tarkastelin vanhan autotallin raken-
teita samalla miettien, mita kaikkea siita voisi hyddyntaa. Autotallin rakenteet ovat perustuksista ve-
sikatteeseen Kuvan 3 mukaiset. Kerroin tilaajalle, etta autotallista ei jarkevasti voisi hyddyntaa kuin
pohjalaatan ja osan perustuksista. Runkoa ei pystyisi kdyttamaan, koska se ei tayttdisi rakennemaa-
rayksia lujuuden ja kestavyyden puolesta. Perustuksista jouduttaisiin katkaisemaan katoksen osalta
12 metrid harkkosokkelia pois. Tilaaja hyvdksyi tamdn ehdotuksen ja sain mukaani paarakennuksen
julkisivusaneerausta varten tehdyt piirustukset asemakaavamuutoksesta ja uusista julkisivuista, joi-

den avulla paasin aloittamaan rakenteiden suunnittelun ja kuvien piirtdmiseen.

B R S

i

Kuva 3. Autotallin leikkaus seinan kohdalta (Ojanen 2017)

Suunnittelun Idhtokohtana kaytin tilaajan antamien toiveiden lisaksi RT-ohjekorttia autosuojista. Oh-
jekortissa annettiin autopaikkoihin ja -suojiin liittyvid mittoja ja kerrottiin osastointitarpeista yleisissa
tapauksissa. Jo aikaisemman tiedon ja RT-ohjekortin perusteella osasin sanoa, etta mikali autokatos
rakennettaisiin autotallin paikalle, olisi autokatos osastoitava EI 30 -paloluokan mukaisesti, koska
etdisyys paarakennuksesta autotalliin on Kuvan 4 mukaisesti 3,4 metria. Kdytdnnossa tama tarkoit-
taisi, etta rakenteena toimisi ulkoa siséanpain ulkoverhous-koolaus-erikoiskovakipsilevy-
mineraalivilla-erikoiskovakipsilevy, joka tuottaisi EI 30 -luokan osastoinnin eli puolentunnin katkon

palon levidmista vastaan.
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Kuva 4.

Paarakennuksen ja autotallin etdisyys toisistaan (Vartiainen 2015)



9 (27)
2.4 \Vierailu rakennusvalvonnassa

Autokatoksen suunnittelun edetessa epaselvaa oli enaa, etta riittddko pelkka autokatoksen osastointi
EI 30 -luokkaan rakennusvalvonnassa. Tata varten varasin ajan Joensuun rakennusvalvontaan ra-
kennustarkastaja Jukka Hyttiselle. Ennen vierailua rakennusvalvonassa selvittelin tilaajan kanssa
padrakennuksen rakennetta Kuvan 5 mukaisessa paddyssa autotallia kohden. Selvisi, etta rakenne ei
tayttaisi EI 30 -luokan vaatimuksia.

Kuva 5. Asuinrakennuksen paaty (Ojanen 2017)

Rakennusvalvonnassa esittelin rakennustarkastaja Hyttiselle suunnitelmiani autokatoksesta ja kes-
kustelua kaytiin palomaarayksistd. Han totesi (2017-10-17), etta joko padrakennuksen autotallin
puoleinen paaty tulisi osastoida EI 30 -luokkaan tai uutta autokatosta tulisi siirtéda niin, ettd palotek-
nista osastointia ei tarvitsisi tehda. Samalla kdynnilla sain otteen kaupungin rekisterissa olevasta
asemakaavasta.
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2.5  Suunnitelmien muutos

Rakennusvalvonnassa vierailuni jalkeen kavin tilaajan luona kertomassa saamani tiedot. Tilaaja ei
halunnut, ettd vasta korjattu paarakennuksen paaty purettaisiin ja osastoitaisiin. Jaljelle jai siis auto-
katoksen siirtdminen. Rakennuksen siirtoon minulla oli antaa kaksi vaihtoehtoa. Ensimmainen oli ko-
ko autokatoksen uudisrakentaminen, jolloin autotallista ei pystyisi hydédyntdmaan jarkevasti mitaan.
Toinen vaihtoehto oli, etta varasto ja puuliiteri rakennettaisiin autotallin sokkelia hyédyntden ja au-
tokatoksen osaa siirettdisiin riittdvasti, kuitenkin niin etta rakenteesta tulisi yhtaldinen. Tama kuulosti
tilaajan mielestd hyvalta. Tulimme tilaajan kanssa tulokseen, etta teen molemmista vaihtoehdoista

kustannusarvion, joiden pohjalta voitaisiin paattad, kumpi vaihtoehto toteutettaisiin.

Ty6ni muuttui tdssa vaiheessa siten, ettd jouduin piirtdmaan uudet kuvat rakenteen pohjasta ja jul-
kisivuista ulkonevaa katos osaa varten. Alkuperaiset kuvat kavisivat koko rakenteen uudisrakenta-
mista varten, joten niita ei tarvinnut unohtaa. Kustannuslaskelmiin tarvitsi lisatd maarakennus- ja

perustustodista tulevat kustannukset ja aikatauluun naista johtuva tydaika.

Uusia kuvia piirtaessani mieleeni tuli erillaisia julkisivu ratkaisuja autokatoksen osalta. Umpiverhoilun
sijasta katososalla voisi olla harvarimoitus, joka antaisi valoa ja rikkoisi muuten tunkkaiselta tuntu-
vaa yhtalaista seinaa. Rimoitus ratkaisu poistaisi myds tarpeen tehda uutta perustusta ja tata myo-
ten vaéhentdisi maarakentamista. My6s katos osan pohjalle I6ytyi eri vaihtoehtoja betonilaatan sijas-
ta. Pohja voisi olla kivituhkaa, betonilaattaa tai betonikivea. Nama eri vaihtoehdot rakenteissa va-

hentdisivat myds kustannuksia ja lyhentdisivat rakennusaikaa.
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3 AUTOSUOJIEN PALOMAARAYKSET

Suomen rakentamismaarayskokoelmassa E1- Rakennuksen palomadaraykset ja ohjeet maaritetaan
rakenteille, rakennusosille ja rakennustarvikkeille paloluokat ja suojaustasot. Suojaustaso kertoo ra-
kennuksen alkusammutusvaline tasosta joita on kolme luokkaa vahisimmasta laajempaan S1, S2 ja
S3. Suojaustason luokka vaikuttaa rakenteen sijoittumiseen paloluokissa. Paloluokka kertoo raken-
teen kestokyvysta palossa. Se maarittyy rakenteen kerrosalan, kerrosmdaran ja korkeuden perus-
teella kolmeen luokkaan vaativammasta tiukempaan P1, P2 ja P3. Paloluokka maarittda, miten pit-

kdan rakenteen on estettdva palon leviaminen muihin tiloihin.

Nama maaraykset on laatinut Ymparistoministeri6 ja niita valvoo jokaisen kunnan rakennusvalvonta.

Autosuojille on laadittu kevennetty ohje, Suomen RaKMK E4- Autosuojien paloturvallisuus.

3.1 Autokatoksen sijoittaminen paloluokkaan

TATLTUERKO 1 AUTOSUOJAN OS5ASTOJEN ENINMAATISPINTA-ATA
Pl Pl P3
1-8 kemosta Maanalla 1-2 kemosta Maanalla Enllinen Fakenmukeen
mazn pailld maan paalld autosusja O5And
Suojaustaso 1 3000 m” 1500 m” 3000 m’ 1500 m* 1000 m* 400 m*
Suojanstaso 2 S000 m* WM m® 6000 m’ 300 m® 2000 m” 1000 m*
Suojaustaso 3 harkinnan 10000 m*  harkinnan 10000 m* 6000 m? 3000 m”
mukaan mukzam
Tanlukon huomanias: Pinta-alat lazketaan kuten hnonsisieala.

Kuva 6. Autosuojan sijoittuminen paloluokkaan (Suomen RakMK E4 2005, Taulukko 1)

Kuvan 6 taulukon mukaan P3-luokan autosuojan enimmaisosastokoko on 400 m2, kun suojaustaso
on S1.

TyOssa kasitelyssa oleva autokatoksen pinta-ala eri variaatioineen on 28-30 m2. Rakenteelle riittaa
suojaustason 1 mukainen tavallinen alkusammutuskalusto. N&in ollen rakennus voidaan sijoittaa P3-

luokkaan.

RakMK E4, 2005, 2.3 osassa mdaritetadn osastoinnin vaatimus eri luokille. Jos P3-luokan rakennuk-
sen kokonaiskerrosala on enintdan 2 400 m2 ja osaston koko enintadn 400 m2, voivat maanpaalliset

osastoivat rakennusosat olla EI 30 -luokkaa.
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3.2 Rakennuksen sijoittaminen tontille

Erillisen autosuojan riittava etdisyys toisesta rakennuksesta ilman erityistoimenpiteita on véhintdan 8
metrid, enintddn 60 m2:n suojan vahintaan 4 metrid. Jos etdisyys on edelld mainittuja pienempi, ra-
kennuksia tarkastellaan palotekniseltd kannalta yhtena rakennuksena. Jos etdisyys on edelld mainit-
tuja pienempi, autosuoja erotetaan asuintiloista EI 30 -luokan rakennusosin. Osastoivassa seindssa
olevalta ovelta edellytetdan 15 minuutin palonkestadvyysaikaa. Ldmmoneristetyn ulko-oven voidaan

yleensa katsoa tdyttavan tdman vaatimuksen. (Suomen RakMK E4 2005, 3.1.)

Alkuperaisessa suunnitelmassa autokatos oli tarkoitus sijoittaa autotallin paikalle. Pdarakennuksen ja
autotallin vali on vain 3,4 metrid, joten koko autokatos tulisi osastoida EI 30 -luokan mukaisesti.
Koska katos osaa ei voi osastoida ja paarakennuksen autotallin puoleinen paaty ei tayta tata vaati-
musta, jouduin muuttamaan suunnitelmaa ja vahintaan katoksen osaa piti siirtaa. Talldin varaston ja
puuliiterin osa pitad osastoida EI 30 -luokkaan. Siind tapauksessa, etta tilaaja valitsee vaihtoehdon,
jossa koko rakennusta siirretddn vahintaan 4 metrin etdisyydelle padrakennuksesta, ei rakennetta

tarvitse osastoida kuin katoksen ja varaston vdlilta.
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3.3 Autosuojan osastointiohjeita eri paikkakunnilla

3.3.1 Joensuu

Joensuun rakennusvalvonnassa palomaarayksia tulkitaan Rakennusmaarayskokoelman mukaisesti.

Joensuussa ei ole erillista pientalo-ohjetta tai palomaarayksiin viittaavaa erillista dokumenttia.

3.3.2 Kuopio

Kuopiosta I6ytyy pientalorakentajille pientalo-ohje, jota rakennusvalvonta kayttaa alueen pientalojen
rakentamisen valvonnassa. Pientalo-ohjeeseen on koottu omakotitalo rakentajille palomaaraykset

Rakennusmaardyskokoelmasta. Ohjeessa on kuvattu yksi tapaus, jossa osastointia tarvitaan. Muuten
pientalo-ohjeessa kerrotavat palomaarays- ja osastointi-ohjeet ovat samat, kuin mitd Rakennusmaa-

rayskokoelmassa.
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Kuva 7. Autosuojan ja asuinrakennuksen valinen palo-osastointi (Kuopion Pientalo-ohje 2015)
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Oulun kaupungin rakennusvalvonta on laatinut oman laatukortin pientalon paloturvallisuudesta. Kor-
tissa on kattavasti kerrottu autosuojiin liityvista palo-osastointi tarpeista. Ohjeet ovat Rakennusmaa-
rayskokoelmasta, mutta niistd on annettu monia esimerkkeja eri tapauksista. Minun ty6tani ajatellen

kuvat 2-5 antavat kattavan tiedon siitd, mitd vaatimuksia osastoinnille asetetaan.

Kuva 2a Kuva 2b

ASUIN-
ASLUIM- RAKENNUS

RAKENMNUS
Autosuola ’:

Oulunseuduntie

Autosuola //

& = B0 m3 -

e Tantn
l ~
e rEja

Kuva 8. Autosuojan osastointivaatimukset (Oulun rakennusvalvonnan laatukortit, Pientalon palotur-

vallisuus, kuva 2, 2015)

Kuvassa 8 (Oulun rakennusvalvonnan laatukortit, Pientalon paloturvallisuus, kuva 2, 2015) kerrotaan
samat asiat rakennuksen etdisyyden vaikutuksesta osastointi tarpeeseen kuin Suomen RakMK E1.
Poiketen muihin ohjeisiin, kuvassa korostetaan, etté etdisyydet vaikuttavat myds kulmittain samassa

suhteessa.

Kuva 3 ASUIN-

RAKEMMNLUS

Kuva 9. Varastotila autosuojan yhteydessa (Oulun rakennusvalvonnan laatukortit, Pientalon palotur-

vallisuus, kuva 3, 2015)

Kuvassa 9 (Oulun rakennusvalvonnan laatukortit, Pientalon paloturvallisuus, kuva 2, 2015) kerrotaan
varastotilan vaikutuksesta autosuojan yhteydessa. Varasto tulee osastoida lattiasta vesikatteeseen

saakka tiiviisti EI 30 -luokan rakentein. Tama ohje patee myds minun tydssani.
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Kuva 10. Autosuoja, palo-osastointi asuinrakennuksessa (Oulun rakennusvalvonnan laatukortit, Pien-

talon paloturvallisuus, kuva 4, 2015)

Kuvassa 10 (Oulun rakennusvalvonnan laatukortit, Pientalon paloturvallisuus, kuva 2, 2015) anne-
taan ohjeet tapauksessa, jossa ainoastaan asunnon puoleinen seina osastoidaan. Palo-osastointi si-
joitetaan yhtendisena ja aukottomana sokkelista vesikatteeseen saakka. Tdma ohje olisi toiminut sii-

na tapauksessa, etta asuinrakennuksen paaty olisi purettu ja osastoitu uudestaan.

Kuva 5a Kuva 5b
Pahja i
[ - i
Iiil kaval A ASUIM- 1
| RAKENMNUS L5 | RAKENNUS
i ":""-'1':'3”'3'1'5.»':} i Autosuoia | :
Laikkaus ASUIM- Leikkaus " L ASLUIN-
g Slbelsesin: RAKENMNUS Sy, sam | RAKENMNUS
: —
Aulosunia i Autosuo)a
5 sy & A

Kuva 11. Autosuoja, palo-osastointi autosuojan puolella (Oulun rakennusvalvonnan laatukortit, Pien-

talon paloturvallisuus, kuva 5, 2015)

Kuvan 11 (Oulun rakennusvalvonnan laatukortit, Pientalon paloturvallisuus, kuva 2, 2015) tapauk-
sessa autosuojan puolelle tehdaén palo-osastointi. Osastointi tehdadn aukottomana lattiasta vesikat-
teeseen ja kadnnetaan siitéd autosuojan katon sisapinnalle EI 30 -luokan tasoisena. Tama ohje kos-
kee vaihtoehtoa, jossa varasto-osa rakennetaan autotallin perustuksille ja katos osa siirretdan riitta-

van etdisyyden padhdn asuinrakennuksesta.
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AUTOKATOKSEN RAKENTEEN SUUNNITTELU

Ensimmaiset piirustukset syntyivat nopeasti. Mitat rakennuksen pohjalle sain asemakaavakuvasta ja
rakennuksen korkeus madarittyi RTS 16:2 ohje autosuojista RT-kortin antamasta autosuojan ajoau-
kon korkeuden vapaasta korkeudesta, joka on henkildautoille vahintdan 2,5 metrid. Tama olisi siis
koko rakenteen sisdpinnan korkeus. Rakenteen pituus ja leveys maarittyi autotallin sokkelilinjojen
mukaan. Rakennuksen seinienvali ulkopinnasta ulkopintaan leventyisi ndin 3 240 millimetrista 3 316
millimetriin uudisrakenteen kohdalla ja ulkonevan rakenteen varasto-osalta. Ulkonevan rakenteen

katos osan ulkopintojen véli olisi 3 566 mm.

Rungoksi rakenteelle valitsin rankarakenteen. Ylapohja tulisi pulpettikattoristikoista. Suunnittelun
pohjana kdytin Suomen rakentamismaardyskokoelman osassa D3 (Suomen RaKMK D3 2012, 2.5.4)
annettuja laBmmaonlapaisykertoimen ohjearvoja eli U-arvoja ja referenssina autotallien valmisosaval-

mistajien tuotteita. U-arvot puolildmpimassa tilassa ovat taulukon 1 mukaisia.

Taulukko 1. Puolildmpiman tilan U-arvot (Suomen RakMK D3 2012, 2.5.2.)

Rakenneosa Seind Alapohja (maan- Ylapohja Ikkunat ja ovet
varainen)
U-arvo (W/m:K) 0,26 0,24 0,14 1,4

Autokatoksen rakenneosat madrittyivat taulukon 2 mukaisiksi. Taulukkoon on laskettu myés raken-

teiden lammdonlépéisykertoimien arvot.

Taulukko 2. Rakenneosat ja U-arvo (Ojanen 2017)

Rakenneosa Seina Alapohja Ylapohja

konesaumakate 3 mm

ulkoverhous UTV 25x120 ruodelaudoitus 25x100 mm

42 mm
s tuuletusrima 25x50 mm +
%’ vaakakoolaus 25x100 mm aluskate
istik F 43x12
. soratiyttd ristikon ylapaarre 43x123
tuulensuojalevy 13 mm mm
runko+m|nrirrzallwlla 125 EPS-eriste 100 mm mineraalivilla 200 mm
R . betonilaatta 100 | ristikon alapaarre 43x123
hoyrynsulkumuovi
mm mm
3
£ EK-kipsilevy 13 mm hoyrynsulkumuovi
i
(%]

koolaus 25x100 mm

2x EK-kipsilevy 26 mm

U-arvo 0,24 0,17 0,13
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5 PAAPIIRUSTUKSET

Rakennuslupaa hakiessa on rakennusvalontaan toimitettava paapiirustukset kahtena sarjana. Toinen
sarjoista arkistoidaan ja toinen hyvaksytadn ja annetaan takaisin hakijalle leimattuna. Paapiirustuk-
set koostuvat asemapiiroksesta, pohja-, leikkaus- ja julkisivupiirustuksista. Paapiirustukset on laadit-

tava Ymparistoministerion ohje rakentamista koskevista suunnitelmista ja selvityksista mukaisesti.

Rakentamista koskevia suunnitelmia ovat rakennussuunnitelma seka erityissuunnitelmat.
Rakennussuunnitelma siséltda rakennuksen paapiirustukset, joihin kuuluvat asemapiirros seka
pohja-, leikkaus- ja julkisivupiirustukset. Erityissuunnitelmat sisdltavat tarpeelliset muut piirustukset,
laskelmat ja selvitykset. Rakentamista koskevat suunnitelmat on laadittava siten, ettd ne tayttavat
rakentamista koskevien saanndsten ja maaraysten seka hyvan rakennustavan vaatimukset. (Maan-

kayttd- ja rakennuslaki 120§ Rakentamista koskeva suunnitelma, 2016)

Tyohon liittyvat paapiirustukset ovat piirretty AutoCAD 2015 -ohjelmalla. Seuraavissa kappaleissa
esiteltavat piirustukset on ryhmitelty niin, etta kokonaan uuden autokatoksen kuvat ovat vasemmalla

puolella ja ulkonevalla rakenteella oleva autokatos on vasemmalla.
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5.1 Asemapiirros

D |

Kuva 12. Asemapiirokset (Ojanen 2017)

Asemapiirrokseen on siséllyttéva tiedot siitd, ettd suunniteltu rakentaminen on kaavan tai muun
maankadyttosuunnitelman ja rakennusjarjestyksen mukaista ja tayttda rakennuspaikan kaytolle
asetetut vaatimukset. Asemapiirrokseen on sisallyttava rakennuspaikan, rakennuksen ja pihaalueen
tiedot ennen ja jalkeen suunnitellun rakentamisen. (Ymparistdministerion asetus rakentamista kos-

kevista suunnitelmista ja selvityksistd 3 § Asemapiirroksen sisalto)

Asemapiirros laaditaan yleensa mittakaavassa 1:500 tai 1:200. Piirokseen on merkittdva pohjois-
suunta nuoli. Piirros on sijoitettava piirruslehdelle niin, ettd pohjoinen on ylhaalla. Asemapiirustuksen
piirsin rakennusvalvonnasta saamani piirustuksen pohjalta uuden kuvan. Jouduin asuinrakennuksen
osalta tdydentdmaan kuvaan vuonna 2015 tehdyt muutokset. Maapintojen korkoja en ty6té tehdes-
sani l6ytanyt julkisista ldhteista.

Rakennus tulee sijoittaan tontille rakentamista varten rajatulle alueelle. Molemmissa ratkaisuissa si-
joitin autokatoksen etukulman kiinni rakentamisalueen luoteista kulmaa. Talla ratkaisulla hain ra-
kennusten vdlille tarvittavan etdisyyden, jotta palomaaraysten asettama vahimmaismitta 4 metria
tayttyisi ja osastoinnilta sdastyttdisiin. Ulkonevan rakenteen osalta varaston- ja liiterinosa taytyy
edelleenkin osastoida.
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5.2 Pohjapiirustus
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Kuva 13. Pohjakuvat siirrettdvasta ja ulkonevasta rakenteesta (Ojanen 2017)

Pohjapiirustuksiin on sisallyttdva piirustukset rakennuksen jokaisesta kerroksesta tai tasosta seka

tarvittaessa vesikatosta. Pohjapiirustuksiin on sisallyttdva myos tieto palo-osastoista ja poistumisalu-
eista. Pystysuuntaiset rakenteet ja rakennusosat on esitettdva poikkileikkauksina ja taustalla nakyvat
asiat projektioina. Pohjapiirustuksiin on merkittava kutakin leikkauspiirustusta vastaava kohta ja kat-
selusuunta. (Ymparistoministerién asetus rakentamista koskevista suunnitelmista ja selvityksistd 7 §

Pohja- ja leikkauspiirustusten sisaltd ja esitystapa)

Uudelleen rakennettavassa katoksessa on 3,8 m2 puuliiteri ja 6,8 m2 [amminvarastotila, ulkonevas-
sarakenteessa varasto on 6,4 m2. Varaston ja katoksen valinen sein& seka varaston alakatto osas-
toidaan EI 30 -luokkaan. Ulkonevan katoksen osalta my&s asuinrakennuksen puoleinen seina ja liite-

rin alakatto osastoidaan EI 30 -luokkaan.
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Leikkauspiirustus

3627

2500

1700

Kuva 14. Leikkaus varaston ja liiterin rakenteesta (Ojanen 2017)

Leikkauspiirustuksiin on sisallyttava pituus- ja poikkisuuntaiset piirustukset rakennuksen erityyppisis-
ta osista. Pysty- ja vaakasuuntaiset rakenteet ja rakennusosat on kuvattava leikattuina. Leikkausta-
sot on valittava siten, etta piirustuksesta kay ilmi lupaharkinnan kannalta tarkoituksenmukaiset tie-
dot. Leikkauspiirustuksiin on sisallyttava tieto palo-osastoista ja poistumisalueista. Leikkauspiirustuk-
sen on rakennuspaikan maanpinnan osalta ulotuttava riittévasti rakennuspaikan ulkopuolelle. (Ym-
paristdministerion asetus rakentamista koskevista suunnitelmista ja selvityksistd 7 § Pohja- ja leik-

kauspiirustusten sisalto ja esitystapa)

Koska rakenne ja tilajaot ovat molemmissa rakenteissa samat, Kuvan 14 leikkauspiirustus varaston
ja liiterin osalta kavi kumpaankin. Katos osalta jouduin tekemdan molemmille rakenteille Kuvan 15
mukaiset leikkauspiirustukset, koska ulkoneva katos osa tulee pilarirungolle ja on myds leveampi. Li-
saksi sen kattotuolien rakenne on erilainen jannevalin takia, jotta sama kattokulma sailyisi lapi ra-

kennuksen. Lattiankorko on maanpinnasta + 300 mm, ja harjakorkeus + 3 627 mm.

Kuva 15. Leikkaukset katoksesta (Ojanen 2017)
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MUUTOS PAKPIRUSTUS 02

JULKISVUT 1:100
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Kuva 16. Julkisivupiirros kokonaan uudesta rakenteesta (Ojanen 2017)

Rakennetussa ymparistdssa julkisivupiirustukseen on sisdllyttéava tieto suhteista ja liittymisesta vie-

reisiin rakennuksiin riittdvan laajasti.

Julkisivupiirustukseen on sisallyttava:

1) maanpinnan ja julkisivun leikkauskohdan, rdystaan seka vesikaton harjan tai muun
ylimman osan korkeusasemat korkeuslukuina tai korkeusmittoina maanpinnasta;

2) vesikattopinnat ja kattokaltevuudet;

3) ulkoseinan ndkyvat rakennusosat ja pinnat kiinteine laitteineen;

4) pintojen, rakennusosien ja laitteiden materiaalit, pintakasittelyt ja varit;

5) muut rakennuksen ulkopuolella ndkyvat rakennuksen toimintaan, ulkoasuun tai
tyyliin vaikuttavat seikat;

6) ilmansuunta, johon julkisivu nakyy

(Ymparistdministerion asetus rakentamista koskevista suunnitelmista ja selvityksistd 8
§ Julkisivupiirustusten sisaltd Julkisivupiirustuksiin on sisallyttava piirustus rakennuk-

sen kaikista sivuista vesikaton nakyvine osineen kohtisuorana projektiona)

Molempien rakenteiden julkisivumateriaalit ovat Idhes samanlaiset. Varaston ja liiterin osat ovat pys-

ty-vaakapaneloitu UTV-profiilin ulkoverhouspaneelilla. Ulkoverhouksen vari on vaalean ruskea. Sok-

kelipinta on kivirapattu ja sen vari on ruskea. Vesikate (konesaumakatto) ja kattotuotteet ovat rus-

keat. Sisdpinnat ovat kipsilevya ja niiden varitysta ei ole paatetty tyéta tehdessa. Nurkkalaudat, ik-

kuna- ja ovipielet ja raystaslaudat ovat valkoisia. Kuvan 16 mukaisesti kokonaan uusitussa katokses-

sa lantinen sivulla on kolme ikkunaa.
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Kuvan 17 mukaisen ulkonevan katos osan tapauksessa lannen puoleinen julkisivu tehdaan vinorimoi-
tuksena alakaton korkeuteen asti, josta se jatkuu panelointina. My&s ulkonevanosan eteldinen sivu
tehdaan vinorimoituksena. Vinorimoituksen vari on sama kuin ulkoverhouspaneelilla. Autotallista ja-

tetyt sokkelipinnat uusitaan vastaamaan olemassa olevaa ruskean vérista rouherapattua pintaa.

[UKSNT POHIDICEEN]

I
[ULKISVU_(ANTEER)

PRRPIRUSTUS 0z

POHJAKUVA 1100

0001 HENRI QJANEN PIRTASK

—— ARK N9
KUoPio 28.11.2017 ARK 02

Kuva 17. Julkisivupiirros ulkonevalla katososalla (Ojanen 2017)
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6 KUSTANNUSARVIOLASKELMA

Kustannukset muodostuvat pddosin materiaaleista ja tyosta. Materiaaleihin voidaan vaikuttaa suun-
nitteluvaiheessa huomattavasti valitsemalla edullisia vaihtoehtoja. Taytyy kuitenkin muistaa, etta

materiaaleille on vaadittu eri rakenteissa kestavyyteen ja laatuun vaikuttavia tekijéita. Tyon kustan-
nuksiin voidaan vaikuttaa tekemalld itse niitd toitd, joihin ei vaadita ammattimiehen osaamista. Jos
hankkeeseen tarvitaan erikoisammattimiehia kuten kattoasentajia tai sahkomiehia, tulee tydkustan-
nuksiin nopeasti kasvua. Kustannuksissa on otettava huomioon myos logistiset asiat kuten jatteen-

kierratys ja muut kustannuserat kuten viranomaismaksut.

Kustannusarvion tekemisessa kaytin rakentamistaloudenkursseilla kaytettya Excel -taulukkoa. Tau-
lukkoon suoritteet ja maarat sain piirtamistani kuvista. Tydnmenekin laskemiseen kaytin Rakennus-
toiden menekit 2015- kirjaa. Suoritteiden litterointiin kaytin Talo-80 jarjestelmad. Materiaalikustan-

nukset paaosin hain Taloon.com sivustolta seké K-Raudan ja Starkin sivuilta.

Tietyn tydvaiheen kustannus saadaan, kun tydlle tiedetaan laatu, maara, yksikkd, tydmenekki, mate-
riaalikustannus, tydryhman koko ja mahdollinen alihankkijan kayttd. Maarat tydlle saadaan joko pii-
rustuksista tai tydmaalta mittaamaalla. Tydmenekki lasketaan esimerkiksi Rakennustdiden menekit-
kirjasta. Tydmenekki kerrotaan tydn maaralla ja ndin tydlle saadaan kesto. Materiaalikustannus saa-
daan kun materiaalille esim. 25x100 lauta, etsitadn hinta ja se kerrotaan maaralla 50 jm x 0,52 €.
Ty6ryhman koko vaikuttaa tyon keskituntiansioon (KTA). KTA kerrotaan tyéhdn menevalla ajalla (h)
ja ndin saadaan tyonkustannus. Mahdollisille aliurakoitsijoille maaritetdan oma tuntikustannus hinta.

Alihankkijan kustannukset muodostuvat alihankkijan tuntihinnasta kerrottuna tydnmaaralla.
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Tyévaine konaiskesto (h) | Tydk €/h |Tyoh yht. €| Ainek €| Alihankinta k I Kustannukset Yht. € | Erotus

1 Maa- ja pohjarakennus

2 Perustukset

3 Runko

ES

Taydentavat rakennusosat

5 Pintarakenteet

@

Kalusteet, varusteet, laitteet

~

Konetekniset aputydt

%

Tyémaan kiyttékustannukset

w

Tyomaan yleiskustannukset

Yhteensd veroton

Yhteens3 verollinen (24%)

Kuva 18. Rakennusvaiheiden kustannukset ja niiden vertailu (Ojanen, 2017)

Kuvasta 18 voidaan nahda kustannukset eri rakennusvaiheilla ja kokonaisuudessaan molemmissa
ratkaisuissa. Suurimmat erot maa- ja pohjarakentamisessa, perustustdissa ja pintarakentamisessa
johtuvat rakennusten erillaisuudesta pohjan- ja runkorakenteen johdosta. Ulkonevan rakenteen osal-
la ei kaivinkonetyéta ole yhta paljon kuin uuden rakenteen kohdalla. Ulkonevan rakenteen tapauk-

sessa ei ole myodskaan perustustdiden tarvetta.

Hintaero uuden rakenteen hyvaksi tdydentdvissa rakenneosissa ja pintarakenteissa johtuu ulkonevan
rakenteen katonmuodosta, miké vaikuttaa kattotuotteiden maaraan ja katos osan vinorimaverhoilus-

ta, joka on yksikkohintana kalliimpi vaihtoehto kuin verhouspaneeli.
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AIKATAULU

Hankkeen yleisaikataulu oli ty6té suunnitellessa oleellinen tekija. Hanke tultaisiin aloittamaan kevaal-
Ia lumien sulattua parhaimman rakennussesongin alkaessa. Koska olin lupautunut toteuttamaan
hankkeen, aikataulun luotettavuus oli tarkeda, ettd osaisin varata mahdollisesta paivatydstani aikaa
hankkeen toteuttamiselle. Tilaajaa aikataulussa kiinnosti, miten pitkélle ajalle heidan olisi varattava

vdliaikaista varastointitilaa. Takarajana hankkeen kestolle oli toukokuun loppu.

Yleisaikataulun tein TCM Planner -ohjelmalla, jota olemme rakentamistalouden kursseilla opiskelleet.
Ohjelmaan syodtetaan tehtavanimikkeet, maarat ja yksikot, tydaikakerron ja tydbryhma. Tehta-
vanimekkeet sy6tetaan niin, ettéd ne muodastavat aina yhden kokonaisuuden kuten maarakennus-
tyot, joka sisdltad maankaivuun, taytét ja tiivistamisen. Taman jalkeen tydt ryhmitetdan loppu-alku
menetelmalld, eli kun edellinen tyd on saatu tehtyd, siirtyy tydryhma tekemaén seuraavaa tehtavaa.

N&din ohjelma muodostaa jana-aikataulun.

Tycsaauu 2018
Hier Nimi Maara Yks s Resurssit Kesto Alk. alku Hubfikun
(visiov) 4 5 | 15 AL
11 Purkuty 6t 2,402 pv  03.04.18
2 |42 Maanrakennusty6t 4,036 pv  05.04.18
3 43 Perustusty 6t 3,701 pv  06.04.18
1 44 Runkotyét 2,644 pv  12.04.18 I
5 45 Sisapuolentyot 2,688 pv  17.04.18 5
6 46 Pinta-osienty 6t 6,583 pv 17.04.18 6f
747 Sahkoty ot 0,514 pv  19.04.18 - |
Tyteaav 2018
Hier Nimi Mazra  Yks uss | Resurssit Kesto Ak alku Huhtkuy
(vks/ov) | i
141 Purkuty 6t 2,087 pv  03.04.18
2 42 Maanrakennusty6t 14,897 pv  05.04.18 |
3 43 Perustusty 6t 3,617 pv  05.04.18 .
4 44 Runkotydt 2,437 pv 11.04.18 i T[T
5 485 Sisdpuolenty ot 2,803 pv 13.04.18 - ]
6 46 Pinta-osienty 6t 7,354 pv 13.04.18 6
7 47 Sahkoty ot 1,778 pv  18.04.18 ]

Kuva 19. Aikataulujen vertailu (Ojanen 2017)

Aikatauluja vertailemalla huomataan, ettd molemmat kohteet ovat kestoltaan lahes yhtapitkia. Ulko-
nevan rakenteen tydmaara tunneissa on pienempi, mutta pihakivetyksen teko kyseisilla resursseilla
lisda hankkeen loppuun reilun viikon tydaikaa. Molemmissa tapauksissa hankkeen kestolle asetetut

tavoitteet tayttyivat.

Hankkeen todelliseen kestoon vaikuttaa tavarantoimitus ja aliurakoinnin yhteensovittaminen. Tava-
ran toimitukseen pystyy vaikuttamaan ennakoimmalla tilauksia ja kattoristikoiden tapauksessa teke-

maan tilauksen heti hankkeen toteutumisen varmistuessa.
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8 YHTEENVETO

Opinndytetyon tarkoituksena oli suunnitella autokatosrakennus yksityiselle henkillle. Tyon tavoit-
teena oli saada tilaajalle rakennuslupahakemusta varten tarvittavat materiaalit; paapiirustukset, kus-
tannusarvio ja aikataulu. Ty6hon tuli lisdyksena suunnitelmien muutoksesta johtuen kaksi suunni-

telmasarjaa, joista tilaaja voisi valita haluamansa ratkaisun.

Tilaajan ja itseni asettamat tavoitteet onnistuivat hyvin. Tavoitteena oli suunnitella autokatos, jossa
olisi Idmminta varastotilaa seka puuliiteri. Tilaajan toiveet autokatoksen rakentamisesta autotallin
paikalle eivat taysin tayttyneet palomaaraysten ja rakennuksen tyypin takia. Toinen vaihtoehdoista,
jossa katos osa on eri linjassa varaston kanssa, oli kompromissi ratkaisu tahan toiveeseen. Raken-
nuksen julkisivut tilaaja halusi vastaamaan asuinrakennusta materiaaleiltaan ja variratkaisuilta. N&-
ma toteutuivat suunnittelussa kokonaan uudirakenteisen autokatoksen osalta. Muuten tilaaja antoi
minulle tédydet vapaudet, mita rakenteiden suunnitteluun ja katoksen malliin tuli. Koska suunnitel-
miin tuli ty6ta tehdessa muutos, se ldhes tuplasi tydmdarani. Tama aiheutti pienoista stressia ja mo-
nia kattoon tuijotettuja 6itd. Myds tyon mydhainen aloitus aiheutti kiiretta, varsinkin syksyn loppu-

osalla.

Yhteistyd tilaajan ja tyon ohjaajan kanssa sujui mukavasti. Tilaajan kanssa kaytiin yleensa keskuste-
luita kasvotusten aina, kun minulla oli jotain uutta ndytettdvaa tai kerrottavaa tydstd. Ohjaajapalave-
reissa sain uusia nakdkulmia tyéhdni liittyen. Rakennusvalvonnassa kaynti oli koko prosessia ajatel-
len mukava lisa, koska sielld sain vinkkeja tydhoni ja hyvan kuvan rakennusviranomaisten kanssa

toimimisesta.

Ty6n lopputuloksena tilaaja sai kaksi sarjaa suunnitelmia, jotka molemmat kelpaavat sellaisenaan

rakennuslupahakemuksen liiteeksi.
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