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Abstrakt

Fukt och mégelskador i gamla och nya byggnader kan redan uppsta vid borjan av ett
nybygge eller renovering av en befintlig byggnad. Darfor ar det viktigt att alltid se till att
materialet man anvander alltid &r torrt. En relativt enkel 16sning pa detta problem ar
vdderskydd over ditt objekt. Med de tillhdrande modulstéliningarna sa kan man latt rora
sig runt hela objektet pa alla olika vaningar.

| borjan av mitt arbete forklarar jag nagra regler och bestdmmelser angdende
modulstaliningar och darefter de viktigaste delarna som behdvs i uppbyggnad av
modulstéllningarna sa att det blir [&ttare for en person att forsta vad som ar vad.

| fortsattningen av arbetet har jag dven gatt ndrmare in pa montering av bade
modulstallningarna och sjalva vaderskyddet.

Det som jag kommit fram till i mitt arbete ar att det oftast Ionar sig att anvanda
vaderskydd. Manga ganger tanker ansvariga personer pa att det ar valdigt dyrt, men i
slutdndan kan du nastan spara pengar genom att fa jobba torrt alla dagar om aret. For att
komma fram till alla resultat i det har arbetet har jag anvant mig av intervjuer och kallor
pa internet.

Detta ar ett examensarbete for byggmastare (YH) -examen. Examensarbetet ar till sin
omfattning 10 studiepoang.
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Abstract

Moisture and mold damage in old and new buildings can already occur at the start of a
new build or renovation of an existing building. Therefore, always make sure that the
material you are using is always dry. A relatively simple solution to this problem is
weather protection over your object. With the modular scaffolding, you can easily move
around the entire object on all different floors.

At the beginning of my work, | explain some rules and regulations regarding modular
settings, and after that the most important parts needed in building modular scaffolding
to make it easier for a person to understand what is what.

In the course of the work, | have also studied the mounting of both modular scaffolding
and the weather protection itself.

In my thesis | have come to the conclusion that it usually pays to use weather protection.
Many times, responsible people think that it is very expensive, but in the end, you can
almost save money by being able to work in dry conditions every day of the year. The
sources | have used for this thesis are mainly interviews and sources on the internet.

This is the Degree Thesis of the Bachelor's degree in Construction Management. The extent
of the Degree Thesis is in total 10 ECTS.
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1 Inledning

Véderskydd for hus i byggnadsskedet har blivit allt vanligare inom byggnadsbranschen. Det
har blivit allt vanligare att man ser dem pa t.ex. renoveringar, nybyggen o.s.v. Det &r nastan
lika vanligt att anvanda vaderskydd som att anvanda ett paraply nér det regnar i dagens lage.
Déarfor har jag valt att skriva om detta och forska i hur man bygger upp dem korrekt och
vilka olika mojligheter man har nar man skall utféra detta. Detta slutarbete innehaller dven

intervjuer med erfarna personer inom detta &mne.

Man kanske kan tanka sig att vaderskydd inte I6nar sig ekonomiskt sett. Men man maste
tanka pa att du kan jobba torrt i alla vaderforhallanden. | och med att du kan utfora alla olika
arbetsskeden nar du vill, sa som gjuta, mala, isolera, snickra, lagga tak och svetsa. | och med
detta kan man tanka sig att man sparar nastan 20% i arbetsdagar pa storre projekt. I och med
att du vet att det ar torrt pa byggplatsen aret runt sa far du aven en mer exaktare tidsplan och

ekonomisk plan pa ditt objekt.

Du Okar aven trivseln och stamningen pa arbetsplatsen genom att arbetarna far arbeta torrt i
en behaglig miljo utan att behdva bara fuktiga klader. I och med detta minskar &ven risken

for olyckor och arbetsskador pa ditt objekt.

Ett exempel pa ett projekt var man anvande vaderskydd &r i Raseborg i Ekenas. Projektet
var att ett gammalt hus med 6 bostader och restaurang och kontorsutrymmen som skulle
renoveras. | renoveringen revs taket och véaggar i och med att en extra vaning skulle byggas
sa att man totalt kunde fa 24 bostader och affars och restaurangutrymmen. Objektet skulle

vara utan tak i en lang tid i och med att den nya vaningen skulle byggas.

| detta skede bestdmde man sig for att montera en modulstallning med véderskydd runt alla
fasader och pa taket. Stallningarna gjorde att de latt kunde montera vaggar och husets tak
vid uppbyggnaden av huset. Fasadens sidor skulle rappas vilket inte kan géras nér de regnar

ute, darfor var vaderskyddet en bra ide pa grund av skyddet det ger mot fukt.



1.1 MaAlet med detta arbete

Mitt mal med arbetet &r att forklara och beratta om vad vaderskydd i verkligheten &r och hur
det funkar och vad for egenskaper man far ut av vaderskydd och modulstéallningar. Malet ar
aven att forklara varfor det ar sa viktigt att man anvander vaderskydd vid olika sorts
byggnadsprojekt. Jag har dven undersokt vilka regler och sékerhetsatgarder man maste
beakta sarskilt mycket samt vilka olika ansvarspersoner och vilka olika forberedelser som

behovs till byggandet av en modulstallning med vaderskydd.

2 Vad ar vaderskydd?

Véderskydd till byggnader under dess byggnadsskede ar som sjalva namnet séger, det som
skyddar objektet mot véder och vind. Vaderskyddet &r en sorts presenning som monteras
utanpa modulstéllningar som byggs runt om ditt byggnadsprojekt. Modulstéllningarna kan
byggas sa att de alltid foljer fasadens utsida, &ven om du har ett atta kantigt objekt sa gar
stéllningarna att koppla ihop och f6lja fasaden.

En modulstéllning pa fasaden som bara har presenningen 6vervikt pa dversta planet &r inte

ett korrekt vaderskydd, utan hela objektet som bearbetas maste ha ett ordentligt tak.

Figurl. Vaderskydd. (www.telinekataja.fi)



2.1 Varfor anvanda vaderskydd?

Den kanske storsta faktorn till att anvanda ett ordentligt vaderskydd fran borjan till slut ar
att halla fukten utanfor objektet. Man slipper t.ex. allt extra skyddande av material som
anlander tillbyggplatsen sasom isoleringar , tramaterial och andra byggnadsmaterial som
inte far ta at sig fukt. Om du t.ex. gor en takreparation sa behéver du inte folja vaderlekar
och planera hur och néar det kan utforas. Du kan riva ditt tak och lamna det 6ppet sa lange

som det behdvs om ett vaderskydd har monterats ovanpa objektet.

Véderskyddet skyddar inte bara ditt objekt utan ger dven byggnadsarbetarna smidiga sétt
att rora sig runt hela objektet. I och med att modulstallningar har monterats runt objektet sa
kan de rora sig fritt fran vaning till vaning pa utsidan av objektet. Modulstallningar kan

dven monteras pa insidan av ett objekt om det kravs for att underlatta arbetet.

3 Regler och bestammelser

Nar det galler vaderskydd och modulstallningar sa finns det bestimmelser och regler som
maste foljas sa att sdkerheten skall vara 100%. Genom att flja alla sakerhetsanvisningar sa

borde det inte forekomma nagra skador under arbetets gang.

Man skall alltid strava till att ha rack och fallskydd om man jobbar pa nivaer éver mark

eller golvplan sa att inga fallrisker finns for personer.

Om man t.ex. maste avlagsna ett racke pa hogre hojd for att kunna utfora arbete maste det
finnas nagot eller nagra andra sakerhetsanordningar som forhindrar eller motverkar fall. Ett
arbete pa en plats som kan innebara ett fall fran hogre hojd far alltsa inte utféras utan
skydd.

Vid ibruktagande och underhallsbesiktning av en arbetsstallning ska vissa punkter gas
igenom. Till allmanna uppgifter bor identifieringsuppgifter och hogsta tillatna last hora.

Vid besiktningen av en arbetsstallning skall man ga igenom 17 olika punkter.

Till dessa olika besiktningspunkter hor allt om stallningens uppséattning och fastsattningar.

T.ex. lamplighet for arbetet, iakttagande av anvandningsplanen, underlag, férankringar,



skyddsrack o.s.v. De personer som skall delta i besiktningen av stéllningen ar, foretradare
till arbetsgivaren, foretradare for arbetstagarna, samt eventuella andra deltagare sasom

arbetsledare for arbetet pa arbetsstallningen.

Om man avviker fran tillverkarens anvisningar om anvandning och nedmontering av
stallningar eller om det inte finns hallfasthets- och stabilitetsberdkningar sa har

arbetsgivaren skyldighet att gora eller se till att nddvandiga berékningar gors.

En stallning far endast uppféras, andras eller nedmonteras av en arbetstagare som har fatt
sérskilt lov och utbildning inom detta. Den person som leder arbetet och de arbetstagare

som utfor arbetet skall hela tiden ha tillgang till stallningens anvisningar fran tillverkaren.

Nar en stallning haller pa att monteras, demonteras eller dndras sa skall varnings- och
forbudsskyltar finnas vid stallningens ingang. Dartill skall tilltrade till omradet spérras av
med lampliga hinder.

4 Modulstallningar

Modulstéllningar bestar av flera olika komponenter och detaljer. Har under har jag namnt
nagra som huvudsakligen hor till uppbyggnaden av ett sa kallat modulstallningstorn.

Bottenskruv

Bottenskruven placeras langst ner av sjalva stallningen pa ett lastfordelande underlag.
Bottenskruven har en metallplatta som har hal i varje horn sa att den kan féstas vid
marken. Pa sjélva plattan &r det ett gangat stag som kan vara 0,2m — 0,8m langt med en
lyftmekanism sa att man kan andra pa dess hojd.




Figur 2. Bottenskruv. (Htsbyggmaskiner.se)
Spiror

Spiror &r sjalva modulstallninges huvudsakliga komponent. Vertikalspirorna placeras pa
bottenskruvarna. Vertikalspirorna kan vara allt fran 0,5 m till 4m langa. Anledningen till
att det finns olika langer ar ifall underlaget ar i en sluttande backe sa maste man anda fa
ovre kanten vagrat sa att plattformarna kan installeras korrekt.

Pa vertikalspirorna finns det med 0,5 meters mellanrum sa kallade kilkopplingskransar.
Kilkopplingskransen har fyra mindre hal och fyra storre. Nar de mindre halen anvands
hamnar de monterade horisontalspirorna automatiskt i ratvinkel. De storre halen ger
mojligheten for den monterade horisontalspiran att vinkla sig 15 © at bada hallen fran dess

centrum.

Figur 3. Kopplingskrans (Layher.se)

Horisontalspirorna kan vara fran 0,73 meter till 3,07 meters langder. Horisontalspirorna har
en kilmekanism i bagge andar, kilen fungerar som ett Ias till kopplingskransarna pa

vertikalspirorna.
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Figur 4. Horisontalspira (Stéllning.se) Figur 5. Vertikalspira (Stallning.se)

Plattformar och réack

Plattformarna ar de som placeras hogst upp eller pa valfri hojd som man sjélv anser vara
passlig. Plattformarna kan placeras pa alla hojder som det finns en kopplingskrans
tillganglig (50 cm mellanrum). For att fasta plattformarna sa monteras en u-tvarbom

mellan kopplingskransarna.

Plattformarna fas i samma matt som horisontalspirorna, sa att det passar automatiskt ihop

med varandra.

Figur 6. Aluminium plattform (Monzon.se)



4.1 Montering av modulstéllningen (fasad)

Nar man monterar fasadstéallningar behdvs ingen extra lyftanordning. Detta beror pa att
stallningsdelarna i dagens ldge ar gjort av aluminium som é&r en valdigt latt och hallbar
metall. Om huset som kraver ett vaderskydd ar fast vid trottoaren vid en vég, sa bor ena kor
filen av véagen sparras av ifall en olycka skulle ske. T.ex. att nagot skulle falla ned fran en
stéllning eller dylikt. Vid korrekt montering av modulstéliningar langs en fasad bor man félja

dessa steg.

For att fa reda pa var bottenskruvarna skall placeras sa laggs en horisontal spira pa marken.
Underlag skall placeras om det inte finns tillrackligt barighet pd markytan. Efter det
monteras en bottendetalj som bestar av en kopplingskrans som ar fast vid ett ror som trés pa

bottenskruven. Horisontalspiror féasts darefter mellan kopplingskransarna.

Horisontalspirorna har en kilkoppling i bagge andar. Kilen slas med en hammare genom
kopplingskransen sa att den ej slipper att rora sig. Nar horisontalspirorna ar pa plats skall
vertikalspirorna placeras utanpa bottenskruvarna. Det ar viktigt att kopplingskrasens 90 °

ldge &r monterat langs horisontalstagen langs med fasadens yttre kant.

U-tvarbommarna placeras till nasta pa den hojden du vill att ytan skall bli pa, eftersom
plattformarna kommer att placeras pa bommen i ett senare skede. U-bommarna fésts ocksa
med en kilkoppling i kopplingskransarna. Diagonalspirorna ar de spiror som stravar upp hela
stallningen och skall placeras fran lagsta punkt till en tvarbom. Diagonalspirorna ska
placeras i var femte fack och alltid i ytterhdrnen. Montera darefter plattformarna utanpa u-

tvarbommarna och de lses darefter med ett plattformslas.

Figur 7. U-tvdrbom (monzon.se) Figur 8. Plattformslas (Monzon.se)



Nar plattformarna ar pa plats sa skall vertikalspiror igen monteras. Nar vertikalspirorna ar
pa plats skall horisontalspirorna monteras pa 50 cm och 1meters hojd fran plattformen sa att
de fungerar som réack. Langs plattformen skall en sparklist monteras som forhindrar féremal
att falla ner fran stallningen. Sparklisterna fasts vid u-tvarbommarnas kil och med varandra
i ytterhornen.

Pa kanske 2 m hojd fran marken skall en vatten- , sno- och issparr monteras. Den monteras
med hjalp av att montera en diagonalspira 90 ° ut fran sjalva modulstéllningen. De fasts vid
horisontalspiror som sitter fast i stallningen 1 m hégre upp sa att en sorts triangel bildas om
man ser det fran fasadens vinkel. Dessa ska monteras vid varje vertikalspira pa den hojden.
Pa anden av de tva spirorna monteras en horisontal spira som binder ihop de alla trianglarna

med varandra.

Figur 9. Sndspérr (Layher.se)



1 Bottenskruv (400xxx)

2 Bottendetalj (2602.000)

3 Spira (2603/2604/2613 xxx)

4 Horisontalstag (2601/2607 00x)

5 Diagonalstag (2620.0x)

6 U-tvdarbom/Harisontalbalk
(261372624 0x)

7 Plattformslas (2635/2658.xxx]

8 Sparkiist (264 0.00c)

9 Stalplank/Robustplattform

/ -~ — (3812/3835.)00)

10 ] '/4 / 8 » - 10 Forankring
11 Skyddsracke (Horisontalstag)

12 Gavelracke (Horisontalstag)

13 Bottenbomlag
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Figur 10. Modulstéllinigens uppbyggnad (Layher.se)

4.1.1 Forankring av stallningen

Forankringen av stéllningen ar ett av de viktigaste momenten. Valet av férankringsdetaljer
ar beroende av de krafter som skall tas upp av dem och hur stabila de maste vara. En
stallning kan forankras pa olika sétt i konstruktioner.

Man kan forankra modulstéliningar i fasader av olika slag, befintliga balkar i objektet samt

befintliga betong- och stalpelare. Antalet férankringar ges av tillverkaren.

Fore sjalva forankringen i en fasad bor man undersoka att barigheten i vaggen ar
tillrackligt stark att halla stallningen pa plats. | och med att det kommer olika slags
pafrestningar, bade vindlaster, snolaster, manniskolaster och diverse material pa

stallningarna under arbetets gang.
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Om man t.ex. forankrar modulstallningen i en dalig tegelfasad sa kan forankringarna

sléppa vilket resulterar i total katastrof.

Nar man undersoker en fasads barighet och hallbarhet sa borras ett hal i fasaden var man
slar in en nylonplugg. Efter det skruvas forankringsoglan i halet och spanns at ordentligt.
Nar forankringsoglan ar monterad sa skall hallbarheten testas med en sa kallad
forankringprovare.

| exempelvis olika starkare stormar ar det viktigt att se till att byggnadsstallningarna &ar
ordentligt forankrade i fasaderna.

| Sverige i Goteborg var det en byggnadsstallning som hade kollapsat pa grund av en storm
som drog 6ver omradet ar 2015. Det var en modulstallning pa 10 vaningar som anvandes
vid renovering av fasaden till ett sjukhus. Modulstéllning hade aven véderskydd. Vid
stormen hade kanterna pa vaderskyddet blast upp och bildade dar med stora hal i kanten pa
stéllningen som gjorde att vinden kunde trédnga sig innanfor stallningens vaderskydd. I och
med detta sa blev vaderskyddet pa stallningen som ett segel och drog darfor ner hela

stallningen fran fasaden. (Elin Bennewtiz 2015, Byggstillning rasade i storm)

Figur 11. Férankringsprovare. (Layher.se)
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For en modulstallning skall vaggforankringar klara en utdrags- eller tryckkraft pa 4,0 kN

och en tvarkraft av 3,3 kN
Vid hojder 6ver 24 m eller vid andra utféranden kan hogre vindlaster uppsta och darmed

ocksa hogre krafter i vaggforankringar.

Figur 12. Vanlig vaggforankring. (Layher.se) Figur 13. V-forankring. (Martin Helenius)

4.2 Montering av tak

Takstolarna ar uppbyggda av flera komponenter. Takstolarna byggs oftast pa marken, sa att
de enkelt kan lyftas upp med en lyftkran och monteras sakert. P4 modulstéllninges 6vre kant
skall det monteras en takstolsfot sa att takstolen latt och snabbt kan forankras vid lyftets
gang. Var noggrann med att kontrollera att det blir ratt spannvidd nér takstolarna monteras

pa marken.

Takstolarna bestar av flera fackverksbalkar. Fackverksbalkar har pa dess nedre del ett
smalare ror som sticker ut som det finns tva hal i. I balkens 6vre del ar det dven tva hal. Nar
man trycker ihop tva fackverksbalkar i varandra kommer dessa fyra hal att bli parallella och

darmed kan en bult tryckas genom och fastas med en sakerhetssprint.

Léangst ner pa fackverksbalken kommer det att monteras en avrundning sa att vattnet latt kan
rinna undan och det blir lattare att dra pa presenningen. Pa asen monteras ett nockfackverk

som gor att asen bildar samma vinkel ner pa motsatta sidan.

Nar tva fackverksbalkar ar klara skall man koppla ihop dem med de stadgande
komponenterna. Det skall monteras dubbelstag med en meters mellanrum réknat fran

nocken. Ett dubbelstag ar tva spiror som &r byggda som ett fackverk. Mellan dubbelstagena
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skall det monteras en diagonalspira som binder samt stréavar upp fackverksbalkarna med

varandra.

Figur 14. Fackverksbalkarnas koppling (Layher.se)

Fardiga takstolselement lyfts upp med lamplig lyftkran pa vartannat stallningsfack. Lyftet
maste kontrolleras av flera Gvervakare eftersom inte kranforaren kan se exakt hur den skall
vridas och lyftas. En montor skall finnas pa bagge sidor av modulstallningen sa att takstolen
kan fastas i takstolsfastena omedelbart. Nar tva takstolselement ar pa plats sa skall det

monteras spiror med tva meters mellan rum sa att de bagge elementen fasts ihop.

-

Figur 15. Montering av takstolselement (Layher.se)
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4.3 Specialutrustning

Det finns olika speciella saker som kan monteras fast i modulstallningarna som gor

arbetsgangen lattare och smidigare for arbetarna och évriga.

Trappor

Det vanligaste som oftast finns pa de flesta modulstallningar pa diverse arbetsplatser &r
trappor som dr monterade endera inuti sjdlva modulstallningen eller utanfor
modulstaliningen. Trapporna som ar monterade inne i stéllningarna mellan plattformarna &ar
inte sa praktiska i storre stallningar. | och med att om man anvander infallda trappor sa

behovs en lucka i plattformen som alltid maste stangas och dppnas vid anvandning.

Trappor som &r byggda och forankrade i sjalva modulstallningen & mycket mer praktiskt i
och med att det ger fri mojlighet att ga fran vaning till vaning utan att behéva 6ppna luckor
I plattformarna som utgdr en viss fara. Det krévs lite mera rum runt sjélva objektet i och med
att trappan ar pa utsidan av stallningen. Stallningstrappan har samma funktionslas som
plattformarna har, alltsd att de kopplas pa en u-tvarbom och lases med ett plattformslas.

Trappans hojd kan vara 1, 1,5 och 2 meter.

For att kunna montera trappan maste det byggas ut u-tvarbommar fran tva av vertikalspirorna
pa den hojd man énskar att trappan skall befinna sig pa. | andra dnden av u-tvarbommarna
kommer det saklart vertikalspiror ocksa. Langst ner kommer det som precis som for hela
stallningen underlag och bottenskruvar. Pa utsidan monteras ett fardigt trappracke med
kilkoppling som monteras i kopplingskransarnas utsida.

Figur 16. Steguppgéngar (layher.se) Figur 17. Utanpaliggande trappa (Layher.se)
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Personhissar och materialhissar

Hissar i storre objekt & mycket nddvéandigt eftersom personer kan transportera sig sjalva
snabbt och smartfritt mellan alla olika vaningar. Byggnadsarbetarna kan &ven transportera

byggnadsmaterial i hissen istallet for att bara det i trappor, vilket kanske inte alltid &ar sa latt.

En hiss pa en arbetsplats fungerar ganska lika som en vanlig hiss i ett hdghus eller vilket hus
som helst.

Hissplattformen bestar av en bur med dorr i tva dndar och ett tak och kommer i olika storlekar
beroende pa vad som skall transporteras i dem. P taket i hissburen finns sjalva motorn som

drar hissen upp och ner med hjalp av en stal kabel.

Montering av fackverksmasten sker genom att forst montera korgen pa masten och darefter
som hissen gar uppat sa bygger man masten hogre. Masten kan vara fristaende upp till 7,5
meters hojd. Vid det tillfallet maste den forankras i konstruktionen eller i modulstéllningen.
Den forankras pa samma satt som modulstallningarna ar forankrade.
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Figur 18. Hissens uppbyggnad (alimakhek.com) Figur 19. Férankringar (alimakhek.com)
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5 Vaderskyddet

Det finns olika sorts vaderskydd som kan monteras pa stallningarna beroende pa vad som

skall skyddas och vad som &r mest lampligt for konstruktionen och arbetarna.
Tak

Vanligast till tak ar en sorts armerad plast med sa kallad kederlist pa langsidorna sa att den
passar ihop med takstolarna. Plasten har brandklass 1. Plasten monteras mellan takstolarna

med hjalp av k&derlisterna.

Vid monteringen sa fast tvas rep i ena anden av takduken och dras upp med hjélp av tva bygg
arbetare. Nar man har fatt duken upp till tdickan s& kastar man repen over till andra sidan av
konstruktionen till tva andra byggarbetare. Man borjar med att sakta lagga kederlisterna pa
duken i réatt position och trycker de sakta in i takstolslisterna. Darefter borjar de dra jamt i
repen pa andra sidan sa att duken latt aker Gver tak asen och ned pa andra sidan. Om duken
inte vill glida i takstolslisterna sa kan man tillagga silikonsprej, teflonsprej eller diverse

tvattmedel som gor att det blir halare och enklare att dra duken.

Nar duken har dragits genom takstolarna och &r centrerad over facket sa lases den med 3
stycken dukklammor pa var sida sa att duken inte kan rora pa sig. Man bor alltid beakta att

bestalla passlig langd pa duken att den inte blir for kort eller for 1ang.

Figur 20. Dukens padragning (Layher.se) Figur 21. Kederlist (Grafobild.se)
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Gavlar

Till gavlar skall man anvanda samma armerade plast som till taket.

Man skall anvanda sarskilda gaveldukar till gavelsidorna. Pa takstolarnas yttersida finns
aven kaderlister. Vid dessa ska gavelduken fastas. Gavelduken ar delad i tva delar vilket gor

monteringen lattare.

Gavelduken monteras fran takfoten upp till tak asen. Nér gavel dukarna mots fran vardera
sida under takasen sa ska de fastas fast i varandra. Gaveldukarna fasts med kardborreband
som ar fardigt monterade pa dem, det finns dven fardigt monterade 6ljetter pa dukens nedre

kant sa att den kan fastas med vaggdukarna utan att problem skall uppsta.

Figur 22. Montering av Gaveldukar (Layher.se)
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Vaggar

Till vdggarna kan man anvanda en armerad och UV-stabiliserad polyetenduk som har
fardigt pasvetsade 6gleband pa langsidorna. Om det &r mitt i sommaren och konstruktionen
inte behOver vara vatten tat kan man ha ett luftande UV-stabiliserande stéllningsnat med en
vavstruktur dven kallad sommarvav. Sommarvaven slapper genom luft vilket gor att de
kdnns som att det inte skulle vara nagot skydd alls. Sommarvaven &r valdigt slitstark och
rivhallfast. Det betyder att fast ett foremal faller mot duken eller om ett vasst foremal ror

vid duken sa kommer inte nagra storre skador att ske.

Monteringen av vaggdukarna sker genom att man borjar fran modulstéllninges nederkant
och jobbar sig uppat. Vaggduken fasts med hjalp av fastproppar som tras igenom duken
och sedan runt en vertikal- eller horisontalspira. Vaderskyddsduken skall fastas med 2
meters mellanrum &t alla hall. Nar man kommer hogst upp skall duken ga anda upp under

takstolen sa att vattnet fran taket inte kan trada in pa insidan av duken.

Figur 24. Fastpropp (m.icopal.se)
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Figur 25. Sommarvav (Layher.se)
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6 Arbetssakerhet

Arbetssakerheten ar en av de viktigaste sakerna man maste tanka pa vid alla arbeten som
utfors pa olika arbetsplatser sa att inga onddiga olyckor sker. Vid monteringar av
byggnadsstallningar maste man tanka speciellt mycket pa arbetssakerheten eftersom det ar
hoga hojder och inte sa stora ytor att rora sig pa. Alla lyft maste 6vervakas ordentligt vid
ldnga och hoga lyft med kran. Aven tackande av stillningarna med sjalva vaderskyddet

kraver stor sakerhet.

Vid montering av modulstéliningar bor det anvandas skyddssele hela tiden som alltid &r
fastspand vid stéallningens 6vre kant sa att det ar omajligt att falla ned. Nar man har sin forsta
sektion pa byggd pa marken och man skall ga upp pa 6ver 2 meters hojd sa skall man montera

vertikalstravor forst.

Vid vertikalstravans kopplingskrans skall skyddsselens krok fastas sa att det redan da
motverkar fall. Efter monteringen av horisontalstag sa kan man fasta sin krok dar sa att man

lattare kan rora sig efter som kroken kan glida langs racket fram och tillbaka.
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Figur 26. Fastpunkter for skyddssele (Layher.se)

Nar man monterar takstolarna sa ar det htga hojder fran borjan till slut vilket innebér att
man maste sjalvklart ha skyddssele pa sig. En ansvarsperson skall &ven bedéma situationen

och fallhojder.

Man maste kunna fa ner en person relativt snabbt som hanger i en skyddssele om en person
skulle ha rakat falla. De storsta fall risken ligger i nar man skall sammankoppla tva

monterade takstolar.
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Som tidigare namnt i arbetet si monteras takstolarna pa marken och lyfts sedan upp i

vartannat fack. Vid sammankopplingen av tva takstolar sa kan man om det finns mojlighet
anvanda en lift, men om underlaget inte tillater det sa skall tva personer ga pa varsin
takstol och montera horisontalspirorna for hand. Nér personerna ror sig sakta uppat sa skall

deras skyddsseles krok flyttas sakta hand framat att den inte blir flera meter efter arbetarna.

/R

Enkelstag '

Figur 27. Sammankoppling av takstolar (Layher.se)

Vid montering av vaderskyddet kravs endast den vanliga sakerhetsutrustningen som &r
obligatorisk pa byggarbetsplatser eftersom alla modulstallningar ar fardigt monterade och
sakra. Man monterar vaderskyddet pa fasaderna fran insidan av modulstallningen vilket

utgor sikerhet at arbetarna och de behdver darfor inte nagon skild utrustning.

Vid montering av taket sa behdvs heller ingen sarskild skyddsutrustning. Detta eftersom
ingen behdver upp pa sjalva takstolen och ga utan allt sker fran stallningens 6vre kant och

marknivan fran andra sidan.

Efter att allting ar monterat sa skall arbetsledaren sjélv eller utse ndgon annan kompetent
person som ser till att kolla att modulstaliningarna &r okej och sakra. Detta skall ske varje
vecka som stéllningen ar pa plats. | och med detta finns en tabell som skall fyllas i korrekt

och samlas.

Tabellen heter arbetsstallningens besiktningshandbok (tyotelineen tarkastuspoytakirja) . |
den skall man fylla i byggplatsens namn, adress och telefonnummer. Man skall &ven fylla i
hurdan stéllning man har och vad for typ av stéllning det &r. Det finns 16 olika punkter som

man skall ga igenom vid varje granskning.
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Vid varje punkt finns det 5 olika rutor som man kan fylla i. Dessa rutor &r, om stéllning &r i

skick, om den behover repareras, reparations datum, korrigeringsenhet och detaljerade

kommentarer om stéllningen eller reparationen.

Efter att man har gatt igenom stallningen och den verkar ok sa skall man underteckna med

sitt eget namn och datum att allting &r ok.
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Figur 28. Tyo6telineen tarkastuspdytékirja (RT- ratu)

7 Hallbarheter och spannvidder

Alla denna information och data ar tagen fran Layhers hemsidor som finns att hamta pa

Layher.se

Hallbarheter och spannvidder ar nagot man alltid maste ta i beaktande nar man anvénder sig
av modulstéllningar och vaderskydd. Det bor finnas fardiga berakningar pa hallbarheter och
maximala spannvidder pa stallningarnas olika delar av tillverkaren. De laster som man bor
beakta extra noga ar vindlaster och snélaster. Man bor kolla att stéllningen ar tillrackligt
stravad och att vertikal spirorna sitter tillrackligt tatt intill varandra sa att inte stallningen ger

vika om det kommer mycket sno eller harda vindbyar. Tillverkaren dimensionerar
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stéllningen efter behov av bestéllaren. Det vill sdga att laster och monterings ordningar bor

fas av tillverkaren.

Nedan &r namnt nagra vanliga delar som alltid forekommer i ett stallningstorn. En kort

beskrivning pa vad de olika krafterna betyder och vad de gor forklaras finns dven nedan.

Momentkraften ar den kraft som forsoker boja spiran uppat eller nedat fran sin fastpunkt och
tecknas My pa bilden nedan. Vertikalkraften &ar den tryck eller dragkraft som férekommer
rakt uppifran eller rakt nedifran och tecknas V- pa bilden nedan. Normalkraften drar spiran
rakt ut fran sin fastpunkt och tecknas N pa bilden nedan. Horisontella skjuvkraften ar den
kraft som trycker pa fran spirans horisontella sidor och tecknas Vy pa bilden nedan. Varden

i tabellerna nedan ar karakteristiska.

1 Kilonewton (kN) motsvarar ungefar 100kilogram (kg).

Kopplingar
AV,
] -~
i .
- %‘ - - ! I<——>
P o~
3 ",
Kopplingar
Momentkraft 0,7 kN 1 vy
Vertikal skjuvkraft 17,6 kN

Normalkraft drag/tryck |20,7 kN mc

Horisontell skjuvkraft 6,7 kN

Figur 29. Kopplingar (layher.se) Figur 30. Betydelser (layher.se)

En linjelast &r en last som sprider ut sig pa ett storre omrade och kan métas i KN/m. Medan
en punktlast &r en last som endast belastar en punkt, (kN).
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Linjelast kN/m

S

Punktlast kN

Figur 31. Laster (Martin Helernius)

Horisontalstag
Horisontalstag
Facklangd (m) 0,73 1,09 1,4 1,57 2,07 2,57 3,07
Variabel last (kN/m) 22,07 10,44 6,54 5,26 3,12 2,06 1,46

Punktlast pa mitten (kN) 743 521 4,17 3,77 2,96 2,42 2,06

Figur 32. Horisontalstag (layher.se)

U-fackverk
U-fackverk
Facklangd (m) 2,57 3,07 4,14 5,14
Variabel last (kN/m) 12,5 10,2 7,3 5,2
Punktlast pa mitten(kN) 26,6 19,5 16,2 15,9
Figur 33. U-fackverk (layher.se)
U-tvarbommar

U-tvarbom

Facklangd (m) 0,73 1,09 1,4

variabel last kN/m 17,8 10,7 8,37

Punktlast pa mitten (kN) 5,94 7,22 5,66

Figur 34. U-tvdrbommar (layher.se)
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8 Intervjuer

Som namnt i inledningen finns det intervjuer med tva sakkunniga personer angaende
vaderskydd och modulstéliningar i arbetsskedet. Den ena personen som blev intervjuad &ar
en 35 arig arbetsledare som har 10 ars erfarenhet av arbetsledning och har varit i kontakt

med vaderskydd och modulstallningar nésta hela tiden under dessa ar.

Den andra personen som blev intervjuad har cirka 30 ars erfarenhet av arbetsledning vid
storre byggnader och &ven han har varit i kontakt med vaderskydd samt modulstallningar
under sina ar i branschen. De har svarat pa nio fragor angaende vaderskydd for hus i
byggnadsskedet som har stallts dem. Fragorna skottes via e-mail eftersom de har véldigt

mycket att gora och darfor inte hade tid pa arbetstid att svara pa fragorna.

En kort sammanfattning av intervjuerna ar att vaderskydd inte enbart kan anvéndas till stérre
byggnader utan kan aven anvandas till mindre projekt. Man maste beakta att montering och
demonteringen av stéallningarna samt vaderskyddet kraver en viss tidsatgang och det kan ha
en stor ekonomisk del i ett mindre projekt. Som ndmnt i arbetet ndmns &ven hér att en stadig
grund och forankringar ar ett av de viktigaste momenten. Men man maste dven beakta

hurudant fasadmaterial som kommer att monteras pa byggnaden.

Negativa sidor med sjalva vaderskyddet och modulstallningarna ar att det ar en relativt stor
extra tidsatgang och saklart en tillaggskostnad men positivt sett kan man som sagt vara
relativt saker pa att allting ar torrt och man har ett torrt slutresultat.

Nagra skilda lov behover man ej ha for att fora upp ett vaderskydd med modulstéllningar
runt en byggnad bara man beaktar att det inte tar delar av en vég eller liknande.
Arbetarskyddet &r en sak man dock alltid maste ha i minnet da man har med stallningar att
gora, i och med att det &r hoga hojder och det kan forekomma fallrisk. De storsta riskerna

férekommer oftast vid montering och demontering av stéllningarna och véaderskyddet.

Intervjuerna finns i bilagor i slutet av arbetet.
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9 Auvslutning

Detta arbete sammanfattar olika saker man maste ta i beaktande vid uppforande av
vaderskydd och modulstéliningar. Dessa I6sningar och delar som jag har presenterat i detta
arbete ar de som anvands for det mesta i dagens lage. Det kommer saklart nya och battre

l6sningar hela tiden nar utvecklingen gar framat.

Det finns naturligtvis &ven for- och nackdelar med vaderskydd och modulstallningar. Man
slipper lyftanordningar pa utsidorna av sitt objekt och man kan istéallet réra sig fritt pa
stallningarna runt alla fasader. Nagra nackdelar &r ju saklart att det tar tid att fora upp ett
vaderskydd.

Det jag har kommit fram till i detta arbete ar att det oftast l6nar sig i slutandan bade
ekonomiskt och byggméssigt satt att installera vaderskydd fast det verkar dyrt vid
planeringen av ekonomin till arbetet. Min tanke &r att alla objekt som skulle kréva att ha en
dppen takkonstruktion under en langre period skulle satsa pa vaderskydd sa att det absolut
inte finns nan chans att fukt kan tranga in under arbetets gang i isoleringen eller sjélva

konstruktionen.
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Bilaga 1

1. Till hurdana projekt skulle du anvénda véaderskydd? Enbart hdghus? Egnahemshus?
Vilken storlek pa projektet anser du att behover vaderskydd?

2. Hur forandras arbetets gang nar man har vaderskydd , ifran da nar det inte anvands?

3. Hur skall man som arbetsledare forbereda objektet for en stallning med véderskydd?
Vad bor beaktas?

4. Vad anser du ar negativt samt positivt med modulstallningar och vaderskydd?

5. Finns det nagra risker med vaderforhallanden angaende arbetarna inne i

vaderskyddet?

6. Finns det nanting man skall undvika eller tanka pa nar man bestéaller stallningar med
vaderskydd?

7. Maste man ha nagra skilda lov till att fora upp byggnadsstallningar med vaderskydd
runt ett objekt?

8. Var finns de storsta riskerna att en olycka ska intraffa vid arbetets gang?
9. Varierar priser pa modulstéllningar med vaderskydd mycket mellan olika foretag?
(vad ar ett ungefarligt m? pris? (Frivillig att svara pa))

Svar av: Byggmastare c. 30 ars erfarenhet

1. Det ar val framst byggsattet som paverkar anvandningen av vaderskydd, alltsa om det ar
tidskravande att fa det slutliga vattentaket monterat.

2. Det kréaver i viss man mera tid da man anvénder vaderskydd.

3. En bra grund att sta pa och att det finns goda forankringsmoéjligheter, men det ar trots
allt foretaget som levererar och monterar som har helhetsansvaret for stallningarna. Det
man bor beakta dr det kommande fasadmaterialet.

4. Det negativa ar tidsatgangen, och forstas en tillaggskostnad. Det positiva ar att man
relativt sakert har ett torrt slutresultat.

5. Om stallningarna ar byggda enligt gallande normer sa ar nog riskerna minimala.
6. Overviga fordelar (stanger ut fukt) nackdelar (ekonomi).

7. Nej. Endast tanka pa arbetarskydd.

8. Fallrisk bade under montering och under arbetets gang.

9. Upp till 10-15% prisdifferens kan forekomma.



Bilaga 2

Till hurdana projekt skulle du anvanda vaderskydd? Enbart héghus? Egnahemshus?
Vilken storlek pa projektet anser du att behover vaderskydd?

Hur forandras arbetets gang nar man har vaderskydd , ifran da nér det inte anvands?
Hur skall man som arbetsledare forbereda objektet for en stéllning med
vaderskydd? Vad bor beaktas?

Vad anser du dr negativt samt positivt med modulstallningar och vaderskydd?
Finns det nagra risker med vaderforhallanden angaende arbetarna inne i
vaderskyddet?

Finns det nanting man skall undvika eller tanka pa nar man bestaller stallningar
med vaderskydd?

Maste man ha nagra skilda lov till att féra upp byggnadsstallningar med vaderskydd
runt ett objekt?

Var finns de storsta riskerna att en olycka ska intraffa vid arbetets gang?

Varierar priser pA modulstallningar med vaderskydd mycket mellan olika foretag?
(vad ar ett ungefarligt m? pris? (Frivillig att svara pa))

Svar av: Byggmastare med 10 ars erfarenhet

1. Det skulle vara bra pa alla nybyggen/ storre restaureringar. Dock kanske inte alltid
ekonomiskt pa speciellt sma byggen.

2. Arbetet I6per battre da det inte paverkas av vadret.

3. Utrymme éat sidorna och uppat.

4. Negativa: kranlyft samt flyttande av storre material till/fran objektet forsvaras. Dyrt.

Positiva: sa gott som allt annat.

5. Inte ifall det ar installerat pa ratt satt.

6. Kolla priserna

7. Nej.

8. Harda vindbyar, klattrande pa hoga hojder.

9.-



