EEEEEEEEE
AAAAAAAAAAAAAAAAAA

Kaapelointi- ja asennusohje

Tunstall Oy

Tuomo Toikkanen

.

Opinnéaytetyo
Elokuu 2017
Kone- ja tuotantotekniikka

—

AN

z/ /,J T Kone- ja laiteautomaatio
SRS

NSRS

—

AN

[N\ A\
<[>\

1 5~ AT

N7 <=

2SNV
AN STy D

>
a



THVISTELMA

Tampereen ammattikorkeakoulu
Kone- ja tuotantotekniikka
Kone- ja laiteautomaatio

TOIKKANEN, TUOMO:
Kaapelointi- ja asennusohje
Tunstall Oy

Opinnaytetyo6 41 sivua, joista liitteitd 0 sivua
Elokuu 2017

Taman opinnéytetyon tuloksena syntyneen kaapelointi- ja asennusohjeen tavoitteena on
toimia Tunstall Oy:n alihankkijoiden apuna hoitajakutsu- ja henkilGturvajarjestelmien
kaapelointiin ja laiteasennuksiin liittyen. Opinndytetyd auttaa my6s ymmartamaan jarjes-
telmien toimintatapaa ja laitteiden kéyttotarkoitusta.

Opinndytetyossé késitelladn Tunstall Oy:n keskeisimpien laitteiden kaapelointi, asennus
ja toiminta. Jokaisen laitteen kayttotarkoitus ja toiminta on selostettu lyhyesti. Tdman
jalkeen kaydéaan l&pi laitteiden sijoittelussa huomioitavat asiat, kaapeloinnin tarve, asen-
nus ja kytkenta.

Opinnaytety6 auttaa jarjestelman kaapeloinnin ja asennusten toteuttamisessa oikeaoppi-
sesti ja siten toimivan jarjestelmén aikaansaamiseksi. Jarjestelman laitteiden sijoittelussa
asentamisessa taytyy huomioida paljon asioita toimivan ratkaisun saavuttamiseksi. Ta-
man takia opinndytetydssa kerrotaan myos laitteiden toimintatavasta, joka auttaa asenta-
jaa ottamaan huomioon kaikki tarvittavat tekijat onnistuneen asennuksen toteuttamiseen.
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ABSTRACT
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Wiring and Installation Guide
Tunstall

Bachelor's thesis 41 pages, appendices 0 pages
August 2017

The purpose of this thesis was to create a Wiring and Installation Guide in order to help
the subcontractors of Tunstall Oy with the device wiring and installation of nurse call and
staff security systems. The aim was also to help readers understand how these systems
work and the purpose of individual devices.

This thesis includes wiring, installation and function of all key devices that Tunstall uses.
The purpose and main functions of all devices are described briefly. Moreover, a discus-
sion is provided on things that should be considered in relation with positioning of de-
vices, wiring needs, proper installation and connecting devices.

This thesis will aid the reader through proper wiring and device installation instructions
to create a fully working system. There are many different variables, which have to be
taken into consideration when installing devices to get a working solution. For this reason
an explanation of how different devices work was also included, so installer will be able
to comprehend all necessary things to properly install every device.

Key words: tunstall, nurse call, staff security, wiring, installation
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LYHENTEET JA TERMIT

DECT Digital Enhanced Cordless Telecommunication
IDT Position Indicator

IP Internet Protocol

LAN Local Area Network

LED Light-Emitting Diode

PoE Power over Ethernet

RFP Radio Fixed Part

UTP Unshielded Twisted Pair

WLR Wireless Receiver



1 JOHDANTO

Taman opinnaytetydn tarkoituksena on toimia Tunstall Oy:n alihankkijoiden kaapelointi-
ja asennusoppaana. Oppaassa kdydaan lapi halytysjarjestelmien keskeisimmat laitteet,
niiden kaapelointi ja asennus. Samalla laitteiden kayttotarkoituksesta ja toiminnasta on

mainittu muutamalla sanalla.

Jarjestelmien rakenne ja toimintatarkoitus vaihtelevat kohteittain ja niihin kohdistuu
usein erityisvaatimuksia, joita ei tdhan materiaaliin ole siséllytetty. Oppaan tarkoituksena
onkin antaa ohjeet yleisella tasolla, jotka patevat suurimmassa osassa kohteita.

Tunstall Oy:n jérjestelmét vaativat laiteasentajalta ymmarrysta laitteiden toiminnasta ja
asioista, jotka tulee ottaa huomioon laitteiden sijoittelussa ja asennuksessa. On tyypillista,
etta kaapelointiin ja laitteiden sijoitteluun joudutaan tekemaan muutoksia, joita alusta-
vissa suunnitelmissa on ollut mahdoton ottaa huomioon. Toimivan jarjestelméan aikaan-
saamiseksi laiteasentaja tuleekin itsendisesti pystyé havaitsemaan mahdolliset muutostar-

peet suunnitelmissa ja pystya kehittdméaan vaihtoehtoinen ratkaisu.

Oikein kaapeloiduilla ja asennetuilla laitteilla sdastytaan yliméaaraiselta tyolta, eika pro-
jektin aikataulu karsi muutostdiden takia. Lisaksi oikein asennetut laitteet vahentavét vi-
kojen syntymistd ja takuuhuoltojen maaraa. Oikein kaapeloituna ja asennettuna jarjestel-

man toiminta on luotettavaa ja huoltovapaampaa.



2 HALYTYSJARJESTELMAT JA KAYTTOKOHTEET

2.1 Halytysjarjestelmien kayttotarkoitukset

Tunstall Oy toimittaa halytysjarjestelmia kunnille ja yksityisille yrityksille. Halytysjar-
jestelmét ovat hoitajakutsu- henkiloturvajarjestelmia tai niiden yhdistelmid. Kohteina toi-
mivat esimerkiksi vanhainkodit, sairaalat, psykiatriset laitokset ja palvelutalot. Halytys-
jarjestelmien tarkoituksena on taata potilaiden ja henkilokunnan turvallisuus ja tehostaa

palveluiden toimintaa.

2.1.1 Hoitajakutsujarjestelmat

Hoitajakutsujérjestelmd tarjoaa asiakkaille mahdollisuuden pyytéa henkilékunnan apua
tarvittaessa. Kutsulaitteina voidaan kayttaa seka kiinteita kutsukalusteita, kuten johtokut-

supainikkeet ja vetonarut, ettd langattomia asiakkaan mukana kannettavia halyttimia.

Hoitajakutsujérjestelmé auttaa myos henkilokuntaa tehostamaan toimintaansa vahenté-
malla ylimaaraisten tarkastuskdyntien maaraa. Lisaksi jarjestelméan puheyhteyslaitteet
mahdollistavat henkilokunnan muodostaa kaksisuuntainen puheyhteys asiakkaaseen ha-
Iytyksen yhteydessa. Talldin voidaan tiedustella kutsun syyté ja varautua tarvittaviin toi-

menpiteisiin jo ennen asiakkaan luokse menoa.

Hoitajakutsujarjestelmia kaytetaan tyypillisesti vanhainkodeissa, sairaaloissa ja palvelu-
taloissa, joissa asiakkaat tarvitsevat ulkopuolista apua perustoiminnoissa erilaisten fyy-
sisten tai henkisten rajoitteiden takia. Asiakkaiden yleiskunto saattaa vaihdella hyvinkin
paljon eri kohteissa, joka tdytyy ottaa huomioon hoitajakutsujarjestelmén suunnittelussa.

Suunnitteluun liittyvia asioita ovat esimerkiksi litkuntakyky ja muistisairaudet.

2.1.2 Henkil6turvajarjestelmat
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Henkil6turvajarjestelman tarkoituksena on turvata henkilokunnan fyysinen koskematto-
muus ja auttaa avun saantia henked tai yleista turvallisuutta uhkaavissa tilanteissa. henki-
I6turvajarjestelman halyttimina kaytetdan tyypillisesti mukana kannettavia, langattomia
halyttimia. Mikéli jarjestelma sisaltad paikannusalueet, halytin antaa héalytyksen yhtey-
dessa oman yksildivan tietonsa lisdksi myos paikkatiedon josta halytys on tehty. Lisaksi
voidaan asentaa kiinteita henkiloturvahalyttimié esimerkiksi henkilokunnan tyopisteille.

N&ma halyttimet kertovat kyseisen tyopisteen tiedon halytettaessé.

2.2 Halytysjarjestelman rakenne ja toiminta

Jarjestelman runko koostuu lahiverkosta, johon vastaanotin-, tukiasema- ja nayttolaitteet

ovat kytketty. Verkonlaitteet ovat yhteydessa keskusyksikkdon, joka kasittelee sisaan tu-

levat halytykset ja valittdd ne halutuille ndyttolaitteille. Kuvassa 1 on esitetty jarjestelmén

rakenne.
Huonekoje — - Huonekaje IP
DECT Go\ —
= Y | CareCom
5 Controller
'
Puhelin Ze ) S ~ e
DECT Tukiasema Verkko
DECT \ —
/ - = é DECT Keskus
\ —> D T
Paikannustoiminnolla . 5 =) A |
S { | S KON
varustettu halytys- | K ) \ )
ldhetin 3 57 Paikannustunnistin
|
IP-jarjestelmaan Paikannustoiminolla’y | |
iitettava varustettu
radiovastaanotin halytyslahetin

KUVA 1. Hélytysjarjestelmén rakenne (Hélytysjérjestelmé CareCom)

Néiden lisaksi jarjestelmadn kuuluu langattomat halyttimet sek& dect-jarjestelmén puhe-
limet ja huonekojeet. Langattomat hélyttimet ja dect-jarjestelmén kayttolaitteet ovat yh-
teydessé jarjestelmaan radiotaajuudella, joiden liikenndinnin radiovastaanottimet ja tuki-

asemat vastaanottavat ja siirtdvat lahiverkon kautta eteenpéin.

Paikannusyksikot eivét ole suoraan yhteydessd muuhun jarjestelméén, vaan niiden tar-
koituksena on luoda induktiokenttd haluttuun paikkaan. Kentan l&pi kuljettaessa langat-

toman hélyttimen kanssa, kyseisen kentan yksil6iva tieto tallentuu halyttimeen automaat-
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tisesti ja sadilyttdaa sen niin kauan kunnes kuljetaan seuraavan paikannuskentan lapi. Teh-
téessé halytys, halytin lahettdd oman yksildivan tietonsa lisaksi myos siihen tallentuneen
paikkatiedon.

2.3 Kayttokohteissa tydskentelyssa huomioitavat asiat

Kohteissa, joissa on toiminta kdynnissd, tulee huomioida kaapelointi- ja asennustdiden
haitta- ja turvallisuusvaikutukset niin kohteen asiakkaille, henkilokunnalle ja laiteasenta-
jalle. Kohteissa tyoskentelyssé tulee aina menetella tilaajan ehdoilla. Ennen téiden aloi-
tusta laiteasentajan tulee tavata kohteen edustaja ja kertoa tulevista tydvaiheista. Samalla
sovitaan kohteessa liikkumiseen, tydaikoihin ja tilaajan toimintaa mahdollisesti hairitse-

vista tekijoista.

Ty6skentely tulee suunnitella siten, etté siitd on mahdollisimman vahan haittaa kohteen
toiminnalle, potilaiden ja henkilékunnan turvallisuus huomioiden. Tyoskentelyssa aiheu-
tuva poly ja roskat tulee siivota vélittdmasti ja tyopéivan paatteeksi kaikki asennustarvik-

keet, laitteet ja tyovalineet tulee poistaa yleisista tiloista lukittuun s&iloon.

Urakoitsijan tulee aina sopia ennalta kohteeseen tulemisesta ja pitda aina esilla henkil6-

korttia.
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3 YLEISKAAPELOINTI

Y leiskaapelointi muodostaa halytysjarjestelman rungon. Jarjestelmaé varten kaapeloita-
vat data-pisteet pyritadn aina paattamaan jakamolle, jossa keskusyksikko sijaitsee. Mikali
tdma ei ole mahdollista, tulee jakamoiden Vélill4 olla fyysinen yhteys. Data-pisteet tulee
aina paattaa ja merkitd molemmista pdistd. Merkinndissa kéytetdan tilaajan maarittamia
ohjeistuksia. Kaapelimittaukset tulee tehda kaikille pisteille ja niiden poytéakirjat toimittaa
Tunstall Oy:lle. Data-pisteet paatetddn omalle kytkentarimalle, mikéli tilaaja ei toisin ole
maarannyt. Pisteiden sijainnit merkintdineen tulee lisité aina tyokuviin. Jakamoiden séh-
konsyottd pyritdan ottamaan varavoimaldhteeltd, muussa tapauksessa jakamon laitteet
kytketdadn UPS-varavoimalaitteeseen. Kuvassa 2 on esimerkki verkonrakenteesta merkin-

tdineen.

T RKT 3.1 ADS
==

KT 1.1 AD
RKT 1.1 RKT 1.2

s==E | e ] | iE=EE
et e s ‘ RKT 1.2 A06 ‘ e e e
T

[ =]

ik /KT 1.2 A07 KT 12 A
crocoan ‘ [‘mu. LT

‘I
B

=

bl

=]

-

B

KUVA 2. Yleiskaapeloinnin rakenne
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4 PAIKANNUSYKSIKOT

4.1 Yleista

Paikannusyksikoiden avulla halytyksen tekijé voidaan paikantaa kiinteistossa. Paikan-
nusyksikoilla voidaan myos toteuttaa dementiavalvonta halutuille oville. Talloin demen-
tiahalytin tekee automaattisesti halytyksen kuljettaessa valvotusta ovesta. Langattomasta
halyttimesta tehty halytys lahettdaa halyttimen yksiléivén tiedon ja paikannusalueen tie-

don, josta halytys on tehty.

Paikannusalueet voidaan toteuttaa osastokohtaisesta aina huonekohtaiseen paikannus
tarkkuuteen saakka. Paikannusalueiden maaraan vaikuttaa kayttotarkoitus. Hoitajakutsu-
jarjestelmissé osastokohtainen paikannus on usein riittdva, mutta henkil6turvajarjestel-

missé jopa huonekohtainen paikannus saattaa olla tarpeen.

Paikannusalueet luodaan kiinteiston kulkureiteille, kuten kaytaville ja oville, IDT-yksi-
koilla ja ferriittiantenneilla tai induktiosilmukoilla paikannusalueet. Kuljettaessa langat-
toman halyttimen kanssa paikannuskentén l&pi, kentan yksiloiva tieto tallentuu halytti-
meen automaattisesti. Paikannustieto sailyy halyttimessa, kunnes kuljetaan toisen kentan

lapi.

Kuvassa 3 hoivaosasto on jaettu kolmeen paikannusalueeseen. Halytyksen paikkatietona
tulee siis jokin kolmesta paikannustekstista, riippuen mista héalytys osastolla on tehty. Li-
séksi osastolta pois johtavilla ovilla ja parvekkeen ovella on dementiavalvonta. Demen-
tiahdlyttimen kanssa kuljettaessa ovesta tulee hélytys automaattisesti kyseisen oven haly-
tystekstilla.
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KUVA 3. Hoivaosaston paikannuskaavio

4.2 1DT-yksikks

IDT-yksikolla yhdessa ferriittiantennien tai induktiosilmukan kanssa muodostetaan in-
duktiokentta ovelle tai kaytavélle. IDT-yksikolla yksiloidaan paikannuskentta ja voidaan
s&atad sen voimakkuutta. IDT-yksikko tarvitsee pistorasian omalle virtaléhteelle tai kaa-

peloinnin keskitetyltd sahkonsyotolta.

4.2.1 1DT-yksikon sijoittelu

IDT-yksikot voidaan sijoittaa yksinddn paikannettavan alueen kohdalle tai useita keski-
tettynd samaan paikkaan. Sijoitettaessa useita yksikoita keskitetysti, tulee huomioida, etta

kaapelin pituus yksikolta antennille saa maksimissaan olla 30 m.

IDT-yksikko pyritddn aina asentamaan alaslasketun katon yldpuolelle, katon rajaan tai
lukittuun tilaan. Yksikko tulee kuitenkin sijaita esteettéméssa paikassa huoltotoimenpi-
teitd varten. Alas laskettuun kattoon joka on suljettu, tulee talldin tehdd huoltoluukku yk-
sikkoa varten. Avattavan katon kattolevy tulee olla helposti avattavissa yksikon kohdalta,
eiké sen tiella saa sijaita esimerkiksi valaisimia tai sprinkleriputkia. Alaslasketun katon
ylapuolelle asennettu yksikko tulee merkité kattoon laitteen kohdalle tarralla. Kuvassa 4
IDT-yksikot ovat sijoitettu keskitetysti lukittuun tilaan. Tyohuoneiden oville sijoitetut

ferriittiantennit ovat kaapeloitu varastossa sijaitseville yksikaille.
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KUVA 4. IDT-yksikoiden sijoittelu keskitetysti

4.2.2 1DT-yksikdn kaapelointi ja asennus

IDT-yksikkd asennetaan omalla asennustelineelld joko seinaan tai kaapelihyllyn kylkeen.
IDT-yksikon sahkonsyottoon voidaan kéyttdd omaa virtaldhdettd tai keskitettyd sdéhkon-
syottod. Kaytettdessa omaa virtalahdettd yksikon viereen tulee asentaa pistorasia, johon
virtaldhde kytketaan. Keskitetylla sahkonsyotolla useita IDT-yksikoita on kytketty sa-
maan virtaldhteeseen. Sahkonsydton runkokaapelina kédytetddn MMJ 3x1,5 tai MMJ
3x2,5 asennuskaapelia. Runkokaapelista haaroitetaan sdéhkonsyottd KLM 4x0,8 merkin-
antokaapelilla IDT-yksikdille. Haaroitus tehd&an seindén tai kaapelinyllyn kylkeen asen-
nettavassa kytkentérasiassa. Keskitetyn séhkonsyoton virtaldhde sijoitetaan esimerkiksi
sahkokaappiin, telejakamoon tai muuhun vastaavaan lukittuun tilaan. Kuvassa 5 on IDT-

yksikko asennettuna kaapelihyllyn kylkeen.



15

KUVA 5. IDT-yksikko

4.2.3 IDT-yksikon kytkenta

Kuvassa 6 on esitetty IDT-yksikon kytkentéliittimet. Yhteen IDT-yksikkd6n voidaan kyt-
ked enimmilladn kolme ferriittiantennia tai yksi induktiosilmukka. Kytkettdessa yksikko
omaan virtalahteeseen, voidaan kayttaa yksikon oikeassa yldkulmassa olevaa RJ-liitinta.

Keskitetyn sahkonsyoton kaapeli kytketddn VIN+ ja VIN- ruuviliittimiin.

DIP-kytkimet: Positionumero ja

»~ kentédnvoimakkuus

MUTE: Ovimagneetin kytkent& (NO) | Sahkansystt (R-liitin)

VIN: Sahkénsystté 12-30VDC

LOOP: Antennin/silmukan kytkenta

LOOP: Antennin/silmukan kytkenta

NC: Ei kytketty
(voidaan kayttaa

silmukan jatkamiseen) -D-O [UED[D
% _LED-merkkivalot

KUVA 6. IDT-yksikon liitdnnat (IDT129 Installation Manual)

4.2.4 IDT-yksikon asetukset ja kentdnvoimakkuuden saato
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IDT-yksikon dip-kytkimilla voidaan maarittaa yksikon yksiloiva positionumero ja séataa
paikannuskentdn voimakkuutta. Tunstall Oy ilmoittaa yksikdissé kaytettavat positionu-
merot tapauskohtaisesti. IDT-yksikon kentdnvoimakkuutta voidaan saatédd suuremmalle,
mikali induktiokenttd ei tayta kulkureittia sen koko leveydeltd. Induktiokentén tunkeutu-
minen vaaréalle paikannusalueelle, kuten toiseen huoneeseen tai kerrokseen voidaan estaa
pienentamélld kentdnvoimakkuutta. Dip-kytkimet voidaan asettaa joko ON- tai OFF-
asentoon. Dip-kytkimia tulee lukea yksikko ylosalaisin, jolloin dipl on ensimmaisena va-
semmalla ja dip12 viimeisena oikealla. Dip-kytkin on aktiivisena, eli ON-asennossa, yl-
haalla ja pois paalta, eli OFF-asennossa, alhaalla. Kuvassa 7 dip-kytkimet 1-7 ja 11 ovat

ON-asennossa.
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KUVA 7. IDT-yksikon dip-kytkimien lukusuunta
4.2.5 Positionumeron asettaminen
Dip-kytkimill4 1-10 voidaan asettaa IDT-yksikon yksiloivd positionumero. Jokaisella

dip-kytkimell& on oma arvo ja yksikon positionumero méaréytyy ON-asennossa olevien

dip-kytkimien summana. Taulukossa 1 on esitetty dip-kytkimien arvot.
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TAULUKKO 1. Dip-kytkimien arvot
DIP1 | DIP2 | DIP3 | DIP4 | DIP5 | DIP6 | DIP7 | DIP8 | DIP9 | DIP 10
1 2 4 8 16 32 64 128 256 512

Taulukossa 2 dip-kytkimien positionumeroksi muodostuu 263 laskemalla kaikkien ON-

asennossa olevien dip-kytkimien arvot yhteen.

TAULUKKO 2. Positionumero 263
DIP1 | DIP2 | DIP3 DIP 4 DIP 5 DIP 6 DIP 7 DIP 8 DIP9 | DIP 10

1 2 4 8 16 32 64 128 256 512

ON ON ON OFF OFF OFF OFF OFF ON OFF

4.2.6 Kentanvoimakkuuden saato

IDT-yksikon kentdnvoimakkuutta voidaan saataa dip-kytkimilla 11 ja 12. Yksikkdon kyt-
kettyjen ferriittiantennien mééara ja induktiosilmukan koko vaikuttavat kentdn voimak-
kuuden saatoon. Mikali virrankulutus nousee liian korkeaksi nostettaessa kentdnvoimak-
kuutta, yksikdn punainen led-valo syttyy ylikuormituksen merkiksi eik& paikannusyk-
sikkd toimi. Talloin kentanvoimakkuutta tulee s&&téda pienemmalle, kunnes punainen led-
merkkivalo sammuu. Kentanvoimakkuudelle on saatavilla nelja eri asetusta taulukon 3

mukaisesti.

TAULUKKO 3. Kentanvoimakkuuden asetukset

Pienin teho 2. pienin teho 2. suurin teho Suurin teho
DIP 11 DIP 12 DIP 11 DIP 12 DIP 11 DIP 12 DIP 11 DIP 12
OFF OFF ON OFF OFF ON ON ON

4.3 Ferriittiantennit

Ferriittiantenneilla voidaan luoda paikannuskentta halutulle kulkureitille, kuten ovi tai
kaytava. Ferriittiantenni koostuu piirikortista ja muovikuoresta. Antennien muovikuoria
on saatavilla kahta eri kokoa. Isompi ja yleisimmin kaytetty malli FC122 (kuva 8) on
mitoiltaan 125x300x40 mm. Mikéli FC122 antenni ei mahdu asennettavaan paikkaan,

voidaan kayttada pienempééd FC120 (kuva 9) antennia jonka mitat ovat 43x210x25 mm.
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KUVA 8. FC122-ferriittiantenni (Tuotelehti, IDT129 & FC12x)

KUVA 9. FC120-ferriittiantenni (IDT 124 Mounting Guide)

Ferriittiantenni luo ympaérilleen ovaalin muotoisen induktiokentan, joka ulottuu pisimmil-
leen antennin pdistd. Tdman takia on suositeltavaa asentaa ferriittiantennit vaakatasoon,
mikali se on mahdollista. Induktiokentédn kokoon vaikuttaa IDT-yksikdn kentdnvoimak-
kuuden s&ato ja seindmateriaali johon antenni on asennettu. Normaalisti induktiokentta
ulottuu antennista kohtisuoraan maksimissaan noin 120-150 cm paahéan. Mikali antenni
on asennettu suoraan metallirakenteeseen tai rakenteeseen jossa on huomattava méara
metallia, saattaa kentén voimakkuus laskea huomattavasti. Tdma tulee huomioida esimer-

kiksi hissien oviympadristoissa. Ferriittiantennien asentamista avoimen palo-oven taakse
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tulee myds vélttaa. Ferriittiantennit kaapeloidaan IDT-yksikdltd KLM 4x0,8 merkinanto-
kaapelilla, jonka pituus saa olla enintddn 30 m. Yhdelle IDT-yksikolle voidaan kytke&

korkeintaan kolme ferriittiantennia.

4.3.1 Ferriittiantennien sijoittelu ja asennus

Ferriittiantennien sijoittelussa tulee huomioida muut lahelld olevat paikannuskentat sek&
paikannettavan kulkureitin leveys. Paikannuskentat eivat saa olla liian lahella toisiaan,
koska péaallekkaiset paikannuskentét heikentavét toisiaan. Langattomat halyttimet tarkis-
tavat paikkatietonsa kahden sekunnin vélein, jonka takia paikannuskentat tulee sijaita toi-
siinsa nédhden vahintdén kahden metrin etdisyydelld. Mikéli paikannettavan kulkureitin
leveys ylittaad 2,8 m tulee ferriittiantennien korvaamista induktiosilmukalla harkita. Ku-
vassa 10 on esitetty kéytavalle tehty paikannusalueen vaihto kahdella IDT-yksikolla joi-

hin on molempiin kytketty kaksi ferriittiantennia.

Max. 2,8m
—{e—
£
é
—r0—

KUVA 10. Paikannusalueiden etéisyydet

Ferriittiantennit asennetaan seindlle 1,2 m korkeudelle. Kaapeli tuodaan IDT-yksikolta
pinta-asennuksena johtolistalla tai uppoasennuksena putkella. Antennit asennetaan vaa-
katasoon, mikali mahdollista. Ferriittiantenni pyritaan sijoittamaan aina oven aukeavalle
puolelle kuvan 11 mukaisesti. Mikéli kyseessa on leved oviaukko, ferriittiantennit asen-

netaan ovien molemmille puolille kuvan 12 mukaisesti.
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KUVA 12. Ferriittiantennien asennus leveéalle ovelle

Kuvissa 11 ja 12 on esitetty myds ovimagneetin sijoitus ovelle. Ovimagneetti tulee sijoit-
taa oven aukeavalle puolelle ylakulmaan.

4.3.2 Ferriittiantennien ja ovimagneetin kytkenta

Ferriittiantennin kaapeli kytketdan antennin sisélld oleviin ruuviliittimiin. Samalle IDT-

yksikolle tulevat ferriittiantennit tulee kytked samoin pdin. Ferriittiantenni kytket&én

20
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IDT-yksikon LOOP+ ja LOOP- liittimiin. Mikali ferriittiantenneja tulee samalle IDT-
yksikodlle kolme kappaletta, kytketadn kolmas antenni rinnan toisen antennin kanssa. Ovi-
magneetti kytketdan IDT-yksikon MUTE+ ja MUTE- liittimiin, siten ettd koskettimen
karjet ovat kiinni kun ovi on kiinni. Kuvassa 13 on esitetty ferriittiantennien ja ovi-

magneetin kytkentd IDT-yksikolle.

Ovimagneetti:
Ovi kiinni=karki kiinni
Ovi auki=kérki auki

| Fc122 |

KUVA 13. Ferriittiantennien ja ovimagneetin kytkenta (IDT129 Installation Manual)

4.4 Induktiosilmukka

Induktiosilmukan muodostama paikannuskenttd on huomattavasti suurempi kuin ferriit-
tiantennien. Sen avulla voidaan kattaa esimerkiksi leveat kaytavat. Induktiosilmukka voi-
daan asentaa alaslasketun katon yl&puolelle, jolloin saistytddn nékyvilta pinta-asennuk-
silta.

Induktiosilmukan kaytdssa tulee kayttaa erityistd harkintaa, silld sen voimakas kentta tun-
keutuu helposti myds vaéariin paikkoihin. Induktiosilmukkaa ei esimerkiksi voida asentaa
kattoon tai lattiaan, mikali ylemmassa tai alemassa kerroksessa on eri paikannusalueet.
Induktiokenttd ylettyy vaivatta kerroksesta toiseen ja voi aiheuttaa vaaran paikannustie-

don héalyttimeen.

4.4.1 Induktiosilmukan sijoittelu

Induktiosilmukka voidaan asentaa tarpeen mukaan kattoon, lattiaan tai seindan. Induktio-

silmukka kaapeloidaan suorakaiteen muotoiseksi KLM 4x0,8 merkinantokaapelilla. Kaa-
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pelointi tulee aina tehdd joko JM16- tai JAP16-putkeen. Pinta-asennuksessa voidaan sil-
mukka kaapeloida johtolistaan. Kaapeloinnilla putkeen tai listaan varmistetaan silmukan

muodon pysyminen suorakaiteena ja suojataan kaapelia ulkoiselta rasitukselta.

Silmukan sijoittelussa tulee huomioida muut l&helld olevat paikannuskentdt ja kentan
mahdollinen tunkeutuminen vaariin paikkoihin. Silmukka sijoitetaan keskelle kulkureit-
tid tai oven ympadrille. Silmukan koko tulee kattaa leveydeltdan lahes koko kulkureitin
leveys, silmukan mittojen ollessa véhintédan 1,2x2,0 m. Etaisyys toiseen paikannuskent-
t&an tulee olla vahintdan kaksi metrid. Kuvassa 14 kaksi induktiosilmukkaa on asennettu

kaytavalle.

¢ Min. 2,0m 3

Min. 1,2m
—

Min. 2,0m

KUVA 14. kaksi induktiosilmukkaa sijoitettuna kéaytavalle

4.4.2 Induktiosilmukan asennus

Induktiosilmukka asennetaan alaslasketun katon ylapuolelle JIM16-putkella suorakaiteen
muotoon. IDT-yksikkd sijoitetaan silmukan viereen ja kaapein molemmat pééat tuodaan
yksikolle. Mikali IDT-yksikkoéa ei voida asentaa silmukan viereen, tulee silmukan péat
kytked kytkentdrasiassa ja jatkaa yhdelld kaapelilla IDT-yksikolle. Silmukka voidaan

my0s asentaa suoraan kattoon kéyttdmalla johtolistaa.

Induktiosilmukka voidaan sijoittaa seindlle, esimerkiksi ikkunan karmien ympérille joh-
tolistalla tai oven karmien sisélle. Naissé tapauksissa IDT-yksikko sijoitetaan silmukan

ldhelle katon rajaan tai alaslasketun katon ylapuolelle.
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Lattiaan asennettaessa induktiosilmukkaa varten tulee tehda lattiaan roilotus, johon sil-
mukka kaapeloidaan JIM16-putkessa. Silmukan p&at tuodaan seinalld olevaan kojerasiaan,
jonka korkeus lattiasta on 20 cm. Silmukka kytket&d&n kojerasiassa ja jatketaan putkitet-
tuna yhdella kaapelilla alaslasketun katon ylapuolella sijaitsevalle IDT-yksikolle. Sil-
mukka voidaan myos kaivaa maahan, mutta IDT-yksikkd tulee aina sijoittaa sisatiloihin.

Pintapuoliset putkitukset tulee tehd& aina JAP16-putkella kaapelin suojaamiseksi.

4.4.3 Induktiosilmukan kytkent&

Induktiosilmukka kytketdan IDT-yksikon LOOP+ ja LOOP- liittimiin. Johtimet kytke-
tdén siten, ettd ne muodostavat kolme Kierrosta kaapelissa. Kuvan 14 esimerkissa sil-
mukka voidaan ajatella lahtevén liikkeelle sinisell& johtimella LOOP+ liittimesta. Sininen
johdin kytketaan yhteen keltaisen johtimen kanssa, jolloin toinen kierros kaapelin ympéri
alkaa. Keltaisen johtimen palatessa takaisin se kytketddn punaisen johtimen kanssa yh-
teen, jolloin kolmas kierros kaapelin ympéri alkaa. Lopuksi punainen johdin palaa takai-
sin ja se kytketaan LOOP- liittimeen. Kuvan 14 esimerkissa kaapelin valkoinen johdin on

jatetty kytkemaéttéa.

KUVA 15. Induktiosilmukan kytkent& (IDT129 Installation Manual)
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5 WLR-RADIOVASTAANOTIN

5.1 Yleista

WLR-radiovastaanottimien tarkoituksena on vastaanottaa langattomien halyttimien ra-
diotaajuudella tulevat viestit ja vélittdd ne halytysjarjestelméan palvelimelle I&hiverkon
kautta. Vastaanottimien peittoalue sisétiloissa on noin 25-30 m, riippuen rakennuksen ra-
kenteista. Runsaasti metallia sisdltavat seiné- ja kattomateriaalit voivat heikentad vastaan-
ottotasoa huomattavasti. Tama tulee huomioida esimerkiksi vaesténsuojissa. WLR-vas-
taanottimia pyritdan sijoittamaan niin paljon, ettd halytykset toimivat kaikkialla raken-

nuksen sisalla.

Vastaanottimen dipoliantenni on ympariséteilevd, joten vastaanottimet voidaan asentaa
joka toiseen kerrokseen. Kantamatestaukset toteutetaan tekemalld langattomalla halytti-
mella testihalytyksid ympari rakennusta, aloittaen kerroksista joissa ei ole vastaanottimia.
Kattava kantamatestaus on suositeltavaa, koska rakenteet saattavat aiheuttaa katvealueita

rakennuksessa.

Kuvassa 16 olevan WLR-radiovastaanottimen mukana tulee liséksi dipoliantenni ja yksi
UTP-verkkokaapeli. Vastaanotin on PoE-sy6ttdinen laite, mutta siind on myods 24VDC-

liityntd omaa virtalahdetta varten.

KUVA 16. WLR-radiovastaanotin (Wireless Receiver, Installation Guide)
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5.2 Sijoittelu

WLR-radiovastaanottimet sijoitetaan rakennukseen siten, ettd niiden etéisyys toisiinsa
nahden on 20-30 m. Mikali rakennuksessa on useita kerroksia, vastaanottimet sijoitetaan
kuvan 17 mukaisesti joka toiseen kerrokseen. Radiovastaanotin sijoitetaan alaslasketun
katon ylapuolelle, katon rajaan tai lukittuun tilaan. Laite tulee sijoittaa esteettoméan paik-

kaan huoltotoimenpiteit varten ja sen sijainti tulee merkité kattoon.
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KUVA 17. WLR-radiovastaanottimien sijoittelu

5.3 Asennus ja kytkenta

WLR-vastaanottimelle kaapeloidaan atk-jakamolta cat6-kaapelilla vastaanottimelle.
Kaapeli paatetadn ja merkitddn molemmissa péissd. VVastaanotin ja dipoliantenni asenne-
taan kuvan 18 mukaisesti seindan tai kaapelihyllyn kylkeen kahdella ruuvilla. Dipoli-
antenni pyritdan asentamaan kohtisuoraan rakennuksen suuntaisesti, siten ettd antennin
paéat ovat viitté vaille viisi-asennossa. Antennia asennettaessa pyritdan valttdmaan suuria

metallirakenteita, kuten ilmastointi- ja metalliputket.



KUVA 18. WLR-radiovastaanottimen asennus.
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6 DECT-JARJESTELMA

6.1 Yleista

Dect-jarjestelma on paikallinen puheen- ja viestin valitysjarjestelma. Sitd voidaankin ver-
rata GSM-verkkoon, tukiasemineen ja matkapuhelimineen. Dect-jarjestelmén runko
koostuu dect-keskuksesta ja siihen liitettavista tukiasemista. Jarjestelmaé kayttdd kuvan
19 mukaiset dect-puhelimet, joihin voidaan valittaa hoitajakutsujéarjestelmén halytyksia
jamuodostaa puheyhteys toisiin dect-puhelimiin sekd kuvan 20 mukaisiin huonekojeisiin.
Dect-huonekoje kayttdd niin ikdan dect-verkkoa hélytysten ja puheyhteyden siirtoon.
Dect-jarjestelma voidaan myos liittdd puhelinvaihteeseen, jolloin puhelut myds jérjestel-

man ulkopuolelle ovat mahdollisia.

Dect-verkko suunnitellaan normaalisti toimivaksi koko kiinteistossa, tai kiinteiston osissa
joissa niita kayttava henkilokunta tydskentelee. Dect-verkko toteutetaan tukiasemilla joi-
hin puhelimet ovat yhteydessa. Riittdmatdn dect-verkko aiheuttaa aina puheyhteyden
heikkenemisestd yhteyden katkeamiseen asti, joten tukiasemia tulee olla kiinteistdssa riit-
tavén kattavasti jotta katvealueita ei padse syntymaan.

Dect-jarjestelmia on kahta eri tyyppid, ip-pohjainen ja digitaalinen jarjestelma. Toimin-

taperiaate nailla jarjestelmilla on sama, erot tulevat tiedonsiirtotavassa ja kaapeloinnissa.

KUVA 19. Dect-puhelin (Spectralink 7202 and 7212)
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KUVA 20. Dect-huonekoje (DECT Extended, User Manual)

6.2 Ip-dect jarjestelma

Tiedonsiirto ip-pohjaisessa dect-jérjestelmassa kulkee lahiverkon kautta. Kuvassa 21 on
esitetty periaatekuva ip-pohjaisesta dect-jarjestelméastd. Tukiasemat kayttavat siis yleis-
kaapelointia ja ne saavat kayttdjannitteen lahiverkon kautta (PoE). Ip-pohjainen jarjes-
telmé& soveltuu hyvin isoihin kohteisiin, joissa on valmiina paljon yleiskaapelointipisteita.
Heikkoutena digitaaliseen jérjestelm&an voidaan todeta hintavien PoE-kytkimien tarve
tiedonsiirtoon ja tukiasemien heikompi kantama. Lisaksi ip-pohjaisen jarjestelmén ohjel-

mallisesti toimintaan saattaminen on hieman digitaalista jarjestelméaéa tyolaampéaa.
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Ermergency el
Server / Media Ressource h
..
Mactwe fadige
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KUVA 21. Ip-pohjainen dect-jarjestelméa (Spectralink IP-DECT Server 6500)



29

6.2.1 Sijoittelu

Jarjestelman keskus sijoitetaan perinteisesti muiden hoitajakutsulaitteiden kanssa samaan
tilaan. Tukiasemat sijoitetaan Kiinteiston yleisiin tiloihin, kuten kaytaville. Ip-tukiase-
mien valinen etdisyys toisiinsa ndhden tulisi olla maksimissaan 12 m. Tukiasemia sijoi-

tetaan kiinteiston jokaiseen kerrokseen.

6.2.2 Kaapelointi ja asennus

Tukiasemia varten kaapeloidaan cat6-yleiskaapelointi ja se paatetddn joko alaslasketun
katon ylapuolelle tai katon rajaan. Datapiste tulee aina merkitd seka pisteeseen, ettd poh-
jakuvaan. Dect-jarjestelmén ohjelmoinnin kannalta on oleellisen tarkeaa tietda kunkin tu-

kiaseman sijainti Kiinteistossa.

Tukiasema asennetaan kahdella ruuvilla seinélle, katonrajaan. Taman jalkeen se kytke-

tddn UTP-verkkokaapelilla datapisteeseen. Kuvassa 22 dect-tukiasema on asennettu ka-

tonrajaan, datapisteen viereen.

KUVA 22. Ip-tukiasema asennettuna katonrajaan

6.3 Digitaalinen dect-jarjestelma

Digitaalisessa dect-jarjestelmdssa tiedonsiirto tapahtuu tukiaseman ja keskuksen vélisell&
kaapeliparilla. Tdm4 tarkoittaa, etta jokaiselle tukiasemalle joudutaan kaapeloimaan oma
kaapelipari suoraan keskukselta. Isoissa kohteissa tdmé voi aiheuttaa suhteettoman kaa-
pelointitydn verrattuna Ip-pohjaiseen jarjestelméén. Toisaalta tukiasemien kantama on
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hieman parempi Ip-tukiasemiin verrattuna ja niiden toimintaan saattaminen ohjelmalli-

sesti on nopeampaa. Kuvassa 23 on esitetty digitaalisen dect-jarjestelman periaatekuva.

Local Area Network

Server

Base Stations Man down

Repeaters Alsrm sccepted

Handsets

KUVA 23. Digitaalinen dect-jarjestelméa (Spectralink DECT Server 2500)

6.3.1 Sijoittelu

Digitaaliset tukiasemat sijoitellaan kiinteistdn yleisiin tiloihin kuten kaytaville. Tukiase-
mien vélinen etéisyys toisiinsa ndhden tulisi olla maksimissaan 20 m. Tukiasemia sijoi-

tetaan kiinteiston jokaiseen kerrokseen.

6.3.2 Kaapelointi ja asennus

Tukiasemat kaapeloidaan suoraan dect-keskukselta tukiasemille joko omilla MHS 3x0,5-
kaapeleilla tai isommasta runkokaapelista haaroittamalla. Kaapeli tuodaan katon rajaan
tukiaseman kohdalle ja se merkitaan kaapelin molempiin péihin, sekd pohjakuvaan. Kaa-
peli paatetadn dect-keskuksella SLA-kytkentérimalle ja tukiaseman padssa kaapelin sini-

nen ja sinivalkoinen pari rj45-urosliittimen pinneihin 4 ja 5.

Tukiasema asennetaan kahdella ruuvilla seinélle, katonrajaan. Taman jélkeen kaapeli kyt-

ketdan tukiasemaan.
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7 KAYTAVANAYTTO

7.1 Yleista

LED-kaytavanaytolle, kuvassa 24, vélitetdan hoitajakutsujéarjestelmén halytykset. Kéyta-
vandytot asennetaan normaalisti kiinteiston yleisiin tiloihin, kuten kéytaville tai auloihin.
Kéytdvanaytto voidaan asentaa kaytavan kattoon kaksipuoleisena tai seindan yksipuolei-
sena. Sijoittelussa tulee huomioida esteeton nékyvyys ja riittdva asennuskorkeus, jotta
naytosta ei ole haittaa muulle toiminnalle. Kéytavanaytolle mahtuu 13 merkkia ja siiné
on kaksi erilaista halytysaantd. Kaytavandyton adapteriin voidaan myos kytked erillinen

summeri.

Kéytavanayttd koostuu naytostd, adapterista, virtalahteestd ja asennusraudoista. Kaksi-

puoleiset ndytot yhdistetdén toisiinsa asennusraudoilla sivuilla olevilla ruuveilla.

KUVA 24. LED-kéytévanaytto (Tuotelehti, PSDD2 kaytavanayttd)

7.2 Kaapelointi ja asennus

Kéytavanaytolle tulee kaapeloida sahkonsyotté omalla pistorasialla tai keskitetylta
12VDC-virtalahteelta. Lisaksi kdytavanaytolle kaapeloidaan cat6-yleiskaapelointi atk-ja-
kamolta, paatettynd molemmista paista. Datapiste, pistorasia ja nayton adapteri sijoitetaan

alaslasketun katon ylapuolelle tai katonrajaan.
7.2.1 Kaytavanayton asennus kattoon

Kéytavanayttd voidaan asentaa mukana tulevilla asennusraudoilla suoraan kattoon. Mi-
kali nayttd asennetaan alas laskettuun kattoon, tulee kattolevyn ylépuolelle laittaa sopivat

tuet kiinnitysta varten. Kuvassa 25 kdytavanayttd on asennettu alas laskettuun kattoon.

Kéytavanayttd voidaan myos asentaa vaijereilla kattoon, mikali katto on korkea tai alas-
lasketun katon materiaalit eivat kestd suoraan asennusta. Kattolevyihin porataan nayton

molempien paatyjen kohdalle reiat adapterilta tulevia johtoja varten.
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KUVA 25. Kaytavanayton asennus kattoon

7.2.2 Kaytavanayton asennus seindan

Kéytdvanaytto asennetaan katon rajaan mukana tulevilla asennusraudoilla. Adapteri, vir-
taléhde, pistorasia ja datapiste sijoitetaan alaslasketun katon ylapuolelle tai seindlle nay-
ton valittomaan laheisyyteen. Kuvassa 26 kéytdvandytté on asennettu seindan, katonra-
jaan.

KUVA 26. Kaytdvanayton asennus seindan

7.3 Kaytavanayton kytkenta
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Adapterilta, kuvassa 27, lahtevat virta- ja datakaapelit kytketddn kaytavandyton sivussa
oleviin liittimiin. Adapteriin kytketadn UTP-verkkokaapeli, jonka toinen paa kytketaan
datapisteeseen. Lisdksi ndyton mukana tuleva virtaldhde kytketd&n pistorasiaan ja adap-
teriin. Summeri kytketddn adapterin OUT 1 + ja OUT 1- ruuviliittimiin.

KUVA 27. Kaytavéanayton adapteri
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8 HUONEKOJEET

8.1 Yleista

Huonekojeen avulla asukashuoneesta voidaan tehdd halytys, lasnéolo, halytyksen
kuittaus ja muodostaa kaksisuuntainen puheyhteys huoneeseen. Huonekojeisiin voi-
daan kytked kaksi lisdlaitteita kuten vetonaru tai johtokutsupainike. Siitd voidaan
myos aktivoida ulostuloja esimerkiksi huonemerkkivaloja varten. Huonekojeita on

kahta eri tyyppid, joiden isoin eroavaisuus on tiedonsiirtotavassa.

Ip-huonekojeen tiedonsiirto ja sahkonsyotto siirretdadn yleiskaapeloinnissa. Dect-huo-
nekojeen tiedonsiirto tapahtuu langattomasti dect-verkon kautta, mutta se tarvitsee

joko oman virtaléhteen tai keskitetyn séhkonsyoton.

Huonekojeen valinnassa tulee huomioida kaapelointitarve ja dect-jarjestelmén muu
kaytto. Jokaiselle 1P-huonekojeelle tarvitsee kaapeloida oman cat6-yleiskaapelointi
pisteen, kun taas dect-huonekojeelle voi riittdd vain tilassa oleva pistorasia. Toisaalta
dect-huonekojeet tarvitsevat dect-verkon toimiakseen, joten kaapelointia joudutaan
talloin tekeméaan tukiasemia varten. Mikali kayttéon tulee myds dect-puhelimet, dect-

verkko joudutaan rakentamaan joka tapauksessa.
8.2 Ip-huonekoje

IP-huonekojeesta, kuvassa 28, voidaan tehda hélytys, halytyksen kuittaus ja muodostaa
puheyhteys. Huonekojeessa on myods naytto halytyksien esittdmista varten, joten sitd voi-
daan kayttdd myos kansliakojeena. Huonekojeeseen voidaan kytkea kaksi sisdéntuloa ja

kaksi ulostuloa.

\

3
00066

KUVA 28. Ip-huonekoje (Tuotelehti, Huonekoje CareCom IP)
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8.2.1 Sijoittelu

Huonekoje sijoitetaan asukashuoneessa sisdéntulo-oven viereen, potilaspaikan kohdalle
tai muuhun keskeiseen ja esteettomaan paikkaan. Asennuskorkeus huonekojeelle on noin
1300 mm.

Mikali huonekojetta kaytetddn kansliandyttong, se sijoitetaan kansliaan, henkilékunnan
taukotilaan tai muuhun vastaavaan henkilokunnan tilaan. Huonekoje tulee sijaita naky-
valla paikalla ja sille tulee olla esteetdn paasy. Asennuskorkeus kansliakojeena on noin
1600 mm. Kuvassa 29 kansliandytténa toimiva ip-huonekoje on asennettu oven pieleen
keskeiselle paikalle.

KUVA 29. Ip-huonekoje kansliandyttona

8.2.2 Kaapelointi ja asennus

IP-huonekoje tarvitsee aina yleiskaapelointipisteen. Kaapeli tulee aina paattaa ja merkita.
Sisadn- ja ulostulot kaapeloidaan MHS 3x0,5-merkinantokaapelilla. Kaapelit paatetdan

merkittyind joko kojerasiaan tai omaan asennusrasiaan.

Huonekoje voidaan asentaa joko kojerasiaan tai suoraan seindan. Asennettaessa huone-
koje kojerasiaan, cat6-yleiskaapelointipiste paatetddn rasian sisalle ilman kalusteita ja
mahdollisten sis&én- tai ulostulojen kytkennat tehddén kojerasian sisalld. Huonekojeen

asennusteline ruuvataan kojerasian péalle.
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Asennettaessa huonekoje suoraan seindén, tulee cat6-yleiskaapelointipiste paattaa joko
alaslasketun katon ylapuolelle tai huonekojeen alapuolelle lattian rajaan. Sisdén- ja ulos-
tulot kaapeloidaan cat6-yleiskaapelointipisteen viereen, omaan asennusrasiaan. Kaapelit

tuodaan huonekojeelle kaapelilistalla huonekojeen pohjassa olevan l&piviennin kautta.

8.2.3 Kytkenta

IP-huonekojeessa on kaksi rj45-liitintd, toinen datayhteyttd varten ja toinen sisaan- ja
ulostuloja varten. Kuvassa 30 on esitetty ip-huonekojeen liitynnat. Kytkettdessa johtoja
laitteeseen, tulee aina varmistua etté ne tulevat oikein pdin. Tamén takia johdot tulee aina

merkita.

Data-yhteytta varten tuleva UTP-verkkokaapelin toinen paa kytketaan yleiskaapeloinnin
pisteeseen ja toinen huonekojeen dataporttiin. I/O-liityntdjen kaapelit kytketdan katkais-
tuun cat5 UTP-verkkokaapeliin esimerkiksi ja toinen paa kytketaan I/O-porttiin. 1/0-kyt-

kennat suojataan kayttamalla pienta nippusidetta vedonpoistona.

Data-liitynta

Sisdantulo 1
Sisdantulo 2

Ei kdytossa

+12VDC

GND

Ei kdytossa

Ulostulo 1 (Halytys)
Ulostulo 2 (Lasn&olo)

XNOORA W=

KUVA 30. Ip-huonekojeen liitynnét (CareCom IP, installation Guide)

Kuvassa 31 on esimerkki ip-huonekojeen sisadn- ja ulostulojen kytkennasta vetonaruun

ja huonemerkkivaloon.
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Merkkilamppu

TIAEAET

RJ-liitin, huonekoje out2(ru)[ 8]
OUT 1 (RuVa) 7—’

6]

[E +12vDC (i) | 4

3]

12]

1]

IN1(OrVa) Vetonaru
—\— 1
2 -
3
4

KUVA 31. Vetonarun ja huonemerkkivalon kytkenté

Kuvassa 32 on esimerkki ulkoisen summerin kytkennésté ip-huonekojeeseen.

SUMMERI

OUT 1 (RuVa)

-
Ft +12VDC (Si)

[=][]w]s]e]o]N]e]

KUVA 32. Summerin kytkenta

8.3 Dect-huonekoje

Dect-huonekojeesta, kuvassa 33, voidaan tehda halytys, kuitata halytys ja muodostaa sii-
hen puheyhteys. Erona Ip-huonekojeeseen on tiedonsiirtotapa. Dect-huonekoje kayttaa
Kiinteiston langatonta dect-verkkoa tiedonsiirtoon. Tdman takia se tarvitsee ainoastaan
virransyoton toimiakseen. Dect-huonekoje kayttaa 12V DC-jannitettd, syottd voidaan to-
teuttaa omalla virtaléhteelld tai keskitetylla séhkonsyotolla. Keskitettyd sdéhkonsyottoa
varten voidaan hyddyntad olemassa olevaa yleiskaapelointia tai vetdd oma kaapeli virta-

lahteelta.
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i

KUVA 33. Dect-huonekoje (DECT Extended, User Manual)
8.3.1 Sijoittelu

Huonekoje sijoitetaan asukashuoneessa sisaantulo-oven viereen, potilaspaikan kohdalle
tai muuhun keskeiseen ja esteettomaén paikkaan. Asennuskorkeus huonekojeelle on noin
1300 mm. Mikali k&ytetddn omaa virtaldhdettd, tulee pistorasioiden sijainti huomioida

huonekojeen sijoittelussa.
8.3.2 Kaapelointi ja asennus

Kéytettdessa keskitettya sahkonsyottod, syottokaapeli kaapeloidaan joko suoraan virta-
ldhteeltd tai haaroitettuna sahkonsydton MMJ-runkokaapelista KLM 4x0,8-kaapelilla
koje- tai kytkentd rasialle. Sisadn- ja ulostulojen kaapelit vedetdan samaan paikkaan MHS
3x0,5-kaapeleilla. Kaytettdesséd omaa virtaldhdettd sahkonsyottona kéytetadn lahella ole-

vaa pistorasiaa, kuten kuvassa 34.

KUVA 34. Dect-huonekoje omalla virtalahteella

Dect-huonekoje voidaan asentaa kojerasiaan tai suoraan seindan. Asennettaessa huone-
koje kojerasiaan, kaapelit kytketaan rasian sisélla ja huonekojeen asennusteline ruuvataan

kojerasian paélle.



39

Asennettaessa huonekoje suoraan seinddn, tulee sahkdsyotto ja sisaan- ja ulostulot kaa-
peloida alaslasketun katon ylapuolelle tai lattianrajassa sijaitsevaan omaan asennusrasi-
aan. Kaapelit tuodaan huonekojeelle kaapelilistalla huonekojeen pohjassa olevan l&pi-

viennin kautta.

8.3.3 Kytkenta

IP-huonekojeesta poiketen dect-huonekojeen sahkonsyotto ja I/0-liitynnat kytketaan sa-
maan rj45-liittimeen. Dect-huonekojeen liitdnnat on esitetty kuvassa 35. Séahkonsyotto ja
I/0O-kaapelit kytketdan katkaistuun cat5 UTP-verkkokaapeliin. UTP-verkkokaapelin toi-
nen pad kytketadn huonekojeen rj45-liittimeen.

. Halytystulo 1 (halytys)

. Halytystulo 2 (ovihalytys)
. NC (ei kytketty)

. Tasasahko (DC) (+10 - +24V)
(tehontarve 6W)

. Kayttojannite maa (GND)
. NC (ei kytketty)

. Ohjauslahto 1
(halytyksen merkkivalo)

. Ohjauslahto 2

(lasndolon merkkivalo)

KUVA 35. Dect-huonekojeen liitdnnat (CareCom DECT Extended, User Manual)

Kuvassa 36 on esimerkki vetonarun, huonemerkkivalo ja virtaldhteen kytkennésta dect-

huonekojeelle.



Merkkilamppu

RJ-liitin, huonekoje 0UT 2 (Ru)
OUT 1 (Ruva)
Virtaldhde
R ' GND (SiVa) -
12vDC
+12VDC (Si) -

[=[[w]a]o]a]~]e]

IN 1 (OrVa) 1 Vetonaru

HlW[IN|-

KUVA 36. Dect-huonekojeen kytkenté esimerkki
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