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Opinnaytetyon aiheena on luoda osakeportfolion analysointiin tydkalu, seka raportoida siihen
liittyvista aihealueista ja vaiheista. Kasiteltdvia aiheita ovat muun muassa osakkeet, sijoittami-
nen, Excel seka Visual Basic for Applications (VBA) -ohjelmointi. Tydssa kuvataan myés oh-
jelmistokehityksen eri vaiheita, kun ohjelmoidaan rajapintaa hyddyntavaa analyysityokalua.

Tyokalun tavoitteena on tarjota kayttajalle automatisoitu vaihtoehto osakeportfolion analysoin-
tiin. Automatisoidulla toiminnalla pyritdé&n muun muassa vahentamaan analysointiin vaadittua
aikaa. Manuaalisen tydon minimointi on yksi keinoista, joilla analyysityokalun tavoitteisiin voi-
daan paasta.

Toiminnallisena opinndytetydna raportti on jaettu kahteen osaan. Ensimmainen osa kéasittelee
analyysitytkalun sisaltdmien aiheiden tietoperustaa. Naita aiheita ovat muun muassa osak-
keiden analysointiin kaytettavat tunnusluvut, tuoton ja riskin teoria, seka VBA -ohjelmointikieli.

Toinen osa on toiminnallinen osuus, jossa kaydaan lapi vaiheittain analyysitydkalun rakenta-
mista alusta loppuun. Ensimmaisena vaiheena on tytkalun tavoitteiden asettaminen. Toisessa
vaiheessa analyysitytkalun toteuttamista suunnitellaan tavoitteiden pohjalta. Kolmas ja vii-
meinen vaihe kasittelee teknista toteuttamista. Taté on avattu lukijalle koodiesimerkkien avul-
la, joita on selvennetty tekstissa. Kaikki kolme vaihetta, seka tydkalun testaus, perustuvat spi-
raaliseen ohjelmiston kehitysmalliin.

Lopullinen versio osakeanalyysitydkalusta taytti sille asetetut tavoitteet. Sen hyddyntaminen
on nopeampaa verrattuna esimerkiksi verkkosivujen selaamiseen. Tavoitteet saavutettiin seu-
raamalla spiraalisen kehitysmallin vaiheita.
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1 Johdanto

Osakesijoittamiseen liittyvan informaation maara on kasvava. Sijoittamiseen liittyvien pal-
veluiden tarjoamat alustat ja tyOkalut eivat vastaa kaikkien osakesijoittajien tarpeita. Turha
tieto, monimutkaiset ohjelmistot ja maksullisuus ovat asioita, joihin osakesijoittaja saattaa
helposti tormé&ta tiedonhaussa. Ei-ammattimaisen sijoittajan ndkdkulmasta tilanne ei ole
edullinen. Tarpeettomia tietoja sisaltavat internetsivut vievat aikaa, kun tiedon maarasta
haluttaisiin ndhda vain murto-osa. Informaation maara saattaa myos luoda aloittavalle si-
joittajalle harhakuvan monimutkaisuudesta ja vaivallisuudesta, jolloin markkinoiden tehok-

kuus voi kéarsia.

Edelleen kasvavana trendind on monenlaiset eri rajapinnat, joita kehittajat voivat hyodyn-
taa maksuttomasti ja helposti. Rajapintoja hyddyntamalla voidaan rakentaa tydkalu, joka
on seka helposti muokattavissa ettad ilmainen. Tarjolla olevien rajapintojen, taulukkolas-

kennan ja talouden teorioiden avulla voidaan rakentaa tytkalu, jonka avulla saadaan va-
hennettya tarvittavaa aikamaaraé osakkeiden analysoimiseksi. Osakesijoittajan nakokul-

masta yksinkertainen ja ilmainen tydkalu helpottaa sijoitusten seuraamista.

1.1 Opinnaytetydn tavoitteet ja rajaukset

Taman opinnaytetyon tavoitteena on luoda osakeportfolion tekninen analyysityokalu, jolla
pyritddn luomaan kayttajalle informatiivinen ja automaattisesti paivittyva nakyma. Tyodkalu

toteutetaan Excel VBA ohjelmoinnin avulla.

Tavoite jakautuu seuraaviin alatavoitteisiin:

1. Mita tunnuslukuja portfolion analyysitydkalun tulee sisaltaa?

2. Miten tytkalulle syotetaan tarvittavat tiedot analyysin tekemiseksi?
3. Miten tydkalu muotoilee sydtetyt tiedot?
4

Kuinka analyysitydkalu tehdaan?

Opinnaytety6 rajataan kasittelemaan paaasiassa analyysitydkalun teknista puolta, johon
liittyy muun muassa sen ohjelmointi. Teknisen puolen lisaksi opinnaytetyo kasittelee

osakkeita ja niiden teoriaa, seka naiden analysointiin kaytettavia tunnuslukuja.

1.2 Opinnaytetydn rakenne

Opinnaytety6 alkaa johdannolla, jossa kuvaillaan taman tyon tarkoitusta. Johdannon jal-
keen tdma opinnaytetyt jakautuu kolmeen osaan, tietoperustaan sekéa suunnittelua ja tek-

nista toteuttamista kuvaavaan toiminnalliseen osaan. Naiden jalkeen on pohdinta -o0sa,



jossa kaydaan lapi muun muassa opinnaytetydn tavoitteiden saavuttamista, sekd oma-

kohtaista oppimista.

Tietoperusta alkaa osakkeisiin ja sijoittamiseen liittyvalla luvulla. Tassa luvussa kerrotaan
yleisella tasolla osakkeista ja sijoittamisesta, seka naihin liittyvista asioista, kuten portfoli-
osta ja tunnusluvuista. Tietoperusta jatkuu ohjelmoinnista kertovalla luvulla. Tassa luvus-
sa on avattu ohjelmoinnin kasitteita, jotta lukija tuntee opinnaytetydn toiminnallisen osan

vaatimia teknisia piirteita.

Opinnaytetydn toiminnallinen osuus kertoo, miten analyysitydkalu tehtiin. Tdma osuus si-
saltdd muun muassa teorian, joka toimi koko tytkalun rakentamisen perustana. Tydkalun
tavoitteet ja suunnittelu on myds sisallytetty toiminnalliseen osuuteen. Naiden jalkeen ku-
vaillaan itse toteuttamista, seké sen testausta. Toiminnallisen osuuden eri vaiheet ovat

perustettu kehitysmallin teorian mukaan.



2 Osakkeet ja sijoittaminen

Osakkeet ovat osia kohdeyrityksesta. Osakkeiden omistaminen tekee omistajasta myos
itse yrityksen omistajan. Talldin inmiset, jotka omistavat saman yrityksen osakkeita omis-
tavat myos palat samaa yritystéa. Osakkeidenomistajien lukumaaras, seka osakkeiden lu-
kumaaraa pidetdan ylla osakerekisterissa. Yrityksen osakkeilla kauppaa kaytdessa, osa-
kerekisteri muuttuu alati. (Hobson 2012, 3)

Osakkeenomistus ja yrityksen toiminta ovat kuitenkin eri asia. Omistajuus ei tarkoita yri-
tyksessa tyoskentelyé tai sen paivittaisten asioiden hoitamista. Asian voi ndhda myads toi-
sinpain; yrityksessa toimiminen tai sen paivittaisten asioiden hoitaminen ei tee omistajak-
si. On kuitenkin tdysin normaalia ja sallittua toimia esimerkiksi yrityksen johdossa, seka
omistaa sen osakkeita. Osakkeenomistajilla on kuitenkin oikeus muun muassa osallistua
vuosittaiseen yhtiokokoukseen, seka aanestaa hallituksesta ja tilintarkastajasta. (Hobson
2012, 4)

Osakkeenomistajan aanien maara maaraytyy omistettujen osakkeiden mukaan. Osakkei-
den maaraan on sidottu myds yrityksen voittojen jakaminen; mitd enemman osakkeen-
omistajalla on osakkeita, sitd suuremman osuuden han saa yrityksen voitoista. Osakekoh-

taista voittoa, jonka yritys jakaa osakkailleen kutsutaan osingoksi. (Hobson 2012, 4)

Yrityksen osakkeiden elinkaari alkaa, kun yritys perustetaan. Yrityksen perustajat tai sijoit-
tajat sijoittavat varojaan, jotta yritys saa pddomaa. Usein tarvitaan pddomaa, ennen kuin
yritys alkaa itse tuottamaan. Yritys voi kerata varoja myymalla osakkeitaan. Osakkeiden
maara ei ole ennalta maaratty, jolloin yritys on oikeutettu itse paattamaan osakkeiden

maaristd, joita halutaan laskea liikkeelle. (Folger 2017)

Kun yrityksen osakkeilla kdydaan kauppaa, osakkeen arvo maaraytyy pitkalti kysynnan ja
tarjonnan lakien mukaan. Yhtion nouseva kannattavuus lisda sen kiinnostusta sijoituskoh-
teena, jolloin kiinnostuneita sijoittajia on enemman. Talléin yhtion osake ker&a ostajia, jol-
loin osakkeen hinta nousee. Huonot ndkymat yhtion tulevaisuudessa lisda osakkeiden
myyjien ma&araa, jolloin tarjonta kasvaa suhteessa kysyntdan. Myyjien maarén kasvaessa
osakkeen hinta laskee. Vaikuttavia tekijoita sijoittajien osto- ja myyntipaatoksiin on monia.
Vaikutukset yhtion osakkeen arvoon saattavat olla hyvinkin &killisia ja voimakkaita. Esi-
merkiksi 6ljyn hinnan muutokset saattavat vaikuttaa yritykseen, jonka liikketoiminta edellyt-
taa kaupankayntia oljylla. Vaikutukset yrityksen toimintaan vaikuttavat usein myos sijoitta-

jien paatoksiin. (Folger 2017)



2.1 Osakesijoittaminen

Kun yritysten osakkeisiin sijoitetaan varoja, on sijoituksella jokin tarkoitus. Tavallisesti tar-
koituksena on, etta sijoituksesta saadaan jotakin hyotya. Osakesijoittamisen hyddyt voi-
daan jakaa kolmeen osaan. Nama ovat osingot, arvonnousu sekd osakkeenomistajan
edut. (Hobson 2012, 23)

Monet tuottavat yritykset maksavat osakkeenomistajilleen osinkoja. Osinkojen maksami-
seen vaadittavat varat yritys saa yritystoiminnan tuotoista. Osinkoina jaettavien varojen
summa saadaan, kun lasketaan jaljelle jaaneet varat verojen, sekd muiden kulujen jal-
keen. Sijoittajan ndkokulmasta osinkojen merkittéavyys koostuu itse sijoituksen luonteesta
ja tavoitteesta. Jos tavoitteena on saada tasaista kassavirtaa osakesijoituksesta, tulee si-
joittajan etsia yhti6itd, jotka maksavat tasaista tai kasvavaa osinkoa osakkeenomistajil-
leen. (Hobson 2012, 23)

Osakesijoituksen arvonnousu toteutuu, kun itse osakkeen arvo kohoaa. Mikali osakesijoi-
tuksen tarkoitus on toimia nain, sijoittajan on syyta etsia yhtioitad, jotka ovat aliarvostettuja
muiden sijoittajien silmissa. Tulevaisuuden nakymat yhtién kannalta tulevat olla positiivi-
set, jolloin osakkeen kurssinousulle on varaa. Osakkeen arvonnousun seké kasvavat
osingot kulkevat usein kasikadessa. Kasvavat tuotot johtavat osinkojen kasvuun, joka saa
sijoittajat panostamaan yhtioéon. Sijoittajien laittaessa rahaa yhtion osakkeisiin, my6s sen
osakkeen arvo nousee. Osakkeen arvonnousu ja osingot eivat kuitenkaan ole sidottuja
toisiinsa. (Hobson 2012, 32)

Harvat yritykset tarjoavat osakkeenomistajille etuja, kuten alennuksia tuotteista tai palve-
luistaan. Etujen tarjoaminen on kuitenkin mahdollista, vaikka harvinaista. Esimerkkina
Ranskassa sijaitseva yritys Eurotunnel, joka operoi tunnelia Iso-Britannian ja Ranskan va-
lilla. Eurotunnel tarjosi alkuperaisille osakkeenomistajilleen kolmea ilmaista automatkaa
tunnelin 1&pi vuosittain. Etujen tarjoamisessa on kuitenkin huonot puolensa ja heikkouten-
sa. Etujen saamiseksi on usein rajoitteita esimerkiksi osakemaarissa seka aikavaleissa,
jolloin pienemmilla lyhytaikasilla sijoituksilla néihin ei pdase kéasiksi. Etuja verrattaessa
osinkoihin huomataan myos, ettd edut ovat hyoddyiltaan rajoittuneempia, kun taas osin-
goista saatuja varoja osakkeenomistaja voi kayttaa itse paattamaansa kohteeseen.
(Hobson 2012, 32-33)

Tuottojen ja hyotyjen lisdksi osakesijoittamiseen kuuluu olennaisesti riski. Osakesijoittami-
sen tuotot ovat olleet historiassa pitkalla aikavalilla paremmat kuin esimerkiksi talletusten.

Osaketuottojen saamiseksi sijoittajien on kuitenkin siedettava riskid, joka koostuu mones-
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ta eri tekijasta. Naihin tekijoihin kuuluu muun muassa osakkeiden arvonvaihtelut, markki-

noiden epavakaus, yhtion taloudellinen heikkous seka konkurssi. (Finanssivalvonta 2015)

2.2 Osakeportfolio

Portfoliolla voidaan tarkoittaa yleisesti sijoitusten ryhmaa tai yhdistelmaa, jota hallitsee ja
jonka omistaa tavallisimmin yksild, yhdistys tai yhti6. Osakeportfoliolla tarkoitetaan osak-
keiden yhdistelmaa, josta haltija pyrkii saamaan halutun hyddyn. Sijoittajan kootessa tai

muokatessa osakeportfoliota tulee vertailla omakohtaista riskinsietokykya portfolion sisal-

tamiin osakkeisiin ja niiden riskisyyteen. (Investopedia.com, Portfolio)

Kun osakeportfoliosta halutaan tietynlainen sijoittajan tavoitteisiin sopivaksi, vaatii se
usein selvitystda, ammattitaitoa ja tietamysta sijoittamisesta seka osakkeista. Halutun port-
folion kokoamiseksi sijoittajan tulee ensinnd maaritella omat tavoitteet, joihin portfolion
osakkeilla on tarkoitus pyrkid. Tavoitteisiin suhteutetaan samanaikaisesti sijoittajan tole-

ranssi riskille, jonka merkitys on suuri. (World Finance 2013)

Portfolion hajauttaminen on yksi avaintekijoistd, kun kootaan mahdollisimman toimivaa
yhdistelm&a osakkeista. Jos hajautus on riittavaa voi sijoittaja pysya turvassa hyvinkin
epavakailla markkinoilla. Toisaalta myds hyvin hajautettu portfolio voi auttaa sijoittajaa
saamaan tasaista padaoman kasvua ja tuottoa sijoituksilleen. Osakeportfolion hajautus ta-

pahtuu kaytannossa keraamalla osakkeita eri toimialoilta. (World Finance 2013)

Osakeportfolion yllapito vaatii sen analysointia. Mikali portfoliota ei pideta yll&, se ei valt-
tamatta paase enaa sijoittajan sille asettamiin alkuperaisiin tavoitteisiin. Portfolion yll&apito
saattaa tehda suuren eron sijoitusten tuottavuuteen ja arvojen heilahteluihin. Saénndllisel-
l& analysoinnilla pyritddn erottamaan ne osakkeet, jotka parhaassa tapauksessa vasta
tulevaisuudessa voisivat heikentaa sijoitusten tuottoa tai kasvattaa riskia yli halutun tason.
Ennustaminen on mahdotonta, joten portfolion analysoinnilla pyritdédn mahdollisimman

valistuneeseen paattkseen tehdd muutoksia tavoitteena turvata haluttu hyoty. (Zacks)

Harry Markowitz julkaisi vuonna 1952 Journal of Finance lehdessa kirjoituksen "Portfolio
Selection”, joka kasitteli riskin pienentamista osakesijoittamisessa. Tasta kehittyi nykypai-
van portfolioteoria, jonka tarkoituksena on kasitella kuinka riskia karttavat sijoittajat voivat
valita portfolionsa sisallon tuoton optimoimiseksi. Portfolioteorian keskeinen ajatus on, etta
hajauttamalla sijoitukset erilaisiin kohteisiin, voidaan l6ytaa yhdistelma, jonka riski on

mahdollisimman alhainen suhteessa tuottoihin. Sijoitusten valitseminen perustuu teorian



mukaan tilastollisiin tunnuslukuihin, kuten osakkeiden valisiin variansseihin, eli arvojen

vaihteluiden suhteeseen toisiinsa nahden. (Investopedia.com, Modern Portfolio Theory)

Yleisella tasolla riski tarkoittaa vaaraa menettaa sijoitusten positiiviset tuotot. Riskiin lu-
keutuu kuitenkin myds negatiivisten tuottojen lisaksi tuottojen heikentyminen ja kasvami-
nen, jota selitetddn teoksessa Yritysrahoitus (Niskanen & Niskanen 2013, 164) seuraa-
vanlaisesti:
Vaikka riski usein mielletddn puhtaasti tappionvaaraksi, silla voidaan tarkoittaa mo-
lempiin suuntiin tapahtuvia poikkeamia tuoton odotusarvosta. Myds useimmissa ris-
kin mittaustavoissa huomioidaan seka negatiiviset etta positiiviset poikkeamamah-
dollisuudet, jolloin esimerkiksi suuri mydnteinen poikkeamamahdollisuus odotetusta

tuotosta lisaa riskia.

Portfolion tuotto riippuu sen siséltamien sijoitusten tuotosta. Osakeportfolion tuotto riippuu
sen sisaltamien osakkeiden kahdesta eri tekijasta, osinkovirrasta ja padoman kasvusta.
Osinkovirta tuottaa tilanteesta riippuen osakkeenomistajalle tuloja vuosittain. Yritys mak-
saa osinkoja vain, jos osakkeenomistaja omistaa yrityksen osakkeita silla hetkella, ja yhtio
niité paattaa maksaa. Osinkojen osalta tuotot siis realisoituvat aina, kun yhtiot niita mak-
savat. Padoman kasvusta saatu tuotto ei kuitenkaan voi realisoitua ilman, ettd osakkeen-
omistaja myy osakkeitaan. Osakkeen kasvanut hinta suhteessa ostohintaan luo pddoman
kasvua. Mikali myyntihinta on matalampi kuin hinta, jonka sijoittaja on niistd maksanut,
tuotto on negatiivinen. (Niskanen & Niskanen 2013, 128-129)

2.3 Tunnusluvut

Tunnusluvut ovat matemaattisesti laskettuja arvoja sijoituksesta tai niiden yhdistelméasta,
jolla pyritadn saamaan parempi kuva tietyn hetken tilanteesta sijoituksissa. Tunnusluvut
voivat perustua esimerkiksi vimeisen vuoden aikana kerattyihin historiallisiin arvoihin,
mutta myds taman paivan lukuihin. Osakeportfolion analysoimiseen kaytetdan erinaisia
tunnuslukuja. Naihin kuuluu muun muassa volatiliteetti, tuottoprosentti sek& P/E -luku. Ma-
temaattisesti laskettujen lukujen avulla pyritddn saamaan parempi kokonaiskasitys yksit-
taisen osakkeen tai osakeyhdistelman tilasta. Tunnuslukuja voidaan vertailla esimerkiksi
indeksien tunnuslukuihin ja nain ollen vertailla suorituskykya. Tunnusluvut perutustuvat
historiallisiin tietoihin, jonka seurauksena niiden perusteella ei voida tehda varmoja ennus-

tuksia tulevaisuuteen.



Mitd kuvataan? Tunnusluku

Riski Volatiliteetti
Tuotto Kokonaistuottoprosentti
Tuotto Arvonnousu (hinnan muutos)

Osakkeen hinnan suhde yrityksen tulokseen |P/E-luku

Taulukko 1. Tunnuslukujen kuvaamat aiheet.

2.3.1 Volatiliteetti

Volatiliteetti lasketaan osakkeen historiallisten tuottojen keskihajonnasta. Luku siis johde-
taan tarkastelemalla tuottojen vaihtelevuutta tietylla aikavalilla. Sijoittajat kayttavat histori-
allista volatiliteettia todennakéisimmin saatavien tuottojen arvioimiseen. Kun tuottojen
keskihajonta on suurta, nahdaan etta ennustettavien tuottojen vaihteluvéli on laaja. Suu-
rempi vaihteluvali tarkoittaa suurempaa volatiliteettia. (Morningstar, Standard Deviation).
Volatiliteetilla tarkoitetaan toisin sanoen osakkeen epavarmuutta ja riskia. Korkea volatili-
teetti kdytanndssa meinaa tuottojen korkeaa riskia muuttua suuntaan tai toiseen jo lyhyel-
1 aikavalilla. Volatiliteetti toimii myos toisinpdin. Matalana se meinaa, etta kohteen tuotot
eivat heilahtele suuresti lyhyella aikavalilla, mutta muuttuvat tasaisesti. (Investopedia.com,

Volatility)

Volatiliteetin luetettavuutta riskin mittarina on myds kyseenalaistettu. Sen patevyys karsii
esimerkiksi tilanteissa, joissa tarkastellaan yritysta, jonka osakkeiden liikkuvuus on pienta.
Mikali osakkeet vaihtavat omistajaa vain vahan, suurena tekijana sijoituksen riskillisyy-
dessa on likviditeettiriski. Talla tarkoitetaan, etta joissakin tilanteissa naité osakkeita voi
olla vaikea muuttaa likvideiksi varoiksi eli myyda. Sijoittajien ndhdessé edullisemmaksi
myyda omistuksiaan vahan vaihdetuista osakkeista, riski arvonlaskulle on suuri. Volatili-
teetin luotettavuus riskin mittarina on karsinyt myos sen toiminnasta ennen porssiromah-

duksia. Sen on huomattu nayttavan turhan positiivisia lukuja. (Finanssivalvonta 2.1.2012)

2.3.2 Kokonaistuottoprosentti

Kokonaistuottoprosentti kertoo sijoituksen tietyn aikavalin kaikki tuotot laskettuna yhteen.
Yhdysvaltalainen rahoitusalan tutkimus ja hallinnointiyritys Morningstar laskee kokonais-
tuottoprosentin seuraavasti: Hinnan muutos otetulla aikavalilla lisattyna osingoista saatui-
hin tuloihin. Mahdolliset saadut tulot sijoitetaan takaisin. Saatu summa jaetaan lahtéhin-

nalla ja muutetaan prosenteiksi. (Morningstar.com, Total Return)



Kokonaistuottoprosentti tunnetaan myds nimell& sijoitusperiodin tuotto (HPR, Holding Pe-

riod Return), joka voidaan laskea halutulle osakkeelle (Kaava 1.)

P.—P,+D
P,

HPR =

h

Kaava 1. Laskukaava sijoitusperiodin tuotolle, jossa Pson osakkeen hinta periodin lopus-
sa, Py on osakkeen hinta periodin alussa ja D on periodin aikana maksetut osingot.
(Knupfer & Puttonen 2014)

Kokonaistuoton tarkeys huomataan, kun tarkastellaan eri tyyppisia sijoituskohteita. Jotkin
parhaista hyvin osinkoa maksavista osakkeista omaavat matalan kasvupotentiaalin, jolloin
arvonnousu jaad heikommaksi. Toisaalta sijoittamalla vain arvonnousun perusteella ei ote-
ta huomioon yleisté hintojen nousua eik& muita tuottomahdollisuuksia. Esimerkiksi osak-
keen 10% arvonnousu, seka 2% maksetut osingot tekevat kokonaistuotoksi 12%. Nain
nahdaan sijoituksen todellinen kasvu, ja saadaan parempi kasitys kokonaiskuvasta. (In-

vestopedia.com, Total Return)

2.3.3 PIE

Tunnusluku P/E saadaan, kun jaetaan osakkeen hinta yrityksen tekemalla osakekohtaisel-
la tuloksella. Luku ilmaisee vuosimaaran, jossa yritys tekisi tulosta sen osakkeiden yh-
teenlasketun markkina-arvon verran (The Balance 2017). P/E-luku kuvastaa myds kuinka
paljon sijoittajat ovat valmiita maksamaan ja kuinka arvokas osake on siihen nahden, etta
yritys tekee esimerkiksi yhden euron voittoa. Tilanteessa, jossa yrityksen osakkeen arvo
on 43 euroa ja sen osakekohtainen tulos on 1,95 euroa, sen P/E-luku olisi 43/1,95 =
22,05. Tama tarkoittaa, etta yritys tekee 1 euron voittoa 22,05 euroa kohden. (Investope-

dia.com, Price-Earnings Ratio)

P/E-lukua tarkasteltaessa on otettava huomioon, etta tavallisimmin eri toimialoilla hyvaksi
P/E arvoksi ndhtava luku vaihtelee. Esimerkiksi teknologiayrityksen P/E luvun vertailu
kangasteollisuuden alalla toimivan yrityksen P/E-lukuun ei ole kannattavaa, silla ne saat-
tavat vaihdella suuresti. Saman alan yritysten vertailu P/E luvun perusteella voi joissakin
maarin olla hyodyllista. Mikali kahden saman alan ja saman kokoisen yrityksen osakkei-
den hinnat ovat samalla tasolla, mutta toinen kykenee tekeméaéan parempaa tulosta, huo-
mataan etta parempaa tulosta tekeva yritys on suhteessa halvempi. Talléin myos P/E-luku

pysyy matalampana. (The Balance, 2017)


https://haaga-helia.finna.fi/Search/Results?lookfor=Knu%CC%88pfer%2C+Samuli&type=Author

3 Excel VBA

Microsoft Excel on yksi maailman eniten kaytetyista taulukkolaskentaohjelmista. Muiden
taulukkolaskentaohjelmien ollessa saatavilla, Excel johtaa suosiollaan. Sité on pidetty jo
pitkaan oletuksena taulukkolaskentaohjelmasta. (Walkenbach 2015)

Excelin vahvuutena toimii sen monipuolisuus. Mahdollisuus toteuttaa numeerisia
laskutoimituksia, seka rakentaa erinéisia sovelluksia tekevat siité kayttajalle hyodyllisen.
Esimerkkiné eri tavoista kayttaa sen ominaisuuksia voidaan ndhda muun muassa
rahoitusanalyysit, listojen jarjestaminen, taulukot, datan tuominen ulkopuolisesta
lahteesta, sekd monimutkaisten tehtévien automatisointi ja havainnollistaminen.
(Walkenbach 2015)

Excel siséltéda ohjelmointikielen, jota kutsutaan Visual Basic For Applications —nimell&,
tuttavallisemmin VBA. Se on osa Microsoftin kehittdmaé Office —tyOkalusarjaa, toimien
lisaémaksuttomana osana Office tytkaluja. VBA: n avulla ohjelmistokehittgjat voivat
rakentaa tyokaluja ja applikaatioita omiin tai muiden tarpeisiin kustomoituna. (Walkenbach
2013, 11-13)

Vaikka VBA on taysiverinen ohjelmointikieli siind misséd muutkin ohjelmointikielet, sen
toiminta tarvitsee ohjelman, johon se on kirjoitettu. Voidaan katsoa, etta kaikki mitd VBA
kielen sisaltavalla ohjelmalla kyetaan tekeméaén tyokirjan puolella, on mahdollista myos
automatisoida VBA koodilla. (Birnbaum 2005)

VBA on hyodyllinen, kun tehtéavat asiat ovat hyvin toistuvia ja mahdollisia automatisoida.
Sita voidaan kayttdad myoés halutessa asettaa monipuolisia ja kustomoituja ehtoja
tyokirjalle sitd lukiessa, muokattaessa, tallentaessa tai tulostaessa. Myds applikaatioiden
valinen tiedonsiirto ja esimerkiksi automaattinen asettelu saadaan VBA: n avulla

toteutettu. (Microsoft Developer Network 2017)

3.1 Makro

Excelin makroksi voidaan laskea kaksi asiaa. Ensimmainen niistéd on Excelin itse auto-
maattisesti kirjottamaa koodia. Tété voidaan tallentaa, kun kayttoliittAméassa tehdaan eri
asioita. Toisena on kayttajan itse kirjoittama koodi saman asian tekemiseksi, jolla yleensa

pyritddn paremmin kontrolloituun koodiin ja tehokkuuteen. (Jelen & Syrstadt 2016)



Makro on siis kokonaisuus, joka suorittaa tietyn asian tai sarjan asioita. Makrot sisaltyvat
VBA ohjelmointiymparistéssd moduuleihin. Yksi moduuli voi siis pitdé sisélladn monta
makroa. Moduulin paikkana toimii projekti, joka pitaa sisallaan kaiken koodin ja toiminnal-
lisuuden, jota on luotu. (Office VBA Macros You Can Use Today 2006, 7)

3.2 Muuttujat

Muuttujat ovat elementteja, jotka pitavat sisallaan tietoa. Ne ovat nimettyja tallennuspaik-
koja tietokoneen muistissa. Muuttuja voidaan maaritella sisaltamaan muun muassa teks-
tia, arvoja ja eri ominaisuuksien asetuksia. Muuttujien sisaltdma tieto asetetaan aina erik-
seen. (Walkenbach 2013, 95)

Muuttujat on hyva maaritella VBA kielessa ennen niiden kayttda, erillaan kayttavasta lau-
seesta. Lause "Dim Lukumaara As Integer” luo Lukumaara -nimisen muuttujan, joka pitaa
sisallaan kokonaisluvun. Muuttujan arvo asetetaan esimerkiksi lauseella "Lukumaara = 3”.
Muuttujan maarittely tietylle datatyypille nopeuttaa makron suorittamista ja kayttaa va-
hemman muistia, johtuen tarpeettomien tarkastusten poistumisesta. (Walkenbach 2013,
98)

3.3 Datatyypit

Aiemmin mainittu kokonaisluku on yksi VBA kielesséa kaytetyista datatyypeista. Erilaiset
datatyypit vaativat tietokoneelta ja Exceliltd eri m&éaran tyotd, jolloin ohjelman suoritusno-
peus vaihtelee. Pienten VBA ohjelmien kohdalla eroja ei juurikaan huomaa, mutta siirryt-
tédessa suurempiin kokonaisuuksiin ne tulevat tarkeiksi. VBA siis kykenee kasittelemaan
eri datatyypit ilman tiukkaa aiempaa méaarittelyd. Maarittely on kuitenkin suotavaa ohjel-
maa kirjoittaessa. (Walkenbach 2013, 96-97)
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Datatyyppi Kaytetyt tavut Mahdolliset arvot

Tavu 1 0-255

Boolean 2 Tosi / Epatosi

Integer 2 -32768-32767

Long 4 -2 147 483 648 - 2 147 483 647

Single 4 -3.40 ja -1.40E-45 valin negatiiviset arvot
1.40E-45 ja 3.40 valin positiiviset arvo

Double 8 -1.79E308 ja -4.94E-324 negatiiviset arvot
4.94E-324 ja 1.79 positiiviset arvot

Currency 8 -922 337 203 685 477 ja
922 337 203 685 477 valiset arvot

Date 8 01.01.0100 - 31.12.9999

Object 4 Viittaus mihin tahansa objektiin

String 1, kirjainta kohden Vaihtelee

Variant Vaihtelee Vaihtelee

Taulukko 2. Datatyypit (Walkenbach 2013, 97).

3.4 Ohjausrakenteet

Ohjausrakenne on yksi ohjelmoinnin peruskasitteista. Yksinkertaisimmillaan se tarkoittaa
koodirivien yhdistelmaa. Tarkemmin maariteltyna tama yhdistelma maaraa kuinka, minne
ja milloin koodissa edetéaan. Ohjausrakenne yhdistaa funktioiden kutsuja, ohjeita ja lau-
sekkeita. Yksinkertainen esimerkki ohjausrakenteesta on If...Then -ehtolause. Sen avulla
maarataén ehto, jonka perusteella edetaan ohjeiden mukaisesti. Etenemisohjeet tulevat
aina olla ennalta maarattyja. Rakenne voi esimerkiksi ehdon tayttyessa kutsua kuviteltua
funktiota a. Mikali ehto ei tayty, voidaan esimerkiksi antaa ohjelman kayttajalle ilmoitus

virheesta. (Valid-computing)

Ehtolauseiden lisdksi ohjausrakenteisiin kuuluu myds toistorakenteet. Yksi ndista on
Do...Loop -rakenne. Sita kaytetaan, kun halutaan suorittaa tiettyja komentoja ennalta
maaraamaton maara. Do...Loop rakenteesta on monia eri versioita, jotka toimivat hieman
eri tavoin toisistaan. Jokainen niista kuitenkin tarkastelee annettua ehtoa, jonka perusteel-
la kiertoa joko jatketaan tai se paatetaan. Ehdon tulee aina kaantya muotoon tosi (true) tai

epatosi (false). (Microsoft 2015a)
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| Previous code
| Perform actions to be repeated
No Is the condition true?
Yes
Next code to run

Kuva 1. Toistorakenteiden yleinen toimintaperiaate. Aiemmasta koodista siirrytdén toisto-
rakenteeseen, tarkistetaan ehdot ja edetéd&n sen mukaisesti. Ehto voidaan myos tarkistaa
toistettavia komentoja ennen. (Microsoft 2015a)

Dim Sum As Integer
Sum = 1

Do While Sum < 5
Sum = Sum + 1
L_'.;.r_.

Kuva 2. Do...Loop rakenne. Toistorakenne jatkaa kiertoaan ja komentojen suoritusta,

kunnes "While” ehto ei enda toteudu maaratyn mukaisesti.

Dim Sum As Integer
Sum = 1

Do Until Sum = 5
Sum = Sum + 1
Loop

Kuva 3. Do...Loop rakenne. Erona kuvaan 2, taméan kuvan lause tarkistaa Until ehdon.

Toistorakenne jatkaa kiertoaan ja komentojen suoritusta, kunnes ehto toteutuu.

For...Next -toistorakenne on my6s yksi usein kaytetyista ohjausrakenteista. Sen toiminta-
periaatteena on suorittaa toistuvasti sen sisaan kirjoitettua koodia ennalta maaratty maara
kertoja. For...Next -toistorakenne kayttaa toistojen kontrolloimiseen siihen liitettya askel-
muuttujaa. Askelmuuttuja mahdollistaa tarkeéna tekijana toistoméaarien laskemisen, jonka
perusteella etenemisté hallitaan. Ohjelmoija méaérittelee askelmuuttujan alku- ja loppuar-
vot. Naiden lisdksi ohjelmoija maarittelee, kuinka askelmuuttujaa kasitellaan toistosta toi-

seen (Microsoft Developer Network).
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Dim Count As Integer

For Count = 1 To 10
MsgBpx (Count)
Next

Kuva 4. Excel VBA ohjelmoitua koodia, jossa hyodynnetty For...Next -toistorakennetta.
Kokonaislukumuuttujan "Count” halutaan kasvavan yhdesta kymmeneen, samalla maara-

ten toistorakenteen toistokerrat.

For Each...Next -toistorakenne on edellisten lisdksi hyvin kaytetty ohjausrakenne. Taméa
rakenne suorittaa sen sisaan kirjoitettujen koodien toiminnot tietylle joukolle elementteja.
Ohjelmoija maarittelee askelmuuttujan, mutta sille ei aseteta alku- eika loppuarvoa. For
Each...Next -toistorakenteelle voidaan esimerkiksi asettaa lapikaytavaksi joukoksi lista

kokonaislukuja, joista jokaiselle voidaan suorittaa haluttuja toimintoja (Microsoft 2015b).

Dim Ws As Worksheet

For Each Ws In ActiveWorkbook.Worksheets
MsgBox (Ws.Name)
Next

Kuva 5. Excel VBA ohjelmoitua koodia, joka kay lapi tyokirjan valilehtia ja tulostaa niiden

nimet. Lapikaynnissa on hyddynnetty For Each...Next -toistorakennetta.

3.5 UserForm

UserForm on ohjelman tekijan luoma lomake. Sen voidaan kayttaa olemassa olevan tie-
don esittdmiseen, uuden tiedon asettamiseen, sekd naytettavan datan muokkaamiseen.
Tarkoituksena on nayttaad kayttajalle tietoa ja saada vastaus. Lomakkeen avulla saadaan
luotua monipuolisia ikkunoita, joihin on mahdollista siséllyttdd Windowsin normaaleja vuo-
ropuhelupohjan elementteja. Pohja lomakkeeseen luodaan Visual Basic Editorissa. Tyh-
jélle pohjalle lisataan tydkalulaatikosta eri elementteja, joihin kuuluu esimerkiksi nimikkeet,
tekstikentat, pudotusvalikot, seka komentopainikkeet. Lomakkeen tekija kykenee vapaasti
paattamaan eri elementtien sijainnit, sekd niiden maaran. Jokaiselle niista voidaan myods

asettaa monia eri tapahtumia. (Green 2007, 273)
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Kuva 6. Lomakkeen luominen ja muokkaaminen.

3.6 Ohjelmointirajapinta

Ohjelmointirajapinnalla (engl. Application Programming Interface tai API) tarkoitetaan
kayttoliittymaa, jonka avulla voidaan luoda yhteys kahden toisistaan erillisen ohjelmiston
vdlille. Ohjelmistojen ei tule valttamatta olla saman tyyppisia niita linkittdessé. Ohjelmointi-
rajapinta voi toimia esimerkiksi datan valittdjana kahden ohjelmiston valilla. Ohjelmointira-
japintojen suosio on jatkunut jo pitkdan. (Uzayr 2016)

Ohjelmoijilla ja sovelluskenhittgjilla rajapinnat ovat usein paivittaisessa kaytossa. Tunnet-
tuina ohjelmointirajapintojen hyddyntdjan on esimerkiksi Facebook. Sen sisaltamat pelit
ovat suurimmilta osin kehitetty kayttden Facebookin luomia ohjelmointirajapintoja. Talldin
peli saadaan liitettya saumattomasti toiseen sovellukseen. Ohjelmointirajapinnat siis
avaavat ohjelmoijille tiet hyodyntamaan toisten ohjelmistojen, palveluiden ja alustojen
ominaisuuksia ja sisdltda omaan kayttéon. Rajapintojen avulla voidaan hallita tiedon tar-

joamista, jolloin toiminta on turvallista ja halutuissa maarin rajoitettua. (Uzayr 2016)

3.6.1 REST rajapinta ja tiedon hakeminen

REST, joka tulee sanoista “Representational State Transfer”, on avoin ohjelmointirajapin-
ta, joka toimii tiedonldhteend. REST toimii verkkorajapintana serverin ja kehittgjan valilla,
jolloin kehittjan ei tarvitse valittda serverin toimintaominaisuuksista. Sen toimintaperiaat-
teena toimii kayttajan nakokulmasta asioiden tai tiedon pyytaminen. REST ei toteuta tai

toimita pyytajélle toiminnallisuutta, eli sille ei ole mahdollista lahettaa kaskyja. REST raja-
pinnan tarkoituksena on helpottaa tiedon kulkeutumista kehittgjille, edesauttaen ohjelmis-
tojen rakentamista. Rajapinta tekee tiedon hyddyntamisesta helpompaa juuri kehittgjien

omien tarpeiden vastaamiseksi. (Hunter 2016, Chapter 1)
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3.7 Kirjasto — VBA-JSON Converter

VBA-JSON Converter on avoimen lahdekoodin ohjelmointirajapinta, joka on tehty JSON
(JavaScript Object Notation) -tiedostomuodon datan siirtdmiseen Excel VBA ohjelmoin-
tiymparistoon. Se on maksuttomassa jakelussa GitHub (https://github.com) verkkosivus-
tolla. (Hall 2017)

JSON on kevyt tekstimuotoisen datan vaihtomuoto. Sen avulla data saadaan muotoiltua
helposti luettavaksi ihmisille, seka helposti jasennettavaksi ja tuotetuksi tietokoneille.
JSON on tekstimuotona ohjelmointikielista riippumaton, mutta sisaltda ominaisuuksia joi-
den avulla yleisimpien ohjelmointikielien, kuten C:n, Pythonin seka Javan osaajat kykene-

vat sita helposti ymmartamaan ja hyodyntamaan. (json.org)

JSON koostuu kahdesta eri rakenteesta, joista ensimmainen on nimi-arvo parit. Monissa
ohjelmointikielissa tama tarkoittaa esimerkiksi objekteja tai hajautustauluja. Toinen raken-
ne on arvoja sisaltavat jarjestetyt listat. Nama rakenteet nahd&an universaaleina tietora-
kenteina, jonka seurauksena kaytanndssa kaikki modernit ohjelmointikielet siséltavat nii-
den tuen muodossa tai toisessa. Koska JSON on tarkoitettu datan vaihtomuodoksi, on
sen luomisen perusperiaatteena myds pidetty, ettd se perustuu ndille rakenteille.

(json.org)
53:

id: "A4729"
isin: "FIepesel13483"
name : "KONE OY2™
price: 43.88
currency: "EUR™
date: "2017-12-08T12:47:59Z"
performance: -8.44
performancePercent: -8.9928
industry: "2eea”
info:

lastPriceEuro: 43 .88

dividend: 1.55

marketCap: 19797238780.1

dividendState: 2
eps: 2
pe: 21.94

ep:

dividendIncome:

dividendExDate:

4.557885141294439
3.5323689845832
"2017-82-28T23:00:00L"

Kuva 7. JSON muotoista dataa jarjestettyna. Sinisella ilmaistuna nimi, jonka perassa sii-

hen liitetty arvo.
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"idT 447 2e"  Misin" : "FIER9613483", "name” : "HONE
o¥1","price”:43.88, " currency " : "EUR", "date" : "2817-12-
@3T12:47:59Z" ,"performance”: -8.44, "performancePercent™: -8.9928, "industry"”: "2008", "info™:
{"lastPriceEuro”:43.88, "dividend™ :1.55, "marketCap":197937238780.1, "dividendstate™:2, "eps": 2
s pe™ 121,934, " ep" 14, 5578585141224439380127628733956244, "dividendIncome™” 1 2,53236095845032, "div
idendExDate"”:"2017-82-28T23:00: 082" 1},

Kuva 8. Sama data kuin kuvassa 7 kuvattuna raakamuodossa.
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4 Portfolioanalyysitydkalun tekeminen

Tassa luvussa kuvaillaan opinnaytetyén aiheena olevan analyysitydkalun suunnittelemi-
sen, rakentamisen ja testaamisen eri vaiheita. Vaiheet perustuvat ohjelmiston spiraaliseen

kehitysmalliin (Kuva 9).

Asetetasn analyysitydkalulle tavoitteet

g

Suunnitellaan toteutusta
tavoitteiden saavuttamiseksi «

g

Ohjelmoidsan toteutus Q Rakennetaan kayttaliittyms

J

| Onko toteutus tavoitteiden mukainen? | =p | Ei |—

J

Toteutetaan toiminta rajapinnassa

J

[[Onko toteutus tavoitteiden mukainen? | = [ & |

J

Rakennetaan tarvittavat User-
Form lomakkeet

l

| Onko toteutus tavoitteiden mukainen? | =p | El ] —

l

Ohjelmoidaan tarvittavat aliohjelmat:
1. Laskeminen
2. Paivitys

l

| Onko toteutus tavoitteiden mukainen? | = Ei —

Lopullisen version analysointi Sl Kylls

Kuva 9. Vaiheittainen kuvaus tyokalun rakentamisesta

4.1 Spiraali kehitysmalli

Amerikkalainen Barry Boehm kehitti vuonna 1988 perinteisen vesiputous -
ohjelmistokehitysmallin tilalle spiraalisen kehitysmallin. Sen tarkoituksena oli olla vesipu-
tousmalliin verrattuna kokonaisvaltaisempi seka soveltuvampi ohjelmistokehityksen tar-

peisiin. Spiraalisen kehitysmallin pd&ajatuksena on luoda riskipohjainen lahestymistapa
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ohjelmistokehitykseen. Koska kehitykseen sisaltyy monia muuttujia ja riskeja, spiraalisen
mallin avulla néihin pystytdan vastaamaan. Yleisia riskialueita ovat muun muassa kustan-
nusten ylitykset, muuttuneet vaatimukset, projektihenkildiden vaihtuminen, tarvittavien lait-

teiden viivastyminen, seké teknologiset lapimurrot, jotka vaikuttavat projektiin.

Spiraalisessa mallissa ohjelmiston prototyyppié testataan pitkin sen kehitysta. Testaami-
sen tarkoituksena on tehda ohjelmistosta asteittain parempi. Jokaisessa testaamisen vai-
heessa prototyypin toiminnasta tehdaan riskianalyysi. Analyysin perusteella voidaan paat-
tad, halutaanko ohjelmiston kehittyvan viimeisimman prototyypin mukaiseen suuntaan, vai
hylatdankd muutokset ja tehdaan uusi prototyyppi. (Virginia Tech, Department of Compu-

ter Science).

Ob ectives Rigk identification
determining and resolving

N
&

Evaluation Development
and planning and testing

Kuva 10. Spiraalisen kehitysmallin vaiheet jaettuna neljaén osaan. (Expertiza 2012)

4.2 Tyo6kalun tavoitteet

Tyokalun keskeisend tavoitteena on tarjota kayttgjalle mahdollisuus tarkastaa portfolion
tila, seka tehda siihen muutoksia samassa kayttoliittyman nakymassa. Kun kayttoliittyma-
na toimii vain yksi ndkyma, tytkalun toimintaperiaate pysyy yksinkertaisena ja helposti

sisdistettavana kayttajalle.

Koska tyokalu tarjoaa vain yhden nakyman portfolion analysointiin, tulee samaan naky-
maan sisallyttdd myo6s halutut tunnusluvut jokaisesta osakkeesta. Tunnuslukujen avulla
kayttaja pystyy tekemaan analysoivan katsauksen portfolioonsa. Osakkeiden ja tunnuslu-
kujen sijoittaminen samalle nakymalle luo kuitenkin haasteita. Yhtena suurena haasteena
on, etté tiedot pysyvat jarjestyksessa. Kun samaan ndkymaan asetetaan paljon tietoa, on

tarkeaa, etteivat ne mene sekaisen keskendan. Tavoitteena on luoda ndkyma, jonka vaih-
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televuus on mahdollisimman looginen. Tama tarkoittaa, ettd tunnuslukuja ei tule olla pe-

rusasetelmassa liikaa ja niiden tulee olla sijoiteltu loogisesti.

Tavoitteena on luoda tyokalu, jonka avulla kayttaja saa nopeammin kokonaiskuvan osa-
keportfolionsa tilasta verrattuna eri internetsivujen lapikayntiin. Kokonaiskuvaan liitetaan
tydkalussa muun muassa salkun arvo, yksittaisten osakkeiden arvo, eri arvojen muutokset
seka p/e-luku, volatiliteetti ja historiallinen tuotto. Naiden tietojen avulla tydkalun kayttaja
saa muodostettua kuvan osakkeiden tilasta ja nain ollen my6s koko osakeportfolion tilas-

ta.

Tyo6kalun tavoitteena on myds pitaa kirjaa kayttajan toimista. Sen tulee tallentaa kaikki li-
saykset ja poistot myohempéaa tarkastelua varten. Osakkeiden lisd&minen tydkaluun ja
sieltd poistaminen kuvastaa niiden ostoja ja myynteja. Tallennettujen tietojen perusteella
on tavoitteena luoda lokikirja, jota kayttgja pystyy hyddyntdmaan. Tiedot tulee olla jaettuna
kahteen eri listaan, lisdyksiin ja poistoihin.

Tyokalun yksi tavoitteista on pitaa kaikki kayttajan osakeportfolion osakkeiden tiedot ajan
tasalla. Paivitetyt tiedot mahdollistavat paremman analyysin, jonka my6té kayttaja hyotyy
tyokalusta enemman. Tietojen tulee paivittyd automaattisesti ilman kayttajan toimia. Au-
tomaattinen paivittdminen rajataan kuitenkin ohjelman kaynnistamiseen. Kun kayttaja
avaa ohjelman, tulee tietojen paivittya. Ajan tasaisilla tiedoilla ja automaattisella paivitta-
misella on tavoitteena saavuttaa kayttajalle nopeampi kayttokokemus, seka korkeampi

luotettavuuden taso.

Tavoitteena on luoda kayttajalle ilmainen ohjelma. Koska reaaliaikaiset tiedot ovat mak-
sullisia, ohjelman tulee hyddyntaa viivastettyja tietoja, joita on saatavilla maksuttomasti.
Tyo6kalun tavoitteena ei kuitenkaan ole tarjota alustaa tai tietolahdetta nopeatempoiseen
osakekauppaan, jonka vuoksi viivastettyjen tietojen hyddyntdminen ei tee tytkalun kayt-
tamisesta vahemman hyodyllista kayttajalle. Hyddynnettdessa maksutonta dataa tulee
varmistaa, etta lahde on luotettava. Lahteen tulee myds mahdollisimman vakaa, jolloin

valtytaan tietokatkoksilta.

Tyokalun toiminnan tulee perustua pitkalti automaattisesti tapahtuviin komentoihin. Auto-
matisoidulla toiminnalla tavoitellaan mahdollisimman pienta riskia inhimillisiin virheisiin.
Virheita ei tule, kun tydkalu kasittelee automaattisesti kaiken tarvittavan datan. Tietovir-
heiden riski on kuitenkin olemassa johtuen mahdollisesta virheesta ohjelmoinnissa tai
hyddynnettavassa datassa. Koska tavoite on minimoida virheet, hyddynnetéaén ohjelmaa

rakennettaessa muun muassa spiraalista ohjelmiston kehitysmallia.
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Tyokalu pyrkii kokonaisuudessaan auttamaan kayttgjaa seuraamaan osakeportfolionsa
toimintaa ja tilaa, seké tarjoamaan katsauksen valittuihin tunnuslukuihin ja arvoihin. Kayt-
tajan saama hyoty tytkalusta ilmenee muun muassa saastettyna aikana ja vaivana. Kun
osakkeiden ja portfolion analysoinnista ja tarkastelusta karsitaan pois mahdollisimman

paljon manuaalista tyota, saavutetaan kayttajalle valiton hyoty.

4.3 Tyokalun suunnittelu

Analyysitydkalun suunnitteluvaiheessa pyritaan loytamaan keinot, joilla tavoitteiden mu-
kainen toteutus voidaan saada tehtya. Spiraalisen kehitysmallin mukaisesti suunnittelu-
vaiheeseen palataan, mikali testaus- ja analysointivaiheissa ilmenee asioita, joiden vuoksi
suunnitelmaa on muutettava. Analyysityokalun suunnittelu on jaettu kuuteen eri pddosaan
(Kuva 11).

Analyysityokalun suunnittelu ]

e e ——
—— e

_ ~ —

e e F E E— E—
Kayttoympariston Tunnuslukujen Lomakkeiden Rajapinnassa Kayttoliittyman Koodin
valitseminen valitseminen toiminta toimiminen ulkonako ominaisuudet

Kuva 11. Suunnittelun eri vaiheet.

Tyokalun tavoitteiden saavuttamiseksi katsotaan sopivimmaksi vaihtoehdoksi suorittaa
toteutus Microsoft Excel VBA:lla, jonka kaytdsta minulla on aiempaa kokemusta. Henkilo-
kohtainen osaaminen nopeuttaa tydkalun ohjelmointia ja vahentaa virheiden maaraa. Ex-
cel taulukkolaskennan sekd VBA:n opinnot ovat edesauttaneet hahmottamaan, kuinka
kyseinen ohjelmointiympéristd toimii ja mita silla voi tehda. Tydkalun ohjelmoinnin ja kehit-
tamisen halutaan myds vastaavan koulutusohjelman sisaltoa, jolloin VBA:n hyédyntami-
nen olisi konkreettinen osoitus opituista asioista, seka niiden soveltamisesta eri kayttétar-
koituksiin. Opinnoista on jaanyt talteen myds kurssitehtavina koodattuja ohjelmia, joita

voidaan hyodyntaa.

Maailman kaytetyimpana taulukkolaskentaohjelmana Excel on erinomainen alusta toteut-
taa osakeanalyysityokalu. Aiempi kokemus Excelin kaytosta auttaa kayttdjaa ymmarta-
maan tyokalun toimintaperiaatteen. VBA:n hyddyntdminen analyysityokalun rakentami-
seen ei tarkoita, etta kayttajan tulisi osata kyseista ohjelmointikieltd. Myos taman seikan

vuoksi Excel luo hyvan ympadristén tydkalun kehittamiseen ja kayttamiseen.
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Portfolioanalyysitytkalun jatkokehittAminen halutaan tehd& mahdolliseksi. Mikali kayttoliit-
tyma tai muu ohjelman toiminta ei vastaa kayttgjan tarpeita, on hyva tarjota mahdollisuus
omatoimiseen tydkalun modifiointiin. Tytkalu perustuu lahes kokonaan VBA koodiin, jon-
ka vuoksi tehokas kehittdminen edellyttaisi sen osaamista. VBA:n taitaminen ei kuiten-
kaan ole valttamatontd, mikali muutoksia halutaan suorittaa tydkirjan puolella soluissa.
Excelin valmiit funktiot luovat varteenotettavia mahdollisuuksia jatkokehittamiseen ilman
VBA koodia, jonka vuoksi sen valinta ohjelman kehitys- ja toimintaymparistoksi on hyodyl-
lista. Analyysitytkalun VBA koodin, seké solujen suojaaminen tulee olla lukitsematonta
edella mainittuja seikkoja ajatellen. Muokattavuus lisda tydkalun hyddyllisyytta mahdolli-

sesti muuttuvissa tarpeissa.

Kayttoliittyma, lomakkeet ja tietojen listaaminen ovat tavoitteiden mukaisen portfolio-
analyysityokalun toiminnan tarkeimmat ominaisuudet. Excel mahdollistaa halutun kéaytto-
liittyman rakentamisen. Solujen, rajojen, varien ja tekstin avulla kayttoliittyman ulkonako
saadaan halutunlaiseksi. Koska Excelin tyokirjan valmiit tyokalut mahdollistavat néiden
ulkonakotekijoiden vapaamuotoisen muokkaamisen, on niiden hyédyntaminen jarkevaa

ohjelman toiminnan ja tehokkuuden kannalta.

Jotta analyysityokalu pysyisi mahdollisimman yksinkertaisena, siihen ei luoda erillista tie-
tokantaa, vaan tiedot tallennetaan Excel tydkirjan soluihin. Tietojen noutaminen ja asetta-
minen soluihin on oleellista ty6kalun toiminnan kannalta. Sen tulee osata hakea paivitettya
tietoa itse. Avoimessa jakelussa oleva VBA-JSON kirjasto mahdollistaa json muotoisen

datan kaantamisen ja hyodyntamisen maksuttomasti Excel ymparistossa kaytettavaksi.

Portfolioanalyysitytkalun keskeinen tekija on sen kayttajalleen tarjoamat tunnusluvut. Nii-
den perusteella kayttaja kykenee analysoimaan osakkeita ja portfoliotaan. Tytkalussa
naytettavat tunnusluvut on valittava huolellisesti, jotta saadaan poimittua hyddyllisimmat.
Tunnuslukujen valintaa rajoittaa kuitenkin se, etta niiden tulee olla tarjolla rajapinnassa,
josta tietoja haetaan. Valmiiksi laskettujen tunnuslukujen etuna saavutetaan ohjelman no-
peampi toiminta, seka parempi toimintavarmuus. Valmiiksi lasketut tunnusluvut katsotaan
sopivaksi portfolioanalyysityokalun kayttotarkoitukseen. Tunnuslukujen liséksi tulee harki-
ta, mitd muuta tyokalun kayttoliittyman halutaan sisaltavan. Naita ovat muun muassa

osakkeiden hintojen muutosprosentit ja summat.
Yhdeksi tydkalun tarjoamaksi osa-alueeksi tunnuslukujen osalta valikoitui riski. Koska riski

on olennainen osa portfolioteoriaa, sen kuvaaminen kayttajélle on tarkeéa. Tyokalussa

osakkeiden riskid mitataan volatiliteetin avulla, joka on laskettu 250 paivélle.
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Osakkeiden ja portfolion analysoimiseksi on olennaisena osana tarkasteltava tuottoa. Sen
tarkastelemiseksi valikoitui kokonaistuottoprosentti. Tavoitteena on tarjota kayttajalle in-
formaatiota, josta ilmenee portfolion ja osakkeiden tuottama taloudellinen hyoty. Historial-

linen kokonaistuottoprosentti on laskettu yhden vuoden aikavalilla nykypaivasta.

Portfolion sisaltdessa enemman kuin yhta eri osaketta, tulee osakkeiden painoarvot ottaa
huomioon. Taman perusteella kayttdjan on mahdollista saada kasitys, kuinka portfolion
kokonaisarvo jakautuu eri osakkeille. Painoarvon laskukaavana toimii tiettyjen osakkeiden
maara kerrottuna niiden viimeisimmalla arvolla. Tulo jaetaan koko salkun arvolla, jolloin
saadaan yksiloity luku. Painoarvon perusteella voidaan esimerkiksi arvioida, onko portfoli-
on sisaltd painottunut liikaa tai liian vahan tietyn yhtion osakkeeseen tai toimialaan. Pai-
noarvojen perusteella lasketaan myos portfolion kokonaistuottoprosentti. Osakkeiden pai-
noarvoilla korjataan tuottoprosentit, jolloin ndhdaan portfolion todellinen historiallinen tuot-
to vuoden ajalta. Painoarvoilla korjatulla tuottoprosentilla pyritdan antamaan realistinen
kuva salkun tilasta.

Osakkeiden arvonvaihtelu on yksi tekijdista, joka vaikuttaa kokonaistuottoprosenttiin. Ar-
vonvaihtelun tarkastelu erikseen on kuitenkin myos hyddyllista. Taman vuoksi tydkalun
kayttoliittyman tulee sisaltaa erikseen laskettu hinnan muutos ostohetkesta nykypéaivaan.
Kayttaja pystyy taman perusteella nakemaan, kuinka paljon osakkeen arvo on muuttunut
prosentteina siitd paivasta lahtien, kun se on portfolioon lisatty. Arvon muutos lasketaan
kaavalla: (nykyhinta - ostohinta) / ostohinta * 100%. Kayttajdn saama hyoty arvonvaihte-
lusta riippuu sijoitusstrategiasta. Mikali arvonnousulle annetaan enemman painoarvoa

kuin osingoille, se on hyodyllinen.

Jotta kayttaja saa realistisen kuvan osakeportfolionsa tilanteesta, tulee tyokalun kayttoliit-
tyman sisaltaa koko salkun yhteenlaskettu arvo. Sen avulla kayttajalle tarjotaan tieto,
kuinka paljon portfolioon lisattyjen osakkeiden arvo on summana. Yhteenlaskettu arvo
saadaan, kun summataan osakkeiden nykyarvolla kerrotut mééarat. Kuten muutkin tytka-
lun tarjoamat luvut, myos yhteenlaskettu arvo lasketaan automaattisesti, jolloin valtytaan

mabhdollisilta laskuvirheilta.

Osakkeiden lisdamisessa portfolioon noudatetaan tyén tavoitetta automatisoida mahdolli-
simman moni asia tyokalun kayton nopeuttamiseksi, seka virheiden vahentamiseksi. Ta-
man perusteella osakkeiden lisddminen tyokaluun tulee suorittaa valmiiksi méaéaritellyn lo-
makkeen avulla. Ennalta maaritetyt rajoitteet tiedon lisd&miselle edesauttavat tietojen jar-

jestamista, hallintaa ja ohjelman yleista toimintaa. Lomakkeen avulla pystytddn myos
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varmistamaan, ettd ohjelma etenee tietojen lisddmisen suhteen ennalta maaratylla tavalla.

Lomake kootaan Excelin sisdanrakennetulla UserForm tyokalulla.

Lomake osakkeiden lisdamiseksi tulee siséltaa tiedon lisattavasta yhtiosta, osakkeiden
maarasta seka osakekohtaisesti hinnasta. Kayttajan avuksi lomakkeelle haetaan myds
viimeisin hinta. Hinnan méaarittdminen on kuitenkin kayttajan vastuulla, silla ei voida var-
maksi maaritella onko kayttaja ostanut yhtion osakkeita juuri viimeisimmalla hinnalla. Hae-
tun hinnan tarkoitus on antaa osviittaa hinnan kirjoittamiseksi lomakkeelle, valttden mah-
dollisia sekaannuksia. Koska hintaa ei voida maarittaa automaattisesti tietojen saavutta-

mattomuuden vuoksi, on kayttdjan syotettava luku manuaalisesti.

Kayttgjan lisdtessa osaketta analyysityokalun listalle, haluttu osake tulee olla valittavissa
automaattisesti haetusta pudotusvalikosta. Listan tulee sisaltaé kaikki Helsingin porssin
paalistan yhtiot. Valittavissa olevien yritysten listan tulee olla paivitettya tietoa, mikali
porssin listalla tapahtuu muutoksia. Esimerkiksi tilanteessa, jossa uusi yritys listautuu
porssiin, tulee tyokalun tarjota mahdollisuus listatun yrityksen lisddmiseen. Koska kaytta-
jalle ei sallita mahdollisuutta lisatéa yhtion tietoja kasin, tietojen pitaa pysya paivitettyna oh-
jelman ajantasaisuuden takaamiseksi. Tiedot paivitetaan, kun kayttaja kaynnistaé ohjel-
man.

Osakkeen lisddminen listalle x

Dsake: | KESKO CORPORATIONA  +|

KESKD CORPORATION A
KESKD OY1'8'

KESLA OY] A

KONE O]

KOMNECRANES PLC
KOTIPIEZZA GROUP OY]
LASSILA E TIKANOIA PLC
LEHTO GROUF OY)

Lisda osake J

Hinta:

Maara:

Kuva 12. Lisdyslomakkeen pudotusvalikko, joka siséltaa yhtididen nimet.

Lomakkeen avulla tapahtuva osakkeiden lisaaminen listalle mahdollistaa myds ohjelman
tavoitteena olevan automaattisen tietojen hakemisen. Yksittaisen yhtion tietoja ei tulla ha-
kemaan yhtiolle yksildidysta rajapinnasta sen nimen perusteella, vaan sille erikseen 0soi-
tetun tunnusluvun, eli id:n perusteella. Taman avulla voidaan suorittaa rajapintaan pyynto,
ja saada tarvittavat tiedot ohjelman kaytettavaksi. Edella mainitulla suoritusmenetelmalla
analyysityokalun toiminta on kayttajan kannalta yksinkertaisempaa, verrattuna tietojen

syottdmiseen kasin. Koska ohjelman tavoitteena on suorittaa automaattisesti mahdolli-
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simman moni toiminto, myos tietojen lisaaminen tulee olla automaattista. Ennalta maaréatty

ohjelman kulku nopeuttaa ohjelman kayttoa kayttdjan nakokulmasta.

Pdrssiyhtididen nimet haetaan automaattisesti. Talléin yhtididen nimissa ei ole mahdolli-
suutta kirjoitusvirheille. Vaarin kirjoitettu yhtidon nimi voisi tuottaa ohjelman kulkuun vaikut-
tavan virheen. Virheiden minimoimiseksi on perusteltua toteuttaa tytkalun koodin etene-

minen ja toiminta niin, etteivat kirjoitusvirheet vaikuta siihen.

UserForm lomaketta luotaessa, sen toiminta ohjelmoidaan erilliseen pohjaan. Koodi on
niin sanotusti lomakkeen takana, jonka vuoksi sitd ohjelmoitaessa on helppo havaita mitka
koodin osat kuuluvat mihinkin lomakkeeseen. Koodin jarjestaminen lomakkeeseen liitetty-
na on myos hyddyllista jatkokehitysta varten. Mikali jatkokehittdja tuntee VBA kielen, ky-
kenee hén loytdmaan lomakkeeseen ohjelmoidut toiminnot. Lomakkeessa tulee olla nap-
pi, jolla kayttaja hyvaksyy asettamansa tiedot. Napin tehtdvana on laukaista lomakkee-

seen ohjelmoidut toiminnot.

Tavoitteiden mukaisen analyysitytkalun ohjelmoiminen vaatii tehokkaasti hyddynnettavan
dataldhteen. Itse data ja sen hyddyntaminen on yksi ohjelman toiminnan avaintekijoista.
Koska ohjelman toiminta perustuu datan analysointiin, hyddynnettavan lahteen tulee olla
kaytettavissa kellonajasta riippumatta. Tavoitteiden mukaisiin tarpeisiin tulee hyodyntaéa
REST-rajapintaa. Sen avulla ohjelma voi hakea dataa rajapinnasta milloin tahansa. REST
rajapinnan hyddyntaminen on tehokasta sen nopeuden ja Exceliin saatavilla olevan kirjas-

ton takia.

Dataa tuotaessa Exceliin, pyritaan tavoitteiden mukaisesti minimoimaan siihen kaytetty
aika. Vaadittua aikaa saadaan pienennettyd muun muassa karsimalla turhien tietojen ha-
kemista. Analyysityokalun tulee tuoda rajapinnasta dataa vain minimimaara. Osakkeille
yksil6ityja tietoja on saatavilla erillisista REST-rajapinnoista. Yksiloityjen tietojen hakemi-

nen suoritetaan, kun kayttaja lisaa osakkeen tyokaluun.

Datan noutaminen verkosta halutaan toteuttaa luotettavalta taholta. Vaara tieto voisi ai-
heuttaa analyysityokalun kayttajalle vaaristyneen kuvan portfolion tilanteesta. Verkossa
julkaistavan Taloussanomien REST-rajapinnan kayttaminen lahteena katsotaan sopivaksi
sen maksuttomuuden ja luotettavuuden perusteella. Kyseisen rajapinnan data on 15 mi-
nuuttia viivastettyd, mutta analyysityokalun kayttétarkoituksen nojalla talla ei ole merkitys-
ta. Tietojen virheettémyys nahdaén kuitenkin téarkeana tekijané, jonka vuoksi tytkalun tu-

lee varmistaa, etta paivitys tapahtuu oikein.
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Rajapinnasta noudetut tiedot paivitetd&n kahden eri toiminnon seurauksena. Ensimmai-
nen naista on tydkalun kynnistdminen. Talloin tyokalu paivittaa tiedot automaattisesti il-
man erillistd toimenpidetta tai ilmoitusta. Toinen paivittava toiminto on kayttajan erikseen
antama kasky. Tyokalun kayttoliittyman tulee sisaltda muiden painikkeiden ohessa paivi-
tyspainike. Taman avulla kayttaja voi halutessaan laukaista toiminnon, joka hakee raja-

pinnasta uusimmat tarjolla olevat tiedot. Tietojen paivittaminen painikkeella tulee kuitata

kayttajalle ponnahdusviestilla, jonka tarkoitus on ilmoittaa, etta paivitys on onnistunut.

Ohjelman kaytettavyyden kannalta on tarkeaa, etta kayttoliittyma suunnitellaan huolelli-
sesti. Kayttoliittymaa suunniteltaessa ensin tulee maaritellda sarakkeet, joihin tunnusluvut
sijoitetaan. Sarakkeiden sijoittelun tulee olla johdonmukaista. Mikali sarakkeiden tiedot
liittyvat l&heisesti toisiinsa, kuten nykyhinta, ostohinta sek& hinnanmuutos, tulee naiden
olla sijoiteltuna vierekkain.

Tietojen jaottelu sarakkeisiin mahdollistaa, etta kaikkien kayttdjan asettamien osakkeiden
tiedot saadaan asetettua samalle nakymalle. Mikali kayttgja joutuisi vaihtamaan sivua ha-
lutessaan tietoa eri osakkeista, olisi tydkalun kayttd monimutkaisempaa. Yhden nakyman
hyddyntamiselld pyritddn myds saastamaan tyokalun kayttoon vaadittua aikaa. Osakkei-
den listaaminen samalle sivulle luo kuitenkin haasteen, ettd nakyma pysyy selkeana. Ta-
man vuoksi on tarkeda, etta listan rakenne on pysyva eika vaihtele osakkeiden kohdalla.
Rivien tulee olla yhté korkeita toisiinsa nahden, kuin myds solujen leveyden. Osakkeiden
erottamiseksi toisistaan tulee hyddyntaa véreja. Rivien varittaminen helpottaa rakenteen
hahmottamista. Kaytettaville riveille asetetaan ulkorajat, joiden avulla saadaan luotua laa-

tikko, jonka sisalla kayttajalle annettavat tiedot ovat.

Tyo6kalun yksinkertaistaminen on suurelta osin kiinni kayttoliittymasta. Koska tytkalun ha-
lutaan tarjoavan analyysiin vaaditut tiedot yhdesséa ndkymassa, tulee kaikki ylimaarainen
karsia pois. Hy6dynnettavien solujen ulkopuolelle jadvét alueet tulee varittaa niin, etta
kayttajan huomio ei kiinnittyisi silhen. Varina tulee kayttda neutraalia vaaleaa, jonka avulla
saadaan myds poistettua Excelin solujen véliset rajat. Kyseiselle alueelle tulee myds aset-
taa tyokalun kayttéon vaaditut painikkeet. Painikkeiden tulee olla selvasti erottuvat ja pel-
Kistetyt.

TyoOkalussa tehdyista toiminnoista halutaan tallentaa tietoa ja koota ne yhteen historiatie-
doiksi. Naiden tietojen avulla annetaan kayttajalle mahdollisuus tarkistaa mita on tehty ja
milloin. Kayttajan lisatessa osakkeen analyysitydkalun listalle, tallennetaan tiedot paiva-
maarasta, osakkeiden maarasté, sekd osakekohtaisesti hinnasta. Listalta poistettaessa

tallennetaan samat tiedot. Lisayksista ja poistoista tulee pitaa kirjaa erillisina listoina, jotta
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tapahtumat saadaan eroteltua selkedasti. Historiatietoja ei tule sisallyttdd samaan néky-
maan kuin osakelistaa, jotta ne eivét hairitse toisiaan. Historiatiedot tallennetaan auto-

maattisesti.

Koodia jarjestetaan aliohjelmien (sub) avulla. Koska aliohjelmien ei tarvitse ohjelman toi-
minnan kannalta palauttaa arvoja, voidaan hyddyntaa vain aliohjelmia. Eri toiminnoille tu-
lee luoda omat aliohjelmat. Naiden kutsuminen parantaa koodin luettavuutta seka vahen-
taa toisteisuutta. Lyhnyemmalla ja yksinkertaisella koodilla ohjelman jatkokehitys on hel-

pompaa ja virheiden I6ytaminen nopeampaa.

Avoimen lahdekoodin kirjasto VBA-JSON on omassa moduulissaan. Tama selkeyttaa
koodin rakennetta. VBA-JSON kirjaston komentojen kayttdminen osana aliohjelmien koo-
dia toteutetaan kutsumalla komentoja itse aliohjelmasta. Naiden komentojen avulla ana-
lyysityokalun ohjelmointiin vaadittavan uuden koodin maara vahenee ja ohjelman raken-

taminen nopeutuu.

Analyysitydkalun koodi kirjoitetaan kokonaan englanniksi, jotta eri osat voidaan nimeta
johdonmukaisesti ja ymmarrettavasti. Englanninkielen kayttaminen koodissa parantaa
myds jatkokehitysmahdollisuuksia. Aliohjelmien, muuttujien sek& muiden koodin osien ni-
meé&minen toteutetaan kuvaavasti. Annetun nimen tulee viitata toimintaan tai muuhun tie-
toon, johon nimetty asia on tarkoitettu. Esimerkiksi summaa kuvaava muuttuja nimetaan

taman mukaisesti "Sum” -nimell&.

Lomakkeen koodipohjia, moduuleja, seka tyokirjan toimintaan liitettyd koodialustaa tulee
hyddyntaa ohjelman koodin rakenteessa. Tydkalun eri toimintojen koodit tulee sijoittaa
alustoihin niin, ettéd sen toiminta vastaa sijaintia. Nain saadaan myds hyddynnettya Excelin
sisdanrakennettua ominaisuutta, jonka avulla haluttuja toimintoja voidaan ajaa ennalta
maaratyissa tilanteissa, kuten tydkalua kaynnistettdessa. Moduulit ja pohjat sisallytetaan

niille asetettuihin kansioihin.

Koodin kommentoinnilla parannetaan sen ymmarrettavyytta. Kommentit ovat lauseita, jot-
ka kertovat muutamalla sanalla, mitd kommentin yhteydessa oleva koodi tekee. Kom-
menttien tarkoituksena on nopeuttaa koodin ymmartamista. Hyvan ohjelmoinnin Kirjoitus-
tapojen mukaisesti koodia myds sisennetaan. Sisennyksien avulla pyritddn parempaan
luettavuuteen, joka hyoddyttédé ohjelman virheiden havaitsemisessa, kehittdmisessa sekéa
rakenteiden ymmartamisessa. Nailla keinoilla koodista saadaan helpommin ymmarretta-

vaa ihmisia varten.
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4.4 Toteutus

Tassa alaluvussa kerrotaan analyysitytkalun teknisen toteuttamisen eri vaiheista. Toteut-
tamiseen kuuluu Excel tyokirjan puolella tehtavat toiminnot, seka ohjelmointi.

4.4.1 Tyokalun kayttoliittyma

Aloitin analyysitytkalun rakentamisen luomalla kayttoliittymén, joka toimii tydkalun
paanakymana. Kayttoliittyma sisaltdé luvussa 4.3 kirjoitetut ominaisuudet. Nama ominai-
suudet toteutin Excelin sisaltamilla tyokaluilla.

Kayttoliittyman solujen valiset rajaukset toteutin Excelin rajaustytkalulla. Tassa hyédyn-
nettiin eri vahvuisia rajoja. Paksulla ulkorajalla rajattiin kayttéliittyméan alue, jonka sisaan
osakkeisiin liittyvat tiedot halutaan asettaa. My6s sarakkeita kuvaavien otsikoiden alle,
sekd summalukuja varten asetettiin paksut rajaviivat. Naiden jalkeen varitin kayttoliittyman
suunnitelman mukaisesti. Otsikkorivilla hyddynsin punertavaa pohjavarid, seka osakkeille
varatuilla riveilla vaihdellen vaaleansinista ja valkoista. Otsikkoriville kirjoitin valitut tekstit
tekstityokalua hyodyntaen. Lopuksi lisdsin kayttéliittymaan tarvittavat painikkeet, jotka si-

joittelin irti toisistaan ja taulukon oikealle puolelle (Kuva 13).
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Kuva 13. Kayttoliittyman nakyma.
Kayttoliittyman luomisen jalkeen loin uuden vélilehden historiatietoja varten. Valilehdelle

loin pohjan tietojen lisddmiseen samoja tekniikoita ja tytkaluja hyddyntden kuin kayttoliit-

tymaa rakentaessani (Kuva 14).
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Kuva 14. Historia -valilehden nakyma.

4.4.2 Datan noutaminen rajapinnasta

Seuraavaksi rupesin ohjelmoimaan tydkalun toimintaa VBA koodilla. Aluksi oli haettava
lista yhtididen nimisté ja naihin liitetyista id numeroista. Tietojen hakemiseksi latasin Git-
Hub verkkosivustolta VBA-JSON kirjaston, jonka asennettuani osaksi Excelid voisin hyo-
dyntéa sen tarjoamia komentoja. Loin aliohjelman nimeltd GetData, johon kirjoitin tietojen
hakemiseen tarvittavan koodin, joka rakentuu seuraavasti: url-osoitteen avulla koodi ha-
kee http-sivulta tiedot Item nimisin& objekteina ja asettaa ne yhteen Json nimiseen objek-
tiin. Kyseisen Json objektin siséltamien objektien maara on ennalta tiedossa, joten hyo-
dynsin For Each -toistorakennetta. Sen avulla kaydaan lapi jokainen Item objekti poimien
halutut tiedot ja asettaen ne soluihin.

Sub GetDatal()

Dim I As Integer

I=1

Dim Row As Integer

Dim MyRequest As Object
Dim Json As Object

Dim Item As Cbject

'tyhjennetdan taulukko
Sheets ("Tunnusluvut™) .Select
Range ("A2") .Select
Range (Selection, ActiveCell.SpecialCells(xlLastCell)).Select
Selection.ClearContents
Range ("A2") .Select

Set MyRequest = CreateCbject ("winhttp.winhttprequest.5.1")
MyRequest.Open "GET", "http://porssi.iltasanomat.fi/api/stocks/HEL/key values?limit=150&sort=name%Z0down"
MyRequest.send

Set Json = Parsedson (MyRequest.ResponseText) 'Asetetaan Json objektiin haesttu data

For Each Item In Json("data") 'Asetetaan valittu data soluihin

Cells(I + 1, 1).Value = Json("data") (I) ("id") rid

Cells(I + 1, 2).Value = Json("data") (I) ("name™) 'nimi

cells(I + 1, 3).value = Json("data") (I) ("price") 'wiimeisin hinta
Cells(I + 1, 4).value = Json("data") (I) ("performance") 'paivan muutos
Cells(I + 1, 5).Value = Json("data") (I) ("date™) 'pvm ja aika
I=I+1

Next

Range ("A:G") .EntireColumn.ZutoFit
Sheets ("Tydkalu") .Select

End Sub

Kuva 15. GetData aliohjelman koodi kokonaisuudessaan.

Aliohjelma GetData (Kuva 15) tuottaa listan yhtididen nimista, id numeroista, osakkeen

viimeisimmasta hinnasta, hinnan muutoksesta seké paivamaarasta ja ajasta (Kuva 16).
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A B C D E

1 |id Company Price P&ivin muutos pvm & aika

2 |44785 AFARAK GROUP QY] 0,865 0,015 2017-12-27T11:04:447
3 73361930 AHLSTROM-MUNKSJA OY) 18,18 0,04 2017-12-27710:40:33Z
4 (31028130 AKTIABANKPLCA 9,1 -0,02 2017-12-27T11:03:547
5 31028131 AKTIABANKPLCR 10,36 -0,14 2017-12-21T16:29:537
6 |11697439 ALMA MEDIA CORPORATION 7,29 0,04 2017-12-27T710:02:257
7 194270 AMER SPORTS CORP 22,9 0,06 2017-12-27T11:07:087
8 44747 APETIT QY] 14,23 -0,01 2017-12-27T11:03:05Z
9 1127536162 ASIAKASTIETO GROUP OY] NPV 23,8 0 2017-12-27T7T10:10:33Z
10 |44780 ASPO PLC 9,39 0,05 2017-12-27T10:56:437
11 |1544733 ASPOCOMP GROUP PLC 2,35 -0,05 2017-12-27T10:59:267
12 144760 ATRIAPLC A 11,81 -0,06 2017-12-27T10:56:15Z
13 |44719 BANK OF ALAND PLC A 14,5 0 2017-12-27T10:38:527
14 (44733 BANK OF ALAND PLC B 14 0 2017-12-27T7T10:41:517
15 /194356 BASWARE CORPORATION 46,21 0,21 2017-12-27T710:55:417
16 |44754 BIOHIT OYJ B 3,76 -0,07 2017-12-27T10:54:06Z
17 19245001 BITTIUM QY] 5,67 0 2017-12-27T11:05:27Z
18 |2779848 CAPMAN PLCB 1,77 0,02 2017-12-27T10:56:30Z
19 [12093610 CARGOTEC OYJ 47,92 0,16 2017-12-27T11:03:237
20 |82801610 CAVERION OY] 5,88 -0,11 2017-12-27T11:07:117

Kuva 16. Esimerkki listasta, jonka aliohjelma GetData tuottaa erilliselle valilehdelle.

Datan noutaminen suoritetaan joka kerta saman kaavan mukaisesti ja samalla koodilla.
Koodi on rakennettu interaktiiviseksi, joten sen kulkuun ei vaikuta esimerkiksi datan paivit-
tyminen (Kuva 17).
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2. Poimitaan halutut tiedot kdy ldpi kaikki saadut tiedot
3. Asetetaan halutut tiedot ty8kirjan soluihin

L
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Kuva 17. Vaiheittainen kuvaus datan noutamisesta REST-rajapinnasta ja sen asettami-

sesta Excel tyokirjan soluihin.

4.4.3 Lomakkeet

Seuraavaksi tein tarvittavat lomakkeet osakkeiden lisd&miseksi ja poistamiseksi listalta.
Hyddynsin Excelin sisdanrakennetun lomaketydkalun ominaisuuksia. Lisdyslomakkee-
seen lisasin pudotusvalikon, tekstikenttia, nimikkeita sekéa painikkeen. Kaikki edellda maini-
tuista nimettiin suunnitelman mukaisesti, seké aseteltiin lomakepohjaan (Kuva 18). Poisto-
lomakkeeseen lisasin tarpeiden mukaisesti tekstikenttid, nimikkeita seka painikkeen (Kuva
19).

Osakkeen lisdaminen listalle

Lisdd osake

Kuva 18. Lisdyslomakkeen asettelu.

Osakkeen poistaminen listalta

Osake: Osake

Poista osake

Kuva 19. Poistolomakkeen asettelu.
Ohjelmoin molempien lomakkeiden toiminnan niille tarkoitettuihin pohjiin. Lisdyslomak-

keen toiminnan ohjelmoinnin aloitin luomalla aliohjelman nimeltd UserForm_Activate, jon-

ka siséltama koodi suoritetaan, kun kayttaja avaa lomakkeen kayttéliittyméassa olevasta
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painikkeesta. Kyseinen aliohjelma sisaltdd koodin, joka asettaa lomakkeen pudotusvalik-
koon tyokalun kaynnistyksen ohessa haettujen yhtididen nimet. Nimien asettaminen pudo-
tusvalikkoon suoritetaan Do While -toistorakenteella, koska yhtididen maara saattaa vaih-
della (Kuva 20).

Private Sub UserForm Activate ()

Dim Row As Integer
Row = 1
Dim Value A&s String

Do
Row = Row + 1
Value = Sheets("Tunnusluvut"™) .Range ("B" & Row) .Value
If Value <> "" Then
CMBShares.AddItem Value
End If
Loop While vValue <> ™"

CMBShares.ListIndex = 0
CMBShares.Style = fmStyleDropDownList

End Sub

Kuva 20. Aliohjelma UserForm_Activate, joka asettaa pudotusvalikkoon yhtididen nimet.

Lisdayslomakkeen taakse on ohjelmoitu edelld mainittujen liséksi aliohjelma, joka kayttajan
muuttaessa pudotusvalikon valintaa, tarkastelee yhtididen listaa ja tekee tarvittavia toi-
menpiteita. Naihin toimenpiteisiin kuuluu lisdyslomakkeen sisaltdman osakkeen ehdotetun

hinnan seka id numeron noutaminen (Kuva 21).

Private Sub CMBShares Change ()

Application.ScreenUpdating = False

Sheets ("tunnusluwvut™) .Select

Cells.Find (What:=CMBShares.Text, After:=ActiveCell, LookIn:=xlFormulas, LookAt _
:=xlPart, SearchOrder:=xlByRows, SearchDirection:=xlNext, MatchCase:= _

False, SearchFormat:=False) .RActivate

LBLSuggested = Range ("C" & ActiveCell.Row) .Value

LBLId = Range ("A" & ActiveCell.Row) .Value

Sheets ("tydkalu™) .Select

Bpplication.ScreenUpdating = True

End Sub

Kuva 21. Pudotusvalikon toimintaan liitetyt toiminnot.

Aloitin poistolomakkeen ohjelmoinnin luomalla aliohjelman UserForm_Activate, suorite-
taan kun lomake avataan. Kyseiseen aliohjelmaan ohjelmoin ehtolauseita hyddyntéen
toiminnallisuuden, joka tarkistaa onko kayttajan aloittama osakkeen poistaminen listalta
mahdollista. Mahdollisuus osakkeen poistamiseen listalta tarkistetaan valitun solun perus-
teella. Mikali valittu solu ei ole sallittujen rajojen sisalla tai se on tyhja, kehotetaan kaytta-

jaé virheviestilla korjaamaan virhe.

31



Private Sub UserForm Activate ()

'Tarkastetaan onko solu walittu sekd onko se sallituissa rajoissa.
If Activecell.Value = "" Then
FRMRemove.Hide
MsgBox "Valitse poistettava osake!"™, vbCritical
Exit Sub
End If

If BctiveCell.Row > 28 Or RActiwveCell.Row < 2 Then
FRMRemove .Hide
MsgBox "Valitse poistettava osake!™, vbCritical
Exit Sub

End If

If ActiveCell.Column <> 1 Then
FRMRemove.Hide
MsgBox "Valitse poistettava osake!"™, vbCritical
Exit Sub

End If

LBLShareFetched.Caption = ActiveCell.Value

End Sub

Kuva 22. Poistolomakkeen aktivoituessa tarkistetaan kayttajan aktivoima solu.

Mikali kayttaja on onnistuneesti valinnut poistettavan osakkeen, ohjelma jatkaa poistolo-

makkeen nayttamista. Kayttajalta keratdan lomakkeen tekstikenttiin tarvittavat tiedot pois-
ton suorittamiseksi. Poistaminen suoritetaan painikkeesta "Poista osake”. Painikkeen pai-
naminen kutsuu aliohjelmaa nimeltd BTNRemove_Click. Aliohjelmaan ohjelmoin ehtolau-
seita hyddyntaen tarkistuksia, jotta tytkalu voi suorittaa poistamisen ilman virheita. Ehto-

lauseiden toimintaa on kuvattu koodissa kommenteilla (Kuva 23).

Private Sub BTNRemove Click(

'Tarkistetaan onko madri tvhjd tai onko siind kirjaimia

If TXTAmount.Value = "" Or IsNumeric (TXTZmount.Value) = False Then
MsgBox "Tarkista sydtetty ma&ri!", wbCritical
TXTAmount . SetFocus
Exit Sub

End If

'Tarkistetaan onko mddrd alle 0

If TXTEmount.Value < 0 Then
MsgBox "Mddrd ei voi olla negatiivinen!™, vbCritical
TXTAmount. SetFocus
Exit Sub

End If

'Tarkistetaan onko m&dra 0

If TXTAmount.Value = 0 Then
MsgBox "Mddra ei woi olla nolla!™, wbCritical
TXTAmount.SetFocus
Exit Sub

End If

'Tarkistetaan onko annettu mdsrd liian suuri

If CLng(TXTZAmount.Value) > CLng(Range ("B" & ActiveCell.Row).Value) Then
MsgBox "Mdara on liian suuri!", vbCritical
TXTAmount.SetFocus
Exit Sub

End If

'Tarkistetaan onko kirjaimia tai arvo alle 0

If IsNumeric(TXTValue.Value) = False Or TXTValue < 0 Then
MsgBox "Arvoksi tulee antaa vain numeroita!™, vbCritical
TXTValue.SetFocus
Exit Sub

End If

Kuva 23. Poistamiseen liitetyt ehtolauseet.
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Kuvan 20 ehtolauseiden lisdksi ohjelmoin aliohjelmaan BTNRemove_Click ehtolauseen,
joka tarkistaa onko poistettavien osakkeiden lukumaaréa yhta suuri kuin listalla olevien ky-
seisten osakkeiden lukumaara. Mikali maarat ovat yhta suuret, tulee ohjelman poistaa
osake tytkalun ndkymasta. Taman jalkeen tytkalun ndkyman osakkeet jarjestellaan tyh-
jien valien poistamiseksi. Aliohjelma BTNRemove_Click myds liséaa onnistuneista poistois-

ta tiedot Historia -valilehdelle.

'Tarkistetaan myydddnkd kaikki osakkeet. Jos myydddn, siirretddn listassa alla olevia osakkeita yléspdin
If CLng(TXTAmount.Value) = CLng(Range ("B"™ & ActiveCell.Row).Value) Then

Modulel.AddToHistory LBLShareFetched.Caption, TXTAmount.Value, CDbl(TXTValue.Text), True

RemoveShare

Dim Row As Integer

For Row = ActiveCell.Row To 27

Range ("A" & Row).Value = Range("ZA" & Row + 1).Value
Range ("B" & Row).Value = Range("B" & Row + 1).Value
Range ("C" & Row).Value = Range("C" & Row + 1).Value
Range ("D" & Row).Value = Range("D" & Row + 1).Value
Range ("E" & Row).Value = Range("E" & Row + 1).Value
Range ("F" & Row).Value = Range("F" & Row + 1) .Value
Range ("G" & Row).Value = Range("G" & Row + 1).Value
Range ("H" & Row).Value = Range("H" & Row + 1).Value
Range ("I" & Row).Value = Range("I"™ & Row + 1).Value
Range ("J" & Row).Value = Range("J" & Row + 1).Value
Range ("K" & Row).Value = Range("K" & Row + 1).Value
Range ("L" & Row).Value = Range("L" & Row + 1).Value
Range ("P" & Row).Value = Range("P" & Row + 1).Value
Range ("Q" & Row).Value = Range("Q" & Row + 1).Value

Next

Else
Range ("B" & ActiveCell.Row) = Range("B" & BctiveCell _Row) - TXTEAmount.Value

Modulel.AddToHistory LBLShareFetched.Caption, TXTAmount.Value, CDbl(TXTValue.Text), True
End If

TXTAmount.Value = ""
TXTValue.Value = ""
CalculateChanges
FRMRemove.Hide

Kuva 24. Aliohjelman BTNRemove_Click siséltaméa ehtolause.

4.4.4 Aliohjelmat laskuihin ja paivityksiin

Loin koodin jarjestamista varten uuden moduulin nimeltd Modulel, johon tulisin sijoitta-
maan kaikki aliohjelmat, jotka suorittavat tytkalun laskutoimituksia ja paivityksia. Ensim-
mainen aliohjelma oli nimeltd&n UpdateOnStart, joka paivittda tydkaluun valittujen osak-
keiden tiedot. Paivitys tapahtuu, kun ohjelma avataan. Aliohjelma hyddyntaa Do Until tois-
torakennetta, koska tarkasteltavien rivien maara saattaa vaihdella. Toistorakenteen sisaan
ohjelmoin komentoja, jotka hakevat yhtion id numeron perusteella rajapinnasta tietoa. Tie-

tojen hakemisessa hyoddynsin VBA-JSON kirjaston komentoja.
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Sub UpdateOnStart()

Dim MyRequest As Object
Dim Json As Object

Dim Item As Object

Dim RowNumber As Integer
RowNumber = 2

Dim Id As String

Sheets ("Tydkalu") .select
Range ("A"™ & RowNumber) .Select

Do Until ActiveCell.Value = ""
Set MyRequest = CreateObject ("winhttp.winhttprequest.5.1")
Id = CStr(Range("P" & RowNumber).Value)
MyRequest.Open "GET", "http://porssi.iltasanomat.fi/api/stocks/" & Id
MyRequest.send

Set Json = ParseJdson (MyRequest.ResponseText) 'Asetetaan Json objektiin haettu data

Range ("C" & Activecell.Row).Value = Json("price")

Range ("F" & RActiveCell.Row).Value = Json("info") ("keyValues") ("pe"

Range ("I" & ActiveCell.Row).Value = Json("info") ("volals0") divitetddn wolal2s0
Range ("L" & RctiveCell.Row).Value = Json("info") ("performance") ("year") / 100 'paivitetdan kokonaistuotto-% 1 vuosi

RowNumber = RowNumber + 1
Range ("A" & RowNumber) .Select

Loop

CalculateChanges

End Sub

Kuva 25. UpdateOnStart aliohjelman koodi.

Seuraavaksi loin aliohjelman CalculateChanges, jota myds kuvan 25 aliohjelma Update-
OnStart kutsuu. CalculateChanges hyédyntaa Do Until toistorakennetta tyokalun osakkei-
den lapikaymiseksi. Se laskee haettujen tietojen perusteella niista johdettavat luvut hinnan
muutos ostohetkestd, P/E muutos ostohetkesta, arvo, sekd naista laskettavat summat.
Tyo6kalu siis hyddyntaa CalculateChanges aliohjelmaa pitamaan lasketut luvut ajan tasal-

la.

sub CalculateChanges (
Sheets ("Tyokalu™) .Select

Dim RowNumber As Integer
RowNumber = Z

Range ("AZ") .Select
Do Until ActiveCell.value = ""
"hinnan muutos ostohetkestd

Range 9") .value = Application.sSum(Range("J2:J28").Value)

Range ("E" & RowNumber) .Value = (Range("C" & RowNumber).Value - Range ("D" & RowNumber).Value) / Range("D" & RowNumber) .Value
Range ("E" & RowNumber) .NumberFormat = "0.00%"
Range ("H" & RowNumber).Value = Range ("F" & RowNumber).Value - Range("G" & RowNumber).Value 'p/e muutos ostohetkests
Range ("J" & RowNumber) .Value = Range ("B" & RowNumber) .Value * Range("C" & RowNumber).Value 'arvo
("2
Range ("K" & RowNumber) .NumberFormat = "0.00%"
RowNumber = RowNumber + 1
Range ("A" & RowNumber) .Select
Loop

CalculateWeights
CalculateWeightedPerformance

End sub

Kuva 26. CalculateChanges aliohjelman koodi.

Kuvan 26 aliohjelman CalculateChanges kutsumat CalculateWeights ja CalculateWeigh-
tedPerformance aliohjelmat loin laskemaan osakkeiden painoarvot, seka niiden avulla kor-
jatut kokonaistuottoprosentin. Molemmat hyddyntavéat Do Until toistorakennetta tydkalun
osakkeiden lapikaymiseen, suorittaen samalla laskutoimituksia. CalculateWeights ja Cal-

culateWeightedPerformance aliohjelmien toimintaa on kuvattu kuvissa 27 ja 28.
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Sub CalculateWeightedPerformance ()

Dim Sum Zs Double
Dim RowNumber As Integer
RowNumber = Z

Range ("RZ") . Select

Do Until ActiveCell.Value = ""
Sum = Sum + (Range("K" & ActiveCell.Row).Value * Range ("L" & ActiveCell.Row).Value)
RowNumber = RowNumber + 1
Range ("A" & RowNumber) .Select

Loop

Range ("L29"™) .Value = Sum

End Sub

Kuva 27. Aliohjelman CalculateWeightedPerformance koodi.

Sub CalculateWeights ()
Sheets ("Tybkalu") .Select

Dim RowNumber As Integer
RowNumber = 2
Range ("A2") .Select

Do Until ActiveCell.Value = ""
'painoarvo
Range ("K" & RowNumber) .Value = CDbl (Range ("J" & RowNumber).Value) / CDbl (Range("J29").Value)
Range ("K29") .Value = Bpplication.Sum(Range ("K2:K28").Value)
RowNumber = RowNumber + 1
Range ("A" & RowNumber) .Select
Loop

End Sub

Kuva 28. Aliohjelman CalculateWeights koodi.

Ohjelmoin Modulel:n sisddn myo6s aliohjelman nimeltd AddToHistory, jonka tarkoituksen
on vastaanottaa tietoa ja kasitella sita niin, etté tiedot tallentuvat Historia -vélilehdelle.
AddToHistory aliohjelma vastaanottaa Boolean -tyyppisen Sell muuttujan, jonka perusteel-
la se tallentaa tiedot joko poisto- tai lisdyslistaan. Tietojen asettaminen soluihin Historia
valilehdella vaatii seuraavan vapaana olevan rivin etsimista. AddToHistory I6ytaa vapaan
rivin kolmen eri askeleen avulla. Ensimmainen askel valitsee koko tyokirjan viimeisen so-
lun tietysté sarakkeesta. Toinen askel Excelin End(xlUp) komentoa, joka etsii ylospain lii-
kuttaessa ensimmainen ei-tyhjan solun. Kolmas askel hyddyntaa Offset komentoa, joka
likuttaa solun valintaa haluttuun suuntaan halutun maaran askelia suhteessa alkuperai-

seen valintaa (Kuva 29).
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Sub AddToHistory(Name As String, Count As Integer, Price As Double, Sell As Boolean)
Sheets ("Historia™) .Select

If Sell = True Then
Range ("K1048576") .Select
Selection.End(x1Up) .Select
Activecell.0ffset (1, 0).Range("2l1l").Select
Range ("K" & ActiveCell.Row).Value = Date

Range ("L" & ActiveCell.Row) .Value Name

Range ("M" & ActiveCell.Row) .Value Price

Range ("N" & ActiveCell.Row) .Value Count
Else

Range ("R1048576") .Select

Selection.End(x1Up) .Select

Activecell.0ffset (1, 0).Range("2l1l").Select

)
Range ("A" & ActiveCell.Row).Value = Date

Range ("B" & ActiveCell.Row) .Value Name
Range ("C" & ActiveCell.Row) .Value Price
Range ("D" & ActiveCell.Row) .Value Count

End If

Sheets ("Tydkalu") .Select

End Sub

Kuva 29. Aliohjelman AddToHistory koodi.

Viimeisend modulel:n sisaan loin viela aliohjelman nimeltd CalcChangesOnBtn, joka kut-
suu tarvittavia aliohjelmia tietojen paivittamiseen. Liitin kyseisen aliohjelman tytkalun kayt-
toliittyman "Paivita” painikkeeseen, jonka avulla kayttaja voi paivittaa tiedot halutessaan.
CalcChangesOnBtn ilmoittaa kayttajalle suoritettuaan paivitykset ilmoituslaatikkoa hy6-

dyntéden (Kuva 30).

Sub CalcChangesOnBtn ()
kpplication.ScreenUpdating = False

UpdateCnStart
CalculateChanges

Lpplication.ScreenUpdating True
MsgBox "Tiedot paivitetty"™

End Sub

Kuva 30. Aliohjelma CalcChangesOnBtn koodi.

45 Toteutuksen testaaminen

Tyokalua toteuttaessani suoritin spiraalimallin mukaisesti testauksia eri vaiheissa. Alioh-
jelmin kohdennetuilla testauksilla pyrin varmistamaan niiden virheettdman toiminnan. Tes-
taukset toteutin kehitysymparistossa kaksivaiheisina. Ensin suoritin aliohjelman toiminnan
ilman yksittaisia askelia, jolloin voidaan todeta, k&antyyko koodi virheettémasti ja tuottaa-
ko se halutun lopputuloksen. Tamén jalkeen suoritin aliohjelman rivi kerrallaan, jonka

avulla todensin jokaisen yksittaisen rivin toiminnan. Aliohjelmissa tapahtuvat virheet kehi-
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tysvaiheessa korjasin heti niiden ilmentyessa joko muokkaamalla aiemmin kirjoitettua

koodia tai palaamalla aiempaan versioon ja kirjoittamalla aliohjelman uusiksi.

Suoritin testausta myds tytkalun kayttoliittymassa. Taman avulla etsin virheita tyokalun
toiminnasta kayttajan nakokulmasta. Analysoin kayttdliittyméassa aiheutetut mahdolliset
virhetilanteet, jonka jalkeen tein tarvittavat korjaustoimenpiteet. Korjaustoimenpiteiden jal-

keen aloitin testauksen alusta, ensin kehitysymparistdssa ja sen jalkeen kayttoliittymassa.

Suoritin testausta myos toisella Windows tietokoneella, jonka avulla pyrin 16ytamaan
eroavaisuuksia toiminnassa. Kasittelin erot toiminnassa muiden virhetilanteiden tapaan
analysoiden ja korjaustoimenpitein. Testaamisen ja korjaustoimenpiteiden kiertokulkua

jatkoin niin pitkaan, etta ongelmia ei enaa ilmennyt normaalissa kaytossa.

i
T o Viimeisin Hinta Hinnan muutos | Viimeisin P/E P/Emuutos | Volatiliteetti P (L
hinta ostohetkelld ostohetkestd P/E ostohetkelld ostohetkestd 250pv dgr—]
METSO OV 50 29.78€ 29,75€ 0,10% 3822 3422 0,00 2376 1489,00| 39,14% 861%
OUTOKUMPU OY) 50 803€ 803€ 002% 293 093 0,00 3802 401,40 10,55 %) 227%
TIETO CORPORATION 30 28.18€ 27.00¢ 437%) 1929 1929 000 2067 845,40 2.22% 776%
NOKIAN TYRES 20 38,68¢€ 3523€ 9,70% 20,67 2067 0,00 17,22 773,60, 2033% 691%
DIGIA PLC 120 2.46€ 2,89€ -14,88%) 0,67, 0,67] 0,00 27,33 295,20 776% -16,68% m
| Paivita
380460 1004 .96 %) Korjattu osakkeiden painoarvoilla
Liséykset (Ostot) Poistot (Myynnit)
Pum Osake Ostohinta Maars Pum Osake Myyntihinta ___ Maars
10.1.2018 METSO OV 29,75 100 10.1.2018 ROVIO ENTERTAINMENT OYJ NPV 9,98 60
10.1.2018 OUTOKUMPU O 8,026 50 10.1.2018 METSO OV) 28,75 50
10.1.2018 ROVIO ENTERTAINMENT OYI NPV 9,92 60
10.1.2018 TIETO CORPORATION 27 30
10.1.2018 NOKIAN TYRES 35,23 20
10.1.2018 DIGIA PLC 2,89 120

Kuva 32. Analyysitydkalun testikaytossa tallennettuja historiatietoja.
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5 Pohdinta

Tavoitteena oli luoda analyysitydkalu, jonka automaattinen toiminta ja muut ominaisuudet
hyodyttavat osakesijoittajaa portfolion analysoinnissa. Tassa pyrittiin hydodyntamaan
avointa rajapintaa seka ohjelmointia. Aikaansaatu analyysitytkalu tayttaa nama kriteerit.
Tyodkalun aikaansaaminen edellytti montaa eri vaihetta. Ennen kuin tydkalua pystyttiin
suunnittelemaan, oli tunnettava rahoituksen teoriaa. Taméan jalkeen oli tunnettava ohjel-

moinnin ja ohjelmistokehityksen teoriaa, seké osattava hyddyntaa naita.

Koulutukseni aikana Haaga-Heliassa olen saanut kattavasti tietoa rahoituksesta, joten tie-
don hankkimista ei tarvinnut aloittaa tyhjasta. Valmiiden tietojen liséksi kerésin osakesijoit-
tamiseen liittyvaa uutta tietoa, joiden avulla onnistuin l[6ytamaan tekijoita, jotka ovat hyo-
dyllisia osakkeiden analysoinnissa. Naihin kuului muun muassa tunnusluvut ja rahoituksen
teoriat. Tiedonhankinnan edetessa varmistui, minkalainen osakeanalyysitydkalun tulisi
olla. Haasteena oli kuitenkin poimia tydkaluun vain hyodyllisimmat tiedot. Naista tiedoista
onnistuin rajaamaan tarkeimmat, jotta tytkalun sisaltd vastaisi tehokasta osakkeiden ana-

lysointia.

Analyysitydkalu saavutti sille asetetut tavoitteet. Naihin tavoitteisiin paastiin hyddyntamalla
spiraalista ohjelmiston kehitysmallia. Erityisen tarke&da onnistumisessa oli runsas testaa-
minen. Pienten osien testauksella havaittiin monia virheitd ohjelman toiminnassa, jotka
olisivat voineet vaikuttaa suuresti kayttdjan saamaan hyotyyn tydkalusta. Testauksen li-
saksi yksi onnistumisen tekijoista oli eri vaiheiden tarkastelu tavoitteiden pohjalta. Vas-
taamalla kysymykseen "Vastaako tydkalun toiminta tdssa vaiheessa sille aiemmin asetet-

tuja tavoitteita?” voitiin havaita, jos ohjelman toteutus poikkesi halutulta polulta.

5.1 Analyysitydkalun hyddyt

Tyokalun automatisoidulla tiedonhaulla saavutettiin ajallinen hyéty osakkeita analysoides-
sa. Sijoittajan nakokulmasta saastynyt aika helpottaa sijoitusten seuraamista. Tyokalun
avulla sijoittaja voi karsia mahdollisen internet sivujen selaamisen, kun hakee tietoa osak-
keiden tilasta. Ajallisen hyédyn mittaaminen on kuitenkin ongelmallista. Vaikuttavia tekij6i-
t& on muun muassa tietokoneen suoritusteho, kayttajan henkilbkohtainen osaaminen, se-
k& internetyhteyden nopeus. Nama tekijat eivat kuitenkaan kumoa tyokalusta saatavia
hyotyja. Esimerkiksi hidas internetyhteys vaikuttaa molemmissa tilanteissa, oli sitten verk-
kosivujen selaajana kayttaja tai tyokalu. Tyokalun etuna verkkosivuja selatessa kuitenkin
on, ettd sen hyddyntamat sivut eivat sisalla mainoksia tai muuta ylimaaraista, jonka la-

taamiseen menee aikaa.
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Osakesijoittaja voi hyodyntaa tyokalua Helsingin porssin paéalistan osakkeiden kohdalla.
Tyokalun suorittamat automaattiset laskutoimitukset antavat hyodyllista tietoa portfolion
tilasta. Sijoittajan ei siis tarvitse itse laskea mitdéan, vaan ainoastaan valita mink&a osakkei-
den tietoja tytkalun halutaan nayttavan. Kyseiset tiedot paivittyvat automaattisesti, joten
sijoittajan ei tarvitse itse niita miettia. Tydkalun avulla sijoittaja voi muuttaa toimintata-
paansa, jolla analysoi osakkeita. Tehokkaampi ja varmatoimisempi toimintatapa hyddyttaa

sijoittajaa.

Analyysitydkalun testikayttn aikana huomasin, kuinka yksittéisten osakkeiden tiedot saat-
tavat vaikuttaa yllattavasti portfolioon kokonaisuutena. Esimerkiksi tilanne, jossa portfolio
sisaltdd merkittavan maaran pienen kokonaistuottoprosentin omaavaa yhtiota ja samaan
aikaan pienemman maaran suuren tuottoprosentin yhtiota. Heikosti tuottava yhtio vaikut-
taa kyseisessa tilanteessa hyvin paljon portfolion yhteenlaskettuun tuottoprosenttiin (Kuva
33).

o e Viimeisin Hinta Hinnan muutos | Viimeisin PIE P/E muutos. Volatiliteetti r— R
hinta ostohetkel |5 ostohetkests P/E ostahetkells ostohetkests 2500v
CAVERION OY) 500 621€ 652¢€ 4,75 %| 2484 -24,80] 0,04 27,06 3105,00 50,11% -22,53 %)
FORTUM CORPORATION 180| 1718¢ 15,00¢€ 1450% 3067 20,66 0,01 19,26 309150 2989 % 15,67 5%

Historiallinen

Poista

100 %] -3,48 %| Korjattu osakkeiden painoarvailla

Kuva 33. Eri kokonaistuottoprosentin omaavia yhtidita portfoliossa. Osakkeiden yhteen-

laskettu arvo molempien yhtididen kohdalla on melkein sama.

5.2 Oman oppimisen arviointi

Tiedonhaku tyota tehdessa oli sujuvaa. Opintojeni avulla pystyin nopeasti [6ytamaan tar-
vitsemani tiedon. Opin kuitenkin paljon lisda asioita liittyen osakesijoittamiseen ja analy-
sointiin. Naiden aiheiden tunteminen on mielestéani hyddyllista henkilokohtaisten sijoitus-

ten ja raha-asioiden hoidossa.

Analyysitydkalun ohjelmoiminen oli haasteellista, mutta opin siité paljon. Tietojenkasittelyn
monet eri aiheet vaativat syvallistd ymmartamista, jota tydn myo6ta saavutin. Huomasin
myds hyddylliseksi eri vaiheiden raportoimisen. Asioihin palaaminen jalkeenpéin ja niiden

pohtiminen auttoivat ymmartdma&an laajemmin niiden vaikutusta. Esimerkiksi monimut-
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kaisten ohjausrakenteiden hahmottaminen helpottui, kun aiheesta raportoi. Saamiani tie-

toja on mahdollista hyddyntdd myos tulevaisuudessa eri ohjelmistoprojekteissa.

Tietoperustaa kirjoittaessani opin paljon uutta ohjelmointiin liittyen. Kasitteiden ymmarta-
minen auttaa ymmartamaan kokonaiskuvia, joita ohjelmoinnissa tarvitaan. Jotta on mah-
dollista rakentaa ja kehittaa laadukkaita ratkaisuja eri ongelmiin, on ymmarrettava mista
eri aihealueet ongelmaan liittyen johtuvat. Ty6ta tehdesséni opin monia uusia ratkaisuja

eri ohjelmointiin liittyviin ongelmiin, joka on varmasti eduksi tulevaisuudessa.

Opinnaytety6n kirjoittaminen oli opettavaista. Ymmarran tyén myota, miten raportin ra-
kenne koostuu ja mita sen on hyva sisaltaa. Myds opinnaytetyon kirjoitusprosessi oli opet-
tavaista. Tekstin tuottaminen ja lahteiden oikeaoppinen kayttd paranivat opinnaytetyota
kirjoittaessani.
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