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TIETOMALLIPOHJAISEN TOIMINNAN VAIKUTUS
PAPERITULOSTEISIIN INFRAHANKKEISSA

Infra-alalla on kaynnissa siirtyminen perinteisesta dokumenttipohjaisesta suunnittelusta kohti
tietomallinnusta. Tietomallinnus on tiedonhallintaa, joka parantaa tiedon siirtoa hankkeen eri
vaiheissa, ja mallien avulla pystytdan hallinnoimaan hankkeen koko elinkaarta. Riski tiedon
haviamiseen on pieni. Siihen siséltyy eri osien ominaisuustiedot, ja ndain infran
omaisuudenhallinta helpottuu. Tietomallinnuksesta on saatavilla eri toimijoille paljon hyotyja,
kuten kustannus- ja aikasaastoja seka parempaa laatua.

Opinnaytetyd pohjautuu Intoke-hankkeelle tehtyyn Kkehittamistehtavdan. Siihen valittiin
tutkittavaksi Varsinais-Suomen tietomallipohjaisesti toimivia infra-alan tilaajia, suunnittelijoita ja
urakoitsijoita. Kehittdmistehtava tehtiin laadullisena tutkimuksena kyselyhaastattelun avulla.
Opinnaytetyon tavoitteena oli selvittdd, hyoddynnetddankd Varsinais-Suomen infra-alan
mallipohjaisissa hankkeissa mallipohjaista aineistoa ja kaytetdadnkd viela perinteisia
paperitulosteita.

Opinnaytetytssa selvisi, ettd Varsinais-Suomessa isoimmat tilaajat ovat siirtyneet
mallipohjaiseen toimintatapaan infrahankkeissa. Pienemmat tilaajat tilaavat viela perinteisesti
dokumenttipohjaisia suunnitelmia ja uuteen toimintatapaan on vaikea siirtyd. Suunnittelutoimistot
ovat alkaneet suunnitella mallipohjaisesti, vaikka tilaajat eivat sitéa edellytd. Ne ovat hankkineet
osaamista, laitteita ja ohjelmistoja. Myds rakentajat ovat hankkineet koneohjausjarjestelmia
tydmaalla kaytettaviin tyokoneisiin. Hankkeen aikana aineistoa kaytetdan eri muodoissa, ja
selkeda toimintatapaa ei ole. Mallipohjaista aineistoa hyddynnetdan parhaiten suunnitelmien
tarkistuksessa, laadunvarmistuksessa ja rakentamisessa. Paperitulosteita tarvitaan viela eri
hanke- ja tydvaiheissa ja niitd voidaan kayttda myds mallipohjaisen aineiston rinnalla. Isoilla
yrityksilla oli eniten kokemusta mallipohjaisista hankkeista, ja ne myds hyddyntavat laadittuja
malleja parhaiten.

Varsinais-Suomessa on toteutettu mallipohjaisia hankkeita kohtalaisen vahan ja tasta johtuen

vakiintuneita toimintatapoja ei ole. Jotta toimintatavat saataisiin yhtenaisiksi, on tarkeaa jatkaa
tietomalliosaamisen koulutusta, luoda verkostoja ja tiivistaa yhteistyota eri toimijoiden valilla.
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THE EFFECT OF OPERATING A BUILDING
INFORMATION MODEL ON THE NEED OF PAPER
PRINTING IN INFRASTRUCTURE PROJECTS

The infrastructure sector is switching towards using building information models (BIMs) instead
of traditional printed documents in planning and designing its projects. Building information
modeling refers to information management which improves the transfer of information in the
various stages of the project, helping thus the management of the whole life-cycle of the project.
This minimizes the risk of information loss. This process includes the data of the characteristics
of each part in the project facilitating the infrastructure property management. Information
modeling can provide many advantages to the different participants in the project, such as cost
and time efficiency as well as improved quality.

This study is based on the development task performed for the "Intoke" project. The study focuses
on the clients, planners and contractors in the infrastructure sector in the area of South-Western
Finland (Varsinais-Suomi, Finland Proper). The task was conducted as a qualitative study, using
a questionnaire. The aim was to determine whether the information model-based infrastructure
projects in this area in Finland make use of the BIM-based data and how much the project
participants still resort to paper prints.

The study indicates that in the area of Finland Proper, the greatest clients have adopted the use
of information model-based operation in infrastructure projects. Smaller clients still tend to order
plans in printed document form and it seems to be hard to adopt the new method of operation.
Planning and design offices have taken to model-based planning even though the clients do not
require it. They have acquired the skills, equipment and programmes for the purpose. Builders
and constructors have also obtained relevant machine control systems for the machinery used
on work sites. During the projects the data involved is used in different forms and there is no clear-
cut procedure involved. The model-based data is best benefited from in the design check-ups,
quality control and the activity of building itself. Paper prints are still needed in various project
and work stages and they can be used alongside the BIM-based data. Bigger companies had the
most experience in BIM-based projects and they also perform best in maximizing the benefit from
the finished models.

BIM-based projects have been implemented relatively little in the area of Finland Proper, and
hence there are no standard procedures for them. In order for such common procedures to be
obtained, it is important to continue relevant training, creating networks and improving the
cooperation between different parties in the field.
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information model, infrastructure projects, Finland Proper
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1 JOHDANTO

Rakennusalalla on kaynnissa siirtyminen perinteisesta piirustuksiin perustuvasta toimin-
nasta nykyaikaiseen mallipohjaiseen toimintatapaan. Niiden avulla pystytaan hallinnoi-
maan hankkeen elinkaarta suunnitteluvaiheesta yllapitoon saakka ja toimintatavassa
ajatuksena on hyddyntaa laadittuja malleja. Tietomallit sisaltavéat kaiken oleellisen tie-
don, ja riski tiedon haviamiseen on pieni. Ne ovat myos erittdin havainnollisia. Perintei-
sessé eli dokumenttipohjaisessa suunnittelussa tietoa on erillisena eri paikoissa, ja riski
tiedon haviamiseen on suuri. Taman lisaksi paperiset suunnitelmat eivat ole kovin ha-

vainnollisia.

Tietomallintaminen on tiedonhallintaa. Se parantaa tiedon siirtoa hankkeen eri vaiheissa,
ja sen avulla voidaan varmistaa, etta tieto ei havia. Kaikki tarvittavat ominaisuustiedot
hankkeesta koko sen elinkaaren ajalta sisaltyvat tietomalliin. Tietomallintamisesta saa-
daan paljon hyoétyja, kuten esimerkiksi kustannus- ja aikasdasttja seka parempaa laa-
tua. Jotta hyotyja voidaan saavuttaa, taytyy perinteisia toimintatapoja ja asenteita muut-

taa, verkostoitua ja tehda yhteisty6ta.

Laadittujen mallien avulla voidaan kommentoida ja tarkastella suunnitelmia samanaikai-
sesti eri toimijoiden kesken. Niitéa voidaan kayttaa markkinoinnissa, viestinnassa ja esi-
merkiksi yleisotilaisuuksissa. Tavoitteena on saada aikaiseksi teknistaloudellisesti paras
mahdollinen suunnitteluratkaisu, jonka tietosisaltéa voidaan hyddyntaa myéhemmissa

vaiheissa.

Infra-alalle on luotu yhteiset toimintatavat tietomallintamiseen. Yleiset inframallivaati-
mukset 2015 eli YIV 2015 -ohjeet toimivat yhteisina pelisaantdind mallintamisessa. Jotta
tietoa voidaan yhdistella eri jarjestelmien valilla, on luotu InfraBIM-nimikkeisto ja Infra-
BIM-sanasto. Naiden lisdksi on sovittu yhtenaisista avoimista tiedonsiirtoformaateista,
joita ovat Inframodel3 (LandXML) ja IFC taitorakenteille. Naiden yhteisten tapojen ja oh-

jeiden kautta luodaan yhtenaiset tavat toimia hankkeen eri vaiheissa.

Taman opinnaytetyon tavoitteena on selvittda, hyddynnetddnkd Varsinais-Suomen infra-
alan mallipohjaisissa hankkeissa mallipohjaista aineistoa ja kaytetaanko vield perinteisia
paperitulosteita. Mallipohjaisen toiminnan ydin on katsoa asiat malleista, ei tulosteista.

Opinnaytety6 pohjautuu Intoke-hankkeelle tehtyyn kehittdmistehtavaan, joka toteutettiin
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laadullisena tutkimuksena alueen tilaajille, suunnittelijoille ja urakoitsijoille. Opinnayte-

tydn tilaaja on Turun ammattikorkeakoulu, ja tyén ohjaajana toimii Pirjo Oksanen.
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2 INTOKE-HANKE TIETOMALLIPOHJAISEN TOIMINNAN
KEHITTAJANA

2.1 Taustaa

Infra-alalla on kdynnissa murrosvaihe kohti tietomallinnusta. Vuonna 2010 kaynnistyi Te-
kes-rahoitteinen InfraFINBIM-tutkimushanke. Hanke paattyi vuonna 2014, ja sen puit-
teissa kehitettiin Inframodel3-tiedonsiirtoformaatti (IM3) useiden toimijoiden yhteistytna.
IM3 otettiin kayttdon vuonna 2014 ja samaan aikaan aloitettiin laajentamaan alan nimik-
keistdd tietomallinnusta tukevaksi seka laatimaan mallinnusvaatimuksia ja -ohjeita.
(Salmi 2015, 4-5.)

Yleiset inframallivaatimukset 2015 eli YIV 2015 -ohjeiden osat 1-7 julkaistiin vuonna
2015 ja osat 8—12 julkaistiin vuoden 2016 alussa. Naita ohjeita on laatinut alan asiantun-
tijat ja useita pilottikohteita on kaytetty ohjeiden luomisen apuna. Ohjeita voidaan kayttaa
hankintojen yleisiné teknisina viiteasiakirjoina ja mallintamisen ohjeina. Niita on tarkoitus

paivittaa seka taydentdd ajan kuluessa. (Salmi 2015, 6-7.)

Intoke-hanke alkoi syksylla 2015. Intoke-hanke on infra-alan tietomallinnuksen osaami-
sen kehittdmishanke. Se on kohdistettu pddasiassa Varsinais-Suomen pk-yrityksille.
(Hankehakemus 2015, 2-3.)

2.2 Tavoitteet

Intoke-hankkeen péaatavoitteena on tietomalliosaamisen lisaaminen. Sen lisaksi tavoit-
teena on luoda pysyva osaamispohja tietomallipohjaiselle toimintatavalle. Nain vasta-

taan lisaantyneeseen tietomalliosaamisen kysyntaan Eteld-Suomen alueella.

Hankkeen tarkoituksena on lisatd ymmarrysta tietomallintamisesta seka myos tuoda sen
hyodyt tutuiksi tuotteen koko elinkaaren aikana. Hankkeessa pyritddn myds kehittamaan
tietomallipohjaisia toimintatapoja. Sen tavoitteena on tietomalliosaamisen lisddminen
infra-alalla hankkeen eri vaiheissa ja luoda alueellisia osaamisverkostoja infra-alalla.
(Hankehakemus 2015, 6.)
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2.3 Keinot

2.3.1 Seminaarit

Intoke-hanke koostui kahdesta eri osasta. Ensimmaisessa osassa osallistujat osallistui-
vat seminaareihin. Seminaarit aloitettiin maaliskuussa 2016 ja niita jarjestettiin yhteensa
8 kpl. Viimeinen seminaari oli helmikuussa 2018. Seminaarien tavoitteena oli perehdyt-
taa hankkeen osallistujat rakennushankkeen tietomallipohjaiseen prosessiin. Niissa tu-
tustuttiin yleisiin inframallivaatimuksiin (YIV 2015). (Hankehakemus 2015, 2-6.)

Seminaarin aiheet olivat:

1. hankkeen esittely, tietomalliosaamisen tilanne, yrityksen digiloikka, infra-
mallivaatimukset, nimikkeisto ja standardit yleisesti

2. tietomallipohjaisen hankkeen vaiheet, tehtavat, hankkeen suunnittelu ja
yleiset vaatimukset, lahtttiedot ja lahtdtietomalli, tiedonhallinta ja doku-
mentointi seké tietomallipohjaisen hankkeen hankinta

3. tietomallihankkeen koordinointi, tiedonhallinta ja tietomallinnus hankkeen
eri vaiheissa seka havainnollistaminen

4. laadunvarmistus tietomallihankkeissa, tydkoneautomaatio, koneohjaus-
mallit ja tydmaan hallinta

5. rakenteiden, jarjestelmien ja rakennusteknisten osien mallintaminen eri
vaiheissa, maaralaskenta ja kustannusarviot

6. toteumamallit ja niiden ohjeet, digitaalinen luovutusaineisto, kunnossapi-
tomallit ja niiden ohjeet

7. paallysteen korjaaminen mallipohjaisesti, infra-alan tietomallintamisen ja
Y1V 2015 -ohjeiden tulevaisuuden ndkymat

8. nelja eri paneelikeskustelua, jotka kasittelivat koneohjausmallien tuomia
hyotyja, hankkeen paperitulosteita, yhteisty6ta ja nykytilaa seka tulevai-
suutta (Seminaariaineisto 2016-2018, 1-8.)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jutta Hasko



10

2.3.2 Pilottihankkeet

Toinen osuus sisalsi kaksi erilaista pilottihanketta. Toinen hankkeista oli VT 8 Luostarin-
kylan eritasoliittyma, joka valmistui vuodenvaihteessa 2016-2017, ja toinen hanke oli ke-
salla 2017 valmistunut Sakéméen alueen rakentaminen. Tavoitteena oli seurata pilotti-
hankkeiden kautta tietomallinnuksen kayttéa koko hankkeen ajan. Samalla saatiin koke-

muksia tietomallintamisen vaatimista toimintatavoista. (Hankehakemus 2015, 2-6.)

2.3.3 Kehittamistehtavat

Hankkeen tavoitteena oli tehda myds 1-2 kehittamistehtavaa. Niiden avulla pyritdan ke-
hittdma&an infra-alan tietomalliosaamista ja toimintatapoja. (Hankehakemus 2015, 2-6.)

Intoke-hankkeen aikana vuonna 2017 tehtiin selvitystyt tietomallipohjaisesta infraraken-
tamisesta Varsinais-Suomessa Turun kaupungille. Kysely lahetettiin 118 Varsinais-Suo-
men pienelle ja keskisuurelle infra-alan yritykselle. Kyselyyn vastasi kattava otos alueella
tietomallipohjaisesti infraa rakentavista yrityksista. Yhtena tavoitteena oli saada kasitys
asenteista tietomalleja ja koneohjausta kohtaan seka yleisesta ilmapiirista. (Turpeinen
2017, 47.) Selvitystyossa todettiin koneohjausta kayttavien urakoitsijoiden saavuttavan
monenlaisia etuja, jotka liittyivat esimerkiksi talouteen, tehokkuuteen ja tyén laatuun.
Naista syista Turun kaupungin Kiinteistdliikelaitos halusi ottaa tietomallipohjaisen toimin-
tatavan kayttoéon. (Turpeinen 2017, 57.)

Intoke-hankkeen kehittdmistehtdva on taman opinnaytetydn pohjana. Sen tehtavana oli
selvittaa, hyddynnetdaankd infra-alan mallipohjaisissa hankkeissa malleja ja kaytetaanko

perinteisia paperitulosteita Varsinais-Suomessa.
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3 TIETOMALLIPOHJAINEN TOIMINTA

3.1 Tarjousvaihe

3.1.1 Hankkeen suunnittelu

Valmiita hankinta-asiakirjapohjia tai malliasiakirjoja ei ole vield laadittu tietomallipohjai-
sen hankkeen hankintojen tueksi. Hankintaa kilpailutettaessa pitaa kuitenkin ymmartaa
tilaajan rooli kokonaisvaltaisesti. Laadukkaat ja ajantasaiset tarjousaineistot antavat hy-
van lahtokohdan koko hankkeelle ja pienentavat riskeja jo hankkeen suunnitteluvai-
heessa. (Perttula 2014, 5-8.)

Mallipohjaisen hankkeen tarjousvaiheessa on tilaajan mietittava suunnitelmien tarkas-
tusprosessi. Suunnitelman vastaanottotarkastus voidaan tehda itse tai apuna voidaan
kayttaa ulkopuolista tarkastajaa. Tarjouspyyntoa tehtdessa tulisi olla mietittyna mallien
kayttétarkoitus ja niiden hyddyntaminen yhteistydssa ja vuorovaikutuksessa. (Liikenne-
virasto 2017, 15.)

Tietomallinnuksen toteutustavan suunnittelu kuuluu hankkeen kaynnistysvaiheeseen.
Hankkeessa voidaan laatia erillinen tietomallinnussuunnitelma, joka siséltaa tietomallin
laajuuteen ja tarkkuustasoon vaikuttavien asioiden maarittelyt seka asetetut tavoitteet.
Se sisédltdda muun muassa tavoitteet, kayttotarkoituksen, laajuuden, tarkkuustason ja
noudatettavat ohjeet. Suunnitelman laadinta osana suunnittelua on esitetty kuvassa 1.
Naiden lisaksi pitad miettia mallin dokumentointi, laadunvarmistus, maaralaskennan ja
kustannushallinnan menettelyt. Myts hankkeen organisointi, yhteistyd, tiedonvaihto ja
aikataulu on mietittava. (Niskanen 2015, 10.) Projektin sisalto, laajuus ja suunnitelma-
vaihe vaikuttavat hankkeen organisointiin. Isoissa hankkeissa korostuu hankkeen ohjaus
ja koordinointi, kun toimijoita ja tekniikkalajeja on useita. (Kemppainen & Liukas 2015,
13)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jutta Hasko



12

Suunnitteluperusteet Suunnitteluohjelma

~N

Tietomallinnussuunnitelma

A

Yleiset mallinnusvaatimukset ]

Kuva 1. Suunnittelu- ja mallintamistehtavan maarittely (Niskanen 2015, 10).

3.1.2 Julkiset hankinnat

Julkisten toimijoiden, kuten valtion ja kuntien viranomaisten, on kilpailutettava hankin-
tansa. Mikali hankinnat ylittavat EU-kynnysarvot ja kansalliset kynnysarvot, sovelletaan
hankintalakia. Kansalliset kynnysarvot ovat suunnittelukilpailuissa 60 000 € ja rakennus-
urakoissa 150 000 €, kun taas EU-kynnysarvot ovat suurempia. Hankintalakia ei sovel-
leta, mikéli hankinnan arvo jaa alle kynnysarvojen. Silloin voidaan puhua pienhankin-
nasta. (Laki julkisista hankinnoista ja kayttooikeussopimuksista 1397/2016, 26.-27.8.)

Hankintalaissa on madritetty, ettd esimerkiksi tarjoukset ja osallistumishakemukset on
toimitettava sahkoista muotoa kayttaen. Erityistapauksissa on mahdollisuus myés pape-
riversioiden lahettdmiseen. (Laki julkisista hankinnoista ja kayttdoikeussopimuksista
1397/2016, 62.—63.8.)

3.1.3 Suunnittelupalveluiden hankinta

Hankkeen valmisteluun kuuluvat tavoitteiden asettaminen, riskien kartoittaminen, han-
kinnan organisointi, aikataulun suunnittelu, hankintamenettelyn valinta, ehdokkaiden ja
tarjousten valintaperusteiden ja -menetelmien valinta, tarvittavan lahtGaineiston koonti ja
tarvittavien selvitysten ja tutkimusten tekeminen (RT 13-10994 2010, 1-6).

Julkiset hankintailmoitukset julkaistaan HILMA-s&hkdisella ilmoituskanavalla, mikali kan-

salliset tai EU-kynnysarvot ylittyvat. llmoituksesta ilmenee hankkeen olennaiset tiedot,
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joita on esimerkiksi hankinnan kohde. limoitukseen on mahdollista liittd& asiakirjoja séh-
koisesti. Avoimessa menettelyssa, jossa kaikki halukkaat tarjoajat voivat tehda tarjouk-
sen ilmoituksen perusteella, on mahdollista jattaa myds tarjouspyyntdasiakirjat sahkoi-
sesti. Taman vaiheen jalkeen tarjouspyynnot lahetetaan tarjoajille. (RT 13-10994 2010,
1-6.)

Hankintalaki on maaritellyt vahimmaissisallon julkisen hankintayksikon lahettaman tar-
jouspyynnon sisaltoon. Naita ovat esimerkiksi kohteen maarittely ja sitéd koskevat vaati-
mukset, tarjouksen jattamisosoite seka tarjouksen voimassaoloaika. Tarjoukseen tulee
my0s antaa sahkdpostiosoite hankintaa koskevien paatdsten tiedoksi antamista ja
muuta yhteydenpitoa varten. (RT 13-10994 2010, 1-6.)

Hankintapaatts toimitetaan kaikille tarjoajille. Se toimitetaan hankintayksikélle ilmoitta-
maan sahkdiseen yhteystietoon. Hankintapaatokset on mahdollista toimittaa myds pos-
titse kirjeena. (RT 13-10994 2010, 1-6.)

3.1.4 Lahtotiedot

Hyvan suunnitelman perustana on hyva lahtdaineisto. Lahtdtietoja ovat perinteisessa
suunnittelussa esimerkiksi maastomalli, korkeusmallit, pohjatutkimustiedot ja eri kaavat.
Lahtdtietojen ajantasaisuus ja tarkkuus auttavat tuottamaan toteutuskelpoisen suunni-
telman. Mahdolliset virheet lahtdaineistossa siirtyvat myds toteutukseen. Ne taas aiheut-

tavat rakennusvaiheessa turhia ongelmia ja kustannuksia. (Junnonen 2009, 32—-33.)

Yleisissa inframallinnusvaatimuksissa YIV 2015 lahtotiedoista kaytetaan nimitysta lahto-
tietomalli. Lahtotietomalli koostuu erilaisista aineistoista, kuten esimerkiksi maastomalli,
kaavamalli, maaperamalli ja nykyisten rakenteiden malli seka viranomaisluvat ja paatok-
set. Lahtotietomalli on tapa koota, muokata ja hallita hankkeen lahtbaineistoa, ja se tay-
dentyy hankkeen edetessa. Hankkeen edetessa ja lahtttietomallia muokatessa on tar-
kedéd dokumentoida huolellisesti lahtdaineistoihin liittyva alkuperé- ja metatiedot. Taman
lisdksi on tarkedd merkitd myos lahtdaineistolle suoritettavat muokkaustoimenpiteet.
(Liukas & Virtanen 2015, 4.)

Lahtotietomalli pitéisi koota hyvissé ajoin ennen suunnitteluprosessin alkua. TAma no-
peuttaa suunnittelijan suunnitteluvaiheen tyota ja hanella on heti kaytossa kattavat lah-
toaineistot suunnittelua varten. Lahtttietomalli paivittyminen esimerkiksi uusilla pohjatut-

kimuksilla l&pi hankkeen elinkaaren on esitetty kuvassa 2. (Liukas & Virtanen 2015, 4.)
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Hankkeen suunnittelutehtavadn kuuluvat lahtétietojen tarkistaminen ja paivittaminen.
Jos lahtttietomalli tilataan erikseen, on sovittava toimeksiannon laajuus, vastuukysy-
mykset ja mallinnettavat kohteet. Lahtdtietomallin téarkein dokumentti on sen aineistoluet-
telo, ja siitd laaditaan selostus osaksi tietomalliselostusta. Naista asiakirjoista jaa seu-
raavalle kayttajalle kasitys epavarmuustekijoista ja tiedon tarkkuudesta. (Liikennevirasto
2017, 17-18.)

Yisie- 1 ‘\
suunnittelu- | \
mail 4 u . IRskentaminan, |
i | hoito, yliipite

Kuva 2. Lahtétietomalli hankkeen aikana (Kemppainen 2018, 20).

Lahtdtietomallin laatijalla on vastuu lahtétietomallista ja sen luotettavuudesta. Tilaaja tar-
kistaa mallin laatijan laadunvarmistusdokumentaation ja hyvaksyy tai palauttaa sen tay-
dennettavaksi laatijalle. Tarkastuksessa voidaan kayttda myos ulkopuolista tarkastajaa.
(Liukas & Virtanen 2015, 21.)

Huolellisesti toteutettu dokumentointi ja laadukas l&ht6aineisto ovat edellytyksia laaduk-
kaalle ja luotettavalle mallille (Liukas & Virtanen 2015, 19). Lahtétietomallin avulla ndh-
daan kokonaisuus ja nykytilanne seka esimerkiksi maastomallin virheet ja maanalaiset

rakenteet hahmotetaan paremmin (Kylméala 2015, 75).

3.2 Suunnitteluvaihe

3.2.1 Yleista

Infrahankkeet voidaan jakaa uusinvestointeihin ja nykyisten kohteiden parantamiseen.
Tilaajat hankkivat suunnittelupalveluita tuottavilta toimijoilta kilpailuttamalla ne tuotteet ja

palvelut, joita ne ei eivat tee itse. (Junnonen 2009, 11.)

Suunnitteluvaiheessa hankkeelle laaditaan toteutussuunnitelma, joka vastaa asetettuja
tavoitteita. TAma vaihe voi jakaantua useaan eri vaiheeseen, riippuen hankkeesta ja

paatoksenteon tarpeesta. (Lindholm & Junnonen 2012, 8.)
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Suunnitteluvaiheeseen voi usein osallistua useita suunnittelijoita ja asiantuntijoita eri
aloilta, kuten esimerkiksi geotekniikka ja liikennetekniikka. He vastaavat oman suunnit-
telualansa yksityiskohtien suunnittelusta ja ratkaisujen sovituksesta suunnitelmakoko-

naisuuteen. (Junnonen 2009, 11-12.)

Eri alojen suunnittelijat voivat kayttda eri suunnittelualoille tehtyjd suunnitteluohjelmia.
Ohjelmistot ovat suunnittelijoiden apuvalineitda, mutta suunnitelmaratkaisut vaativat kui-
tenkin ammattitaitoista, ohjeet ja sdannét tuntevaa suunnittelijaa. Kehittyvat, erilaiset
ohjelmistot tarjoavat hyvat mahdollisuudet tehda aiempaa laadukkaampia ja tasokkaam-
pia suunnitelmia. Naméa pienentavat toteutusvaiheen kustannuksia. (Junnonen 2009,
20.)

3.2.2 Mallipohjaisen suunnittelun hyotyja

Mallipohjaisesta suunnittelusta voidaan puhua, jos suunnittelu tapahtuu alusta saakka
suunnittelujarjestelmassa, joka tuottaa mallipohjaista aineistoa. Tietoja ja mallia voidaan
silloin tarkastella kolmiulotteisina, leikkauksina tai karttandkymdand. Mallipohjaisessa
suunnittelussa aineistoa tuotetaan kayttdmalla avoimia standardoituja tiedonsiirtofor-
maatteja, jotka ovat Inframodel tai taitorakenteiden IFC (Industry Foundation Classes).
Nama tiedonsiirtoformaatit mahdollistavat aineiston ja sen tietosisallon siirtdmiseen toi-
seen ohjelmaan. Mallista voidaan tuottaa hankkeen mahdolliset piirustukset. (Liikenne-
virasto 2017, 9.)

Mallipohjaista suunnitelmaa voidaan esittédé ja arvioida hankkeen eri vaiheissa. Tieto
esitellaan yleensa yhdistelmamallina. Siihen on koottuna aineisto l&htotietomallista ja eri
tekniikkalajien osamallit. Tam& mahdollistaa suunnitelman kommentoinnin ja tarkastelun
samanaikaisesti eri toimijoiden kesken. Mikali vuorovaikutusta ja visualisointia halutaan
viela parantaa, voidaan tehda yhdistelma&mallin liséksi esittelymalli. Esittelymalli ei sisalla
teknisia yksityiskohtia, vaan se on tarkoitettu yleensa markkinointiin ja viestintdan seka
sitd voidaan hytdyntaa esimerkiksi yleisotilaisuuksissa. Esittelymallin havainnollisuuden
ero perinteiseen karttakuvaan on esitetty kuvassa 3. Vuorovaikutuksen ja yhteistyon yh-
tend tavoitteena on saada aikaiseksi teknistaloudellisesti paras mahdollinen suunnittelu-
ratkaisu, jonka tietosiséltoa voidaan hyddyntaa mydhemmisséd vaiheissa. (Liikennevi-
rasto 2017, 10-30.)
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Kuva 3. Perinteisen piirustuksen ja esittelymallin havainnollisuuden ero (Liikennevirasto
2017, 11).

Suunnitteluvaiheen yksi osa on inframallien laadunvarmistus. Malleja tulee tarkastaa
suunnitteluprosessin aikana seka myods luovutuksen yhteydessa. Laadunvarmistuk-
sessa varmistetaan inframallin oikea tekninen tietosisaltd, aineiston kattavuus ja yhteen-
sopivuus. Inframallin lisdksi tehddan myds suunnitelman laadunvarmistus, joka sisaltaa
suunnitteluratkaisun laadun tarkistuksen muilta osin. T&han kuuluvat suunnitelman oh-
jeiden mukaisuus ja mitoitus sekd myds tekninen ja ymparistéllinen kelpoisuus. Vastuu
aineiston laadusta ja inframallien tietosisallosta on suunnitelma-aineiston tuottajalla (Lii-
kennevirasto 2017, 36.)

Ennen kuin suunnitelma-aineistoa luovutetaan rakentamiseen tai seuraavaan vaihee-
seen, on suoritettava itselle luovutus. Sen tekee jokainen suunnittelijan tekniikkalajivas-
taava. Taman vaiheen jalkeen itselle luovutus -lomakkeet keratédén yhteen ja kdydaan

l&pi paasuunnittelijan ja mallikoordinaattorin kanssa. (Liikennevirasto 2017, 38.)

Suunnitelmamallien tarkastus tehdaan esitarkastusvaiheessa ja silloin, kun suunnitelmat
ovat valmiit. Suunnitelmien sisallollinen tarkastus kuuluu mallien tarkastamiseen, mutta
malleista ei kuitenkaan voida tarkistaa kaikkia suunnitelmaratkaisuja. Mallien lisaksi tar-

vitaan piirustuksia, kun tarkistetaan malleja. (Liikennevirasto 2017, 39.)

Suunnitelmien mallipohjaisessa hyvaksymisprosessissa on viela kehittymista. Hyvaksy-
mismenettely ja arkistointi vaativat viela dokumenttipohjaiset asiakirjat, joita ovat esimer-
kiksi piirustukset ja asiakirjat. (Liikennevirasto 2017, 30.)
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3.3 Rakentamisvaihe

Suunnitelmien mukainen lopputuote toteutetaan rakentamisvaiheessa. Taman vaiheen
olennaisia lahtotietoja ovat hankkeen urakka-asiakirjat. Infrahankkeen hyvaan projektin-
hallintaan liittyy oleellisena osana hankkeen osittelu. Osittelu tehdaan tavoitteiden aset-
tamista ja niiden toteuttamisen valvontaa varten. Jotta rakentamisvaihe onnistuisi, on
edellytyksena hyvin tehty hankesuunnitelma ja suunnittelun ohjaus. (Lindholm & Junno-
nen 2012, 9.)

Hankkeen rakentamis- ja kunnossapitovaiheita varten tuotetaan suunnitelmamalleista
viela erillisia malleja. Rakentamisen aikana tehdaan toteutus-, koneohjaus- ja paikalleen-
mittausmalleja, jotka palvelevat rakentamista. Naiden lisaksi tehdaan toteumamalli, joka

palvelee rakentamisen laadunvalvontaa. (Liikennevirasto 2017, 23.)

Toteumamalli sisaltdd paivitetyn lahtétieto- ja toteutusmallin. Se sisaltaa jarjestelmén
tarkimman kuvauksen ja toteutuneen rakenteen, joten sen tuottaminen on tarkeaa. (Lii-
kennevirasto 2017, 33.) Sen avulla voidaan todentaa tilaajalle rakenteen laadun- ja vaa-
timustenmukaisen toteutuksen. Nama tiedot toimivat myds lahtdtietoina infraomaisuu-
den hallinnalle. (Liikennevirasto 2017, 34.) Kuvassa 4 on esitetty tietomallien kaytto ra-

kentamisvaiheessa.

~
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Kuva 4. Tietomallinnuksen kaytto rakentamisvaiheessa (Niskanen 2015, 16).
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3.4 Omaisuudenhallinta

Tiedonhallinta on keskeisessa osassa, kun puhutaan omaisuudenhallinnasta. Jos tieto
on ajantasaista ja sita voidaan helposti hyddyntaa, voi omaisuudenhallinta olla tehokasta
ja toimivaa. Metatiedot maarittavat tiedon ajantasaisuuden, ja niiden avulla aineistoa
pystytaan hyddyntamaan esimerkiksi luokittelemalla ja ryhmittelemalla ja seka tekemalla
vertailua. Kun ominaisuustiedot ja kuntotiedot yhdistetddn, voidaan ennakoida niihin

kohdistuvat toimenpiteet. (Liikennevirasto 2017, 23.)

Mallipohjaisesta suunnittelusta ja rakentamisesta voidaan tuottaa tietoja eri infraomista-
jien rekistereihin, mika luo perustan omaisuudenhallintaa varten (Liikennevirasto 2017,
23). Omaisuudenhallinta auttaa esimerkiksi alueurakoiden Kilpailutusta. Muita hyotyja
ovat esimerkiksi elinkaaren hallinnan ja talouden- ja riskinhallinnan tehostuminen seka
resurssien hyédyntaminen tehokkaasti. Jotta tietoa voitaisiin hyodyntaa, pitaisi hankkeen
aineisto dokumentoida tilaajan jarjestelméan, ja tama taas edellyttda vakioitua tiedon-
hallintaa. (Liikennevirasto 2017, 24.)

Omaisuudenhallintaa varten tehdaan kunnossapitomalli. Kunnossapidon ja omaisuu-
denhallinnan mallit ovat viela kehitysvaiheessa eika niihin 18ydy erillistd ohjetta. Ainoa

ohje loytyy siltojen yllapitomallien vaatimuksille. (Liikennevirasto 2017, 23-34.)
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4 MALLIEN KAYTTO HANKKEEN ERI VAIHEISSA
VARSINAIS-SUOMESSA

4.1 Tilaajat

Tilaajapuolen edustajia ovat esimerkiksi Liikennevirasto, Elinkeino- ja ymparistokeskuk-
set ja kunnat. Nama tilaajat hankkivat kilpailuttamalla eri toimijoilta suunnittelu- ja ura-
kointitéita julkisten hankintojen periaatteiden mukaisesti. Nama toimijat vastaavat tuot-
teensa laadusta itse. Tilaajan tarkein tehtavéa on huolehtia tavoitetilan maarittamisesta ja
yksittaisten tavoitteiden kuvaamisesta. Samalla tilaajan on varmistettava tavoitteiden to-

teutuminen. (Lindholm & Junnonen 2012, 6.)

Tilaaja on usein projektin keskeisin toimija. Sen kayttajarooli tietomallissa on yleensa
katselukayttaja, ja tilaajan edustajilla tulisi olla kaytettavissdan ohjelmistot mallien tar-

kastamiseen. (Niskanen 2015, 8.)

Intoke-hankkeelle tehdysséa kehittamistyGssé selvisi, etta Varsinais-Suomen alueella
vain Liikennevirasto, Elinkeino- ja ymparistokeskus (ELY-keskus) seka Turun kaupunki
ovat siirtyneet mallipohjaiseen toimintatapaan infrahankkeissa ainakin osittain. Muuta-
massa pienemmassa kunnassa on ollut satunnaisesti kaytossa koneohjausmallit raken-

tamisvaiheessa.

Vuonna 2014 Liikennevirasto p&atti siirtya mallipohjaisiin hankkeisiin niin, etta kaikki uu-
diskohteet tie- ja ratapuolella tehdd&n mallipohjaisesti. ELY-keskus on tehnyt mallipoh-
jaisesti Valtatie 8:n parantaminen Luostarinkylan kohdalla Raumalla, ja Turun kaupunki

on tehnyt mallipohjaisesti Sakéméaen kaava-alueen rakentamisen.

4.1.1 Tarjousvaihe

Varsinais-Suomen ELY-keskus ja Liikennevirasto toimittavat hankinta-asiakirjat paa-
saantoisesti sahkdisesti HILMA-palvelua, projektiportaalia tai erilaisia tarjouspyynt6jar-

jestelmia hyddyntaen. Hankintapaatds lahetetaan viela paperisena Liikennevirastolta.
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Turun kaupunki lahettaa tai pyytaa viela hankinta-asiakirjoja, kuten esimerkiksi tarjous-
lomakkeen hintatietoineen, paperisena. Taman lisdksi myds sopimus tehdaan paperi-

sena.

Tarjouspyyntdon liittyva suunnitelma-aineisto toimitetaan mallipohjaisesti Liikenneviras-
tossa. ELY-keskus toimittaa toteutusmallin informatiivisena muun sahkdisen aineiston

lisana.

Turun kaupungin osalta mallipohjainen toiminta on uutta. Tarjouspyyntton liittyvaa ma-
teriaalia ei ole voinut l&hettaa viela mallipohjaisesti, koska aiemmin laadittuja malleja ei
ole. Suunnittelutoimeksiannoissa on voitu toimittaa mallipohjaista aineistoa vain yhden
hankkeen osalta. Rakennuttamiskohteissa urakoitsijoille toimitetaan mallipohjainen ai-

neisto uudiskohteissa.

4.1.2 Suunnitteluvaihe

Kehittamistehtavan kyselyssa sahkoiselld aineistolla tarkoitetaan esimerkiksi pdf- ja
dwg-tiedostoja. Tilaajat toimittavat lahtdaineiston pédasiassa sahkoisesti esimerkiksi
dwg- ja dxf-muodossa. Liikennevirasto toimittaa lahtétietoja mallipohjaisesti, mikali aiem-
mat vaiheet on toteutettu mallipohjaisesti. ELY-keskus toimittaa uusissa hankkeissa mal-
lipohjaista lahtdaineistoa, kuten maastomallin ja maaperatutkimustiedot. Turun kaupunki

toimittaa pohjatutkimukset ja joskus mytds maanpintamallin mallipohjaisesti.

Suunnittelukokouksissa yhdistelmamallia voidaan kayttaa yhteisty6- ja kommunikointi-
valineena. Malliin voidaan tehdé haluttu rajaus kohteesta tai se voidaan esittaa kokonai-
suudessaan ja useimmista yhdistelmamalleista pystytaan tuottamaan valmiita nakymia.
Myds kommentit pystytddn tallentamaan yhdistelmamalliin. Yleisotilaisuuksissa hyddyn-
netaan esittelymallia ottamalla siitd havainnekuvia ja videoita. Niiden avulla pystytaan

esittamaan paremmin hankkeen hyddyt ja riskit. (Liikkennevirasto 2017, 16.)

Kehittamistehtavassa mukana olleet tilaajat tulostavat paperisia suunnitelmakarttoja ylei-
sotilaisuuksiin ja suunnittelukokouksiin. Sahkoista suunnitelma-aineistoa hyddynnetaén
kokonaisuudessaan naissa tilaisuuksissa. Liikennevirasto ja Turun kaupunki hyddynta-
vat mallipohjaista aineistoa. ELY-keskus ei viela hyddynn& malleja néissa tilaisuuksissa.

Mallipohjaista aineistoa hyédynnetaan, kun suunnitelmia tarkastetaan.
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Katusuunnitelma on asetettava julkisesti nahtaville maankayttd- ja rakennusasetuksen
43.8:n mukaan. Laki ei ota kuitenkaan kantaa siihen, missa muodossa suunnitelmaeh-
dotus pitéisi laittaa julkisesti nahtaville. (Maankaytté- ja rakennusasetus 10.9.1999/895,
43.8.) Mukana olleet tilaajat asettavat suunnitelmat julkisesti nahtaville perinteisesti pa-
perisena. Liikennevirasto ja Turun kaupunki asettavat suunnitelmat julkisesti nahtaville

myds sahkoisesti. Malleja ei hyddynneta tdssa vaiheessa.

Suunnitelmien tallentaminen tapahtuu mallipohjaisessa hankkeessa projektipankkiin.
Valmiit suunnitelmat luovutetaan kuitenkin edelleen paperisena ja sahkoisend. Turun
kaupungille toimitetaan suunnitelmat naiden lisaksi IFC- ja IM3 (xml) -muodossa. Suun-

nitelmien toimittamisessa on viela vaihtelevuutta toimeksiannoittain.

Arkistointilaki koskee kehittdmistydssa mukana olleita tilaajia. Lain mukaan asiakirja on
kirjallinen tai kuvallinen esitys tai sahkdisesti aikaansaatu esitys. Mikéli asiakirjat ja tiedot
on tarkoitus sailyttda pysyvasti, on kaytettava kestavia ja turvallisia materiaaleja. Arkis-
toitavien tietojen osalta on sdilytysmuodot madariteltdva arkistonmuodostussuunnitel-
massa. (Arkistolaki 23.9.1994/831, 6.—12. 8.) Suunnitelmien arkistointi tapahtuu nailla

tilaajilla paperisena.

4.1.3 Rakentamisvaihe

Turun kaupunki toimittaa urakoitsijalle suunnitelmat paperisena, sahkdisesti ja mallipoh-
jaisesti. Liikennevirasto ja ELY-keskus taas toimittaa aineiston paasaantoisesti sahkai-

sesti ja mallipohjainen aineisto toimitetaan, mikali sellainen on laadittu.

Liikennevirasto ei toimita valmiita koneohjausmalleja urakoitsijalle. Urakoitsijat laativat
koneohjausmallit itse olemassa olevasta suunnitelma-aineistosta. ELY-keskus toimittaa
valmiit koneohjausmallit tapauskohtaisesti urakoitsijalle eli ei siis aina. Turun kaupunki

toimittaa uudiskohteissa koneohjausmallit urakoitsijalle.

Kehittamistytéssa mukana olleilla tilagjilla ainoastaan Liikennevirastolla oli kokemusta
mallipohjaisen aineiston hyddyntamisesta kokouksissa ja rakentamisen laadunvalvon-
nassa. Mallipohjaisen aineiston hyédyntaminen vaihtelee urakoittain ja osassa projek-
teissa laadunvalvonta ja laadun osoittaminen tapahtuvat mallipohjaiseen aineistoon tu-
keutuen. Osassa urakoissa viedaan perinteisesti tulosteita projektiportaaliin. Laadunval-
vonnassa ja laadun osoittamisessa ei kuitenkaan enaa tehda erillisia paperisia laatukan-

sioita.
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Mallipohjaisella tyémaalla kaytetdaan paperisia, sahkoisia ja mallipohjaisia suunnitelmia.
Liikennevirastolla on kaytossa tydmaalla sahkdiset suunnitelmat ja malleja kaytetadn ko-
neohjaukseen, havainnollistamiseen ja laadun osoittamiseen. Paperisia suunnitelmia
kayttavat raudoittajat. ELY-keskus kayttaa sahkoisia suunnitelmia maastossa ja tiedon
jakeluun, malleja kaytetddn koneohjauksessa ja paperisia tulosteita kaytetdan havain-
nollistamiseen. Turun kaupunki kayttaa sahkoista aineisto tarkkeisiin ja toteumaan, mal-
leja kaytetdan rakentamisessa ja paperisia tulosteita kaytetaan lahinna omien merkinto-

jen tekemiseen.

Liikenneviraston hankkeissa kdaydaan mallipohjaisesti lapi suunnitelmamuutoksia ja -tar-
kistuksia rakentamisen aikana pidetyissa tydmaakokouksissa. Muut kehittdmishank-
keessa mukana olleet tilaajat eivat hyddynna mallipohjaista aineistoa tydmaakokouk-

sissa tai ole omakohtaista kokemusta.

Hankkeen toteuma-aineisto luovutetaan mallipohjaisissa hankkeissa paaosin sahkoi-

sena. Liikennevirastolla luovutetaan aineisto myds mallipohjaisesti.

4.1.4 Yhteenveto

Kyselyssd mukana olleista tilaajista Liikennevirastolla oli selvasti eniten kokemusta mal-
lipohjaisesti tydskentelytavasta. Nain ollen se myds hyédyntaa malleja enemman kuin
muut tilaajat. Kaiken kaikkiaan malleja kuitenkin hyédynnetaan melko vahan, ja toimin-
tatavat ovat erilaisia. Hankkeissa kaytetddn paaasiassa sahkoista aineistoa. Tilaajien

vastaukset ovat koottuna taulukkoon 1.
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Liikennevirasto | ELY-keskus | Turun kaupunki

1. Malli

2. Sahkoisesti

3. Paperisena

TARJOUSVAIHE
Hankinta-asiakirjojen 2 2 3
muoto (yleensa)
Tarjouspyyntoon liittyva 1 1 1,2
suunnitelma-aineisto (yleensa)
SUUNNITTELUVAIHE
Lahtotiedot 1,2 1,2 1,2
Suunnittelukokoukset 2 2 2
ja yleisotilaisuudet, koko
aineiston hyddyntaminen
Suunnitelmien tarkastus kylla kylla osittain
malleista
Julkisesti nahtaville 2,3 3 2,3
Suunnitelmat palvelimelle kylla kylla kylla
Suunnitelmien luovuttaminen 1,2 2,3 1,2,3
Paperinen arkistointi kylla kylla kylla
RAKENTAMISVAIHE

Suunnitelmien toimittaminen 1,2 1,2 1,2, 3
urakoitsijalle
Koneohjausmallien toimitus ei joskus kylla
Mallien hyddyntaminen kokouk- | kylla - ei
sissa ja laadunvalvonnassa
Tybmaalla kaytossa olevat 1,2,3 1,2,3 1,2,3
suunnitelmat
Mallipohjaisen aineiston hyédyn- | kylla - ei
taminen tydmaakokouksissa
Toteuma-aineiston luovutus 1,2 2 2
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4.2 Suunnittelijat

Suunnittelijat laativat suunnitelmat noudattaen suunnitteluperusteita, suunnitteluohjel-
maa ja mahdollista tietomallinnussuunnitelmaa. Sen tehtavana on my6és oman aineis-

tonsa laadunvarmistus. (Niskanen 2015, 9.)

Suunnittelun organisoinnista ja aikatauluttamisesta vastaa paasuunnittelija. Hanella on
apunaan eri suunnittelualojen vastuuhenkilét. Mikali paasuunnittelija ei voi toimia tieto-
mallikoordinaattorina, voidaan mallinnukseen liittyvét tehtavat eriyttaa tietomallikoordi-
naattorille. Erillisia tietomallikoordinaattoreita kaytetaan usein suuremmissa hankkeissa.
(Niskanen 2015, 8.)

Suunnitteluvaiheen tietomallikoordinaattorin tehtavdnd on suunnitella, aikatauluttaa ja
yhteensovittaa. Tietomallikoordinaattorin tehtdvdnd on myds varmistaa, etta tilaajan

hankkeelle asettamia vaatimuksia ja tavoitteita noudatetaan. (Niskanen 2015, 8.)

Suunnittelutoimeksiannoissa noudatetaan konsulttitoiminnan yleisia sopimusehtoja el
KSE 2013:ta. Sopimusehtojen sisaltdd muutettiin vuonna 2014. Aiemmin sopimuseh-
doissa kaytettiin asiakirjat-sanaa, mutta nyt kaytdssa olevissa ehdoissa on kaytdssa ai-
neisto-sana. KSE 2013 on huomioinut tietotekniikan mukanaan tuomat lopputuotteiden
monimuotoisen luovutuksen. Aineistolla tarkoitetaan lahttaineistoa, jonka tilaaja toimit-
taa suunnittelijalle tai suunnittelijan luovuttamaa toimeksiannon tuotosta tilaajalle. Aineis-
ton luovutusmuodosta voidaan sopia tapauskohtaisesti. Sopimusehdoissa on esitetty
myds, ettd sahkdinen aineisto sailytettdisiin samassa muodossa, kuin se on luovutettu.
(KSE 2013, 1-6.)

Suunnittelupuolelta kyselyyn vastasi 4 eri suunnittelutoimistoa, jotka toimivat Varsinais-
Suomessa. Nama yritykset tekevat mallipohjaisesti suunnitelmia lahinnd uudiskohteissa.
Myds joissakin saneerauskohteissa on ollut kdytdssa mallipohjainen toimintatapa. Vain
yhdella kyselyyn vastanneilla suunnittelutoimistolla oli kokemusta yli 10 mallipohjaisesta
hankkeesta. Lopuilla vastaajilla oli kokemusta alle 5 mallipohjaisesta hankkeesta. Suun-
nittelussa kaytetddn muun muassa Novapoint-, Microstation-, YTCAD- ja TeklaCivil-oh-

jelmistoja.
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4.2.1 Suunnitteluvaihe

Suunnittelijoille toimitetaan lahtotietoja paperisena, sahkodisena ja mallipohjaisesti. Pa-
perisena toimitetaan esimerkiksi vanhoja kaavakarttoja ja kaapelikarttoja endé harvoin.
Suurin osa l&htotiedoista toimitetaan sahkdisessd muodossa. Naitd ovat muun muassa
maastomalli, kaavat, pohjakartat, johtokartat, pohjatutkimukset ja aiemmat suunnitelmat.
Mallipohjaisesta toiminnasta kokeneimmalle yritykselle on lahtéaineistoa toimitettu mal-
lipohjaisesti, mutta aineistossa on ollut eroa hankkeiden valilla. Mallipohjaista lahtai-
neistoa ovat olleet geometrialaskennat, maastomalli, edellisen vaiheen varusteet ja pin-
nat. Myos suunnittelutoimisto, joka on erikoistunut geosuunnitteluun, on saanut arkkiteh-

tisuunnitelmia mallipohjaisesti.

Mallipohjaisen hankkeen suunnitelmat tarkistetaan papereista ja malleista. Se, mita
niista tarkistetaan, vaihteli suunnittelutoimistojen valilla. Kyselyyn vastanneista pienin
suunnittelutoimisto tarkistaa kaikki suunnitelmat paperisena ja malleja hyddynnetdén
harvoin. Keskisuuret suunnittelutoimistot, joilla oli kokemusta muutamasta tietomalli-
hankkeista, tarkisti suunnitelmia paperilta ja malleilta. Malleilta voidaan havaita esimer-
kiksi virhetilanteet paremmin kuin papereilta. Mallipohjaisesti eniten suunnitellut suunnit-
telutoimisto tarkistaa suunnitelmien ulkoasun paperitulosteista ja mallipohjaisesti tarkis-
tetaan suunnitelma kokonaisuudessaan. Téhan sisaltyy laadittujen mallien ja niiden yh-
teensovituksen tarkistaminen seka piirustukset, kartat ja aluerajaukset.

Mallipohjaisen hankkeen suunnittelun aikana kaytetaan paperisia tulosteita. Pienin suun-
nittelutoimisto tulostaa lopulliset suunnitelmat suunnitelmakatselmusta varten. Keskisuu-
ret suunnittelutoimistot tulostavat suunnitelmia paperille, jos tilaaja on niin halunnut ja
myds omaa tarkastelua varten. Suunnittelutoimisto, jolla oli eniten kokemusta mallipoh-
jaisista hankkeista, tulostaa suunnitelmia paperille luonnosteluun ja keskustelun poh-
jaksi. Myds maastossa paperitulosteita on kaytetty, mutta Infrakit-pilvipalvelu on alkanut
korvata paperitulosteita.

Suunnitelmia kasitellaan suunnittelukokouksissa vaihtelevasti paperisena, sahkoisesti ja
mallipohjaisesti. Selvityksessa mukana ollut pienin suunnittelutoimisto kasittelee lopulli-
set urakkalaskentakuvat paperisena, sdhkoisesti kasitelladn suunnittelun aikaiset suun-
nitelmat ja mallipohjaisesti kasitellaan arkkitehtisuunnitelmat. Alle viidessa tietomallin-
nushankkeessa mukana olleet keskisuuret suunnittelutoimistot kasittelevat suunnittelu-

kokouksissa aineiston paaasiassa sahkoisesti. Suunnitelmaluonnoksia saatetaan kayda
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lapi myos paperisena. Mallipohjaisesti eniten suunnitellut toimisto kasittelee suunnittelu-
kokouksissa aineistoa paperisena, sahkdisesti ja mallipohjaisesti. Karttoja ja pituusleik-
kauksia kasitellaan enaéa harvoin paperisena. Sahkoisesti kaydaan lapi suunnitelmapii-
rustukset ja muut dokumentit ja mallipohjaisesti kasitellaan kaikki. Mallissa on mukana

muun muassa tarvittavat kartat, piirustukset ja aluerajaukset.

Suunnittelijat hyodyntavat mallipohjaista aineistoa laadunvarmistuksessa. Tata hyddyn-
netaan eri osa-alueiden rajapintojen ja niiden yhteensopivuuden tarkastelussa. Mallipoh-
jaisesta aineistosta voidaan tarkastella hyvin myds esimerkiksi putkien térmaystarkas-

telu ja aineistosta nahdaan hyvin mahdolliset virhetilanteet.

4.2.2 Rakentamisvaihe

Mallipohjaisessa hankkeessa urakoitsijalle toimitetaan suunnitelmia paperisena, sahkdi-
sesti ja mallipohjaisesti. Naista selvasti yleisin toimitustapa on sahkoisessa muodossa.
Pienin suunnittelutoimisto, joka vastasi kyselyyn, toimittaa urakoitsijalle urakkalaskenta-
piirustukset paperisena, mutta joskus ne toimitetaan myods sédhkoisesti. Taméa suunnitte-
lutoimisto ei toimita mallipohjaisesti urakoitsijalle viela mitaan. Keskisuuret suunnittelu-
toimistot toimittavat suunnitelmat urakoitsijalle paasaantoisesti sahkdisesti. Jotkut tilaa-
jat saattavat vield haluta suunnitelmat toimitettavan paperisena, mutta enda harvemmin.
Mallipohjaisen aineiston toimittamisesta on ndilla toimistoilla vahan kokemusta. Malli-
pohjaisesti voidaan toimittaa esimerkiksi koneohjausmallit. Mallipohjaisesti eniten suun-
nitellut suunnittelutoimisto toimittaa suunnitelmia paperisena muutamalle urakoitsijalle.
Suunnitelmat toimitetaan p&&asiassa séhkoisesti ja mallipohjaisesti toimitetaan kaikki,
mit& on laadittuna ja tilattu. Erés vastaaja on kokenut parhaiksi ne hankkeet, joissa suun-
nittelu ja toteutus ovat kuuluneet samaan toimeksiantoon, esimerkiksi ST- ja allianssi-
hankkeet. Hankkeissa on sovittu laajemmin, mitd mallinnetaan ja milla tarkkuudella. Nain
on pystytty hyddyntdmaan aineistoa laajasti, ja tydvaiheiden mallintaminen on ollut tark-

kaa.
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Suunnittelutoimistoilla on hyvin erilaisia kaytantdja mallipohjaisissa hankkeissa. Paperi-

sia tulosteita kaytetaan eri tarkoituksiin, mutta mallipohjaista aineistoa osataan myds hy-

vin hyodyntaa esimerkiksi laadunvarmistuksessa. Suunnittelijoiden yksinkertaistetut

vastaukset ovat koottuna taulukkoon 2.

Taulukko 2. Suunnittelijoiden vastaukset taulukoituna.

aikana

Yritys 1 Yritys 2 Yritys 3 | Yritys 4
1. Malli
2. Sahkoisesti
3. Paperisena
SUUNNITTELUVAIHE
Lahtotiedot 1,2,3 2 2 1,2
Mallien hyddyntaminen tarkistuksessa | kylla kylla kylla kylla
Suunnittelun aikaiset paperitulosteet kylla kylla kylla kylla
Suunnitelmien kasittely 1,2,3 2,3 2,3 1,23
suunnittelukokouksissa
Mallipohjainen laadunvarmistus kylla kylla kylla kylla
RAKENTAMISVAIHE
Urakoitsijalle toimitettava aineisto 2,3 1,2 1,2 1,2,3
Aineiston paivitys urakan aikana kylla kylla kylla kylla
Paperisen aineiston toimitus urakan ei ei ei ei

4.3 Rakentajat ja urakoitsijat

Rakennusurakoissa noudetaan rakennusurakan yleisia sopimusehtoja (YSE 1998).

Niissé puhutaan asiakirjoista, jotka ovat kirjallisia tai kuvallisia esityksia tai sahkoisesti

tuotettuja esityksia (YSE 1998, 3). Sopimusehdot ovat siis noin 20 vuotta vanhat, eika

niité ole paivitetty sen jalkeen. N&in ollen ne eivat ole ottaneet huomioon tietotekniikan

tuomia muutoksia, kuten esimerkiksi KSE 2013 on ottanut huomioon.
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Tutkimuksessa oli mukana 5 alueen infra-alan urakoitsijaa, jotka ovat olleet mukana mal-
lipohjaisissa hankkeissa. Nama urakoitsijat tekevat mallipohjaisesti saneeraus- ja uudis-

kohteita Varsinais-Suomessa.

4.3.1 Tarjousvaihe

Tarjouslaskenta tehddan paaasiassa papereista, mutta myds sahkdisesta tai mallipoh-
jaisesta aineistosta. Liikevaihdoltaan pienin urakoitsija tekee tarjouslaskennan ainoas-
taan paperitulosteista. Urakoitsija, jolla ei ole vielda kokemusta tietomallipohjaisista hank-
keista, mutta kayttdd koneohjausjarjestelmid, tekee tarjouslaskennan paperisesta aineis-
tosta. Myds dwg-tiedostoja hyddynnetaan, mutta niitd on harvoin saatavilla. Isoja ja sel-
keita uudiskohteita mallipohjaisesti rakentava urakoitsija tekee tarjouslaskennan pape-
reista, mutta hydédyntdd massojen laskennassa sahkoista tai mallipohjaista aineistoa.
Muut urakoitsijat hyddyntavat paaosin sdhkoista tai mallipohjaista aineistoa ja tekevat
tarjouslaskennan niita kayttaen.

4.3.2 Rakentamisvaihe

Urakoitsijalle toimitetaan mallipohjaisen hankkeen suunnitelmat paperisena ja sahkoi-
send. Liikevaihdoltaan isoin urakointiyritys seké saneeraus- ja uudiskohteita mallipohjai-

sesti rakentavat urakoitsijat ovat saaneet osan suunnitelmista mallipohjaisesti.

Mallipohjaisella tyémaalla kaytéssa olevat suunnitelmat ovat padsaantdisesti paperisena
ja sahkoisena, mutta joissakin hankkeissa myts malleina. Asemapiirustus ja pituusleik-
kaukset ovat suunnitelmia, joita hyddynnetddn paperisena. Pienin urakointiyritys kayttaa
tydmaalla padsaantoisesti paperisia suunnitelmia, ja vain pieni osa suunnitelmista on
mallipohjaisena. Paperisia suunnitelmia tarvitaan erityisesti liittamiseen uuteen raken-
teeseen. Koneohjausmalleja kayttava urakoitsija, jolla ei ole muuten kokemusta malli-
pohjaisista hankkeista, kayttaa paperisia suunnitelmia tydmaalla. Isoja ja selkeitéd uudis-
kohteita mallipohjaisesti rakentava urakoitsija kayttda suunnitelmia sen kaikissa muo-
doissa. Paperisia suunnitelmia tarvitaan vield kaikissa tytvaiheissa. Saneeraus- ja uu-
diskohteita mallipohjaisesti rakentava keskikokoinen urakoitsija kayttaa myds suunnitel-
mia sen kaikissa muodoissa. Suunnitteluaineisto on tydmaan kaytossa kokonaisuudes-

saan kuitenkin sahkoisesti. Paperisia suunnitelmia tarvitaan kaapeliputkituksissa seka
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raudoitus- ja laudoitustydvaiheissa. Isoin urakointiyritys kayttaa suunnitelmia sen kai-
kissa muodoissa. Suunnitelmista malleina ovat kerrosrakenteet ja putkikaivannot. Pape-
risia suunnitelmia tarvitaan viimeistelytdissa seka esimerkiksi sahko6- ja kaukolampo6-
toissa. Kehittamistydssa mukana olleet urakoitsijat eivat ole olleet mukana sellaisissa

tydmaakokouksissa, jossa malleja olisi esitelty tai kayty lapi.

Kaikilla kyselyyn vastanneilla urakoitsijoilla oli kaytéssaan koneohjausjarjestelma joko
itsellaén tai aliurakoitsijallaan. Kaytdssa olevat koneohjausjarjestelmat olivat Leica, 2D-
kaivusyvyysmittari, Xsite® PRO 3D, Novatron, Scanlaser ja Trimble. Koneohjausjarjes-
telma on ollut kaikilla vastaajilla yli 2 hankkeessa. Ne urakoitsijat, joilla koneohjausjar-

jestelma on ollut yli 10 hankkeessa, kayttivat yhtena jarjestelmana Novatron-ohjelmaa.

Mallipohjaisissa hankkeissa kaytetaan projektinhallinnan apuvélineina eri ohjelmia. Pie-
nilla urakoitsijoilla oli pdasaantdisesti kaytdssa Excel, Word ja Adobe, kun taas isoimmilla
urakoitsijoilla oli kaytdssaan Planet, Movenium, X-paja-reskontra, PlanMan, Google
Drive, AutoCAD, 3D-Win ja SBG Geo.

Hankkeiden aikana isoimmat urakoitsijat kayttavat projektipankkia paasaantdisesti vain
isommissa projekteissa. Pienimmalla urakoitsijalla ei ole kaytossa projektipankkia laisin-

kaan.

Tyon toteuma-aineisto toimitetaan tilaajalle paperisena tai muistitikun avulla, mutta jos-
kus myds projektipankkia hyodyntaen. Vaikka hanke toteutetaan mallipohjaisesti, luovu-
tettavan tyon sisélto tilaajalle ei ole vahentynyt urakoitsijoiden mielesta. Tilaaja on maa-
ritellyt tydn luovutuksen mallipohjaisessa hankkeessa paasaantoisesti paperilla ja sah-
koisesti, mutta kyselyyn vastanneelle isoimmalle urakoitsijalle tilaaja on maaritellyt myos

mallipohjaisen luovutuksen.

4.3.3 Yhteenveto

Urakoitsijat kayttavat viela paperisia suunnitelmia rakentamisen aikana. Kuitenkin malli-
pohjaista aineistoakin hyddynnetddn. Urakoitsijoiden vastaukset ovat koottuna tauluk-

koon 3.
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Yritys 1 Yritys 2 | Yritys 3 | Yritys 4 | Yritys 5
1. Malli
2. Sahkoisesti
3. Paperisena
TARJOUSVAIHE
Tarjouslaskennassa kaytetaan | kylla kylla kylla kylla kylla
paperitulosteita
RAKENTAMISVAIHE
Suunnitelmien toimittaminen 1,2,3 1,2,3 | 2,3 2,3 2,3
Tybmaan kaytdssa olevat 1,2,3 1,2,3 |1,2,3 |1,2,3 1,3
suunnitelmat
Mallien hyédyntaminen osittain ei ei ei ei
kokouksissa
Jokin tydvaihe tarvitsee paperi- | kylla kylla kylla kylla kylla
sia tulosteita
Koneohjausjarjestelma kylla kylla kylla kylla kylla
kaytossa
Projektipankki kaytossa kylla kylla kylla kylla ei
Ty6 luovutetaan tilaajalle 1,2,3 2,3 2,3 2,3 3

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jutta Hasko




31

5 PAATELMAT

Infra-alalla on menossa murrosvaihe perinteisestd dokumenttipohjaisesta suunnittelusta
kohti tietomallinnusta. Varsinais-Suomen isoista tilaajista Liikennevirasto paatti alkaa ti-
lata infra-alan hankkeet mallipohjaisesti vuonna 2014. Silloin kuitenkin oli vasta yhteisten
ohjeiden, vaatimusten ja nimikkeiston tekeminen kesken. Nykyiset YIV 2015 -ohjeet jul-
kaistiin vuonna 2015. Intoke-hanke alkoi ensimmaisten YIV 2015 -ohjeiden julkistamisen
jalkeen, ja sen tarkoituksena oli tietomalliosaamisen lisddminen Varsinais-Suomessa.
Hankkeen ajankohta oli oikea. Seminaareissa opittiin paljon uutta, ja ne selkeyttivat mo-

nia asioita tietomallinnuksesta.

Mallipohjaisen hankkeen ydin on tarkastella suunnitelmia malleilta ja hyddyntaa eri vai-
heiden malleja esimerkiksi rakentamisessa, tarkastelussa ja laadunvarmistuksessa. Var-
sinais-Suomen mallipohjaisissa hankkeissa aineiston rinnalla kaytetdan edelleen pape-
ritulosteita. Seudun isoimmat tilaajat ovat siirtyneet mallipohjaiseen toimintatapaan inf-
rahankkeissa. Pienemmat tilaajat tilaavat viela perinteisesti dokumenttipohjaisia suunni-
telmia ja uuteen toimintatapaan on vaikea siirtyd. Tilaajat eivéat edellyta tietomallinnusta,
mutta suunnittelijat ovat alkaneet suunnitella mallipohjaisesti ja he ovat huomanneet nii-
den tuomat hyddyt. Kuitenkin tilaajat ottavat vastaan aineistoa vastaan mallipohjaisesti,
mutta my0s paperisena. Rakentajat ovat hankkineet koneohjausjarjestelmia tytmaalla
kaytettaviin tydkoneisiin ja ovat ylittaneet kynnyksen kohti mallipohjaista toimintatapaa.
Hankkeen toteuma-aineisto toimitetaan kuitenkin useasti jollain muulla tapaa kuin malli-

pohjaisesti.

Toimintatapoja on monia, ja nain ollen yhteisia toimintatapoja on vaikea saada selville.
Infrahankkeissa kaytetaan aineistoa samanaikaisesti eri muodoissa. Mallipohjaista ai-
neistoa on aloitettu hyddyntdmaéan erityisesti suunnitelmien tarkastuksessa, laadunvar-
mistuksessa ja rakentamisessa. Isoilla yrityksilla oli eniten kokemusta mallipohjaisista

hankkeista, ja ne myds hyddyntavat laadittuja malleja parhaiten.

Aika nayttaa, miten paperitulosteiden kanssa kdy mallipohjaisissa hankkeissa ja tarvi-
taanko niita tulevaisuudessa. Kokonaisuuden hahmottuminen kay ehka helpommin kart-
takuvista vield pitkaan. Paperitulosteet ja mallit yndessé voivat tehostaa toimintaa viela
enemman hankkeen eri vaiheissa. Kuitenkin myo¢s alalla noudatettavia lakeja ja ehtoja
pitaisi paivittda niin, etta niissa olisi huomioitu nykyteknologian tuomat muutokset. Ny-

kyista arkistointilakia pitaisi uudistaa niin, etta sailytettavét aineistot voitaisiin arkistoida
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sahkoisesti. Samalla pitaisi suhtautua kriittisesti siihen, sailyyké mallipohjaisen hank-

keen tieto ilman paperitulosteita luotettavasti vuosia.

Mallipohjaisia hankkeita on Varsinais-Suomessa toteutettu kohtalaisen vahan. Se osit-
tain johtuu seudun tilaajista, koska vain Liikennevirasto, ELY-keskus ja Turun kaupunki
ovat tilanneet mallipohjaisia hankkeita. Koska mallipohjaisia tilauksia on vahan, ei myods-
k&an toimintatavat ole voineet vakiintua eika saatavilla olevaa hyotya ole osattu tai voitu
hyddyntaa. Jotta toimintatavat saataisiin yhtenaisiksi, pitaisi lisata yhteisty6ta ja vuoro-
vaikutusta. Tehdyt mallipohjaiset hankkeet ja niistd opitut asiat pitdisi saada kaikkien
tietoon. Hankkeen aikana voisi panostaa enemman tiedonkulkuun esimerkiksi suunnit-
teluvaiheesta rakentamisvaiheeseen. Nain seuraavaa vaihetta on helpompi aloittaa, tieto

on helposti ja ymmarrettavasti saatavilla seka tehtyyn aineistoon on helpompi luottaa.

Yhteistydn ja vuorovaikutuksen liséksi pitdisi uudistaa ajattelutapaa tietomallien suhteen
ja lisata uudelleenkoulutusta alalla. Tietomallinnus tiedonhallinnan prosessina pitaisi aja-

tella mahdollisuutena. Se tuo lisda tehokkuutta, tuottavuutta ja ennen kaikkea laatua.

Koulutuksen ja osaamisen puute tai sopivien laitteiden puuttuminen ovat esteita tieto-
mallipohjaisen toimintatavan kayttéonotolle. Ohjelmat koetaan hankaliksi, eivatka ohjel-
mat keskustele keskenaan. Myos tietomallinnus prosessina on monelle iso kysymys-
merkki. Koetaan, etta perinteinen tapa suunnitella on tuttu ja turvallinen tapa eika uusiin
muutoksiin suhtauduta myoénteisesti. Kun muutetaan omaa ajattelutapaa avoimeksi ja

myonteiseksi, voidaan saavuttaa jo paljon.
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Tilaajien kyselylomake

Vipuvoimaa
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20142020  tomew s

TURKU AMK TURKU RaiSion (D\ Elnkeing-, ke

TURBS N ERSITY OF KAUPUNKI YMPEEIOKESkLS
APPLIED SOENCES ABO

TIETOMALLIPOHJAINEN HANKE

Rakennusalalla on kaynniss3 siirtyminen perinteisesta pisrustuksiin perustuvasta tosmmnasta nykyaikaiscen mallipohjai p Tavos on
koko clinkaaren ja kaikki osa-alueet, toimijat ja o4 kattavat ti Hcja byodyntava palvelutuctanto.
INTOKE -banke on infra-alan tictomallinnuksen kehittamashanke V' is-S Sen tarkostuksena on lisata tilaajien ymmarrysta tictomallntamisesta
sckd myos twoda sen hyodyt tutuiksi tuotteen koko elinkaaren aikana. Hankkeessa pyritaan myds kehittamian 1 llzpohjaisia tosmi poja. Hankkeen
tay on I lisaaminen mfra-alalla hankkeen eni vaiheissa.
Kyselyn on osa INTOKE -hanketta. Sen tarkoituksena oa selvittia, kaytetiankd infrahankkeissa yo mallipohja: inet Kyselyssd on mairitelty
crikscen papernitul ahko 1 toimi i (esim. pdf- ja dwg-muoto) j2 mallipohjainen ameisto. Kysely on Izhetetty Varsinais-Si
toemiville tlaajille, k lteille j2 urakodtsijoille.
KYSELYN TAUSTATIEDOT
1. Toimipisteen henkilomaara
1-10
© o 11-20
= yliz2o
2. Yrityksen liikevaihto
3. Toimiala
TAUSTAA

4. Minki tyyppiset hankkeet tehdiin tictomallipohjaisesti?

suimerkike: sanseranskobtont, sudnkoStest, siitakohteet tai joks mun
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TARJOUSVAIHE

5. Mita tarjouspyyntion liittyvii asiakirjoja toimitetaan paperilla?

Taryouspyyntoon listtyvid aniskirjoja voivat ollz eximerkikxi tarfouspyrnts, tarjous ja Sankintapastos

6. Mitii tarjouspyyntoon Hittyviia iaalia toimi mallipohjaisesti?

SUUNNITTELUVAIHE

7. Lihtitietojen toimittaminen?
Lahtotieto: Kri tstalthteintd saadnt a1 meitatut sxusncltelss vartes Bankitut Ishtateedot. Tallassis avat eximerkika maaxtomalli, kaavat, masperitaedat
Ja vittesineizto kuten viranomanduvat jx pAkiokest.

Mita libtatietoja toimitetaan paperilla?

~
Mita lahtotietoja toimd sahkiisesti?
-~
Mt Iibtétietoja toimi Nipohjaisesti?
A
v
8. Suunnitelma-aineiston hyddyntaminen kokouksissa ja esimerkiksi vleisotilaisunksissa?

Suunzitelma-sineistons yoidaan thasd tarkoittan sximerkiksi svunzitelmakartat, poikkileikkackeot, pituusleikkaskont ja tryppileikkankset.

Mita suunnitelma-aineistoa hyddvnnetain paperisena?

9. Hybdynnetiinks laadittuja malleja suunnitelmien tarkastuksessa?

[ A
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10. Julkisesti nihtavilla olevat suunnitelmat?
Mitka suunnitelmista on julkisesti nibtavilla paperisena?

o~

W
Mitka suunnitelmista om julkisesti nahtavilla sahkoisesti?

~

Mitka suunnitelmista on julkisesti nihtavilla mallipohjaisesti?

~

v

11, Mitka suunnitelmista arkistoidaan paperisena?

12, Mitka suunnitteluvaibeen dokumenteista tallennetaan palvelimelle esimerkiksi projektipankkiin?

13. Missa muodossa sunnnittelijat/konsultit luovuttavat valmiit suunnitelmat?

-

s 4

RAKENTAMISVAIHE

14. Miten kokouksissa ja rakentamisen laadunvalvonnassa hyodynnetain mallipohjaista aineistoa?

~

15. Suunnitelmien toimittaminen?

Mikii osa suunnitelmista toimitetaan urakodtsijalle paperisena?

~
v

Mika osa suunnitelmista toimitetaan urakoitsijalle sahkoasesti?

~

W
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Biki osa itelmi imi koitsijalle mallipohjaisesti?
I

16. Toimitetaanko urakoitsijalle /rakentajalle valmiit koneohjausmallit?

17. Tyomaan kiiytossi olevat suunnitelmat?
Mihin tarkoituk tyomaalla k3vtetaan paperisia tulosteista?

Mihin tarkoitu) tyimaalla kavtetaan sihkiisia tiedostoja?

Mihin tarkoitukseen tydmaalla kiytetian mallipohjaista aineistoa?

18. Mitii asioita kiydaan lipi tydmaakokouksissa mallipohjaisesti?

19. Miti chjelmia kiiytetain projektinhallinnan apuna?

LUOVUTUSVAIHE
20. Missi d hankk ineisto loovutetaan?

Toteuma-aineistolls tarkeitelaas wnanaitelmion ja toteutuksen lopulliets toteatuants, Siizt on mokazs myds tarkemittanken), toteemamittaskent coks
srityiset kartoituxtiedot. Toleuma-ainsisto voidaan Isovnttas esimerkikai paperitzlosteina, sthkdisond, mallipohjaisess tai joasain mucses muodosss

VAPAA SANA

1. Mitd ongelmia tai hassteita olet kohdannut tietomallipohjaisessa hankkeessa? Miki on ollat helppoa?

Taszd kokiaa saat vagaas sanan. Vit kerioa ajatuksia/idecita/marlipiteiis Hetemallinnukaata.

Osan vaihto (seuraava sivu)
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Suunnittelijoiden kyselylomake

R - Vipuvoimaa
TURKU 4alision \ Eirkeino-, ikene- 3 .
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APPLEED SOENDIS

TIETOMALLTPOHJAINEN HANKE

Rakemmusalalla om kiymniz=d stirtyminen perinteisestd piirustuksiin perustuvasta infminnasta nykyaikaizeen mallipohjaiseen ioiminmtapaan. Tavodtteena on
koko elinkaaren ja kaikki csa-alueet, toimijat ja todminnet kattavat tiebomalleja byodyntavd palvelwtuctanio.

INTOKE -hanke on infra-alan isetomallinsuksen kehitizmashanke Varsinais-Suomessa. Sen tarkodiuksena on hisaid filaajien ymmarrysia tetomallmiamisesia
sekid myis iwoda sen bydyt twtuiksi tuotieen koko elinkaaren sikana. Hankkeesza pyritdan myos kehsttimian tictomallipohjaisia todmintatapoja. Hankkeen
lavoitieena on tietomalliosaamisen lisiaminen infra-alalla hankkeen eri vaiheissa.

Kyselym on osa INTOKE -hanketta. Sen tarkoituksena on selvitida, kiyvietddnks infrahankkeissa jo mallipohjaista aineistoa. Kyselyssd on maaritelty
erikseen paperitulosteet, sahkdisesti timitetta aineisto {esim. pdf- ja dwg-muoio) ja mallipohjainen aimetsto. Kysely on lzheieity ¥arsmais- Suomessa
inimiville tilaajille, koosalieille j2 urakodtsijoille.

KYSELYN TAUSTATIEDOT

1. Toimipisteen henkilimaird

1-10

11-Z0
vli 20

2. Vrityksen likevaihto

. Toimiala

TAUSTA JA VALMIUDET

4. Minka tyyppiset hankkeet tehdidn tietomallipohjaisesti toimipistesssinne?

avimerkiksi sazserauskohtest, nediskohiest, siltakokive, joke muu?

5« Mitii tietomallinnusohjelmia on kiyvtissa ja niiden kiyttStarkoitus?
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6. Kminka monta mallipohjaista hanketta toimipisteenne on tobenttanut ?
i 1-5

© G=10

=yl

. Miti tyokahija byidynmetasn projektin aikaisessa tiedonhallinnessa konsaltin ja tilaajan kesken?

MEiES voivak olls sssmarkiks pregekfizgankki, tistemallipalvelin, pihapalvels ka1 joke man

B. Lahtitietojen toimittaminen?

Lihbsdmto: Er tsetolShbeiatd saadut tas medatel snesnifbeles varfien Baakstat |§htstsedat. TEllaixis avel smimerkiks maastomalls, kaavat, maaperitiedob
Jm viatsmiasisle kobea virsnomaaslewat ja paitaksel.

Mlita 1zhtiitirtaja toimitetaan paperilla?

Mita lzhtotictoja toimitetaan sthkiisest?

Blita lzhtitietoja tnimitetaan mallipohjaisesti?

SUUNNITELMIEN TARKISTAMINEN

@ Miten suunnitelmat tarkistetaan?

Paperisena tarkistetaan

Mallzilta tarkistetaan

PAPERISET TULOSTEET SUUNNITTELUN AIKANA

10 Mita paperisia tulosteita tulostetaan smnndtielun aikama?

1. Mibrin tarkoitukseen paperisia talosteita tolostetazn?
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SUUNNITTELUKOKOURSET

12 Suumnitelmien kasittely

Mitka asat sausnitelmista Kisibellain suanmittelakokouksissa paperisena?

Blitka c=at swunnitelmista kistellidn suunnittelukokonksissa sihkdisesti?

Mlitka csat seunmnitelmista kasitelladn suunnittelukokouksissa mallipochjaisesta?

LAADUNVARMISTUS

1. Miten mallipohjaista aineistoa hyikdynnetazn laadumarmistuksessa?

SUUNNITELMIEN TOIMITTAMINEN

14 Sumnmitelmien toimittaminen?

blikd nsa sunnmitelmista toimitetaan urakoitsijalle paperisena?

Mlikad osa sumnmitelmista toimitetaan urakodtsijalle sabkoizests?

15: Arkistoidaanko mallipohjaiset sumrmitelmat digitnalisesti yrityisen omassa arkistoinnissa?
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RAKENTAMISVAIHE

16. Mita aineistoa toimitetaan mallipohjaisesti rakentajalle/urakoitsijalle?

17. Mitd aineistoa paivitetiin mkentamisen aikana?

18, Mita a paperisina rak aikana?

VAPAA SANA

19. Mitii ongelmia tai haasteita olet kobdannut tietomallipohjsisessa hankkeessa? Miki on ollat helppoa?
Theat kohtsa sxat vapaan sanzn 32 kertos ajatzkaa/idecita/misl at ¢ k a.

'ﬂ Osan vaihto (seuraava sivu)
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Urakoitsijoiden kyselylomake

Vipuvoimaa

v . -
TURKU AMK ‘f{" TURKU REISIDI‘I B Elinkeinc-, likenne- ja EU*lta
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e e a ABO 2014-2020
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TIETOMALLIPOHJAINEN HANKE
Rakenmusalalla on kivnmssi sirtvminen perinteiscstd piinstuksin penstuvasta toiminnasta nykyatkasceen mallipohjaiscen toamintatapaan. Tavoitteena on
koko clinkaaren ja kaikk: oss-alucet, towmajat ja tomminnot kattavat tetomalleja hySdvntivi palvelutsotanto.
INTOKE -hanke on mira-alan tetomallinnuoksen kehittimishanke Varsmais-Suomessa. Sen tarkottuksena on lisits tilaajien yvmmarrysti tictomallmtamisesta
scki myts tuoda sen hvédyt tutwnksi tuotteen koko clinkaaren atkana. Hankkeessa pymitaan myos kehittimain tietomallipobyjazsia toimintatapoja. Hankkeen
tavoitteena on bietomalliossamisen lsaaminen mira-alalla hankkeen en vaiheissa.
Kyselyn on osa INTOKE -hanketta. Sen tarkotuksena on selvitiii, kivietiinki mirahankkerssa jo mallipohjassta amesstoa Kyselyssi on maineely

erikseen paperialostect, sihkiisest] ioimitetiu ameisto (esim. pdf- ja dwe-muoio) ja mallipohjainen aineisto. Kysely on [ihetetty Varsinais-Suomessa
toimiville tiksapille, konsulieille ja urakostsgjodlle.

EYSELYN TAUSTATIEDNT

1. Toimipistesn henkilimiiara

1-i0
11-240
yli 20

2, Yrityksen hitkevathto

3. Taimiala

TAUSTA

4. Minki tyyppiset hankkeet tehdiiin tietomallipohjaisesti toimipisteessanne?

Wiitd voivat olla esimerkiksi sameetauskohteet, uvndiskohteet, siltakehteet 1ai joku mun

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jutta Hasko



TARJOUSLASKENTA

5. Mikii nza tarjouslaskennasta tehdéiin lman paperitolosteta?

RAKENTAMISVAIHE

6. Tyimaan kiytiesi olevat suunnitelmat?

Mikii osa sunnnitelmista on kiytossi paperisena tyimaalla?

Miki osa sunnnitelmista on kivtissi sihkiisesti tvimaalla?

Miki osa sunnnitelmista on kiiytissi mallipohjaizesti tydmaalla?

- Suunnitelmien toimittaminen urakoitsijalle/rakentajalle?

Miki osa snunnitelmista toimitetaan urakoitsijalle paperisena?

Mikd osa suunnitelmista toimitetann urakoitsijalle sihkiisesti?

Mika osa suunnitelmista toimitetann urakoitsijalle mallipobjaisesa?

8. Mikii nsa suunnitelmista esitelliin tai kivdién lapi tydmaakokouksissa mallipohjaisesti?

9. Miki (tai mitkii) rakentamisen tyvaihe tarvitsee paperisia tulosteita?

10, Konechjausjiirestelmit?
Onko kivtassa koneohjausjirjestelma?
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Kaytissi nlevat konechjausjirjestelmat?

Kuinka monessa hankl on konechjansjarjestelma ollut kiytissa?

Syvt miksi kavtossanne ei ole konechjausjarjestelmia (esimeriksiksi hinta, osaamisen puute joe)?

PROJEETINHALLINTA

11. Minki tyyppisissi hankkeissa kavtissinne on projektipankki?

Niita voivat esimerkiksi olla isot, pienet tai jokn mou

12. Miti chjelmia kiivtetiiZn apana projektinhalinnassa?

TYON LUOVUTUS

13- Miten tyiin tulos toimitetasn tilagjalle?

esimerkiksi projektipankin kautta tai jonkon muun vaylin kanita

14. Mizsi vaiheessa tyGmirs on lisiintynyt, kun keritiin mallipohjaista aineistaa?

15. Onko tilaaja vihentaEnyt luovutettavan tyon siséltid, materiaalia, kun on tehty mallipohjaista hanketta?
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16, Miten tilzaja on méirtellvt tvon lnovutuls=en?

T paperitse
T sdhkoisesti

" mallipehjaisesti
VAPAASANA

17. Miti ongelmia tai hanasteita olet kohdanmet tietomallipohjaisessa hankkeessa? Miki on olhuet helppoa?

Tissd kohtaa saat vapaann sanan ja kertoa ajatuksiaidecita/mielipiteitd tictomallinneksesta.
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