Lisensiointisovelluksen kehittaminen Djangolla

HAMK

HAMEEN AMMATTIKORKEAKOULU
HAME UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Ammattikorkeakoulututkinnon opinnaytetyo
Riihimaki, tieto- ja viestintatekniikan insindori
Kevat 2018

Jan Fincke



HAM K TIVISTELMA

HAMEEN AMMATTIKORKEAKOULU
HAME UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Tieto- ja viestintatekniikan insindori

Riihimaki

Tekija Jan Fincke Vuosi 2018

Tyon nimi Lisensointisovelluksen kehittdaminen Djangolla
Tyon ohjaaja/t Petri Kuittinen, Tuomas Ursin

THVISTELMA

Python on ohjelmointikielena yhdessa Djangon, websovelluskehyksen, kanssa
yksi tehokkaimmista webkehitystydkaluista maailmassa, joilla luodaan kestavia,
helposti hallittavia ja optimoituja palveluita. Kerdan tassa dokumentissa naista
teknologioista perusominaisuudet helposti ymmarrettavaan kokonaisuuteen.

Projektin tavoitteena on toteuttaa lisensointipalveluverkkosivu, josta asiakkaat
paadsevat hallinnoimaan omia lisenssejaan seka kaikkia kyseiseen lisenssiin liitty-
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joka tulee myds tarjoamaan ja hallinnoimaan sivua tulevaisuudessa. Projektissa
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1

JOHDANTO

Opinndytetyon aiheena on luoda websivusto, josta asiakkaat nakevat ja hallin-
noivat omiin organisaatioihinsa kuuluvia lisensseja AutomateWorks- ja Cus-
tomWorks-ohjelmistoille. Kayttajatyyppeja ja -ryhmia on useita, joten nakymat
luodaan naitda mukaillen peruskayttajasta hallintatason kayttajaan. Sivuston ta-
voitteena on automatisoida ja yksinkertaistaa lisenssin aktivointi, antaa asiak-
kaalle enemman vaihtoehtoja hallita omia lisenssejdaan seka pyrkia vahentamaan
nykyiseen lisensointiratkaisuun liittyvia ongelmia.

Valitsin taman aiheen mielenkiinnostani ohjelmointiin ja sovelluskehitykseen. Ai-
kaisempi sovelluskehityskokemukseni muodostuu C#-, Java-, ja JavaScript-ympa-
ristoissa tehdyista pienemmista kokonaisuuksista opiskelu- ja harjoittelumie-
lessd, joten tdma on ensimmainen oikea projekti, jonka avulla voin kehittaa omia
ohjelmointitaitojani pidemmalle ja tydskentelemaan uusien tekniikoiden aarella.

Projektin luomiseen kdytetdadan Python-ohjelmointikielen ympdrille luotua,
webohjelmointiin tarkoitettua Django-sovelluskehystd, joka tarjoaa tehokkaan
kehitysprosessin, sovellusten merkittavan skaalautuvuuden seka tietoturvallisen
ympariston. Django on my0s kaytdssa useilla suuremmille yrityksillda maailmassa
sen monipuolisuuden ja suoraviivaisuuden vuoksi. Pohdin my®ds, olisiko projekti
voitu luoda hyddyntamalla muita tekniikoita seka vertailen projektin kannalta
vaihtoehtoisia Python-sovelluskehyksia- ja tekstieditoreja ja kerron omia mieli-
piteitd kehitysymparistosta ja -tyokaluista.

Opinndytetyon teoriaosuudessa esitelldan Python-ohjelmointikielen peruskasit-
teitd muuttujista olio-ohjelmoinnin eri osa-alueisiin, kdydaan lapi Djangon ra-
kenne ja toimintaperiaatteita seka projektin alustamisen ja kehittdmisprosessin
vaiheita. Perustelen myds, miksi valitsimme projektiin kaytettdavaksi Djangon
vaihtoehtoisten sovelluskehysten sijaan.

Toiminnallisessa osuudessa keskitytdaan lisenssihallintasivuston kehitysproses-
siin. Projektin palvelinymparistéon kuuluu erilaisia komponentteja, kuten
webpalvelin, tietokanta ja asynkroniset tehtavat, jotka esittelen ja kayn lapi esi-
merkkeja, joita hyoddynsin projektissa. Lisensointisivuston kehitysprosessissa
kdaydaan lapi kayttdjan rekisterdinti- ja kirjautumisnakymien luomista seka
paanakymien, joihin kuuluu mm. lisenssi- ja aktivointiavainnakymat, teknista to-
teutusta ja toiminnallisuutta.

Yhteenveto-osiossa kerron projektin kulusta, missa osuuksissa onnistuin ja missa
olisi ollut parantamisen varaa, ja kerron myos siitd, miten tiimissa tyoskentely
kehitti minua ohjelmistokehittdjana. Naiden lisdksi tuon mietteita uusien teknii-
koiden opettelusta ja niiden soveltamisesta projektissa.



2 MIKSI DJANGO?

Python on ohjelmointikielena erittdin helppo omaksua. Projektiin yhdistyi erilai-
sia komponentteja heti alussa, ja tuotekehityksen tehokkuutta ja ohjelmoijien
taitotaustaa (mina ja kollega) ajatellen ei esimerkiksi PHP sopinut, koska vaikka
se on suorituskyvyltaan nopeampi, se olisi vaatinut enemman opettelua, harjoit-
telua ja soveltamista.

Django on yksi merkittavimmista edustajista websovelluskehysten uudesta su-
kupolvesta. Sen avulla voidaan kehittaa korkeatasoisia websovelluksia sadstdaen
aikaa. Django tarjoaa suoraviivaisuutta sovellusten rakentamiseen, ovelia mene-
telmia toistuviin ohjelmointitehtaviin seka selkeda ohjeistusta yleiseen ongel-
manratkaisuun, antaen samalla kuitenkin tilaa omaan soveltamiseen kehitystyon
aikana.

Testasimme ennen varsinaisen projektin alkua tekemalla demoprojektin verkko-
kauppasivustosta, jossa listattiin tuotteita ja tuotekategorioita. Demoprojektin
tuloksena Django asettui taman projektin kohdalla sen toteutusta ajatellen sel-
kedksi vaihtoehdoksi johtuen sen padaominaisuuksista, silla projektimme kattaa
monin paikoin monimutkaisia tilanteita, eika pienempiin ohjelmallisiin ongelmiin
haluta perehtya, vaan halutaan suoraviivaistaa tuotekehitysta ja saada sovellus
nopeasti kayttoon. Ohjelmistokehityksen rutiinityd Djangon kanssa muodostui
minulle nopeasti ympariston selkeyden vuoksi.

Suuren tukiyhteison myota Djangoon on saatavilla Python-pakettihallinnan
kautta erittdin monipuolinen ohjelmapakettitarjonta. Ohjelmapaketit ovat Pyt-
hon-tiedostoja, jotka sisaltavat tiettyyn tarkoitukseen soveltuvia koodipatkia. Jos
jokin tietty ongelma on yleinen, se on todenndkdisesti jo ratkaistu ja siitd on ole-
massa paketti, jonka saa ladattua omaan projektiin. Esimerkiksi kokonaisen verk-
kokaupan rakentamista varten on olemassa paketti, josta I0ytyy tarvittavat pe-
rusmallit ja nakymat valmiina, joka tehostaa sovelluskehitysta.

Myds Djangon sisddnrakennettu tietokantatuki vaikutti valintaan. Tietokannan
teko onnistuu Djangon kanssa, silla se sisdltdaa PostgreSQL-kannan oletuksena,
eikd sen asentamiseen tai konfiguroimiseen mennyt liian kauan aikaa, vaan tie-
tokantaa aloitettiin heti suunnittelemaan. Sovelluksen tietokantarakenteen
pohja saatiinkin hahmoteltua jo muutamassa paivassa.



3 MINKA TEKSTIEDITORIN VALITSEN?

Tekstieditorin valinta ei ollut projektin alussa itsestdan selvaa. Tutustuimme
demoprojektin aikana Visual Studio Code -nimiseen avoimen lahdekoodin omaa-
vaan editoriin. Se tarjoaa lukuisia kayttokelpoisia ominaisuuksia, kuten koodin
testaustydkalut, sisaanrakennetun Git-versiohallintasovelluksen tyokalut seka
Microsoftin kehittdman IntelliSense-ominaisuuden, joka ennakoi syottamaasi
tekstia ja tarjoaa automaattista syottéa perustuen siihen, mita olet kirjoitta-
massa. Editori tarjoaa muokattavuutta, silla siihen on myods olemassa erilaisia li-
sdosia esimerkiksi JavaScriptille tai mille tahansa muulle nykyaikaiselle ohjel-
mointikielelle. Vaikka ominaisuudet olivat huippuluokkaa, editori kuitenkin lak-
kasi ajoittain toimimasta virtuaalikoneeni kanssa, jolloin tyonteosta tuli hanka-
laa.

Paadyin vaihtamaan jo entuudestaan tuttuun Atom -nimiseen editoriin, joka on
GitHubin kehittama avoimen lahdekoodin tarjoava tekstieditori. Suorituskyvyl-
tdan Atom on myos hyvin lahelld Visual Studio Codea, eikad se mydskadan kaatuil-
lut I1aheskaan yhta paljon. Atom tarjoaa hieman suppeamman sisddanrakennetun
tarjonnan, mutta lisdosatarjonta on myos tdssa huikea. Tama editori oli kaytos-
sani pidempaan, mutta lisdosien ajoittainen kaatuilu haittasi tyoskentelyd huo-
mattavasti ja editori myos hidasteli tasta syysta. Atomiin ei myoskaan voinut tal-
lettaa profiilia, joka olisi sisaltanyt kaikki jo kdytossa olleet lisdosat, vaan uudel-
leenasennuksen yhteydessa kaikki lisdosat ja teemat tuli asentaa uudelleen.

Kyllastyneena epaluotettavuuteen paadyin vaihtamaan JetBrainsin kehittdamaan
PyCharm-ohjelmointiymparistoon, joka tarjoaa kaiken tarpeellisen muokatta-
vuuden ja luotettavan tydskentely-ympariston ja on ylivoimainen, mita tulee Pyt-
hon- ja Django -sovellusten kehittamiseen. PyCharm on keskittynyt ainoastaan
Python-sovelluskehitykseen. Se pohjautuu IntelliJ-nimisestad Java-tekstiedito-
rista.

PyCharm sisaltda myos tdayden Django-tuen, joka tehostaa tyoskentelya entises-
tdan. Tahan kuuluu Django-nakymien syntaksin tunnistaminen ja automaattinen
taytto, integroitu terminaali ja testaustyodkalu, visuaalisen Git-tyokalun, seka lu-
kuisia ladattavia lisdosia. PyCharm tarjoaa asetukset eri sovellusten valilla; voin
vaihtaa lennosta lisenssisivuston testauksesta lataussivumme testaamiseen. Ta-
han editoriin ilmestyi myds uutena ominaisuutena REST API -testaustyokalu, joka
tuli myos tarpeeseen projektissamme.

Naista kolmesta vaihtoehdosta ainoastaan PyCharm on maksullinen ja myos
melko kallis, mutta saatavilla on kuukauden lisensioimaton versio seka vuoden
opiskelijaversio, joissa ei ole rajoituksia. Atom ja Visual Studio Code ovat ilmaisia,
mukaan lukien ladattavat lisdosat. Python ja Django ovat kuitenkin korostetussa
asemassa PyCharmin kehityksessa, jolloin myds kaikki asetukset ja vaihtoehdot
ovat niiden ymparilla, mika tekee siita talla hetkella selkedn vaihtoehdon lisens-
sisivuston ja muiden Django-sovellusten kehittamiseen.



4 PYTHON

Python on ohjelmointikieli, joka yhdistdaa elementteja olio-ohjelmoinnista seka
funktionaalisista ja proseduurillisista ajatusmalleista. Se mielletdaan usein ns.
skriptauskieleksi, mutta tosiasiassa se on yleiskieli, joka kykenee skriptaustoimin-
tojen lisdaksi nykydaan myos kayttoliittyma- ja tietokantaohjelmointiin seka asia-
kas- ja palvelinpuolen ohjelmointiin. (Lutz 2013, 36-39.) Se oli kesdakuussa 2017
yksi maailman suosituimmista dynaamisista ohjelmointikielista, kaiken kaikkiaan
5 suosituimman ohjelmointikielen joukossa (TIOBE Software BV 2017). Kuvassa
1 on esitetty TIOBE:n kesdakuun 2017 indeksin 9 suosituinta ohjelmointikielta.

TIOBE INDEX KESAKUU 2017

M Python WJava mC mEC++ ECH# mVisual Basic mPHP mPerl M JavaScript

14,49%

6,85%

5,72%

4,33%

3,53%
3,11%
2,77%
2,31%
3,03%

% OSUUS OHJELMOINTIKIELIEN VERKKOHAUISTA

Kuva 1. TIOBE Index kesdkuussa 2017.

Python on sijoittunut myds hyvin kuvan 2 GitHubin (2018) vuoden 2017 tilas-
toon, jossa mitattiin osuutta avattuja ”pull-pyynt6ja”, jotka liittyvat versionhal-
lintaan.



GITHUB AVATUT PULL-PYYNNOT 2017
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Kuva 2. Ohjelmointikielien osuus Githubissa avatuista pull-pyynnoista vuonna
2017.

Kansainvalinen tekniikan alan jarjesto IEEE (2018) on tilastoinut usean eri lahteen
kautta yleistaulukon, jossa Python ylsi sijalle 1. Pisteytys kuvassa 3 koostuu mm.
nopeammin nousevista kielista, tydnhakuilmoituksista eniten esiintyvista kielista
ja suosituimmista kielista avoimissa tietolahteissa.

IEEE SPECTRUM 2017
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KOKONAISRANKING

85,5
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76,1

Kuva 3. IEEE:n tilastoima ohjelmointikielien kokonaisranking vuonna 2017.



LinkedIn-bloggaaja Abuzhar Hussain (2018) listasi 9 suosituinta ohjelmointikielta
tyonhakuilmoituksissa. Kuvassa 4 Python ylsi kolmanneksi. SQL on yllattavan kor-
keassa suosiossa tydomaailmassa edelleen Javan ohella.

ESQL MJava Python M JavaScript M C++ C# mPerl miOS (Swift) mPHP

105000

69000

40500
40000
35000

28000

19000
17000
16000

TYONHAKUILMOITUSTEN MAARA (NOIN)

Kuva 4. Ohjelmointikielien osuus tyonhakuilmoituksissa vuonna 2017.

Python on vahvasti mukana eniten nousevien ohjelmointikielien listoilla ja sen
osaajilla on tyémarkkinoilla kysyntaa.

Python erottuu edukseen erityisesti vasta-alkajille johtuen sen helppolukuisesta
kirjoitusasusta ja kayttomukavuudesta, jonka vuoksi myos koodin yllapidetta-
vyys ja uudelleenkdytettavyys ovat huomattavasti helpompaa kuin esimerkiksi
perinteisimmissa alemman tason ohjelmointikielissa kuten C ja C++ (Lutz 2013,
34). Naille kielille se kuitenkin havida suoritusnopeudessa, koska Pythonia ei
kdanneta bindaritasolle samaan tapaan kuin alemman tason kielia.

Pythonia voi tasta huolimatta kuitenkin kdyttaa samaan tapaan vaativimpiin las-
kutoimituksiin, robotiikkaan tai peliohjelmointiin kayttamalla laajennuskirjas-
toja. Hyva esimerkki tastd on NumPy-laajennuskirjasto, mikda mahdollistaa tehok-
kaan numeerisen ohjelmoinnin Pythonilla. NumPy on yksi sadoista, ellei jopa tu-
hansista, Pythonin tyokalukirjastoista.

Pyrin opinnaytetydssa esittelemaan karkeasti Pythonin (versio 2.7) perusominai-
suuksia ohjelmointiin liittyen. Kerron kehitystyokalujen ja -laajennuksien osalta
Djangosta, erittdin tehokkaasta webkehitysymparistostad, jolla padosin kehi-
tamme lisensointisivua ja siihen liittyvia elementteja. Esimerkeissa etuliite >>>



tarkoittaa Pythonin komentokehotteeseen kirjoitettavaa kayttajan syotetta ja il-
man tata etuliitetta oleva teksti on syotteen tuloste.

4.1 Muuttujat ja tietotyypit

Muuttujat ovat yksinkertaisesti selitettyna eraanlaisia sailioita, joihin voi sijoittaa
muuttuvaa tai muuttumatonta tietoa myohempaa kayttda varten, joka voi olla
tyypiltdaan erilainen riippuen sen kayttotarkoituksesta. Naita tyyppeja voivat olla
esimerkiksi kokonaisluku (integer) ja merkkijono (string). Yksinkertaisia muuttu-
jia kirjoitetaan seuraavan esimerkin mukaisesti:

>>> kilometers = 500
>>> statement = "shrubbery"

Muuttujan arvo asetetaan sille yhtasuuruusmerkilla, eika sille kirjoiteta tyyppia,
vaan ohjelmoijan taytyy itse tietda se. Yhtasuuruusmerkin vasemmalla puolla on
muuttujan nimi ja oikealla puolella sen arvo. Kun muuttuja luodaan, sille vara-
taan rekisterista muistipaikka, johon my0s arvo sijoitetaan. Muuttujaa ei tarvitse
erikseen kirjoittaa, vaan Pythonin tulkki tekee taman automaattisesti, kun jonkin
arvon sijoittaa muuttujaan. Pythonin kdantdja paattda datatyypin perusteella
sille varatun muistipaikan suuruuden. (TutorialsPoint 2017.)

Python sallii myGs saman arvon sijoittamisen useaan eri muuttujaan samanaikai-
sesti. Mydskdaan muuttujan tyyppi ei ole pysyva, vaan sita voidaan muuttaa aset-
tamalla se uudestaan:

>>> x =y =12z =5
>>> print "x: {},
x: 5, y: 5, z: 5
>>> z = "five"

>>> print "x: {}, y: {}, z: {}".format(x, vy, 2z)

x: 5, y: 5, z: five

y: {}, z: {}".format(x, vy, z)

Muuttujan nimeamiseen kaytetdan vain tiettyja sallittuja menetelmia. Siina ei
saa olla tiettyja erikoismerkkeja (huutomerkki, kysymysmerkki, piste ym.). Kirjai-
met A ja O eivit saa sisiltyd nimeen, ellei ohjelmaan mé&érita erikseen kiytetta-
vaa merkistda. Nimi ei saa alkaa numerolla, mutta saa sisaltaa sellaisen. Myds-
kaan valilyonti ei ole sallittu, silla se erottaa komennot toisistaan. Valilyonti tulee
korvata joko alaviivalla tai esimerkiksi “camelCase”-tyylilla (Vihavainen, Paksula,
Luukkainen, Mikkola, Laurinharju & Partel 2017). Muuttuja, jossa on yksi merk-
kijono, kirjoitetaan seuraavan esimerkin tapaan:

>>> firstProgram = "Hello World"

Nimen ensimmaisen sanan alkukirjain kirjoitetaan pienena. Korpelan (2017) mu-
kaan ”“nimitysta camel case kdytetdan englannin kielessa sellaisista kirjoitus-
asuista kuin fontSize ja getElementByld. Ajatuksena on, ettd sanaliitosta (ku-
ten font size ja get element by id) tehdaan yksi sana, mutta rakenne osoitetaan
aloittamalla muut osat paitsi ensimmainen versaalilla”.
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Nimedmiseen on olemassa muitakin tyyleja, kuten mm. PascalCase, mika eroaa
ainoastaan siind, etta ensimmainen sana kirjoitetaan isolla alkukirjaimella. Kay-
tan projektissa “snake case”-tyylia muuttujissa, funktioissa ja metodeissa, jolloin
sanat erotetaan toisistaan alaviivalla. Paadyin kdyttamaan tata tyylia, koska lahes
kaikki Djangon sisddanrakennetut funktiot ja metodit kayttavat tatd samaa kirjoi-
tustyylia:

>>> file name = "README.txt"

Muistissa olevaan muuttujatietoon sisallytetaan aina jokin arvo. Tama arvo voi
olla jokin seuraavista standardoidusta tyypista:

e merkkijono,
e |ukuarvo,

o |ista,
e monikko tai
e sanasto

Kerron seuraavissa osissa yksinkertaisia esimerkkeja ja peruspiirteitd edellda mai-
nituista tyypeista, seka niiden kayttotarkoituksista.

Merkkijono

Pythonin merkkijonot (engl. strings) ovat jatkuva lista kirjaimia tai merkkeja lai-
nausmerkkien sisalla. Merkkijonot muistuttavat hyvin paljon lista-tietotyyppia.
Suurin ero naiden valilla on, etta merkkijonoa ei voi muuttaa yhta lailla kuin listan
alkioita. Python sallii merkkijonossa kadytettdavaksi lainaus- tai heittomerkit,
mutta itse kaytan jalkimmaista. Esimerkkina yksinkertainen merkkijono:

>>> greeting = "Welcome, citizen!"

Merkkijonoja voidaan manipuloida indeksiviittaustyylin 1ista[indeksi] avulla,
jota kaytetaan listarakenteissa. Ensimmadinen indeksi alkaa nollasta, joten esi-
merkiksi 5. merkki on talléin indeksissa 4:

>>> print "The last letter is: " + greeting[1l5]
The last letter is: n

Merkkijonoja voidaan jakaa osiin paloittelemalla (engl. slice) kayttamalla ope-
raattoreita [ ], jota kdytetdaan edellisessa esimerkissa, ja [:]. Jalkimmaisen ope-
raattorin kaksoispisteen vasemmalle puolelle tulee aloitusindeksi ja oikealle puo-
lelle jonon lopetusindeksi. Kun alkuindeksia ei maarita, paloittelu alkaa alusta ja
vastaavasti, jos loppuindeksid ei maarita, suoritetaan se loppuun asti. Tuloste-
taan muuttujan greeting ensimmainen sana:

>>> greeting[:7]
Welcome

Tulostetaan myos toinen sana:
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>>> greeting[9:16]
citizen

Jalkimmaisen esimerkin merkkijonon pilkkominen alkaa indeksista 9 ja paattyy
indeksiin 16. Viimeinen indeksi ei tulostu, vaan todellisuudessa se paattyy indek-
siin 15.

Merkkijonoon voi myds sisaltda plus- ja kertomerkkeja, joilla voidaan tehda
merkkijonon toisto- ja yhdistamistehtavia:

>>> string = "This" + " is " + "a string"
>>> string
This is a string

>>> string * 2
"This is a stringThis is a string"

Merkkijonoille on myds olemassa omia sisdanrakennettuja funktioita. Esimer-
kiksi 1en () palauttaa merkkijonon kokonaispituuden ja upper () palauttaa sen
kaikki merkit isolla:

>>> len (greeting)
17

>>> greeting.upper ()
WELCOME, CITIZEN!

Python tukee myo6s usean rivin merkkijonoja, jotka muodostetaan sijoittamalla
merkkeja kolmen heittomerkin sisdan. Rivit paattyvat automaattisesti, mutta ne
voi pakottaa kayttamalla kenoviivaa. Esimerkiksi:

>>> lorem = vvvvvv\
Lorem ipsum dolor sit amet,
consectetur adispiscing elit.

Nunc dictum, ex quis varius euismod
mwwwn

>>> print lorem

Lorem ipsum dolor sit amet,
consectetur adispiscing elit.

Nunc dictum, ex quis varius euismod

Lukuarvo

Lukuarvodataksi luetaan Pythonissa kaikki numeroita sisaltavat muuttujat. Pyt-
hon tukee 4 eri numerotyyppia:

e kokonaisluku int,
e pitkd kokonaisluku /ong,
e liukuluku float ja
o kompleksiluku complex
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Naiden lisaksi totuusarvomuuttuja boolean on kokonaisluvun alityyppi. Myds yk-
sinkertaiset lukuarvot, kuten bindariarvot ja heksadesimaalit palautetaan koko-
naislukuina, paitsi jos niiden arvo on liilan suuri esitettavadksi ainoastaan ko-
koanislukuna, jolloin niistd muodostuu pitkia kokonaislukuja. (Python Software
Foundation 2017.)

Lukuarvot ovat muuttumattomia tietotyyppeja. Lukuarvo luodaan Pythonissa
joko puhtaasti numeerisesti kirjoitettuna tai sisddanrakennetusti funktion tai jon-
kin toiminnan tuloksena. Kokonaisluku on toteutettu kayttdaen 1ong -tyyppia C-
kielessa, joten se on tarkkuudeltaan vahintaan 32 bittia. Pitka kokonaisluku on
tarkkuudeltaan rajaton. Liukuluku on toteutettu double -tyypilld, ja se sisdltaa
kokonaisluvun seka desimaaliosan. (Python Software Foundation 2017.)

>>> n = 123 # kokonaisluku
>>> type (n)
int

>>> n = 55.0 # liukuluku
>>> type (n)
float

>>> n = 68431256908658753253 # pitka kokonaisluku
>>> type (n)
long

>>> n = 243 # kompleksiluku
>>> type (n)
complex

Pythonin tulkki toimii ikdan kuin laskimena, koska se sallii laskutoimituksien suo-
rittamisen; kirjoitat sille lausekkeen ja tulkki tulostaa lausekkeen arvon. Samaan
tapaan kuin missa tahansa muussa ohjelmointikielessa, lausekkeeseen voi sisal-
lyttaa merkit +, -, ~ ja /, ja sulkeilla ( ) voi tehda ryhmittelyja. Muutamia yksin-
kertaisia esimerkkeja:

>>> 3 + 3

6

>>> 5 * ¢

30

>>> 25 4+ (5 * 6)
55

>>> 50 / 2 * 3
75

Jos lausekkeeseen sisallyttaa liukulukuja seka kokonaislukuja, lausekkeen tulos
tulkitaan liukulukuna:

>>> 3 * 0.75 / 5
0.45
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Samaan tapaan kuin merkkijonoja, myds lukuarvoja voidaan kirjoittaa muuttu-
jiin. Muuttujan asettamisen jalkeen tulostusta ei tule ennen kuin tata muuttujaa
kaytetdan lausekkeessa:

>>> x = 5

>>> y = 10 * x
>>> y 4+ X

55

Lista

Lista on tietotyyppi, joka sisdltda jonkin maaran alkioita tietyssa jarjestyksessa.
Alkiot voivat muodostua esimerkiksi merkkijonoista tai lukuarvoista. Jokaiselle
listassa olevalle alkiolle annetaan jarjestyksessa indeksiarvo (alkaen indeksista
0), mikd mahdollistaa listan alkioiden viittaamisen listan muuttujan nimella.
Tyhja lista tehddan seuraavasti:

>>> list = []
>>> list
[]

Lisataan listaan muutamia lukuja ja merkkijonoja:

>>> list = [1, "two", "three", 4]
>>> list
[1, "two", "three", 4]

Alkioihin voidaan viitata edelld mainittuun tapaan listan muuttujan ja indeksin
avulla:

>>> list[1]
"two"

>>> 1list[3]
4

>>> list[-2]
"three"

Listan perusoperaatiot, kuten lisdys, toisto ja iterointi ovat tehtavissa hyvin sa-
maan tapaan kuin merkkijonoissa, esimerkiksi:

>>> len(list)
4

>>> list + list
[1, "two", "three", 4, 1, "two", "three", 4]

>>> for i in list: print i

two
three
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Lista sisdltada myos sisadnrakennettuja metodeja sen kasittelyd varten; pop ()
poistaa listan viimeisen arvon, append () lisda listan peraan halutun arvon seka
reverse () kdantaa listan toisin pain:

>>> list.pop ()

4

>>> list

[1, "two", "three"]

>>> list.append(5)
>>> list
[1, "two", "three", 5]

>>> list.reverse()
>>> list
[5, "three", "two", 1]

Lista on yksi joustava tietotyyppi erilaisten vaihtelevien arvojen lyhytaikaiseen
tallentamiseen. Sen sisdltaman tiedon kasittely on yksinkertaista. Listat voivat
vaihtaa sisaltoa, kasvaa tai kutistua koodin sita vaatiessa seka ne voi sisallyttaa
mihin tahansa objektiin.

Sanasto

Sanasto tai sanakirja (engl. dict) on listojen tapaan erittdin joustava tietotyyppi,
joka yhdistaa avaimen johonkin arvoon. Yksi sanasto-olio koostuu yhdesta tai
useammasta avain-arvo-parista. Toisin kuin sekvenssissa tai jaksossa, jotka in-
deksoidaan numerojoukon perusteella, sanastot indeksoidaan avaimen perus-
teella, joka voi olla muodoltaan mita tahansa muuttumatonta tyyppia. (Python
Software Foundation 2017.) Jokainen avain erotetaan arvostaan kaksoispis-
teelld, ja avain-arvo-pari erotetaan toisistaan pilkulla:

>>> dict = {"name": "Mikko", "age": 18}
>>> dict
{"name": "Mikko", "age": 18}

Suoraan muuttujaan asettamisen lisaksi Pythonin dict () -konstruktori luo sa-
naston automaattisesti avain-arvo-monikoista:

>>> dict ([ ("name", "Mikko"), ("age", 18)1])
{"name": "Mikko", "age": 18}

Sanaston jokaisen avaimen tulee olla muuttumatonta tyyppia, joten avaimeksi ei
kdy toinen sanasto-olio tai lista, eikd sama avain saa toistua kahta kertaa.

Sanasto-olio on muuttuva, ja sen avain-arvo-parien kasittely on yksinkertaista;
esimerkiksi avaimen arvoon paasee kasiksi hakasulkeilla [7:

>>> dict["name"]
Mikko
>>> dict["age"]
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Tietoa voidaan paivittaa sanastossa edella esitettyyn tapaan avainviittauksella:

>>> dict["name"] = "Janne"

>>> dict["name"]

"Janne"

>>> dict["school"] = "HAMK"

>>> dict

{"age": 18, "name": "Janne", "school": "HAMK"}

Edelld esitetyt operaatiot ovat sanaston tarkeimpia toimintoja, silla sanastoa
kdytetdaan paljon muuttuviin tietotyyppeihin. Avain-arvo-pareja voidaan myds
poistaa del () -operaatiolla:

>>> del dict["school"]
>>> dict
{"age": 18, "name": "Janne"}

Sanasto on moneen kayttotarkoitukseen taipuva yksinkertainen tyokalu tiedon
tallentamiseen, jota kdytetdaan paljon projektimme funktioissa ja niita kutsutta-
essa.

Monikko

Monikko (engl. tuple) on lista- ja sanastotyypista poiketen muuttumaton tieto-
tyyppi, joka sisaltaa alkioita. Ne muodostavat ryhman objekteja.

>>> tuple = ("cats", "dogs", "cows", "sheep")

Monikot ovat suorituskyvyltdaan nopeampia kuin listat, silla ne eivat sisalla listan
tapaan operaatioita (kuten sort () tai append () ) sen muuttamiseksi, eika niita
voida paikka-arvoa kayttden muokata. Niitda voidaan kuitenkin kasitella samaan
tapaan. Monikkoa ei tarvitse erikseen kirjoittaa suluilla, vaan se muodostuu au-
tomaattisesti pilkulla erotetuista arvoista, jolloin tulkki pakkaa arvot monikoksi.
Talle toiminnolle on olemassa termi "tuple packing". Esimerkkina yksinkertainen
monikko:

>>> tuple = "cats", "dogs’, "cows", "sheep"
>>> tuple
("cats", "dOgS", "COWS", "sheep")

Monikko voi myds sisaltaa sisakkaisia monikkoja seka erilaisia tietotyyppeja:

>>> many tuples = [1, 2, 3], tuple, "six", "seven"
>>> many tuples
(1, 2, 31, ("cats", "dogs", "cows", "sheep"), "six", "seven")

Pythonissa lista ja monikko ovat kayttotarkoitukseltaan Idhes samanlaisia. Lis-
taan voidaan kuitenkin tallettaa muuttuvaa tietoa ja siind on enemman operaa-
tioita tiedon kasittelya varten. Miksi sitten valita monikko listan sijaan?
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Monikon muuttumaton rakenne tarjoaa tiedon kannalta eheyttd, mika voi olla
tietyissa kayttotarkoituksissa parempi vaihtoehto. Mikdan muu ulkopuolinen
operaatio ei voi muuttaa monikon tietoa, toisin kuin listaa. Hyvana saanténa on
kayttaa listaa, kun halutaan kayttaa jarjestyksellistd kokoelmaa, joka saattaa
muuttua ajan kuluessa, ja monikkoa, kun tieto on pysyvaa.

4.2 Funktiot

Funktiot ovat keskeinen osa mita tahansa nykyajan ohjelmointikielta. Niilla tuo-
daan ohjelmaan lisaa tarvittavaa toiminnallisuutta ja organisoidaan ohjelmakoo-
dia luettavampiin osiin. Sen sijaan, etta kopioisimme samaa koodinpatkaa uudel-
leen ja uudelleen, mika tekisi tiettya operaatiota useita kertoja, voimme supistaa
sen yhteen funktioon. Funktio sisaltaa uudelleenkaytettdavaa ja aikaa saastavaa
koodia, jota voidaan my0s ajaa useita kertoja eri vaiheessa ohjelman ajoa.

Funktion rakenne koostuu avainsanasta def seka haluamastaan nimesta. Nimen
perdan kirjoitetaan kaarisulut, joiden sisaan kirjoitetaan haluttuja parametreja,
niin monta kuin itse haluaa maaritella. Sulkujen jalkeen aloitetaan sen toiminnal-
lisuuden maarittaminen kaksoispisteen jalkeen.

Python kayttaa funktioiden ja lausekkeiden kanssa sisennyksia, joista ensimmai-
nen sisentamaton rivi sisaltaa funktion maarityksen, nimen ja parametrit, ja
funktion sisaan kirjoitettava sisennetty osa sisdltaa funktion toiminnallisuuden.
Toiminnallisuusosan tulisi sisdltda funktion kommenttikentan, jossa kuvataan
sen toiminnallisuus, eli on toisille kdyttdjille apuna, kun halutaan tietaa funktion
kayttotarkoitus. Funktion rakenteen jalkeen halutaan pysayttaa funktio ja pa-
lauttaa sille jokin arvo avainsanalla return. Sille voidaan antaa maaritelma, josta
palautettava arvo tulee. Jos talle ei anneta argumentteja, funktio ei palauta mi-
taan. Se ei myoskaan ole pakollinen funktion sisalld, vaan funktio palautuu, kun
funktio loppuu. Tallin funktio kdytannossa palauttaa None — tyyppisen objektin,
mutta se ei ndy funktion kutsussa.

Funktiolle on olemassa my0s avainsana yield, jonka tarkoitus on palauttaa ar-
voja tietyn ajan kuluessa (Lutz 2013, 763-766). Tatd avainsanaa kdytetaan gene-
raattorifunktioissa, jolloin funktiosta ei palauteta vain yhta arvoa, vaan yield
keskeyttaa funktion ajamisen, palauttaa yhden arvon takaisin kutsujalle ja sailyt-
taa funktion tilan jatkaakseen siita, mihin funktion ajaminen keskeytyi. Tama sal-
lii funktion arvojen palautumisen ajan kuluessa sen sijaan, etta kaikki arvot pa-
lautuisivat yhdella kerralla esimerkiksi listaan. (Lutz 2013, 942-945.)

Funktion rakenne muodostuu seuraavasti:

>>> def funktion nimi (parametrit):
"funktion kommenttikentta"
funktion rakenne
return [maaritelma]
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Luodaan ylla olevan rakenteen mukaisesti toimiva funktio, joka palauttaa uuden
arvon annetulle argumentille. Funktio ottaa yhden parametrin ja palauttaa sen
arvon potenssiin 2:

>>> def calc(n):
"Palauttaa annetun arvon n nelidn"
return n ** 2

Funktiota voidaan kutsua kirjoittamalla funktion nimen seka kaarisulkeet, joiden
sisdlle tulee kirjoittaa funktion argumentti eli arvo tai arvot, joille halutaan jokin
uusi palautettava arvo funktiosta. Jos funktion parametreja olisi useita, niille tu-
lisi jokaiselle antaa argumentti funktiota kutsuttaessa. Funktio voidaan kutsua
my0s toisesta funktiosta. Funktion sisdltama koodi ajetaan vasta kun funktiota
kutsutaan:

>>> calc (4)
16

Python kasittelee kaikki funktion parametrit ja argumentit viittauksina alkuperai-
siin muuttujiin. Tama tarkoittaa, etta jos parametria, johon se viittaa, muutetaan
funktion sisdlla, muuttaa se myo6s lopputulosta funktiota kutsuttaessa.
(TutorialsPoint 2017.)

>>> def modify(list):
"Muuttaa listan sisaltoa"
list.append([8, 7, 6, 51)
print "Arvot funktion sisalla: {}".format (list)
return

>>> list = [0, 2, 4, 6]
>>> modify(list)
>>> print "Arvot funktion ulkopuolella: {}".format (list)

Arvot funktion sisalla: [0, 2, 4, 6, [8, 7, 6, 5]]
Arvot funktion ulkopuolella: [0, 2, 4, 6, [8, 7, 6, 511

Tama voidaan todeta luomalla sama funktio, mutta sen sijaan, etta funktio muut-
taa viittausarvoa niin kuin edellisessa esimerkissa, se luo kokonaan uuden listan
paikallisesti:

>>> def modify(list):
"Muuttaa listan sisaltoa"

list = [8, 7, 6, 5]
print "Arvot funktion sisdll&d: {}".format (list)
return

>>> list = [0, 2, 4, 6]

>>> modify(list)
>>> print "Arvot funktion ulkopuolella: {}".format (list)

Arvot funktion sisalla: [8, 7, 6, 5]
Arvot funktion ulkopuolella: [0, 2, 4, 6]
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Parametri 1ist on funktiolle paikallinen. Sen muuttaminen ei vaikuta funktion
ulkopuolella olevaan listaan 1ist. Funktio ei ndin ollen kdytdanndssa saavuta mi-
taan.

Funktioille on eri tyyppisia argumentteja. Ne ovat funktiolle jarjestyksessa annet-
tavia yksittaisia arvoja, joiden lukumaaran tulee vastata funktiossa olevaa para-
metrien maaraa. Seuraava esimerkki havainnollistaa pakollista argumenttia:

>>> def print this(word):
"Tulostaa funktiolle argumentiksi annetun sanan"
print word

. return

>>> print this()

Traceback (most recent call last):
File ”"<stdin>”, line 1, in <module>
TypeError: print this() takes exactly 1 argument (0 given)

Syntyy virheilmoitus, jossa ilmoitetaan virheen tyyppi seka viesti, josta ndemme,
etta funktio vaatii vahintaan yhden argumentin, kun sita halutaan kutsua. Talle
argumentille voidaan antaa myos vakioarvo:

>>> def print this(word='"Hello World’):
"Tulostaa funktiolle argumentiksi annetun sanan"
print word

. return

>>> print this()

Hello World

Nadiden argumenttimuotojen lisaksi funktion otsikossa oleva parametri muotoa
*nimi kerda kaikki paikkakohtaiset argumentit monikkoon ja muoto **nimi ke-
raa avainsana-argumentit sanastoksi (Lutz 2013, 846). Nama argumenttimuodot
ovat suunniteltu funktioille, jotka voivat ottaa vastaan minka tahansa maaran
argumentteja. Molemmat voivat esiintya funktion maarittelyssa tai sen kutsussa,
ja niillda on samoja kayttotarkoituksia. (Lutz 2013, 854.)

Seuraava funktio tarkastelee paikkakohtaisia argumentteja, joilla ei ole vertaisia
funktiossa. Funktion parametriksi asetetaan * -muotoa oleva arvo:

>>> def func(*args):
"Tulosta argumentit monikossa"
print args

Tata funktiota kutsuttaessa argumentit keratdaan uuteen monikkoon, ja talle an-
netaan funktion sisdllda muuttujanimeksi args:

>>> func ()

()

>>> func (5)

(5,)

>>> func (2, 4, 6, 8)
(2, 4, 6, 8)
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Avainsana-argumenteille tama toiminto on sama, mutta argumentit kerataan
uuteen sanastoon:

>>> def func(**args):
"Tulostaa avainsana-argumentit sanastossa"
print args

Funktio on kdytdanndssa sama kuin aikaisempi, mutta parametrina on ** -muo-
dossa oleva arvo. Palautettua sanastoa voidaan kasitella samaan tapaan kuin
mita tahansa sanastoa.

>>> func ()

{}
>>> func (a=1, b=2)
{"a": 1, "b": 2}

Argumenttityyppien yhdistaminen on myds mahdollista. Se on harvinaista,
mutta sita esiintyy funktioissa, jotka ovat esimerkiksi taaksepain yhteensopivia
aikaisempien versioiden kanssa:

>>> def func(x, *args, **kwargs):

Tulosta argumentit erikseen
omassa annetussa muodossaan

print a, args, kwargs

Funktio ottaa ensimmaisen argumentin paikkakohtaisesti, kerdd seuraavaksi
muut argumentit monikkoon ja muut argumentit tulee olla avainsanoja, jotka
kerataan sanastoon:

>>> func(l, 2, 3, x=1, y=2)
1, (2, 3), {"y": 2, "x": 1}

Funktiot ovat projektimme selkdranka. Niita esiintyy moduuleissamme jatkuvasti
eri muodoissa, ja seka Pythonissa ettda Djangossa niitd on sisdanrakennettu toi-
minnallisuuden lisdamiseksi. My0s eri tietotyypeille on olemassa niiden kasitte-
lya varten erilaisia funktioita. Funktioiden kayttaminen korostuu projektimme
kaltaisessa isommassa kokonaisuudessa, jossa ohjelman luettavuuden, suoritus-
kyvyn ja pitkadikaisyyden merkitys kasvaa.

4.3 Olio-ohjelmointi Pythonilla

Pythonin olio-ohjelmointimenetelma eroaa proseduurillisesta ja funktiopohjai-
sesta ohjelmoinnista. Se kasittelee luokkia, joiden avulla luodaan rakenteellista
ohjelmaa ja tarjoaa kadytettavaksi uudenlaisia objekteja.

Luokka luo pohjarakenteen sen tulevaa kayttotarkoitusta varten, ja se sisaltaa
tiedon lisdksi myos toiminnot eli metodit tietoon kasiksi pddsemiseen. Metodit
ovat kaytannossa vain funktioita sisdltden luokalle ominaisia argumentteja. Me-
todeihin liittyy my0s vahvasti periytyminen, jolla tarkoitetaan kdytdanndssa jonkin
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luokan koodin muuttamista ja uudelleenkdyttéd. Periytymismekanismin avulla
voidaan uudella luokalla peria esimerkiksi jonkin emoluokan ominaisuudet ja
metodit.

Avainsanaa class kaytetdaan uuden luokan luomiseksi. Esimerkiksi henkil6lla on
peruskasitteistad yhteista nimi ja ika. Luodaan emoluokka, joka sisaltaa kaikille ali-
luokille ominaisen metodin getPerson ():

>>> class Person:

def init (self, name, age):
self.name = name
self.age = age

def getPerson(self):
print "Person named {} is
{} years old".format (self.name, self.age)

Voimme tehda aliluokan, joka perii metodin getPerson() Person-superluo-
kalta, mutta myos sisdltdaa yhden talle aliluokalle ominaisen metodin:

>>> class Employeee (Person) :
def init (self, name, age, salary):
self.name = name
self.age = age
self.salary = salary
def getEmployee (self):
print "Person named {}, {}
has a salary of {}".format(self.name,
self.age,
self.salary)

Naista luokista voidaan luoda olioita, jotka luodaan luokan maaritelman mukai-
sesti eli ovat luokan ilmentymia. Edelld olevissa esimerkeissd luokan metodi
__init__ () onluokan konstruktori, joka maarittelee sen, miten luokan olio luo-
daan, ja sitd kdytetdan yleisemmin olion muuttujien arvojen maarittelemiseen.

>>> jan = Person("Jan", 24)
>>> jan.name

Jan

>>> jan.age

24

Edelld oleva esimerkki luo uuden olion luokasta person annetuilla parametreilla,
ja ominaisuudet voidaan tarkistaa esimerkin mukaisesti. Olio voi kutsua suoraan
luokan metodia:

>>> jan.getPerson()
Person named Jan is 24 years old

Tyontekija voidaan luoda samaan tapaan kayttdmalld Employee-luokkaa:

>>> jorma = Employee ("Jorma", 45, 35000)
>>> jorma.name
Jorma
jorma.age
45
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>>> jorma.salary

35000

>>> jorma.getEmployee ()

Person named Jorma, 45, has a salary of 35000

Koska luokka Employee perii Person-luokan metodin, voimme kutsua myos sita
juuri luomallani oliolla:

>>> jorma.getPerson ()
Person named Jorma is 45 years old

Voimme nain ollen luoda emoluokan, joka sisaltda perusmetodeja, jotka kaikki
aliluokat voivat kayttaa. Aliluokissa voidaan maaritella kyseiselle luokalle ominai-
sia metodeja, jotka vain kyseinen aliluokka kayttaa.
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5 DJANGO

5.1 Historiaa

Django kehittyi tydmaailmassa jo kaytdssa olleista sovelluksista, jotka oli kehit-
tanyt joukko ohjelmoijia Kansasissa, Yhdysvalloissa. Se syntyi syksylla 2003, jol-
loin uutistoimisto Lawrence Journal-World:in webohjelmoijat Adrian Holovaty ja
Simon Willison alkoivat kayttaa Pythonia websovelluskehityksessa. (Holovaty &
Kaplan-Moss 2009.)

The World Online -tiimi, joka oli vastuussa muutaman paikallisen uutistoimiston
verkkosivujen kehityksesta ja hallinnoimisesta, tydskenteli ymparistossa, jossa
kehitystyota ohjasi ja maarasi journalismin deadlinet. Muutos alkoi tapahtua,
kun uutistoimiston toimittajat alkoivat vaatia kolmen nettisivun, LIWorld.com,
Lawrence.com ja KUSports.com, lisdominaisuuksien ja kokonaan uusien sovellus-
ten kehittamista paivien, jopa tuntien, varoitusajalla. Taman vuoksi Holovaty ja
Willison kehittivat tiimin tarpeen vuoksi sovelluskehyksen ohjelmointiin kuluvan
ajan saastamiseksi. Se oli ainoa tapa, jolla sovellukset saatiin valmiiksi ajoissa.
(Holovaty & Kaplan-Moss 2009.)

Kesalla 2005, kun kaikki kehitystiimin verkkosivut olivat enimmakseen muutettu
kayttamaan tata uutta sovelluskehysta, tiimiin liittyi uusi jasen, Jacob Kaplan-
Moss. Kolmikko paatti saman vuoden heindkuussa julkaista kehittdmansa tyoka-
lun l[ahdekoodin avoimeksi, jonka nimeksi annettiin Django. Se sai nimensa kuu-
luisan jazzkitaristin, Django Reinhardtin, mukaan. (Holovaty & Kaplan-Moss
2009.)

Tana pdivana Django on menestyva avoimen lahdekoodin projekti, jota kayttavat
ja kehittavat useat kymmenet tuhannet kehittdjat ympari maailmaa. Djangosta
tekee uniikin se, etta se kehitettiin tydymparistossa, eika ole esimerkiksi akatee-
minen projekti tai kaupallinen tuote, ja sen tavoite on ratkaista webkehitykseen
liittyvid ongelmia, joita esiintyy nyt ja tulevaisuudessa. Tasta johtuen se kehittyy
joka padiva enemman, ja sen kehittdjilla on yhteinen kiinnostus ja paamaara pi-
tadkseen Djangon aikaa sadstavana, helppona hallittavana ja suorituskykyisena.
(Holovaty & Kaplan-Moss 2009.)

Koska Django on kehitetty uutistoimistoymparistdssa, se soveltuu sisaltolahtoi-
sille websivustoille, esimerkiksi Amazon, tai Instagram, jotka tarjoavat dynaa-
mista ja tietokantalahtoista sisaltoa. Tasta huolimatta Django kuitenkin soveltuu
hyvin myds muihin dynaamisiin verkkosivuprojekteihin. (Holovaty & Kaplan-
Moss 2009.)

5.2 Rakenne ja toiminta

Djangon rakenne pohjautuu I6yhasti malli-ndkyma-kasittelija (MVC) -arkkiteh-
tuuriin, jonka tarkoituksena on jakaa sovellus kolmeen, toisiaan vuorovaikutta-
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vaan osaan tiedon kasittelyn helpottamiseksi. Malli (model) sisdltaa tiedon ra-
kenteen, tietokantakommunikoinnin seka sovelluksen logiikan. Nakymat (views)
tarjoaa loppukayttajalle sovelluksen kayttoliittyman kayttaen mallia. Nakymissa
voidaan myos muuttaa mallissa olevaa tietoa kasittelijan (controller) avulla. Ka-
sittelija ohjaa kayttdjan pyyntoja nakyman ja mallin valilla, palauttaen pyyntoa
vastaan vastauksen mallin tiedon perusteella. Kuva 5 sisdltada MVC-
arkkitehtuurin perusrakenteen.

paittasa

Kuva 5. MVC-arkkitehtuurin rakenne.

Kun kayttaja tekee paivityspyynnon mallille, kasittelijalle tulee ilmoitus muutok-
sesta. Talloin kasittelija pyrkii vastaamaan pyyntoon paivittamalla nakyman seka
ilmoittamalla mallille muutoksen tilasta. Myos malli voi ilmoittaa tilapaivityk-
sestd nakymalle.

Djangossa tata arkkitehtuuria tulkitaan MVT-arkkitehtuurina (model-view-temp-
late). Siind ndkyma edustaa tietokannasta pyydettya tietoa, tiedon muotoa. N&-
kyma toimii funktiona URL-linkin kutsulle, jonka avulla haetaan haluttu tieto. Se
ei hallitse loppukayttajalle ndakyvaa osaa, vaan tiedon esitystapa luodaan hahmo-
telmassa tai sivupohjassa (template), joka vastaa MVC-arkkitehtuurin nakymaa
kayttajalle. Malli (model) toimii samalla periaatteella, kuin MVC-
arkkitehtuurissa, sisdltden sovelluksen logiikan seka tietorakenteen tietokanta-
muodossa. Kasittelijan roolia edustaa tassa tapauksessa sovelluskehys itsessdan;
se lahettda kayttajan pyynnon oikeaan nakymaan URL-linkin perusteella. Kuva 6
havainnollistaa MVT-arkkitehtuurirakenteen eroja esikuvaansa.
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Kuva 6. MVT-arkkitehtuurin rakenne.

MVC- tai MVT- mallit ovat sovelluksen kannalta helppoja yllapidettavia, seka osa-
alueet toimivat itsendisesti; vaikka esimerkiksi mallia muuttaisi, se ei vaikuta
kayttajan nakymaan. Tama tekee sovelluksesta joustavan erillisten komponent-
tien vuoksi.

Djangon asentaminen

Djangon asentaminen tapahtuu useassa eri vaiheessa. Koska Django on kirjoi-
tettu Pythonilla, tulee se asentaa ensin ja varmistaa, etta molempien versiot ovat
yvhteensopivat. Djangon versio 1.11 LTS, jota oma projektimmekin hyédyntaa, on
viimeinen versio, jolla on Python 2.7 -tuki. Pdadyimme kayttamaan Pythonista
my0s versiota 2.7, koska sitda on helpompi oppia ja useat hyodylliset lisdpaketit
tukevat eniten tata versiota. Tiimimme ei aikaisemmin ole ohjelmoinut ty6ela-
massa Pythonilla, pois lukien joitain yksittaisia skripteja.

Djangosta tarjotaan ladattavaksi kaksi erityyppista pakettia: viimeisin virallinen
versio seka kehityksessa oleva testiversio. Valinta on vakaan ja testatun tai epa-
vakaamman, viimeisimmat ominaisuudet tarjoavan version valilla. Tama valinta
riippuu tdysin projektin tavoitteesta. Oma projektimme hyoédyntda viimeisinta
vakaata versiota, jolloin voimme keskittya projektin tuottamiseen, eika Djangon
vikoihin. On hyva kuitenkin tietda, etta testiversio on olemassa, koska siihen saa-
tetaan viittaa dokumentaatiossa ja yhteison keskusteluissa.

Djangon asennuksen helpottamiseksi kdytdmme Pythonin paketinhallintaa, Pi-
pia. Pip on Pythonin asennuspaketin mukana tuleva lisdosa, joka helpottaa pa-
kettien asentamisen lisdksi niiden versionhallintaa. Djangon asennus tapahtuu
Ubuntulla seuraavasti:
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pip install -upgrade pip
pip install django

Ensimmainen komento paivittda Pipin ja toinen asentaa viimeisimman Djangon
version, tassa tapauksessa version 1.11 LTS. Asennuksen todentaminen tapahtuu
Pythonin komentokehotteessa:

>>> import django
>>> django.VERSION
(1, 22, 1, u'final', 0)

Kun asennus on suoritettu onnistuneesti, voidaan alustaa ensimmainen projekti.
Projekti tarkoittaa kokoelmaa asetuksia yhdelle Djangon instanssille, sisdltden
tietokantakonfiguraatiot sekd sovelluskohtaiset asetukset (Holovaty & Kaplan-
Moss 2009, 47-48). Ennen projektin luomista kannattaa luoda erillinen hake-
misto, jossa se elda. Projektin alustaminen tapahtuu komennolla

django-admin.py startproject site

Komento luo hakemistoon sovelluksen perusrakenteen, joka sisdltaa nelja tie-
dostoa:

site/
__init  .py
manage.py
settings.py
urls.py

__init_ .py kertoo Pythonilla omasivu-hakemiston olevan paketti, ryhma Pyt-
hon-moduuleja. Se on tyhja tiedosto, johon ei lisdtd mitdaan. Manage.py on ko-
mentorivitydkalu, jonka avulla hallitaan juuri luotua projektia. Se sisaltdaa useita
hyodyllisia komentoja projektin ja tietokannan hallintaan. settings.py sisaltaa
sovellukselle ja talle Djangon instanssille ominaisia asetuksia. urls.py -tiedos-
tossa on kaikki talle projektille kuuluvat URL-linkit. Se toimii ikdan kuin sisallys-
luettelona projektille, joka yhdistaa nakymat ja sivupohjat keskendan (Holovaty
& Kaplan-Moss 2009, 48-49).

Projekti sisdltda myds Djangoon sisdanrakennetun testipalvelimen, jolla ajetaan
testiversiota omasta projektista ja jonka avulla on helppo kehittaa sivuja. Kayn-
nistamisen jalkeen se tarkkailee koodia ja paivittaa websivua, jolloin tyoskentely
helpottuu, eika tarvitse keskittya tuotantopalvelimen hallitsemiseen (Holovaty &
Kaplan-Moss 2009, 48-49). Testipalvelin kaynnistetdan komennolla python
manage.py runserver. Komento kdynnistda testipalvelimen paikallisesti port-
tiin 8000, johon paasee kasiksi vain omalta tietokoneelta. Testipalvelinta kayte-
tdan ainoastaan paikalliseen testaamiseen, eika sisalla tuotantoympariston kal-
taista tietoturvaa ja se pystyy kasittelemdan vain yksinkertaisia pyyntoja. Ku-
vassa 7 on esitetty testipalvelimen ensimmadisen onnistuneen kdynnistyksen tu-
los.
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It worked!
Congratulations on your first Django-powered page.

Next, start your first app by running python manage.py startapp [app_labell.

You're seeing this message because you have DEBUG = True in your Django settings file and you haven't configured any URLs. Get to work!

Kuva 7. Djangon testipalvelimen ensikdaynnistys.

Jotta saamme projektin taysin alustettua, tulee talle projektille luoda viela sovel-
lus, joka on Djangossa erillinen kasite projektin sisdiselle koodille. Djangon app
eli sovellus edustaa liikkuvaa kokoelmaa koodia, joka sisaltdd nakymat, mallit ja
sivupohjat. Ne eldvat omassa paketissa projektin sisdlld ja ovat yhteydessa
Django-projektin asetuksiin ja tietokantaan. Tama sovellusrakenne helpottaa
isojen projektien jakoa pienempiin palasiin antamalla samalla mahdollisuuden
sovellusten uudelleenkayttamiseen. Yksinkertaisiin websivuihin riittaa yksi Djan-
gon sovellus. Sovellusten luominen projektin sisalle on pakollista ainoastaan, kun
kaytossa on jokin tietokantarakenne. Talléin my6s mallien on sijaittava sovelluk-
sen sisalla. Sovellusten luonti on siis projektin suunnittelun kannalta merkitta-
vaa.

Uusi Django-sovellus luodaan projektihakemistoon esimerkin mukaisesti komen-
nolla python manage.py startapp books. Projektin sisdlle syntyy uusi hake-
misto, johon sovelluksen tiedostot on kopioitu. Rakenne muuttuu seuraavasti:

site/

movies/
__init  .py
migrations/

__init  .py

models.py
tests.py
views.py
admin.py
apps.py

__init  .py

manage.py

settings.py

urls.py

Uudet tiedostot ovat muutamia kommenttiriveja lukuun ottamatta tyhjia.
Models.py tulee sisdltdmaan sovelluksen mallit ja views.py sovelluksen naky-
mamadrittelyt. Tests.py -tiedostoon voidaan kirjoittaa sovellukselle ominaisia
kooditesteja. Admin.py sisaltaa hallinnointisivulle tulevien mallikohtaisten naky-
mien ominaisuuksien asetuksia ja apps.py sisaltdaad sovelluskohtaisten asetusten
metatiedon appcConfig-luokan instanssissa. Sovellus on tdsta eteenpdin valmis
kehitettavaksi ja jalostettavaksi.
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5.2.2 Mallit

Nykyajan verkkosivut ovat monimutkaisia, ja vaativat usein ohjelmalogiikan ja
tietokannan valista vuorovaikutusta. Tallaisten verkkosivujen taustalla toimii jo-
kin tietokanta, josta etsitdan tietoa ja esitetdan se kayttajalle jossain muodossa.
Tasta on hyvana esimerkkind Amazon.com, jossa nakymat hoitavat tietokanta-
pyynnot eri tuotteille. Djangon rakenne on suunniteltu Amazonin kaltaisten tie-
tokantapohjaisten verkkosivujen ja -palveluiden tuottamiseen, koska se tarjoaa
tietokantaohjelmoimista varten mallitason, jossa yksi malli luodaan vastaamaan
yhta tietokannassa olevaa taulua. Malli maarittaa tietokantaan yksittaisen tieto-
rakenteen sisdltden tiedolle ominaiset kentat ja toiminnallisuuden.

Mallin luominen aloitetaan luomalla tai kdyttamalla jo valmiiksi olemassa olevaa
tietokantaa. Django tukee useita erityyppisia tietokantoja, kuten MySQL, Post-
greSQL, SQLite tai Oracle. Palvelimelle tulee asentaa adapteri tietokantaa varten,
joka asennetaan Pythonin pakettihallinnan kautta. Kaytimme projektissa Post-
greSQL-tietokantaa, josta kerron my6hemmassa luvussa. Kaytan taman luvun
esimerkeissa Djangon oletuskantaa SQLite3.

Sovelluksen mallit luodaan Django-sovelluksen alustamisen jalkeen models.py -
nimiseen tiedostoon. Kaikki mallit ovat django.db.models.Model -luokan ali-
luokkia. Niiden maarittely muistuttaa jonkin verran Pythonin luokkamaarittelya.
Yksinkertaisimmillaan luokka voidaan toteuttaa seuraavan esimerkin mukaisesti:

from django.db.models import Model

class Movie (Model) :
title = models.CharField(max length=50)
director = models.CharField(max length=50)
publishing date = models.DateField()
country = models.CharField(max length=50)

Tama maarittely luo SQLite3 -tietokannassa vastaavan taulun kyselylla

CREATE TABLE movies movie (
"id" serial NOT NULL PRIMARY KEY
"title" wvarchar(50) NOT NULL
"director" wvarchar (50) NOT NULL
"publishing date" date NOT NULL
"country" wvarchar (50) NOT NULL
)

Djangolle tulee viela kertoa kayttda juuri tehtyd mallia. Asetustiedostossa
settings.py On asetus INSTALLED APPS, joka sisaltda kaikki talle Djangon in-
stanssille ominaiset sovellukset, jotka se lataa kdytt6onsa. Sen oletusarvot ovat
maadritetty seuraavasti:

INSTALLED APPS = [
"django.contrib.auth",
"django.contrib.sites",
"django.contrib.contenttypes",
"django.contrib.sessions",
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"django.contrib.messages",
"django.contrib.staticfiles",

Tahan asetukseen lisataan kaikki ne projektin sovellukset, joiden malleja halu-
taan hyodyntada. Sovellukset tdssa listassa ovat monikkoja, joten ne tulee lopet-
taa pilkulla, vaikka sovelluksia olisikin vain yksi. Lisdatdaan sovellus asetuksen vii-
meiselle riville:

INSTALLED APPS = [

"movies",

Sovelluksen lisddmisen jalkeen synkronoidaan tietokanta, jotta mallit tulevat
sielld nakymaan omina tauluinaan. Synkronointi tapahtuu migraatiotiedostojen
avulla, jotka tallentavat tietokannan tilatiedot sisdltden mallit sekd esimerkiksi
niiden relaatiot muiden mallien ja sovellusten kesken. Komento python
manage.py migrate tarkistaa ja toteuttaa uudet migraatiot. Jos syntyy uusi
malli, kdytetdan komentoa python manage.py makemigrations, jotta uusista
muutoksista syntyy migraatiotiedosto.

Django tarjoaa sisdaanrakennetun QuerySet API-sovelluksen mallien kayttéa ja
hallintaa varten. Tata ominaisuutta voidaan helposti kayttdaa komentokehot-
teesta. Luodaan kirjamallista muutama uusi objekti ja listataan ne:

>>> from movies.models import Movie

>>> ml = Movie(title="The Godfather", director="Francis Coppola",
publishing date="1972-09-29", country="USA")

>>> ml.save ()

>>> m2 = Movie(title="Fight Club", director="David Fincher",
publishing date="1999-11-12", country="USA")

>>> m2.save ()

>>> movie list = Movie.objects.all ()

>>> movie list

<QuerySet [<Movie: Movie object>, <Movie: Movie object>]>

Uusi objekti luodaan muuttujaan asettamalla sille attribuutit, jonka jalkeen kut-
sutaan save () -metodia, jotta objekti tallentuu tietokantaan. llman sita tieto ei
tallennu. Edellisessa esimerkissa luotiin tahan tapaan kaksi eri objektia ja listat-
tiin ne. Listauksesta ei kay vield ilmi, kumpi elokuva on kumpi. Muutetaan mallin
esitystapaa sen maarittelyn sisalla niin, ettd elokuvan nimi nakyy kyselyjen tulok-
sista. Muokataan mallia lisaamalla siihen metodi  unicode (), joka palauttaa
objektin nimen, joka sille on asetettu:

class Movie (Model) :

def  unicode (self):
return self.title

Metodin toiminnallisuus voidaan testata tekemalld uusi kysely komentokehot-
teesta:

>>> from movies.models import Movie
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>>> Movie.objects.all()
<QuerySet [<Movie: The Godfather>, <Movie: Fight Club>]>

Objekteja voidaan myds suodattaa tietyn kriteerin perusteella. Metodi filter ()
ottaa avainsana-argumentteja ja muuttaa ne SQL:33a vastaaviksi WHERE-
lausekkeiksi (Holovaty & Kaplan-Moss 2009, 116-117). Voimme suodattaa eloku-
vat nimen perusteella seuraavasti:

>>> from movies.models import Movie
>>> Movie.objects.filter (title="The Godfather")
<QuerySet [<Movie: The Godfather>]>

, joka vastaa SQL-lauseketta:

SELECT id, title, director, publishing year, country
FROM movies movie
WHERE name = "The Godfather";

Filter ()-metodiin voidaan myo0s sijoittaa useita argumentteja, jotka muunne-
taan eteenpadin SQL:n anp-lausekkeiksi.

>>> Movie.objects.filter (title="Fight Club", country="USA")
<QuerySet [<Movie: Fight Club>]>

Kun kysely ajetaan, SQL kayttda yhtenevaisyyksien loytamiseen yhtasuuruus-
merkkia vakioarvona. Tata voidaan muokata ja tehda erilaisia, monimutkaisem-
pia kyselyja. Esimerkiksi elokuvan nimen voi hakea jollain merkkijonolla kaytta-
malla _ contains -hakua sen nimessa. SQL tulkitsee nama lausekkeet LIKE-
lausekkeina:

>>> Movie.objects.filter (title contains="father")
<QuerySet [<Movie: The Godfather>]>

Tiettyina hetkina haluamme hakea listan, tai Djangon tapauksessa QuerySet:in,
sijaan vain yhta objektia. Tama onnistuu kayttamalla get () -metodia:

>>> Movie.objects.get (name="Fight Club")
<Movie: Fight Club>

Koska get () hakee vain yhta objektia, se asettaa poikkeuksen, jos se l6ytaa yh-
delle kriteerille monta eri objektia.

>>> Movie.objects.get (country="USA")
Traceback (most recent call last):

MultipleObjectsReturned: get () returned more than one Movie - it
returned 2! Lookup parameters were {"country": "USA"}

Myds kysely, josta ei lI0ydy objektia, asettaa poikkeuksen:

>>> Movie.objects.get (name="Titanic")
Traceback (most recent call last):

DoesNotExist: Movie matching query does not exist.
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Poikkeus DoesNotExist on mallin luokan attribuutti. Téman kaltaiset poikkeuk-
set hallitaan yleensa try/except/finally -lausekkeiden avulla.

Kyselyiden tieto palautuu tietokannasta aina mielivaltaisesti, jarjestamatto-
manad. Tahan voidaan vaikuttaa metodilla order by (), joka jarjestaa objektit ha-
lutun arvon perusteella, esimerkiksi aakkosjarjestykseen:

>>> Movie.objects.order by ("title")
<QuerySet [<Movie: Fight Club>, <Movie: The Godfather>]>

tai kddnteiseen aakkosjarjestykseen kayttden argumentin edessa miinusmerkkia:

>>> Movie.objects.order by ("-title")
<QuerySet [<Movie: The Godfather>, <Movie: Fight Club>]>

Vaikka order by () on yksittdisiin kyselyihin erinomainen vaihtoehto, sen kirjoit-
taminen joka kerta saattaa olla tyolasta. Taulujen jarjestyksen voi maarittaa mal-
lin sisdlld Meta-nimiselld luokalla, jolla voidaan tehda mallikohtaisia asetuksia.
Kayttamalla Meta-luokassa asetusta ordering saamme taulut jarjestettya heti
kyselyn yhteydessa halutun arvon perusteella, jos niille ei erikseen ole kerrottu
order by ()-metodia kdyttden jarjestysta. (Holovaty & Kaplan-Moss 2009, 119-
120).

class Movie (Model)

class Meta:
ordering = ["title"]

Myds metodien ketjuttaminen kyselyissa on mahdollista, kun halutaan suodat-
taa tietoa ja samanaikaisesti jarjestda se:

>>> Movie.objects.filter (country="USA") .order by("title")
<QuerySet [<Movie: Fight Club>, <Movie: The Godfather>]>

Tietoa voidaan poistaa tietokannasta kdyttamalla objektin delete () -metodia.

>>> m = Movie.objects.get (title="Fight Club")
>>> m.delete ()

>>> Movie.objects.all()

<QuerySet [<Movie: The Godfather>]>

Usean objektin poistaminen voidaan tehda sisallyttamalla poistokutsuun objek-
tin filter ()-metodi, jolloin tietokannasta poistuu kaikki sitd argumenttia vas-
taavat nimikkeet:

>>> Movie.objects.filter (country="USA") .delete ()
>>> Movie.objects.all ()
<QuerySet []> # tyhja, koska kaikkien elokuvien maa on "USA"
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5.2.3  Nikymat

Malleja ja niiden ominaisuuksia voidaan tuoda kaytettavaksi tietokannasta Djan-
gon nakymien (views) avulla. Ndkyma tekee tietokantaan kyselyn annetuilla kri-
teereilld, ja kasittelee tiedon niin, etta siita muodostuu verkkosivun kadyttajalle
haluttu lopputulos. Yksinkertaisimmillaan ndakyma voidaan tehda funktioiden
avulla. Nakymiin voidaan suoraan tuoda viittauksia tietokannasta kayttamalla
Djangon QuerySet APIl-rajapintaa, joka esitettiin aikaisemmassa luvussa. Avataan
tiedosto views.py ja kirjoitetaan funktio movie () :

from django.http import HttpResponse
from models import Movie

def movie (request):
return HttpResponse (Movie.objects.get (id=1)

Funktiossa maaritettava QuerySet-tietokantahaku etsii objektin, jonka ID on ar-
voltaan 1, ja funktio palauttaa elokuvan nimen, koska objektin esitystapa maari-
tettiin sen _unicode -metodissa palauttamaan sen nimi.

Django prosessoi URL-pyynno6t katsomalla ROOT URLCONF-nimistd asetusta, josta
se |oytaa tarvittavat sovelluksen URL-maaritykset. Django hakee asetuksessa
maaritetyn sovelluksen urls.py-tiedoston, josta se etsii ensimmaisen pyyntoa
vastaavan maarityksen ja nakymafunktion. Nakymafunktio ajetaan ja kayttajalle
muodostuu selaimeen pyynt6a vastaava nakyma. Nakymalle tulee nain ollen en-
siksi asettaa URL-linkki, joka tehdaan projektin urls.py -nimisessa tiedostossa:

from movies import views
urlpatterns = [

url (r'“movie/$', views.movie),

]

Nakyma tuodaan sovelluksen ndakymamoduulista Pythonin import -lausek-
keella, joka sijoitetaan urlpatterns-monikkoon. Ensimmainen url () -funktion
argumentti on URL-kaavain, joka kertoo linkin polun ja toinen argumentti on na-
kymamoduulissa sijaitsevan funktion nimi.

URL-kaavaimen kirjoitusasuun liittyy saanndllinen lauseke, joka sisaltda linkin
merkkijonomuodossa, mutta sen erikoismerkit tekevat siita mielenkiintoisem-
man. Siihen sisaltyy potenssimerkki () ja taalamerkki (s); potenssimerkki tarkoit-
taa, ettd kaavaimen tulee patea merkkijonon alussa, ja vastaavasti dollarimerkki
tarkoittaa, ettd sen tulee patea merkkijonon lopussa. Jos kdyttaisin edellisen esi-
merkin tapaan samanlaista merkkijonoa, jossa ei olisi taalamerkkid, mika tahansa
linkki alkaen merkkijonolla /hello/ tdsmaa kaavaimeen, esimerkiksi
hello/foo/bar. Jos jattdisin pois potenssimerkin, mika tahansa linkki pddttyen
sanaan hello/ tdsmaa kaavaimeen, esimerkiksi foo/bar/hello/. Nailla mer-
keilla siis rajoitetaan linkin riippuvuutta ndakymaan; edellisen esimerkin kaa-
vaimella rajoitan funktion toimivuuden vain ja ainoastaan linkkiin /hello/.
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Kaavaimet loppuvat tyypillisesti kyseisiin erikoismerkkeihin, mutta niiden jatta-
misella pois lisataan linkkien joustavuutta ja syvyytta. (Holovaty & Kaplan-Moss
2009, 53-54.)

Erikoismerkkien lisdksi Django kasittelee merkkijonot jattden pois ensimmaisen
vinoviivan, ndin ollen URL-kaavaimeen kirjoitetaan haluttu linkki ilman kyseista
vinoviivaa, niin kuin aikaisemmassa esimerkissa. Tama vaikuttaa myds linkin
pyyntoon selaimessa. Jos selaimeen kirjoittaa kaavaimen merkkijonosta eroten
linkin ilman viimeista vinoviivaa, Django tulkitsee, ettd kaavain ei tdsmaa. Talloin
linkki uudelleenohjataan vakioarvoon, joka sisaltaa vinoviivan. (Holovaty &
Kaplan-Moss 2009, 57-58.)

Jos testipalvelin on paalla, se paivittyy automaattisesti, kun sovelluksen tiedos-
toja tallentaa, nayttdaen samalla mahdolliset virheet koodissa. Jos nakyman kutsu
onnistuu, kuva 8 havainnollistaa onnistunutta lopputulosta.

& C | ® 127.0.0.1:8001 /movie/
The Godfather

Kuva 8. Movie-ndakyma.

Sivulla ei tallad hetkelld ole muuttuvaa sisaltoa, vaan tieto viittaa tietokannan tau-
luun. Tama lahestymistapa ei ole aina hyvdksyttdavaa, vaan sivuille halutaan
luoda dynaamisesti paivittyvia sivuja, jonka tieto paivittyy, kun sivun lataa uudel-
leen. Funktion avulla voidaan luoda nakyma, jossa on itsestaan paivittyva digi-
taalinen kello.

from datetime import datetime

def current time (request):
now = datetime.now ()
html = "<html><body>{}</body></html>".format (now)
return HttpResponse (html)

Muuttujaan now sidotaan datetime -objektin now () -metodin palautusarvo, joka
kertoo tamanhetkisen paikallisen kellonajan ja paivamaaran. Tasta tiedosta teh-
daan HTML-rakenne, jossa kaytetdan kyseista aikatietoa. Muuttuja html anne-
taan HttpResponse -konstruktorin argumentiksi, joka ldhettdaa tiedon naky-
malle, ja tietoa voidaan tarkastella testipalvelimen avulla. Tatd ennen tulee luoda
funktiolle URL-kaavain nakyman kasiksi padsemiseen.

urlpatterns = [

url(r'~time/$', views.current time),

]
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Sivun voi todeta toimivaksi avaamalla testipalvelin komennolla python
manage.py runserver ja avataan sivu osoitteessa 127.0.0.1:8000. Kuva 9 ha-
vainnollistaa toimivaa nakymaa.

[ 127.0.0.1:8000/tim: x
& C | ® 127.0.0.1:8000/time/

2017-09-01 09:48:36.950869

Kuva 9. Dynaaminen aikatietonakyma.

Sivu nayttda nykyisen paivamaaran oletusformaatissa ja kellonajan millisekunnin
tarkkuudella. Funktiossa on my6s “kovakoodattua” HTML-sisdltda, joka on edel-
listen esimerkkien kannalta hyva vaihtoehto, mutta ei todellisuudessa ole hy-
vaksi seuraavia asioita ajatellen:

e Jokainen sivun muutos sen muotoilun kannalta vaatisi funktion muutta-
mista. Websivun rakenne muuttuu enemman kuin sen taustalla ajettava
Python-koodi, joten rakennetta tulisi pystya muuttamaan ilman tausta-
ja lahdekoodin muuttamista. (Holovaty & Kaplan-Moss 2009, 67-68.)

e Ohjelmointi Pythonilla ja HTML:IIa ovat kaksi eri kasitettd, ja ne tulee
myos pitaa sellaisenaan. Websuunnittelijoiden ei tulisi joutua koskemaan
Python-koodiin. (Holovaty & Kaplan-Moss 2009, 67-68.)

e HTML-sisdlt6a ja ohjelmakoodia tulisi pystyd tuottamaan samanaikai-
sesti. On myds tuottamisen kannalta tehokkaampaa, etta ohjelmoijat ei-
vat joutuisi vuoron perdadan muokkaamaan samaa tiedostoa. (Holovaty &
Kaplan-Moss 2009, 67-68.)

e Tiedostojen hallinta helpottuu, kun ohjelmakoodin ja HTML-sisallon jakaa
erilleen.

5.2.4 Sivumallinteet

Django tarjoaa nakyman kasitteleman tiedon esittamiseen sivumallinteet (temp-
lates). Mallinne voi olla mitad tahansa tekstipohjaista formaattia, kuten HTML tai
XML. Mallinteiden avulla tekstisisdlto hajautetaan nakymista, ja niiden tuottami-
nen ja hallinnointi helpottuvat merkittavasti. Mallinteiden avulla verkkosivun tie-
don esitystapaa voidaan muuttaa rakenteellisesti ilman, etta taustalla ajettavaan
ohjelmakoodiin tarvitsee koskea. Mallinteet ovat ndin ollen erillinen kasite
Django-ymparistdssd, ja ne antavat projektille muokattavuutta.
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Projektissamme mallinteet ovat HTML-tiedostoja, jotka luodaan samalla periaat-
teella kuin perinteiset HTML-sivut, mutta ne sisaltavat muuttujia, jotka edustavat
jotain arvoa suoraan tietokantakyselysta tai jostain muusta koodin puolella kay-
tetysta arvosta. Muuttuja muodostetaan seuraavalla tavalla:

{{ muuttujan nimi }}

Kun koodi ajetaan ja jokin vastaava muuttuja prosessoidaan, Django etsii naky-
man kontekstista vastaavan muuttujan, evaluoi sen ja asettaa muuttujan paikalle
sen arvon. Pisteelld voidaan erotella muuttujasta attribuutteja. Esimerkiksi elo-
kuvan nimi on elokuvamallin attribuutti:

{{ movie.title }}

Talloin kyseisen muuttujan tilalle tulee arvoksi tietokannasta kysellyn elokuvan
nimi.

Yksinkertaisimmillaan mallineita voidaan luoda Pythonin komentokehotteessa il-
man tekstitiedostojen luomista. Mallinne tarvitsee Template-luokan olion t,
jonka konstruktoriin asetetaan merkkijonomuodossa mallinteen rakenne, seka
context-luokan olion c, jonka konstruktoriin asetetaan muuttujat ja niille jokin
arvo:

>>> from django.template import Template, Context
>>> t = Template ("{{ name }} is {{ age }} years old.")
>>> ¢ = Context ({"name": "Jan", "age": 24})

Template-luokka sisdltdd render () -metodin, jonka avulla mallinne voidaan ren-
derdida eli tulostaa antamalla sille argumentiksi muuttujat kontekstista.:

>>> t.render (c)
u'Jan is 24 years old.'

Django kasittelee koko ymparistossa kaikki merkkijonot Unicode-tyyppisina ob-
jekteina, jotka tunnistetaan merkkijonon edessa olevasta u -merkista. Tama ka-
sittely auttaa huomattavasti, jos projekteissa joutuu kasittelemaan erikoismerk-
keja, joita ei lI0ydy englannin kielesta.

Monirivisella merkkijonolla voidaan muodostaa Pythoniin hahmotelma HTML-
mallineesta. HTML-mallinteet luodaan yleensa omiin tiedostoihin, mutta esimer-
kin valossa luodaan uusi merkkijonotyyppinen muuttuja ja asetetaan siihen
raaka versio sivusta:

>>> html template = """<p>Hei {{ person }},</p>

<p>Kiitos tuotteen {{ product name }} tilauksestal!
Tuotteen lahetyspaivamaaraksi
arvioidaan {{ ship datel|date:'d.m.Y' }}.</p>

{%$ 1if warranty %}
<p>Takuukuitti sekda -tiedot loytyvat pakkauksesta.</p>
% else %}
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<p>Talle tuotteelle ei ole takuuta
tai et tilannut tuotteelle takuuta.</p>
{%$ endif %}
<p>Ystavallisin terveisin,<br>{{ company }}.</p>"""

Muuttujiin voidaan asettaa suodattimia | -merkin jalkeen. Asetin paivamaara-
muuttujaan suodattimen, jolla muotoilen paivamaaran eurooppalaiseen muo-
toon, silld datetime.date palauttaa oletusarvona paivayksen amerikkalaisessa
muodossa. Jotta mallinne saadaan kdyttokelpoiseksi, html template-muuttuja
asetetaan Template-olion t konstruktorin argumentiksi, jolloin siitd muodostuu
mallinne, joka edustaa HTML-sivua:

>>> t = Template (html template)

Context-olion ¢ konstruktoriin asetetaan kaikille mallineessa oleville muuttujille
arvot:

>>> ¢ = Context (

{

"person": "Jan",

"product name": "Sony Playstation 4",
"ship date": datetime.date (2018, 4, 10),
"warranty": False,

"company": "ScamYou Ltd."

Lopuksi mallinne voidaan renderoida:

>>> t.render (c)
u'<p>Kiitos tuotteen Sony Playstation 4 tilauksesta!
Tuotteen lahetyspadivamaaraksi
arvioidaan 10.4.2018.</p>
\n\n\n<p>T&lle tuotteelle ei ole takuuta
tai et tilannut tuotteelle takuuta.</p>\n\n\n
<p>Ystavallisin terveisin,<br>ScamYou Ltd.</p>'

Projektin puolella mallinteet luodaan hyvin samaan tapaan kuin naissa esimer-
keissa. Helppoa yllapitoa varten mallinteet ja nakymamaarittelyt on jaettu pro-
jektissa eri tiedostoihin.
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6 PROIJEKTIN TOTEUTUS

6.1

Sovelluksen kayttotarkoitus

Sovelluksen tarkoituksena on suoraviivaistaa ja automatisoida CadWorks Oy:n
tuotteiden lisenssien toimittamista asiakkaalle. Lisenssin aktivointi on tata pro-
jektia ennen vaatinut manuaalista lisenssiavaimen luontia kayttamalla aktivoin-
tisovellusta, joka kommunikoi asiakashallintaohjelmiston kanssa. Kuva 10 esittaa
nykyista aktivointiprosessia.
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Kuva 10. Nykyinen lisenssin aktivointiprosessi.

Asiakkaan ostaessa lisenssin, myyntivastaava luo tdstd uuden tilauskentan. Ta-
han luodaan vastaavasti tilauksen lahete, jonka laheteriviltd luodaan aktivoin-
tiavaimelle asiakashallintasovelluksen ominainen avain. Myyjan tulee taman li-
saksi manuaalisesti luoda aktivointisovellukselle oma avain, jonka avulla paivite-
taan uusi lisenssi tietokantaan sekd paivitetdan asiakashallintatietokanta. Akti-
vointisovellus generoi lopullisen asiakkaalle toimitettavan aktivointiavaimen.
Oleellinen ongelma on ylimaaraisen sisdisen ”aktivointiavaimen” generoitumi-
nen, joka ei varsinaisesti liity muuhun, kuin aktivointisovelluksen kayttoon ja hi-
dastaa prosessia turhaan.

Uusi lisensiointiprosessi automatisoi asiakkaalle toimitettavan aktivointiavaimen
luomisen sekd nopeuttaa toimitusprosessia. Kuva 11 esittda yksinkertaisempaa
prosessia.
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Kuva 11. Uusi lisensiointiprosessi.

Myyja kdyttaa uutta sovellusta aktivointiavaimen toimittamiseen. Sovellus huo-
lehtii oman tietokannan, vanhan lisensiointipalvelimen ja asiakashallinnan
kanssa synkronoinnin seka tuotteiden kanssa kommunikoimisen. Nain ollen ky-
seinen prosessi tehostuu ja samalla helpottaa myymisprosessia seka parantaa
asiakaskokemusta- ja tyytyvaisyytta.

Lisensiointisovellukseen rakennetulla websivustolla voidaan hallinnoida asiak-
kaiden AutomateWorks© ja CustomWorks© -lisensseja. Sovelluksen avulla asia-
kas voi selata kayttéoikeuksista riippuen oman organisaationsa kayttdja-, tyo-
asema-, ja aktivointiavaintietoja seka lisenssitietoja, joihin kuuluu tiedot akti-
voinnin ja yllapitosopimuksen tilasta. Lisdksi asiakas ndakee, mille ty6asemalle
lisenssi on aktivoitu ja kenelle se kuuluu. Asiakas ndkee myds lisenssin aktivoin-
titapahtumat eli toteutumistaulun, josta nakee onnistuneet aktivointipyynnét ja
niiden tilan.

Sovellukseen on rakennettu yksinkertainen REST API-rajapinta asiakkaiden kayt-
toon, jolla voidaan listata kayttajan saatavilla olevia lisensseja, aktivoida tai va-
pauttaa jo aktivoituja lisensseja seka tarkastella aktivoinnin aikana generoituvaa
lisenssitiedoston tilaa.
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6.2 Versionhallinta

6.2.1 Git

Projektin kannalta on erittdin tarkeda pysya mukana tiiminsa tyoskentelysta ja
ohjelmakoodin tilasta seka pystya korjaamaan ja paivittamaan koodia hajaute-
tusti. Otimme ensimmaista kertaa kayttéon Git-versionhallinnan, joka mahdol-
listaa kooditiedostojen muutosten seuraamisen ja ndiden kooditiedostojen ha-
jautetun muokkaamisen.

Ohjelmakoodi kopioidaan aluksi tietoldahteeseen (repository), josta kopioidaan
paikalliselle tytasemalle kopio. Tietolahteessa koodia muokataan haaroja
(branch), joiden tarkoituksena on jakaa ohjelman kehitysta erillisiin, suljettuihin
ymparistoihin. Eri haaroista muodostuu ndin ollen puurakenne jotka projektis-
samme jakautuu kolmeen padoksaan, testi-, alustus- ja tuotantohaaraan (dev,
staging ja master). Kehitystyo jakaantuu viikoittaisiin sprintteihin, jolloin testi-
haarasta luodaan sprinttihaara, jossa varsinainen tydskentely tapahtuu.

Viikon paatteeksi sprinttihaara yhdistetaan alustushaaraan. Alustushaara on tuo-
tantoympariston kopio, jossa testataan viimeisen kerran tehdyt koodin muutok-
set ja muutosten vaikutus tuotantohaaraan. Alustushaaran ideana on, etta vii-
meistaan tassa vaiheessa ilmenisi mahdolliset tuotantohaaraan liittyvat ongel-
mat. Lopuksi yhdistetdaan tuotantohaaraan.

Ohjelmakoodi voidaan kopioida kdyttamalla Git:in tarjoamia komentoja. Tieto-
Iahteen kopiointi tapahtuu seuraavan esimerkin tapaan. Kun kopioiminen on
suoritettu, se sijaitsee nimeaan vastaavassa hakemistossa.

$ git clone http://github.com//testi esimerkki
Cloning into 'testi esimerkki'...

remote: Counting objects: 10, done.

remote: Compressing objects: 100% (8/8), done.
remove: Total 10 (delta 1), reused 10 (delta 1)
Unpacking objects: 100% (10/10), done.

Jos websivun tuotantopuolella (asiakkaalle toimitettava puoli) iimenee jokin vir-
hetilanne, voidaan sille luoda uusi haara:

$ git checkout -b "issue2"

Virhetilannetta voidaan tasta alkaa tyostamaan. Kun virhe on saatu korjattua,
muutosten taytyy tulle nakyviin juuri luotuun uuteen haaraan. Luodaan nk. si-
toutuminen tai kommitointi, jolla muutokset saadaan tallennettua nykyiseen
haaraan.

$ git commit -a -m "Fixed a crash on the website"

Muutokset tulee vield yhdistaa paahaaraan "master”, jotta tehty korjaus saa-
daan toimitettua asiakkaalle asti.
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$ git checkout master
$ git merge issue2

Updating f42c576..3a0874c

Fast-forward
index.html | 2 ++

1 file changed, 2 insertions (+)

Bitbucket

Bitbucket ammattilaistiimeille suunnattu webpohjainen versionhallintapalvelu,
jossa ohjelmakoodimme sijaitsee. Voimme Bitbucketin avulla seurata koodia,
tyonkulkua, hallita kehityshaaroja seka tarkastella muiden muutoksia. Kay-
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tamme jokaisella haaran yhdistamiskerralla pull-pyyntéjé, koodin muutosten yh-
distamisen ehdottamista, joiden avulla tiimin jasenet voivat kuvan 12 tapaan tar-

kastella ja kommentoida koodia ennen sen yhdistamista.

CadWorks Software Oy Ltd. / Sites / services / Pull requests

Licenses/views

#205 (S at obesses | | Jr 1icenses/vieus I dev

Overview ~ Commits  Activity

Fincke

Autvor () Jen
Re o

* Added new fonts for the site

* Modified button alignment in index.htm|
* Added new fonts, button colors, footer style in style.css

* Modified version tag in version.py

Comments (0)

@

[8 services/licenses/static/css/style.css [ MODIFIED

Kuva 12. Pull-pyynto.

© Stop watching

Side-by-side diff  View file

Comment

Kayttéonottoja varten Bitbucket tarjoaa Pipelines-sovelluksen, joka on tarkeassa
asemassa projektissamme. Sen avulla koodin testaus ja kayttédnotto testi-, alus-
tus-, ja tuotantopalvelimelle voidaan automatisoida ja se tekee koodin toimitta-
misesta jatkuvaa prosessia. Kuvassa 13 on esitetty testipalvelimen koodin kayt-

toonotto.
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Logs

Ca are Oy Ltd, P

Pipeline #54

Build
[Geploy8193.66.202.69] out: Resolving deltas: 78% (51/65)
[deploy193.66.202.69] Resolving deltas: 80% (52/65)
[deploy8193.66.202.69] Resolving deltas: 84% (55/65)
[deploy8193.66.202.69] Resolving deltas: 86% (S6/65)

[deploye193.66.202.69] Resolving deltas: 89% (SB/65)
®© 1 min 33 sec - 9 months ago [deploy@193.66.202.69] Resolving delt: 95% (62/65)
[deploy@193.66.202.69] Resolving delt: 98% (64/65)
@ Push by Jan Fincke [deploy8193.66.202.69] Resolving deltas: 100% (65/65)
[deploye193.66.202.69] Resolving deltas: 1003 (65/65), completed with 8 local objects.
— N [deploye193.66.202.69] From bitbucket.org: cadworksoy/aervices
[deploye193.66.202.69] * brancn aev > FETCH_HEZD
5413d7@ [deploy@193.66.202.69] 233487e..5413d70 dev —» origin/dev
[deploy§193.66.202.69] Updating 233487 5413470
Pipeline View configuration [deploy@193.66.202.69] Fast-forward
[deploy@193.66.202.69] requirements. txt
[deploye193.66.202.69] services/ init_.py
Q@ oo [deploy@193.66.202.69] : services/accounts/_init__.py

[deploy@193.66.202.69] Out: services/accounts/admin.py
[deploy@193.66.202.69] Out:  Services/accounts/spps.py
[deploy@193.66.202.69] out: services/accounts/models.py
[deploy@193.66.202.68] out: services/accounts/templates/accounts/base.html
[deploy@193.66.202.69] out: servicas/accounts/templates/accounts/profile. html
[deploy@193.66.202.69] out: services/accounts/tests.py
[deploy@193.66.202.69] Out: services/accounts/urls.py
[deploy@193.66.202.69] Out: Services/accounts/views.oy
[deploy@193.66.202.69] out: services/licenses/models.py
[deploy@193.66.202.69] out: services/licenses/templates/ imit .py
[deploy@193.66.202.69] out: services/licenses/templates/licenses/ init__.pv
[deploy@193.66.202.69] out: servicas/1icenses/templates/licenses/base.html
[deploy@193.66.202.69] out: .../templates/licenses/registration/login.html
631 services/1icenses/urls.oy
69] services/1icenses/views.py
69] services/services/settings/accounts_settings.py
69] services/services/settings/licenses_settings.py
69] services/services/setrings/settings.oy
69] services/services/urls.oy
69] 22 files changed, 259 insertions(+), 3 deletions(-)
69] out: create mode 100644 services/ imit_.pv
.69] out: create mode 100644 services/accomnts/ init _.py

Kuva 13. Muokatun koodin kdyttédnotto testipalvelimelle.

6.3 Alusta

Projektimme on moniosainen sovellus, joka vaatii alleen webpalvelimen aja-
maan Django-sovellustamme. Verkosta yhdistetdan webpalvelimelle, joka ldhet-
tda liikenteen eteenpdin Python-sovelluksille tarkoitetun rajapinnan kautta
Django-sovellukselle, joka kasittelee palvelimelta saadut pyynnot. Kuvassa 14 on

esitetty yksinkertaistettuna projektin palvelinarkkitehtuurista.
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Kuva 14. Yleiskuva sovellusta ajavasta alustasta.

Nginx

Palvelimemme kayttavat pohjanaan ilmaista Nginx-webpalvelinta, jonka valityk-
sella kayttajat voivat yhdistdaa verkkosivustolle. Palvelin on konfiguroitu tarjoa-
maan Django-sovellukset seka niiden kiinteat tiedostot, seka esimerkiksi lataus-
sivuston tiedostot. Django-sovellusta varten teimme kolme eri virtuaalipalve-
linta, joihin koodi julkaistaan sen eri kehitysvaiheissa, esimerkiksi testihaaran
koodi Bitbucketissa julkaistaan testipalvelimelle. Ndin mahdollistetaan koodin
testaaminen julkaistussa ymparistossa ennen, kuin toimiva koodi esitetaan asi-
akkaalle.

Jokainen Django-sovellus sisaltda yhden Nginx-konfigurointitiedoston. Tiedosto
sisaltaa palvelinmaaritykset, kuten nimen ja IP-osoitteen, seka hakemistomaari-
tykset kiinteille tiedostoille ja mediatiedostoille. Kuva 15 sisaltaa otteen palveli-
melle luodusta lisensiointisovelluksen konfiguroinnista.
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server {
listen 88;

B server name licenses.test.sites.cadworks.fi;
access log /var/log/nginx/licenses.access.log;

error_log /var/log/nginx/licenses.error.log;

set real ip from 10.08.8.8/8;
real_ip header X-Real-IP;
real ip recursive on;

Kuva 15. Ote Nginx-konfiguroinnista lisensiointisovellukselle.

uWsal

uWSGI on sovellus, joka prosessoi Python-koodia ja tarjoaa WSGI (Web Service
Gateway Interface) -rajapinnan, jonka avulla webpalvelin voi kommunikoida
Djangon kanssa, eli kaytanndssa Nginx tarjoaa uWSGl:lle liikenteen ja Django-
sovellus kasittelee saadun liikenteen. WSGI on standardisoitu rajapinta palveli-
men ja sovellusten kommunikointiin.

Jokaiselle Django-sovellukselle konfiguroidaan uWSGI-asetukset, jolla voidaan
maaritella erilaisia palvelimen kommunikointiin liittyvia asetuksia. Kuvassa 16 on
esitetty lisensiointisovelluksen uWSGI-asetustiedostossa tehdyt maarittelyt.

chdir

W

Kuva 16. Lisensiointisovelluksen uWSGI-maarittely.

WSGI antaa my0s lisamuokattavuutta Django-sovelluksen ajamiseen. Se tarjoaa
esimerkiksi mahdollisuuden maarittaa, kuinka monta prosessia palvelimella ka-
sittelee Djangon instansseja samanaikaisesti. Nginx-konfiguroinnin avulla muo-
kattavuutta saadaan edelleen. Sivustomme on asetettu valittdamaan liikenne
HTTPS:n kautta, eikd Django tieda tasta mitdaan. Webpalvelin on myds taysin tie-
doton siitd, mita uWSGI tarjoaa, eli se ei tieda, etta taustalla on Django-sovellus.
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6.3.3 PostgreSQL

Djangon asennuksen yhteydessa asentuu myds SQLite-tietokanta kevytta datan
tallentamista varten. Sovelluksemme tulee kasittelemaan suurehkon maaran da-
taa, joten tarvitsimme tietokantaratkaisun, joka soveltuu téllaisen datan kasitte-
lyyn ja olisi tarpeeksi hyva suorituskyvyltaan, kun kyseessa on usean kayttdjan
sovellus, jonka vuoksi palvelin joutuu kdsittelemaan useita erilaisia tietokanta-
pyyntoja. Ratkaisuksi muodostui PostgreSQL, avoimen lahdekoodin relaatiotie-
tokantapalvelin, jonka paalle kehitimme tietokannan. Tietokanta sisaltaa kaiken
asiakas-, tuote-, analytiikka- ja lokitiedot, joita voi hydédyntaa kaikkien Django-
sovellusten kesken. PostgreSQL voidaan ottaa kayttoon jopa suurempaa datan-
sailontaa vaativissa projekteissa. Se on jonkin verran hitaampi kuin MySQL,
mutta se on luotettavampi ja suoraviivaisempi ratkaisu Django-ymparistdssa.

Sovellusta varten tulee luoda kayttdja, jolla voidaan muokata tietokantaa.
Teimme yksinkertaisesti yhden geneerisen tietokantakayttdjan, jolloin tiedon
haku helpottuu. Tama ratkaisu ei ole olennainen tietoturvakysymys. Asetuksissa
tulee myo6s maaritella kuvan 17 tapaan kaytettava tietokanta.

Kuva 17. Projektin tietokantamaarittely.

Djangon ominaisuuksiin kuuluu mallit. Mallit vastaavat suoraan tietokantamallia,
esimerkiksi kuvan 18 ActivationKey-malli, joten Djangon mallit tulee tallentaa
(migrate) PostgreSQL-kantaan.

Kuva 18. ActivationKey-malli.

Tietokantaan tallentamista varten mallista tulee luoda migraatiotiedosto, erdan-
lainen tietokantamallin tilatieto, joka sisdltdad muutokset, jonka tietokanta tulkit-
see SQL-koodiksi. Tiedosto generoituu makemigrations-komennolla, joka etsii
uudet muutokset vertaamalla muita migraatiotiedostoja. Jos muutoksia 16ytyy,
komennolla migrate voidaan tallentaa muutokset tietokantaan.
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$ python manage.py makemigrations
$ python manage.py migrate

Talloin tietokanta paivittyy ja sisaltaa uuden mallin, ja uusia mallin ilmentymia
voidaan luoda ja tarkastella kehitysvaiheessa esimerkiksi admin-tydkalun avulla
kuvassa 19.

CadWorks Services administration

Home » Licenses » Activation keys

Select activation key to change
————————— v Go
KEY ORGANIZATION NAME TYPES PRODUCTS
‘WPPK-KH7P-9JRX-DC6P CadWorks Oy Floating AutomateWorks
EMUT7-CDQY-BLEI-YZUS CadWorks Oy Single AutomateWorks
B20S-TITS-1533-F7GY CadWorks Oy Evaluation (Single) AutomateWorks
JAGA-RA00-PHHL-PREE CadWorks Oy Floating AutomateWorks

FNBL-FAHE-AQCD-2VYK CadWworks Oy single CustomWworks

5 activation keys

Kuva 19. Aktivointiavaimia.

Celery

Celery on asynkroninen ty6jono, jonka avulla voidaan suorittaa taustaproses-
seina tapahtuvia toimenpiteita. Tallainen toimenpide voisi esimerkiksi olla tieto-
kantojen synkronointi tiettyyn aikaan tai jonkin API-rajapinnan kaytto tunnin va-
lein.

Celerya voi myos hyddyntaa verkkosivuille. Jos kayttadjat tekevat useita tietokan-
tapyyntdja, palvelin saattaa pian olla jumissa, jos pyynt6ja tulee useita samanai-
kaisesti. Ongelma hoituu asettamalla pyynnot tydjonoon, ja pyynnot hoituvat
asynkronisesti, jolloin palvelimen ei tarvitse erikseen odottaa pyyntojen valmis-
tumista.

Celeryn kaytto Django-sovelluksessa tapahtuu luomalla ensin uusi celery.py -
tiedosto. Tulevia t6ita varten luodaan muutamat Celeryn vaatimat asetukset.
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absolute_import

Kuva 20. Ote lisenssisovelluksen celery-tiedostosta.

Kuvan 20 celery.py -tiedosto sisdltaa lisenssisovelluksen Celery-tydjonon tes-
tauksessa kaytetyn sahkdpostiviestin lahettamisen toteutuksen Celery-tyéna. Ri-
veilla 19-23 luodaan sahkopostia varten vastaanottajalista, joka pyydetaan sah-
kopostisovelluksen API-rajapinnan kautta. Celery-ty6 alustetaan luomalla app -
muuttuja, jolla kerrotaan, minka Django-sovelluksen kanssa tama celery.py -
tiedosto kommunikoi. Se etsii sovellusta vastaavat asetukset, seka etsii myos so-
velluksen alta jo olemassa olevat tyot. Sahkopostiviesteja varten luodaan
send email () -funktio, joka sisdltad viestin rakenteen ja kommunikaation sdh-
kopostisovelluksen kanssa.

Jokaisen viestin lahetyksen kasittelee jokin Celeryn suorittaja (worker), taustalla
pyoriva prosessi, jonka avulla kaikki tydjonossa olevat ty6t lopulta ajetaan.

$ celery -A licenses worker

Talla komennolla kdynnistetddn uusi worker -prosessi. Prosessi jaa taman jalkeen
odottamaan tulevia toitd. Kuvassa 20 luotu ty0 send email () voidaan testata
komentokehotteessa

$ python manage.py shell
>>> from licenses.celery import send email
>>> send email ()
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Suorittaja prosessoi tyéjonoon ilmestyvan tyon, ja ajaa funktion. Kuvan 21 sah-
kopostiviesti lahetetaan kaikille vastaanottajille, kun ty6é on prosessoitu.

L’—,?_ Reply |r:—¢l Reply All E},FDrﬂ-‘arcl ';',,{-_IIM

DM aste

[}
%

icadworksfi= © Jan Fincke

[=)]

L =)

Sending spa... | mean tests
See your link below

Click me!

Kuva 21. Celeryn testaukseen kaytetty sahkopostiviesti.

Projektin kannalta on tdrkeaa synkronoida olemassa oleva lisenssidata uuden
tietokannan kanssa, jotta nekin voidaan siirtdaa uudelle alustalle. Toteutimme tie-
tokannan synkronoinnin Celeryn avulla, jotta palvelin ei jaisi odottamaan erik-
seen jokaista synkronointia ja olisi kaytettavissa paivittamisen aikana. Palveli-
mella on kdynnissa aikataulutettu prosessi, joka tietyn valiajoin kady lapi olemassa
olevaa dataa ja vertaa niita oman tietokantansa riveihin, ja jos muutoksia 16ytyy,
se luo omaan tietokantaansa vastaavat uudet rivit.

6.4 Kehitys

Sovelluksen kehityksen alkaessa paatimme, etta sovelluksen logiikan tulee olla
etusijalla. Sivuston tyylin suunnitteluun ei kaytetty kuin muutama palaveri, jol-
loin tyylillinen ratkaisu oli vapaasti minun tehtavissa. Paatimme, etta tietokan-
nan kehitys, lisenssien aktivointi ja vapautus ja olemassa olevan datan tuominen
jarkevasti uuteen tietokantaan olivat tarkeimmassa asemassa.

Paatin luoda yksinkertaisen ja selkedan ulkoasun sivustolle, jossa tiedon hallinta
on etusijalla. Hyddynnan Djangon syntaksia seka tietokantakyselyita HTML-
sivujen luomiseen, seka sovelluslogiikan puolella Pythonia ja JavaScriptia sivus-
ton vaatimiin erikoisempiin ominaisuuksiin.
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6.4.1 Etusivu

‘ DWOR
L
= Licenses
v
-] MNavigate with the menu or use the search fields belowv
Q Q

Kuva 22. Etusivu.

Sivuston kehitys alkoi sivuston tyylin suunnittelulla ja kuvan 22 etusivun luomi-
sella. Djangon ominaisuuksiin lukeutuu HTML-mallinteiden perinta, jonka avulla
koodin toistamista voidaan vahentaa huomattavasti. Koko sivuston alla on yksi
base.html -pohjamallinne, jossa maaritellaan osiot (block). Osioiden sisalla ole-
vat maarittelyt voidaan perida muissa mallineissa.

Kuva 23. Head-maarittely.
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Projektin pohjamallinne on tavallinen HTML-tiedosto. Kuvassa 23 on base.html-
tiedoston alku. Loin meta -osion, johon kirjoitin mobiilialustojen nakymaopti-
mointia varten viewport -madrittelyn. Viewport edustaa websivun kayttajalle
nakyvaa osaa. Elementin asetus width=device-width korjaa mobiililaitteen na-
kyman niin, etta sivun koko sovitetaan kayttajan mobiililaitteen ndayton mukaan.
(TutorialsPoint 2018.)

oEm%Ol _______ Omu0

: @ https://licenses.cadworkssoftware.com
ttps://licenses.cadworkssoftware.com ] ’ il

TE

CADWORKS  _,.vorks

KIRJAUDU SISAAN

REKISTEROIDY

English (en)

admin|

o0000000

Unohditko salasanasi?

Kuva 24. Sivun viewport -vertailu mobiililaitteella.

Kuvassa 24 vasemmanpuoleisen kuvan kirjautumisndakymadssa on kaytetty ko.
metatietoa. Oikeanpuoleisen kuvan ndakyma on tehty ilman tata tietoa, jonka
vuoksi se skaalaa kuvan samaan tapaan, kuin jos kayttdja olisi kayttanyt sivua
tietokoneen selaimessa. Kayttamalla tata metatietoa saadaan mobiilikayttajille
luettavampi versio sivusta, jossa elementit voidaan skaalata oikein.

Osioon scripts madritellaan sivuston kayttamat kirjastot, kuten JQuery. Osi-
ossa ladataan my6s {$ load %} -tagin avulla Djangon kayttamat lisdpaketit ja
kaikki itse tehdyt lisdominaisuudet. Esimerkiksi rivin 13 {$ 1load static %}
lataa taman mallinteen kaytettavaksi kaikki staattiset tiedostot, kuten kuvat ja
omat JavaScript -tiedostot. Kuvatiedoston lataaminen levylta kdy seuraavasti ri-
villa 31:
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<link rel="icon" href="{% static 'images/key-32-211406.png' %}"
type="1image/png" sizes="32x32">

Nain on mahdollista lataa kaikki tarpeelliset projektin tiedostot ilman, etta tie-
doston koko polkua tarvitsee muistaa. Se kayttaa Djangon sisdanrakennettua
staticfiles -sovellusta, jonka tarkoitus on kerata kaikki projektin staattiset tiedos-
tot yhteen paikkaan. (Django Software Foundation 2018.)

Riveilld 33-39 maaritelldan sivun title -otsikko. Maarittely tapahtuu katsomalla
request-objektista sivun tdmanhetkisen polun nimi. Rivilla 33 asetetaan etusi-
vupolku uuteen muuttujaan index Djangon syntaksin tapaan. URL-linkin nimi
maaritelladn projektin urls.py -tiedostossa. Rivin 34 muuttujaan main title
asetetaan merkkijono {$ trans %} -tagin avulla, joka mahdollistaa sanojen
kdaantamisen. Sivun titteli maaraytyy loogisesti niin, ettd jos kayttaja on etusi-
vulla, tittelind nakyy vain sovelluksen nimi. Jos kayttdja on jollani muulla sivulla,
tittelimerkkijonoon sisaltyy myds alisivun otsikko, joka on jaettu erikoismerkilla.
Alisivujen titteli maaritellaan niiden omissa mallinnetiedostoissa.

Viimeinen osio, ga, sisallyttda koko sivustolle Googlen analytiikan seurannan,
jonka avulla voimme seurata sivuston kadyttdajamaaria ja liikennettd. Muuttuja
use_ga on totuusarvo -tietotyyppia edustava asetus projektin asetuksissa, joka
haetaan kdyttamalld {2 get from settings %} -tagia.Jos asetus on tilassa tosi,
tdhan HTML-tiedostoon sisallytetdan google_analytics.html -niminen mallinne,
joka sisaltdaa Google Analyticsin vaatiman skriptin. Djangon {% include %} lataa
ja renderoi sen argumentiksi asetetun mallinteen nykyiseen kontekstiin, ja with
-avainsanalla asetetaan vaihtoehtoisia muuttujia ladattavaan lisamallineeseen.
(Django Software Foundation 2018.) Tahan sisdllytetdan Googlelta saatu seu-
ranta-ID. Kuva 25 esittaa tata lisamallinetta. Mallinne sisdltda ainoastaan Ja-
vaScriptilla kirjoitetun koodin.

ser.id 1311)

Kuva 25. google analytics.html.

Pohjasivun maaritys jatkuu kuvan 26 mukaisesti HTML -rakenteen <body> -maa-
rittelylla. Sivusto ymparoéidaan aluksi yhtendiseen <div> -ryhmaan, johon kaytin
Bootstrap-kirjaston container -luokkaa. Ryhmaén sisdlle tein sivustokohtaista
muokattavuutta varten style -osion, johon voisi sisdllyttaa ylimaaraisia sivusto-
kohtaisia CSS-maarittelyja.
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unselectable="on" onselectstart

url

Kuva 26. Ylavalikon koodi.

Osioon nav loin sivuston ylavalikon. Tein taman <nav> -tagin sisalle, jota kayte-
taan sivustolinkkien maarittelyssa. Tahan ryhmaan tein vield yhden <nav> -ryh-
man, jotta valikko saadaan ryhmiteltya sivun yldlaitaan. Kaytin Bootstrapin
navbar- ja navbar-inverse -luokkia tyylittelyssa, jota muokkasin tekemalla li-
saa CSS-tyylittelyja. Ylavalikon otsikko kadyttdaa navbar-brand -luokkaa, joka aset-
taa otsikon omaksi elementikseen sivun vasempaan laitaan. Lisaan otsikkoon ku-
vasisallon CSS-madrittelyn avulla. Estin myds tekstin maalaamisen valikosta.
Linkkien URL-referenssit muodostetaan {¢ url %)} -tagilla, johon annetaan ar-
gumentiksi URL-maarittelyn nimi.

Valikkojen linkit kayttavat ehtoa eritasoisille kayttajille. Jarjestelmavalvojasivun
linkki ei kuulu nakya peruskayttajalle, eikd myodskaan tilinmuokkaussivun linkki
kuulu ndkya uudelle, kirjautumattomalle kadyttajalle. Riviltda 59 alkaen maaritel-
[dan valikon peruslinkit, jolla luodaan kyseinen ehto. Ehdon kayttama
is_authenticated -funktio etsii nykyisen mallinteen kdyttdjan kirjautumistie-
dot ja edelleen funktio is staff katsoo, onko kayttdja tyypiltadn jarjestelman-
valvoja. Ndin ollen Django huolehtii sisdisesti siita, etta linkit muodostetaan kayt-
tajan perusteella.

Kuva 27. Ylavalikon oikean laidan maarittely.
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Ylavalikon oikeaan laitaan tein 27 mukaan linkin kayttajan profiilisivulle seka lin-
kin kielen vaihtoon. Kayttajaprofiililinkin muodostaminen tapahtuu osiossa nav-
currentuser, jossa linkin nimi muodostuu joko kayttdjan etu- ja sukunimen tai
kayttajanimen perusteella.

Kielen vaihto tapahtuu etsimalla listan sivustolla kdytettavista kielista Djangon
omissa asetuksissa, ja iteroimalla nditd, muodostaen linkin, joka vaihtaa sivuston
kayttaman kielen. Maarittelyssa kaytetty ehto piilottaa linkin, joka vastaa ny-
kyista kaytettya kieltd, ja nayttaa vain linkin vaihtoehtoisiin kieliin. Linkin muo-
dostaminen vaati JavaScript-koodia, jonka avulla tehdaan POST-pyyntd Djangon
kielen vaihdon sisdiseen koodiin. Taman muodostamista helpotti se, ettd kay-
tdmme vain suomen ja englannin kielta.

link = 5({'.change-language')
lirh,ﬂliﬂxé [E} {
url = link.attr({

carget

Kuva 28. Kielen vaihtamisen funktio JavaScriptilla.

Kuva 28 esittaa linkin muodostamisen funktiota. Koodissa kerdtaan tiedot nykyi-
sesta linkistad ja suoritetaan AJAX-pyyntd. Jos pyynto onnistuu, sivu ladataan uu-
delleen seuraavalle kielelle ja jos ei, muodostuu virheilmoitus.

Ylavalikkoon sisaltyy myos jonkin verran CSS:11a tehtyja tyylittelyja, kuten esim.
linkkien oranssi alaviiva, joka ilmestyy, kun kdyttdja vie hiiren linkin kohdalle.
Linkkien teksteille tein lukuisia muutoksia johtuen Bootstrap-kirjaston jo ole-
massa olevasta tyylittelystd, jota piti muokata. Kuvat 29 ja 30 esittavat ylavalikon
CSS-tyylittelyt kokonaisuudessaan.



Kuva 29. Ylavalikon tyylittely 1.
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Kuva 30. Ylavalikon tyylittely 2.

Ylavalikon toteutus on kayttdjalle selked ja toimiva kokonaisuus, joka onnistui
hyvin ajan ja omien taitojen puitteissa. Sivustolle lukeutuu myo6s useita tietokan-
nan tietojen perusteella muodostuvia sivuja. Asiakkaan tulee esimerkiksi paasta
etsimaan tietoa lisensseistaan ja aktivointiavaimista tai tietoa organisaationsa
kayttajista ja tyoasemista. Tata varten sivusto tarvitsi toisen navigointivalikon,
jonka suunnittelin ja toteutin sivun vasemmalle puolelle.
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Kuva 31. Sivuvalikon hahmottelu.

Sivuvalikko luodaan kuvan 31 mukaisesti HTML-tiedostossa ldhes samaan tapaan
kuin ylavalikko ja sijoitetaan omaan osioon. Sivuvalikon organisaatiolinkkien
asettelussa on hieman eroja peruskayttdjan ja jarjestelmanvalvojan valilla ku-
vassa 32. Linkit tein sen perusteella mita nakymia nama kayttajatyypit tarvitse-
vat. Peruskayttdjan ei tulisi paasta listaukseen, josta nakyisi kaikkien organisaa-
tioiden kayttajat ja tydasemat, vaan ainoastaan ne, joihin kayttaja itse kuuluu.
Peruskayttdja nakee sivuvalikossa lisaksi listauksen kaikista omista organisaati-
oistaan.

Kuva 32. Sivuvalikon organisaatiolinkkien eroavaisuus.
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Loput linkeista kuvassa 33 ovat mielestdni ns. yleisia linkkeja, joita molemmat
kayttajatyypit voivat jakaa. Se, mita kukin kayttajatyyppi nakee linkin sivulla, riip-
puu nakymiin tehdyista kyselyista ja suodatuksesta, joka tehddan nakymalogii-
kan koodissa.

[% endif %}>

Kuva 33. Sivuvalikon linkkeja.

Linkkien lisatyylittelya varten kaytin Bootstrapin tarjoamia Glyphicon-kuvia,
jotka ovat pienia, yleisesti kdytettyja ikoneita. Aktiivisena olevan linkin oikealle
puolelle ilmestyy oranssi viiva, joka helpottaa kayttékokemusta. Linkkien tekstit
kdannetaan suomeksi Djangon avulla.

Rakensin mobiililaitteita silmalla pitdaen sivuvalikkoon CSS:n avulla marginaali-
muutoksia. Kayttaja nakee valikon supistuvan koossa riippuen laitteen ndyton
koosta, mutta todellisuudessa teen vain marginaalimuutoksen perustuen sivun
leveyteen.

Kuva 34. Sivuvalikon koon muuttaminen.



54

Sivuvalikon koon muuttamiseen kirjoitettu koodi kuvassa 34 on sijoitettu kaytan-
ndssa CSS:n mediakyselysyntaksiin, jonka avulla voidaan tehda erilaisia saantéja
perustuen sivun leveyteen tai pituuteen, helpottaen websivun sovittamista mo-

biililaitteille. (W3Schools 2018.) Mediakysely muodostetaan seuraavan esimer-
kin mukaisesti

@media not|only mediatyyppi and (expressiot) {

Kuvan 30 koodi

CADWORKS :oviv account  wosout suomi (f) A jaf

>

: CADWORKS

Licenses
+)
v
2] Navigate with the menu or use the search
fields below:
Q
Q

© 2018 CadWorks Software Oy Ltd. Version details: last commit: 561bbed, build date:
20.02.2018 17:31:37

Kuva 35. Sivuston nakyma tabletilla.

Sivuston skaalatessa alaspdin resoluution mukaan, esimerkiksi kayttamalla se-

lainta tabletilla kuvassa 35, sivuvalikko siirtyy niin, ettd vain ikonit jaavat naky-
maan.
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Pohjasivun osio {$ block content %} sitoo kaiken etusivun paasisallon. Etusivu
ei ole keskeisessa asemassa. Jos esimerkiksi kayttdja kuuluu vain yhteen organi-
saatioon, uudelleenohjataan kayttdja suoraan oman organisaationsa sivulle si-
saankirjautumisen jalkeen. Etusivu on ndin ollen tehty vain sen pakollisuuden
vuoksi. Kuva (Kuva 36.) sisaltaa etusivun koodin sisaltéosion.

Kuva 36. Etusivun sisalto.

Itse etusivun sisaltd on yksinkertainen ja sisdltaa peruskayttadjille tekstin, joka oh-
jaa kayttamaan edelleen valikon linkkeja. Jarjestelmanvalvojille on aktivoin-
tiavaimen- ja lisenssinhakukentat, jotka tekevéat tekstisyottoa vastaan kyselyn
tietokannasta. Nappia painamalla tehdaan lomakkeen avulla POST-pyynt6 akti-
vointiavaimen tai lisenssin hakutauluun. Haussa kaytetty merkkijono nakyy selai-
men osoitekentassa, ja samalla merkkijonolla suoritetaan haku.
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& c @ licenses.test.sites.cadworks.fi/organizations/search/?q=cadworks
CADWORKS oviv  account  Locout
Home #
Organizations
Customers ~
Licenses k List of all organizations in the database. Use the filter below for quick searching.
Activation keys > :
cadworks Reset filter
Activation requests )
Fulfillments v Name Office Date Pz
Heln (3} CadWorks Oy Jérvenpéa —
Cadworks Software Ltd Jérvenpaa —

Kuva 37. Organisaatiohaku.

Kuvassa 37 on suoritettu haku etusivun kautta merkkijonolla “cadworks”. Seu-
raava nakyma on taulundkyma, jossa on sama hakukentta seka suoritetun haun
tulokset. Edellinen haku muistetaan hakukentassa.

Merkkijonon kasittely vaatii hakukentan tekstin tallentamista muuttujaan ja sen
suodatusta Djangon puolella views.py -ndkymakoodissa kuvassa 38. Koodin
get queryset (), jolla tehdddn nakyman tauluun kyselyn ehto, muodostuu
merkkijonolistassa olevista merkeistd, jotka saadaan sivun request-objektista.
Funktio get context data() auttaa viimeisen merkkijonon tallentamisessa.
Aktivointikoodin etsiminen kayttaa identtista logiikkaa.

ntext_data(

Kuva 38. Hakukentan logiikka.
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Pohjasivun viimeisend osiona on sivun alaosassa sijaitsevan copyright- ja versio-
tiedon komponentti, footer, joka ladataan erillisena mallineena pohjasivulle.

Kuva 39. Pohjasivun footer-osio ja maarittelyn loppuosa.

Pohjasivun maarittelyn lopussa olevassa osiossa footer kuvassa 39 kdytetaan {2
include %} -tagia, joka sisallyttaa mallinteen (Kuva 40.) pohjasivun alaosaan.

Kuva 40. footer.html.

Alatunniste ndyttaa yrityksen nimen seka koontiversion viimeisimman Gitin puo-
lella tehdyn kommitin seka sen pdivamaaran.

Pohjasivun maarittely on todella kattava, ja syystakin, silla sita periytetaan lahes
kaikissa muissa mallineissa. Tavoitteena oli luoda perusteellinen pohja muille si-
vuille, jotta sivujen tuottaminen olisi nopeaa.

Valmistuneen pohjasivun nakyma on erittdin yksinkertainen, koska se ei sisalla
mitaan tietokantakyselyita tai request-objektin manipulointia. Ainoastaan malli
on saatava kaytettdvaksi johtuen navigoinnissa kdytetyista kayttajan organisaa-
tioista. Kuvan 41 koodi sisdltaa pohjasivun nakymakoodin kokonaisuudessaan.

AuthRequiredMixin, Templa

model = ﬁrgcllLE:imP

Kuva 41. Pohjasivun nakymakoodi.

Lopuksi luodaan etusivulle URL-kaavain kuvassa 42, ja muodostetaan linkki etu-
sivulle.

url(r'
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Kuva 42. Etusivun URL-kaavain.

6.4.2 Kayttdjatilin luominen

Rekisteroinnissa kaytin kirjastoa nimeltd django-registration-redux, joka si-
saltdaa valmiiksi kaiken tarvittavan kayttajatilin luomiseksi. Rekisterdinnin kayt-
toonotto ei vaadi kuin rekisterdintilomakkeen muokkausta oman nakdiseksi.

Kirjaston asentamisen jdlkeen se aktivoidaan lisadamalla se Djangon asetusten
INSTALLED_APPS -listaan kuvassa 43, kuitenkin ennen django.contrib.auth -
kirjaston lisdadamista.

= o

Kuva 43. Registration -paketin lisédminen projektiin.

Logiikka muodostaa yksinkertaisen prosessin, jolla kayttaja rekisteroi ja aktivoi
kayttajatilinsa sahkopostin avulla. Kun uusi kayttdja luodaan, rekisterdinnin lo-
giikka luo tietoja vastaan merkinnan tietokantaan. Kayttajatili on kaytossa vasta,
kun kayttdja on vahvistanut tilin luomisen seuraamalla vahvistuslinkkia sahko-
postiviestissa. Kirjastossa on sisddanrakennettu RegistrationForm-lomake, jota
hyoédynnan mallineessa. Kirjasto sisaltaa kaksi nakymaa, Registrationview ja
ActivationView, jotka muodostavat rekisteréinti/aktivointi -logiikan, joita voin
hyodyntada niita muokkaamatta.

Kirjasto vaatii URL-kaavaimen muodostamisen, jonka kautta kirjaston logiikka et-
sii mallinteet ja osaa kayttaa nakymia. Kaavain muodostetaan yhdella rivilla kayt-
tdmalld include () -funktiota (Kuva 44).

url(r’ ', include( 'registration.bac s.default.urls'))

Kuva 44. Registration-kirjaston URL-kaavain.

Alustamisen jalkeen voin tehda perusmallinteiden paalle uusia mallineita kaytta-
malla samoja nimia, kuin kirjaston omat mallinteet. Mallinteet tulee luoda kan-
siorakenteeseen templates/registration/, jotta kirjaston logiikka osaa muo-
dostaa nakymat oikein.
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label

<input ¢ input-1g" ty ext" name="username" a s required id="1id_user

"submit" value="{{ register }1}"/>

Kuva 46. Rekisterdintilomakkeen mallinteen loppuosa.

Kuvat 45 ja 46 sisaltavat rekisterdintilomakkeen mallinteen kokonaisuudessaan.
Kayttajatilin hallinnointiin teimme erillisen “accounts” -nimisen projektin, jonka
pohjasivua tama mallinne hyddyntaa. Pohjasivu on lahes sama kuin lisenssisivun
pohja. Tahan mallineeseen ladataan kayttéon merkkijonojen kdaannokset muo-
dostava i18n -kirjasto. Osioon content tein siistin lomakkeen. Lomake nayttaa
pakolliset kentat ja ilmoittaa kayttajalle mahdollisista virheista.

Valmiin lomakesivun kuvassa 47 tyylittelyssa on kaytetty Bootstrapin hyodyllisia
tekstikenttaluokkia seka lomakeluokkia, joilla voi tarkistaa kayttdjan syotetta. Lo-
make on keskitetty sivulle, jolloin myds mobiiliversio nayttaa siistilta.
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Registration to CadWorks Services
Username*:
E-mail*:

Password":

Password (again)":

Kuva 47. Rekisterointilomake.

Painamalla lomakkeen ldhetysnappia kayttdja ohjataan sivulle, jossa kayttajaa
pyydetdan vahvistamaan rekisterdinti. Tein yksinkertaisen sivun, jonka ainoa tar-
koitus on valittaa tieto kayttajalle. Kuvat 48 ja 49 esittavat tdman mallinteen
muodostamisen.

the link in your ema

Kuva 48. Rekisterdinnin hyvaksymisen mallinne.

(?ADmes LOGIN REGISTER suomi (fi)

Registration complete!

Your account has been registered. Please follow the link in your email to activate your account.

Kuva 49. Rekisterdinnin hyvaksyminen.

Rekisterointikirjasto huolehtii sahkopostiviestin lahettamisen kayttdjalle. Kir-
jasto sallii sahkopostiviestin muokkaamisen HTML-muodossa. Tein kuvan 50 mu-
kaisen viestin, joka virallistaa viestin ja josta kdyttdja nakee, etta viesti on tullut
yritykseltamme.
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anagement

Kuva 50. Sahkopostiviestin HTML-tiedosto.

Kun kayttdja klikkaa sahkopostiviestissa olevaa linkkia, jonka jalkeen tili on kay-
tossa. Kayttaja ohjataan onnistuneen aktivoinnin sivulle 51 tapaan.

Your account has been successfully activated.

Please log in to access your features.

Kuva 51. Kayttajatilin aktivoinnin onnistuminen.

Sisdaankirjautuminen

Nakyman sisaankirjautumiseen tein lisensiointiprojektin sisalla eika “accounts”-
projektissa, silla tama nakyma on ensimmainen nakyma, jonka peruskayttadja na-
kee. Kirjautumissivu sisadltda lomakkeen, jossa pyydetaan kayttajan kayttajani-
mea ja salasanaa, ja jos siind ilmenee virheitd, kayttdja nakee kyseiset virheet.
Lomake sisaltda myoOs painikkeet rekisterdintiin ja salasanan palauttamiselle.
Mallinne perii pohjasivun ominaisuudet. Kuva 52 edustaa tata mallinetta.
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utofocus required id="id_username

" required

Kuva 52. Sisdadnkirjautumissivun mallinne.

Mallineessa tuli jonkin verran supistaa kirjautumattomille kayttajille nakyvaa tie-
toa. Tasta syysta esimerkiksi alatunnistetekstissa ei ndy version tietoja. Sivulta
kuvassa 53 paasee helposti rekisterdintisivulle sivun ylavalikosta.

CADWORKS

Licenses

Reset password
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Kuva 53. Kirjautumissivu.

Sivun tyylittely sisaltaa kuvan 54 mukaiset maarittelyt. Lomakkeen koko muuttuu
riippuen kayttdjan laitteesta. Lomakkeen syottokentat ja painikkeet kayttdvat
myo6s Bootstrapin omia luokkia.

margin:
width:
padding-bo

.login-main {
padding-b

.login .row {

margin:

.1 og in .row .c;
margin:

Ln . row
margin:

Kuva 54. Kirjautumissivun tyylimaarittelyt.
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orm.get_user

Kuva 55. Kirjautumissivun nakymakoodi.

Kirjautumissivun nakymakoodi kuvassa 55 sisdltdad Djangon sisadanrakennetun
kirjautumiskoodin, jota muokkasin niin, etta jos kayttdja kuuluu vain yhteen or-
ganisaatioon, kadyttdja ohjataan onnistuneen kirjautumisen jalkeen oman orga-
nisaationsa sivulle. Nakyma tarkistaa myos, jos kayttdja on jo kirjautunut, ja uu-
delleenohjaa kayttajan takaisin etusivulle.

Nakyma sisdltaa myos joitain Djangon omia dekoraattoreita. Rivin 63
sensitive post paratemers() piilottaa argumentteja vastaan olevat sivun
elementit POST-pyynnon rakenteesta (Django Software Foundation 2018), jotta
salasanatietoa ei voi vadrinkdyttad. Dekoraattori csrf protect mahdollistaa
koko lomakkeiden salaamisen (Django Software Foundation 2018) ja
never cache ei sisdllytda sivua selaimen valimuistiin (Django Software
Foundation 2018). Ndma ovat erittdin tarkeita kayttdjan tietojen vaarinkayttoa
estettdessa.

Kirjautumissivulle tein viela URL-kaavaimen kuvassa 56 kirjautumissivun kayt-
téonottoa varten.

url I;: r' ! { [ .as_view ._ 'licen login')

Kuva 56. Kirjautumissivun URL-kaavain.

6.4.4 Kutsut

Kutsujen avulla kdyttaja voi l[ahettaa sahkopostiviestin haluamalleen samaan or-
ganisaatioon kuuluvalle henkil6lle. Henkil6lle luodaan lennosta uusi kayttajatili
tilapaisella salasanalla, ja henkil6a ilmoitetaan kutsusta sahkopostiviestilld, joka
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sisaltaa linkin, jolla kdyttaja ohjataan kirjautumissivun kautta salasanan vaihta-
miseen tarkoitettuun nakymaan. Uusi kayttaja voi taalla asettaa itselleen uuden
salasanan ja aloittaa tilin kdyttdmisen. Hyédynsin kayttajakutsujen tekemiseen
aikaisemmin django-invitations -nimista kirjastoa kutsujen logiikan muodostami-
seen. Kirjastossa oli kuitenkin liian paljon ominaisuuksia, jotka eivat tulisi kayt-
toon. Otin kirjaston lahdekoodista mallia, ja tein sivuston kdyttdon oman, supis-
tetun version kutsuista.

Sivulle pdastaan, kun kayttdja painaa organisaation kayttajalistaussivulla (Kuva

57).

CADWORKS

Home

Customers -

Licenses

Activation keys

Fulfillments

>

»

+)

v

ADMIM ACCOUNT LOG OUT

Users

CadWorks Oy: Users

£ Invite members

Last Login Superuser Status

Ml AT N0 1 A0 rd

Kuva 57. Painike kutsun ldhettamissivulle.

Painikkeen takaa aukeava kutsusivu kuvassa 58 sisaltda lomakkeen, jossa anne-
taan sahkopostiosoite, jonne kutsu lahetetdan.

*

E-mail address:

Kuva 58. Kutsusivu.

Invite your colleagues to Ca

dWorks Oy

Kutsusivun tyylimaarittely kuvassa 59 sisaltda muutoksia nappien vareille seka

lomakkeen kokomuutoksia.
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.invitation
margin:

.invitation-main

W 'i_ I:I T

.btn:focus

Kuva 59. Kutsusivun tyylimaarittely.

Kutsujen mallinne kuvassa 60 on rakennettu ldhes samaan tapaan kuin rekiste-
réinnin ja sisdankirjautumisen mallinteet. Sivu sisdltdaa navigointia auttavan ele-
mentin, josta kayttdja ndakee puurakenteen, josta ilmenee sivujen looginen jar-
jestys.
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org.slug %}">{

{% trans

org.slug %}'

Kuva 60. Kutsujen mallinne.

Mallineessa tuodaan lomake kayttéon {{ form }} -tagin avulla. Django sallii
lomakkeiden tekemisen forms . py -tiedostoon erillisiksi luokkamaarittelyiksi, jol-
loin mallinteen maadrittely helpottuu. Lomakkeessa maaritelldan ainoastaan
merkkijonokenttd, joka sisaltaa sahkodpostiosoitteen. Kuvassa 61 on esitetty kut-
sujen kayttama lomake. Tein tietokantaan Invitation-luokan, jonka instanssi
muodostuu jokaisesta lahetetysta kutsusta. Siitd ilmenee kutsun lahettaja, vas-
taanottaja seka muuta hyodyllista tietoa. Mallin sahkdpostiosoitekenttaa kayte-
tdan lomakkeessa, jotta kayttajatili voidaan luoda oikein. Mallilla on myds kutsun
lahettamiseen tarvittavat funktiot, joita kutsutaan, kun lomake on lahetetty.

Kuva 61. Lomake kutsuja varten.

Nakymakoodin muodostaminen oli hieman hankalampaa. Koska kayttajatilin
kayttajanimi muodostuu sahkopostiosoitteesta, kutsujen ndakymakoodin tulee
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tarkistaa olemassa olevista kadyttdjatileistd annettua sahkopostiosoitetta vas-
taava tili ja jos sellainen 16ytyy, vaihdetaan vain kyseisen tilin organisaatio. Jos
tiliad ei loydy entuudestaan, luodaan uusi kayttajatili.

h{request, *args

Kuva 62. Kutsundakyman muodostaminen.

Nakyma muodostetaan aikaisempien nakymien mukaisesti. Nakymassa tulee ot-
taa huomioon kayttdjan organisaatio. Nakyma sisaltdaa myds testin, joka tarkis-
taa, kuuluuko nakymaa kayttava kayttdja sivun organisaatioon. Funktion
dispatch() edessa oleva dekoraattori login required tarkistaa, onko kayt-
tdja kirjautunut, ennen kuin lomake I|3hetetdaan eteenpdin. Funktiolla
get form kwargs () voidaan ldhettda lomakkeen luokalle avainsana-argument-
teja, ja get context data () sisallyttdad mallineeseen lisamuuttujia.

Nakymakoodin funktio form valid () kasittelee lopullisen kutsun muodostami-
sen. Koodilla tarkistetaan, [6ytyykd annetulla sdahkdpostilla olemassa olevaa
kayttajaa. Jos kayttaja loytyy, tarkistetaan, kuuluuko se sivua vastaavaan organi-
saatioon. Jos ei kuulu, sen organisaatioksi asetetaan kutsujan organisaatio, jonka
jalkeen luodaan Invitation-luokan uusi instanssi kutsusta. Kutsu on olemassa ole-
van kayttdjan tapauksessa “ilmoitus” organisaation vaihtumisesta.

Jos olemassa olevaa kayttdjaa ei loydy, luodaan uusi kayttadja. Kayttajatilin luonti
vaatii salasanan asettamisen, jonka ratkaisin luomalla mielivaltaisen kirjaimia ja
numeroita sisdltdvdan kahdeksanmerkkisen merkkijonon ja asetin sen uuden
kayttajan salasanaksi, kunnes se vaihdetaan. Tilapdinen salasana annetaan
send_invitation () -funktion argumentiksi, joka myohemmin sisallyttaa sen



69

sahkopostiviestissa. Uusi kayttdja saa linkin sivustolle, jonne kadyttdja kirjautuu
sahkopostin ja tilapdisen salasanan avulla, ja vaihtaa salasanan uuteen.

Muuttuja invite on Invitation-luokan uusi instanssi, joka ldhettda tietoja vas-
taan sahkopostiviestin funktioiden send_notification() ja
send_invitation () avulla. Kutsun linkki, jonka uusi kayttaja saa, sisaltaa mieli-
valtaisen, monimerkkisen merkkijonon, jotta linkki olisi mahdollisimman uniikki.
Tata varten kutsutaan Pythonin funktiota get random string(), joka luo
merkkijonon. Kuva Error! Reference source not found. esittda valmista kutsun
muodostamisen logiikkaa.

string.digits)

form_invalid(

.render_t

Kuva 63. Kutsun muodostamisen logiikka.

Nakymalle annetaan lopuksi kuvan 64 mukainen URL-kaavain. Kaavain sisallyte-
tdan muiden organisaationdkymien kaavainten joukkoon.

url{r' : sInviteeView.as_view()

Kuva 64. Kutsundkyman URL-kaavain.
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Tein myos erilliset sdhkopostiviestit riippuen siitd, onko viestin tyyppi ilmoitus
vai uuden kdyttdjan luonti. Viestit ovat tekstitiedostoja, joita palvelinpuolen lo-
giikka kayttaa. Esimerkiksi kuvan 65 viesti uudelle kayttajalle, johon sisallytetdan

kutsun lahettdjan organisaatio, tilapainen salasana seka linkki sivulle.
w1 i18

been invited to join CadWo

ne from {{ organi

Kuva 65. Kutsuviesti.

Viesti nakyy kayttdjalle kuvan 66 mukaisesti. Sdhkopostiviestit lahetamme Mail-
jet -palvelun kautta.

[Licenses] Invitation to join CadWorks Licenses Postilaatikke  x

webmaster@cadworks.fi verkkotunnuksen bnc3 mailjst.com kautta
-> mina |=

%’A englanti = suomi~ Kaanna viesti

You have been invited to join CadWorks Licenses!

Someone from CadWorks Oy (Jarvenpaa) sent this invite to you.

“Your temparary password is:
YQDDSJAR

Please log in and change your password at:
https:/flicenses. cadworkssoftware. com/accounts/start/

All the best,

-Cadworks Management

Kuva 66. Kayttdjan saama kutsu.

Organisaation etusivu

Jokaiselle organisaatiolle on kuvan 67 mukainen etusivu, jota kdayttamalla navi-
goidaan eri listandkymiin. Sivu koostuu listasta ja sen elementeistd, jotka ovat
painikkeita ja joissa on linkki seuraavalle sivulle. Listaelementeilld on jo valmiiksi
hyva tyylimaarittely, joka mukailee sivun ulkoasua, joten lisaa tyylimaarittelyja ei
tarvita.
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CADWORKS -ovm  account  osour

»

Home

CadWorks Oy
Customers + Select a section to manage.
Licenses k
Activation keys » 1 Users
Manage existing users and send invites to new ones by providing their email address.
Activationrequests %3
Fulfillments v .
) B \Workstations
Help (] Manage existing workstations

@ Activation keys

List of available activation keys.

B Licenses

List of all available product licenses.

Kuva 67. Organisaation etusivu.

Painikkeet ovat list-group -elementin alkioita, jotka maaritellaan luokalla
list-group-item. Luokan list-group-item-action avulla tehdaan listan alki-
oista “toiminnallisia”, jotta ne myotailevat painikkeita. Luokka flex-column
asettaa lapsielementtien suunnan ja align-items-start maarittaa niiden koh-
distamisen alkupaikan, tdssa tapauksessa elementin vasen ylalaita

Toteutin painikkeiden tekstin asettelun kdyttamalla Bootstrapin Flexbox-mene-
telmaa, jonka maarittelyn aloitin jo listaelementtien maarittelyn aikana. Se kor-
vaa vanhemman Grid-asettelumenetelman, silla Flexboxin maarittaminen on ke-
hittdjille yksinkertaisempaa ja nopeampaa. Luokalla d-f1ex aktivoidaan elemen-
tin Flexbox-ominaisuudet, luokka w-100 tekee elementistd leveydeltaan 100%
suhteessa emoelementin leveyteen, ja justify-content-between -luokan
avulla maaritelladan lapsielementtien kohdistaminen pystysarakkeen y-suun-
nassa.

Kuva 68 edustaa valmista organisaation etusivua, jossa nama listaelementit ovat
kaytossa. Etusivu sisdltaa painikkeen listaryhman lopussa, joka vie kayttdjan ta-
kaisinpdin organisaatioiden listaukseen.



72

Kuva 68. Organisaation etusivun mallinne.

Kuvan 69 organisaation etusivun nakymakoodi on erittdin yksinkertainen, koska
mitaan lissominaisuuksia ei tarvita. Nakyman luokkaan
OrganizationDetailView peritddn useamman emoluokan ominaisuuksia.
SiteAuthRequiredMixin sekd LoginRequiredMixin sisdltdvat testeja kaytta-
jalle, jolla tarkistetaan, onko kayttajalla paasya koko lisensiointisivulle ja onko
kayttdja kirjautunut sivulle. organizationMixin on tekemani luokka, joka sisal-
taa kaikki tarpeelliset kyselyt tietokantaan, joilla haetaan kayttdjan organisaatio-
tietoja. Viimeinen, Templateview, joka on Djangon sisaanrakennettu luokkapoh-
jaisten nakymien luokka, jolla maaritetaan nakyma lataamaan mallinne (Django
Softwaare Foundation 2018).

OrganizationD

Kuva 69. Organisaation etusivun nakymakoodi.

Taman sivun URL-kaavain kuvassa 70 sisaltda organisaation tunnisteen slug,
joka muodostuu organisaation nimesta. Se sisdltaa vain pienia kirjaimia ja nume-
roita, ja sanojen valit on korvattu valiviivalla.
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url(r' (?P<slug=[-\w]+)/', Organi

Kuva 70. Organisaation etusivun URL-kaavain.

Yksittdiselle organisaatiolle liittyy useita eri sivuja, josta jokainen vaatii URL-
kaavaimen. URL-kaavaimen voi maaritella siten, ettd yhteen kaavaimeen sisally-
tetdan kaikki alikaavaimet, jotka tdssa tapauksessa vaativat organisaation tun-
nisteen. Toteutin sen kdyttamalld Djangon django.conf.urls -URL-
maarittelykirjastosta loytyvalld include () -funktiota, jolla muodostetaan tallai-
sia kaavainten ketjutuksia.

url(r'
url(r'

url(r'
url(r'

url(r'
url(r'

url(r'

url(r'

Kuva 71. Organisaationdakymien URL-kaavaimet.

Kuvassa 71 on maaritetty kaikki organisaation linkkien kaavaimet, jolloin koodi
yksinkertaistuu ja toisto vahenee. Organisaatioon liittyy nelja eri listanakymas,
ja niiden kaavaimet ovat sisallytetty tahan ketjuun.

Kayttdjalistandakyma

Kayttdjalistandkyma kuvassa 72 listaa kaikki organisaatiolle kuuluvat kayttajat ja
niiden tietoja. Nakyma kayttaa Djangon puolelle rakennettua taulua. Tein taulut
kayttamalla lisakirjastoa django-tables2, jonka avulla taulut luodaan Djangon
puolella Pythonin avulla, ja render6iddan lopuksi ndkyman kautta sivulle. Sivun
kautta voidaan myos kutsua lisaa kayttajia organisaatioon.

CADWORKS - T -
[ *
| b CadWorks Oy: Users
»
4 Invite members

ast Logir Superuser Status Username FirstName ~ LastName  Email Address Staff Status

Date Joined

jan.fincke

22.09.2017 12:51
tuomas.ursin@cadworks.fi - - 25.09.2017 10:31

heikki.leivo@cadworks.fi Heikki 22.09.2017 12:53

“ o= o= o=
“ox ox % U
L

admin 12.09.2017 13:34

Kuva 72. Organisaation kayttdjalista.
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Mallinne kuvassa 73 on yksinkertainen. Sivun paaelementit on sidottu Bootstra-
pin panel -luokan sisdlle, jolla muodostetaan taulun paneeliulkoasu. Mallineessa
on uusi tagi, { render-table %}, jonka avulla tuodaan Djangon puolella luotu
taulu nakymaan.

ion-header-link">{{ g ! {{ page_title }

btn btn-default btn-lg">

Kuva 74. Kayttajalistan maarittely.

Taulumadrittelyssa kuvassa 74 voidaan maaritelld erikseen luokan ominaisuuk-
siksi mallin kentat, mutta peruskentdt ja -ominaisuudet ovat tdssa tapauksessa
riittavid. Maaritin Meta-luokkaan malliksi User-luokan, joka hakee tietokannan
vastaavan mallin kentat tauluun. Sanaston attrs avulla tauluun voidaan maarit-
tda HTML-luokkia etukateen, ja exclude on monikko, johon maaritetdan ne ken-
tat, joita ei haluta taulun ndyttavan ndkymadassa. Salasana- ja perusavainkentat
halutaan luonnollisesti piilottaa kayttajilta.
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75

OrganizationUsersVie

LngleTableView):

LonUsersTable

et_queryset(
Lorgar

Kuva 75. Kayttajalistan nakymakoodi.

Sivun ndakymakoodin luokka organizationUsersview kuvassa 75 perii organi-
saation etusivun tapaan emoluokista myos kayttajatestin seka kayttdjan organi-
saatioon liittyvat tietokantakyselyt. Ndkyma maarittelee 1ogin url -muuttujan,
jolla maaritellaan linkki, johon kirjautumaton kayttaja ohjataan. Talle kayttajalle
tulee luoda mielikuva, ettad kyseista sivua ei ole olemassa. Nakymaan lisatdaan
aiemmin tekemani taulun luokka sekda taulun sivutus monikolla
table pagination. Funktion get queryset () voin varmistaa, etta tauluun il-
mestyy vain kyseisen organisaation kayttajat.

Sivulle ilmestyneen taulun voi todentaa kuvassa 76 olevan HTML-maarittelya tar-
kastelemalla selaimesta sivun Idhdekoodia.

¥ odiv class="table-responsive
¥ cdiv class="table-container
¥ <table class="table table-hover license-table paleblue

¥ <thead
¥.ir
k oth orderable username”»_</th
F<th first_name orderable”:_</th
F<th last_name orderable”:_</th
k:th email crderable">_</th
k :th is_active orderable":_</th
Fcth is_superuser orderable®:_</th
F <th is_staft orderable”:>_</th
F <th last_login orderable”:_</th
kcth date_joined orderable”:»._</th
ftr
[thead
F othody>_«</thod
/table
fdiv
,'. lj i '|_-'

Kuva 76. Kayttajalistataulun HTML-Iahdekoodi.

Tybasemalistandakyma

Kuvan 77 listanakymasta voidaan selata organisaation kirjaamia ty6asemia. Lis-
tasta nakyy tydaseman nimi ja sen kayttojarjestelman. Listan kautta paasee myos
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tarkastelemaan yksittdisen tyéaseman aktivointitapahtumia klikkaamalla ty6-
aseman nimesta.

CADWORKS ADMIN  ACCOUNT  LOGOUT

Workstations

Home

Customers ~ E

e s CadWorks Oy: Workstations

Activation keys » Name Operating System
Activationrequests ] Testikone Windows 10
Fulfillments v

Help Q

Kuva 77. Organisaation tydasemalista.

Mallineen toteutus kuvassa 78 on ldahes identtinen kayttdjalistan mallineen
kanssa.

ganization.name }}

{{ page_title }

Kuva 78. Tydasemanakyman mallinne.

Tybasemataulu sisdltdd uudenlaisen sarakkeen tydaseman nimelle. Koska nimea
klikkaamalla halutaan siirtya yksittaisen tydaseman nakymaan, nimen tulee olla
linkki. Toteutin linkin kdyttamalla taulukirjaston LinkColumn -luokkaa, joka maa-
rittelee kustomoidun sarakkeen haluamillani tiedoilla, jossa jokainen sarakkeen
alkio on linkki uuteen nakymaan. Tauluun maaritelldan kaytettava malli, ja pois-
suljetaan mallin kenttia, joita kdyttdjien ei tarvitse tietdaa. Kuvassa 79 on valmis
tyoasemataulu.
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Kuva 79. Tybasemalistan taulun maarittely.

Nakymakoodi kuvassa 80 ei juurikaan eroa kayttdjalistandkymasta. Funktio
get queryset () etsii tietokannasta kaikki organisaation tydasemat.

OrganizationWorks

ytionWor tionsTable

ot_queryset(
Largar

Kuva 80. Tyodasemalistan nakymakoodi.

Yksittdisen tydaseman nakyma kuvassa 81 sisaltaa taulun tydaseman lisenssiak-
tivointitapahtumista. Taulusta selvida kayttajalle, missa tilassa tydasema on ak-
tivointien kanssa. Nakyma auttaa myo0s jarjestelmanvalvojia etsimdan ongelmia
aktivoinnissa.

CADWORKS
" CadWorks Oy: M7710-08

3¢ e | 3¢ 3¢ |9¢ [ | @

Kuva 81. Yksittdisen tydaseman nakyma.

Taulumaarittely kuvassa 82 sisaltaa kaikki Fulfillment-taulun rivit pois lukien pe-
rusavaimen ja tydaseman nimen, koska taulu nayttaa vain sen tydaseman tiedot,
jota tarkastellaan.
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Kuva 82. Yksittdisen tydaseman taulumaarittely.

Nakymakoodi kuvassa 83 on erittdin yksinkertainen tdssa tapauksessa. Nakyman
funktio get queryset () asettaa ehdon kyselylle. Jos tyéasemalla on tapahtu-
mia, palautetaan jarjestetty listaus.

CEERETE

FulfillmentTable

illments.order_by(

Kuva 83. Yksittdisen tydaseman nakymakoodi.

6.4.8 Aktivointiavainndkyma

Organisaatioiden aktivointiavainnakyma kuvassa 84 listaa kaikki yksittadisen or-
ganisaation avaimet, niihin liitetyn tuotteen seka avaimeen liitettyjen lisenssien
lukumaaran. Avaimesta klikkaamalla kayttdja voi tarkastella yksittdiseen
avaimeen liittyvien lisenssin tietoja.

Y CadWorks Oy: Activation keys

CustomWorks 1

AutomateWorks 1

AutomateWorks 1

T

Kuva 84. Organisaation aktivointiavainlista.
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Mallinne on rakenteeltaan yhtendinen edellisten ndkymien mallineiden kanssa,
mutta sisaltdd hakukentdn kuvassa 85, jolla voidaan etsia merkkijonon avulla ak-
tivointiavaimia. Hakukenttd on panel -elementin panel-body -alielementiss3, ja
sisaltaa syottokentan seka painikkeet haun suorittamiseen sekd syottokentan
nollaamiseen.

Kuva 85. Aktivointiavainlistan mallineen hakukentan maarittely.

Hakukentan logiikan toteutin nakymakoodissa, ja on identtinen sivuston etusi-
vun  hakukenttien  kanssa.  Hakukenttd  aktivoi uuden  ndkyman
OrganizationActivationKeySearchListView, joka lataa sivun ja ndyttaa tau-
lun tiedot tehdyn haun perusteella.
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Kuva 86. Aktivointiavainlistan nakymakoodi.

Taulun maarittely kuvassa 87 sisaltaa erikseen maaritellyt sarakkeet avaimelle,
avaimen tuotteelle ja lisenssien lukumaaralle, jolloin luokan metamaarittelyn
mallia ei aseteta. Ndissd kdytetyt product names ja licenses count -
ominaisuudet ovat luokan ActivationKey ominaisuuksia, joilla tehdaan kyselyja
tietokantaan.

pde

count

Kuva 87. Aktivointiavainlistan taulumaarittely.

Aktivointiavaimen ndakyma kuvassa 88 listaa avaimelle kuuluvat lisenssit ja sen
tiedot. Kayttdja voi halutessaan navigoida yksittadisen lisenssin tietoihin tai orga-
nisaation tietoihin. Jarjestelmanvalvojille on linkki asiakashallintasovelluksen li-
senssitietoriville.
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| * e

: . CadWorks Oy: SN

®
Licenses in this activation key
2
; - Date Ordered Organization Product Activation key Type  Date Passivated inkto ProSales  ActivatedOn  Has Subscription
25.04.2013 00:00 {Work AutomateWorks 4 EEGEG—__S—m Single S X
F [}

Kuva 88. Yksittdisen aktivointiavaimen nakyma.

Aktivointiavaimen nakymakoodissa kuvassa 89 haetaan erikseen aktivointiavai-
men organisaatio ja aktivointiavaimen lisenssit. Taulun hakemisen funktio
get table () asettaa oikean taulun ndkymaan aktivointiavaimen tiedoilla.

Kuva 89. Yksittdisen aktivointiavaimen nakymakoodi.
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serial_number'

Kuva 90. Aktivointiavaimen taulumaarittely.

Taulumaarittely kuvassa 90 kdyttaa mallinaan License-luokkaa, ja sarakkeet to-
teutin lisenssinakyman taulua mukaillen.

6.4.9 Lisenssinakyma

Lisenssien listaus oli nakymista monimutkaisin. Se sisaltaa peruslistauksen lisdksi
kuvassa 91 aktiivisena nakyvan suodattimen, joka auttaa kdaytdssa olevien ja va-
paiden lisenssien [6ytamisessa tuotteittain.

5 Licenses

Alllicenses

02.02.2015 00:00

—_———
02.02.2018 00:00 AutomateW S — Single

Loxoo%x % x

Kuva 91. Organisaation lisenssilista.

Lisenssin rivilta kayttaja paasee ensimmaisen sarakkeen linkkeja painamalla tar-
kastelemaan yksittdisen lisenssin toteutumistietoja kuvassa 92, eli onko lisenssi
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aktiivinen vai ei. Toteutumistiedoissa nakyy myos kaikki edelliset aktivointitapah-
tumat. Jokaiselta riviltd padasee myos lisenssin aktivoineen ty6aseman tietoihin.
Jarjestelmanvalvojille on erillinen sarake, joka sisaltda linkin lisenssin tietoihin
asiakashallintasovelluksessa. Muihin sarakkeisiin kuuluu tieto lisenssitilauksen
aikaleimasta, passivoimisen, joka kuvaa lisenssin perumista, aikaleimasta ja li-
senssin tyypista.

CADWORKS o wccon ioccur s

A

L] Product: AwsWi
) License type:
® Activation key. EEESE——

L] License fulfillments

t
e ——

Kuva 92. Yksittdisen lisenssin tapahtumatiedot.

Lisenssilistan nakymakoodi kuvassa 93 on myos identtinen muiden organisaati-
ondkymien kanssa. Nakyma perii Licensesview -luokan metodit, jossa toteutin
sivulla nakyvan suodattimen.

Kuva 93. Lisenssilistan nakymakoodi.

Kuvan 94 lisenssindkyman LicensesvView funktiossa get context data() to-
teutetaan mallineessa kaytettavat suodattimen muuttujat. Aktiivisista lisens-
seistd suodatetaan lisenssit tuotteittain ja ynnataan ne. Mallineen kaytettavaksi
annetaan aktiiviset ja vapaat lisenssit seka edellda mainittu summa lisensseista.
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ntext_data(

)).order_b

)).order_b

Kuva 95. Organisaation lisenssindkyman suodattimen toteutus mallineessa.

Kaytin suodattimen toteutukseen kuvassa 95 avuksi Bootstrapilla luotua se-
lectpicker -nimista kirjastoa, joka tarjoaa select-tagille ulkoasun. Select -tagin
valinnat muodostan kyselyiden tulosten perusteella. Jaan aktiiviset ja vapaat li-
senssit erikseen tuotteittain. Kun kayttdja tekee valinnan, sivu lataa tulokset uu-
teen listaan.

Lisenssilistan taulun maarittely kuvassa 96 koostuu useasta eri sarakkeesta. Tau-
luun kuuluu linkkisarakkeita sivustolle ja sen ulkopuolelle asiakashallintasovel-
lukseen. Asiakashallintasovelluksen linkin piilottaminen toteutetaan myos tau-
lun koodissa, koska kayttdjan oikeudet tulee tarkistaa ennen, kuin taulu rende-
roidaan.
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Kuva 96. Lisenssilistan taulun maarittely.

Yksittdisen lisenssin nakymakoodi kuvassa 97 on ldahes sama. Taulua sivutetaan
niin, etta jokaisella sivulla nakyy 15 rivia. Kyselylla haetaan lisenssin toteutumis-
tiedot.

login_url
redir i
templa

FulfillmentTable

tion {

Kuva 97. Yksittdisen lisenssin nakymakoodi.

Taulu kuvassa 98 maaraytyy toteutumistaulusta Fulfillment. Taulun tarkoitus on
ndyttaa lisenssin aktivointitapahtumat. Se sisaltaa tiedot lisenssistd, avaimesta,
seka tydasemasta, jolla lisenssi on aktiivinen. Tauluun kuuluu myés totuusarvo
is active, jolla voidaan tarkastaa, onko lisenssi aktiivinen tydasemalla.



86

Kuva 98. Yksittdisen lisenssin kdyttama tapahtumataulu.

Lisenssin mallinne kuvassa 99 kayttda panel -tagia. Otsikkoon listataan lisenssin
tuote, tyyppi seka lisenssiin yhdistetty aktivointiavain. Tapahtumataulu rende-
roidaan alle. Valmis lisenssisivu on esitetty kuvassa 92. Lisenssin tiedot nakyvat
erillisella paneelilla, jolloin selaaminen on helppoa.

Kuva 99. Yksittaisen lisenssin mallinne.
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7 YHTEENVETO

Molemmat Python ja Django olivat projektin alussa itselle uusia maailmoja. Pro-
jektin aikana opin erilaisiin ongelmiin nokkelia ja jarkevia ratkaisuja, jotka olisivat
vaatineet toisenlaisella ohjelmointikielelld paljon enemman aikaa ja paan raapi-
mista. Sivuston rakentamiseen olin jo oppinut hyvat perusteet, mutta tahan pro-
jektiin niitd paasi vasta todella soveltamaan. Opin myos todella paljon uusia rat-
kaisuja HTML:n ja CSS:n osalta, joita paasin vapaasti kokeilemaan projektissa.
Django-sovelluksen kehitystydssa ei ole mielestani suoraan selkeda rajaa asia-
kas- ja palvelinohjelmoinnin valilla. Vaikka tyoni keskittyi enimmakseen asiakas-
puolen kehitykseen, tyohon sulautui samalla hyvin paljon Djangon palvelin-
puolta, mika on mielestani projektin kehityksen kannalta luonnollista. lIman tie-
tokantakyselyita nakymilla ei ole mitaan virkaa tassa sovelluksessa.

Palvelinpuolen ohjelmoinnin kehitystyd hidasti ajoittain asiakaspuolen webkehi-
tysta, silla ongelmat johtuivat usein palvelinpuolen loogisista virheista. Sivustolla
on tallakin hetkellad viela nakymakohtaisia virheitd. Sovelluksen kehityksessa tu-
lee ottaa erittdin tarkkaan huomioon peruskayttdjan ja jarjestelmanvalvojan
erot, ja nakymat tulisi ohjelmoida niin, ettd ndakymissa ei ole liikaa tai liian vahan
tietoa, ja mahdolliset ongelmatilanteet kasiteltaisiin oikein. Sivuston ulkoasua ei
myoskaan suunniteltu alusta alkaen kunnolla, joten sain sen kdytdnnon toteu-
tukseen vapaat kddet. Tyyli muuttui hyvin paljon sen kehityksen aikana. Sivusto
kaipaisi mielestani kayttdjalle selkeda ja mielekasta ulkoasua, mika sinansa on-
nistui, mutta sivulla ei kdyteta mitaan monimutkaisia animointeja tai kuvia sivun
elavoittamiseen. Sivusto voi olla jonkun mielesta tylsa, koska sisallossa keskity-
tdan ainoastaan tietokannan tietoihin. Ulkoasua voidaan kehittda tietysti viela
jalkeenpain.

Olen mielestani kehittynyt todella paljon ongelmien ratkaisemisessa ja usean eri
osa-alueen hallitsemisessa, johtuen juuri siitd, ettd olen joutunut miettimaan
seka palvelin- ettd asiakaspuolen ongelmia. Olen erittdin tyytyvdinen talla het-
kella myos siihen, miten koodi on saatu pysymaan siistina ja turhilta toistoilta on
valtytty. Olen oppinut kollegoiltani myds sen, ettd koodin tulee olla syntaksiltaan
selkeda ja muiden tiimin jasenten helposti luettavissa. Samaan kategoriaan kuu-
luu my6s dokumentoinnin tarkeys. Sovellusta tullaan kehittdmaan ja paranta-
maan vuosia, joten koodissa ja sen ulkopuolella tulee olla selkedt ohjeet siihen,
mita jokin koodin osa tekee.

Tekemani sovellus on noussut sisdiseen kayttéon hyvin nopeasti. Asiakkaiden
kayttoon sovellusta ollaan testaamassa vaihtamalla kaikessa hiljaisuudessa kayt-
tdjien huomaamatta vanhan lisenssien aktivoinnin logiikka Django-sovelluksen
uuteen logiikkaan, ja sovelluksella on jo muutama koekayttaja.

Projektia kehittdd minun lisdksi toinen jasen, ja olemme saaneet todella paljon
aikaiseksi melko lyhyessa ajassa. Kehitystyo jatkuu edelleen keskittyen loogisiin,
lisensseihin liittyviin ongelmiin, ja nakymien parantelu on toissijainen tehtava.
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Projekti on ollut ns. hybridisovellus, jonka runko soveltuu erinomaisesti myos uu-
den tuotteemme kehitykseen.
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