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TALO KARJALAINEN

Tyon tarkoituksena oli suunnitella rakenteet Karjalaisen perheen uuteen omakotitaloon. Talo
rakennetaan Perniéon, ja sen on tarkoitus valmistua vuoden 2010 aikana. Rakennukseen ra-
kennetaan harkoista kellari, jonka paalle tehddan kaksi asuinkerrosta puurakenteisena. Jul-
kisivumateriaalina on vaakapaneeli, joka maalataan ruskeanharmaaksi. Talon vesikatteena
toimivat kattotiilet. Rakennuksen asuintiloja lammittda vesikiertoinen lattialammitys, jonka vetta
lammittaad puukattila.

Aluksi tydssa on esitelty lyhyesti rakennuksen lupakuvat ja kerrottu, miten téllaisiin tilaratkaisui-
hin on paadytty. Rakennesuunnitteluvaiheessa on perehdytty jokaiseen rakenneosaan erikseen
ja kerrottu miten rakenteet on valittu. Jokainen rakenneosa on mitoitettu erikseen, ja osa las-
kelmista on esitetty liitteissa. Rakenneosien mitoituksessa on kaytetty erilaisia laskentaohjelmia,
ja osa laskelmista on tehty myds kasin. Rakennuksen paarakennusmateriaalit ovat: puu, harkot
seké terasbetoni. Tydn lopussa on esitetty rakennuksen ekologisuus ja suunnittelijan huomiot
rakennesuunnittelusta.
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HOUSE KARJALAINEN

Abstract

The objective of this thesis was to design structures for family Karjalainen’s new house. The
house is to be built in Pernié and it will be completed during the year 2010. The construction of
the house starts from building a basement from blocks. On top of the basement there will be two
floors made from wood. The facade material is a horizontal panel, which is painted brownish
grey. The water roofing of the house is made from tiles. The living quarters of the house are
heated by a circulating water system, the water being heated by means of a wood burning boi-
ler.

At the beginning, the building license drawings are briefly introduced and it is explained how
decisions on the space solutions were made. The building design is analyzed separately for
each part of the structure and the choice of structures is discussed. Each constituent is dimen-
sioned separately and some calculations are presented in the annexes. A variety of calculation
software was used when designing the structural components and part of the calculations were
done manually. The main building materials are: wood, blocks and reinforced concrete. At the
end of the thesis the building’s ecology and the designer’s own observations of the structural
design work are presented.

KEYWORDS:

Structural design, structural component, one family-house
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1 Johdanto

Tyo6n tarkoituksena oli suunnitella rakenteet Karjalaisen perheen uudelle oma-
kotitalolle, jonka rakentaminen aloitettiin syksylla 2009. Rakentamisen paaperi-
aatteena olivat kohtuullisen yksinkertaiset rakenteet, silla erikoisuudet lisaavéat
rakennuskustannuksia. Yksinkertaisia rakenteita kayttamalla saadaan samalla
hinnalla tilavampi rakennus. Karjalaisen perheeseen kuuluu isa Ville, aiti Anna,
sekd kaksi pientéd lasta. Lasten kasvaessa tilaa varmasti tarvitaan runsaasti.
Karjalaisilla oli ajatuksena rakentaa vain yksi kunnollinen talo ja asua siina niin
pitkdan kuin mahdollista, nain rakenteiden valinnassa tarkeimmat tekijat olivat

kestavyys seka asumismukavuus.

Rakennuspaikan valinta ei ollut Karjalaisen perheelle kovinkaan vaikea, silla
perintdnéd saatu tontti rauhallisessa paikassa Pernitssa tuntui hyvalta ja helpolta
ratkaisulta. Tontti on kuusimetsaa, joka sijaitsee tien ja pellon valissa pienessa
rinteessa. Tontille jouduttiin liséksi rakentamaan 150 metria tieta, jotta rakenta-

minen oli mahdollista. Kuvassa 1 on talon malli kuvattuna julkisivun suunnalta.

Kuva 1. Talon 3D-malli kaakon suunnalta kuvattuna.
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Talon arkkitehtikuvat piirrettiin kesan 2009 aikana Ville ja Anna Karjalaisen toi-
veiden mukaan. Ville Karjalainen on ammatiltaan puutekniikan DI, joten luonnol-
lisesti talo tulisi olemaan puurakenteinen. Rakennukseen haluttiin kuitenkin kel-
larikerros, joka olisi ollut vaikea tehda puurakenteisena, ja nain paadyttiin muu-
raamaan kellari harkoista. Tontti on haja-asutusalueella, joten talon ulkonadlle

ei ollut asetettu suuria vaatimuksia.

Talon rakentamisesta vastaa Ville Karjalainen, ja han toimii myds vastaavana
mestarina. Villelld on valtuudet toimia vastaavana mestarina, silla han toimii
talotehtaan tyopaallikkona Perniossa. Ville yrittdd tehda kaikki mahdolliset ra-
kennusvaiheet itse sukulaiset ja ystavat ovat luonnollisesti apuna mahdollisuuk-
sien mukaan. Ville kuitenkin kay paivatdissa koko rakentamisen ajan, joten
kaikkia tyovaiheita hdnen ei ole mahdollista suorittaa. Puurungon pystyttamisen
suorittaa ulkopuolinen timpurirynmé&. Maanrakennusty6t ja sahkotyot jaavat
my0s niihin erikoistuneiden ammattilaisten hoidettavaksi.

2 Rakennussuunnittelu

2.1 Rakennuspaikka

Rakennuspaikka sijaitsee Pernidssa, Joutnantien varressa. Tontti on metsainen
rinnetontti, jossa on harvaa kuusimetsaa seké pajukkoa. Puut poistetaan raken-
nuksen paikalta, pihalta sek& myohemmin rakennettavan autotallin kohdalta.
Tontin reunalta pohjoiseen aukeaa nakyma pellolle, jonka suuntaan talon par-
veke rakennetaan. Rakennuksen ja pellon valiin jatetdan puustoa suojaamaan
pellolta tulevaa pohjoistuulta vastaan. Pellon ja tontin rajaan rakennetaan jate-

vesikaivo seké veden puhdistamo (katso asemakuva Liite 1).

2.2 Pohjaratkaisut

Kellarikerroksen tarkeimmat tilat ovat lammdonjakohuone ja puuvarasto, jotka
ovat melkein paivittdisessa kaytdssa. Kellarikerroksen muut tilat on tarkoitettu

varastotiloiksi. Ensimmaiseen asuinkerrokseen on suunniteltu kaikki toiminnalli-
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set tilat: keittid, olohuone, kodinhoitohuone, pesutilat sekda sauna. Toisessa
asuinkerroksessa on kaikki makuuhuoneet seka kaksi erillistd vessaa. Van-
hempien makuuhuoneesta on p&aasy vaatehuoneeseen, tybhuoneeseen seka
parvekkeelle. Kellarikerroksen pohjapiirros on esitetty liitteessa 2A ja asuinker-

rosten pohjapiirustukset liitteesséa 2B.

2.3 Julkisivut

Julkisivumateriaaliksi valittiin puuverhous, joka tultaisiin tekem&an 170 mm le-
veista laudoista vaakapanelointina. Paneelien variksi valittin vaalean harmaa.
Ikkunoiden ja ovien vuorilautojen variksi valittiin valkoinen, myos raystaslaudat
suunniteltiin valkoisiksi. Kattomateriaaliksi valittin harmaa kattotiili. Ikkunoihin
ajateltiin aluksi tiheat ristikot, mutta ikkunoiden tilausvaiheessa ristikkoja har-
vennettiin. Ikkunavalmistajan mukaan korkeat ikkunat ja tiheat ristikot olisivat
nayttaneet vankilamaiselta, joten niista luovuttiin. Liitteessa 3 on julkisivukuva,

jossa tiheat ristikot nakyvat.

2.4 Alustavat rakenteet

Kellarikerros muurataan harkoista, joiden paalle valetaan betoninen vélipohja.
Vélipohja tehdaan liittorakenteena, joka sisaltaa terésprofiilin, betonivalun, eris-
teen seka pintalaatan. Kellarikerroksen paalle rakennettavat kaksi asuinkerrosta
ovat puurakenteiset. Rakenteisiin kaytetdan enimmakseen sahatavaraa, mutta
my0Os kertopuuta sekéa kyllastettyd puuta joudutaan hyodyntdmaan. Kattokan-
nattajina toimivat puiset kattotuolit ja vesikattona tiilikate. Alustava rakenne on

nahtavissa leikkauskuvassa liitteessa 4.

2.5 Kustannusarvio

Rakennuksen alustava kustannusarvio on noin 200 000 euroa, mutta todellinen
hinta voidaan laskea vasta rakennuksen valmistuttua. Talon rakentamisvai-
heessa keskitytddn korkeaan laatuun eikd halvimpaan hintaan. Talo tulee ole-
maan Karjalaisen perheen koti pitk&n aikaa, joten muutaman kymmenen tuhan-

nen euron séastd asumismukavuudesta tinkimalla ei ole hyva idea.
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2.6 Pohjatutkimuksen esittely

Tontille paadyttiin tekemaan pohjatutkimus, vaikka kaikki merkit kertoivat etta
tontin pinnassa on savikerros, jonka alla on kantava maakerros. Pohjatutkimus
on esitetty liitteessa 5. Kairauksia pohjatutkimuksessa tehtiin yhteensa seitse-
man kappaletta, joista nelja asuinrakennuksen kulmista ja kolme tulevan auto-
tallin paikalta. Asuinrakennuksen kohdalla todettiin olevan noin 30 cm pehmea
kerros, jonka alla on silttia / hiekkaa ja moreenia. Kairausten mukaan kova poh-

jaon 1,5m - 2,6 msyvyydella.

3 Rakennesuunnittelu

3.1 Kuormitukset

Rakennuksen suunnittelussa on kaytetty rakenteiden omien painojen osavar-
muuskertoimena 1.15 ja muuttuvien kuormien kertoimena 1.5. (Eurokoodi 5
Puurakenteiden lyhennetty suunnitteluohje, RIL 205-1-2007 lite B) Lumikuor-
man ominaisarvona on kaytetty 2,0 kN/m? ja lattiarakenteiden hydtykuormana
my6s 2,0 kN/m?. Tuulikuormien maarittaminen on esitetty laskelmien avulla liit-
teessd 14. Tuulikuorma paatyseinille on 1,2 kN/m? ja sivuseinille 1,7 kN/m?.
(RIL 201-1-2008 Osa 1.4)

3.2 Perustamistapa

Rakennuksen perustamistavaksi valittin anturaperustus pohjatutkimuksen teki-
jan ohjeen mukaan. Alue tasataan perustamissyvyyteen asti, jonka jalkeen kai-
vupohjalle levitetaan suodatinkangas. Suodatinkankaan paalle tuodaan vahin-
taan 300 mm jakava kerros kalliomursketta. Anturoiden paikat on nahtavissa
perustuskuvassa liitteesséa 6. Anturat tehdaan jokaisen muuratun seiné&n kohdal-
le sekd levedmpi antura, piipun, lAmmityskattilan sek& vesivaraajan kohdalle
(litteessa 10, DET 3 nakyy antura varaajan kohdalla). Taloa kiertavan anturan
leveys on 600 mm, kantavan keskilinjan antura 500 mm leved ja muut anturat

400 mm leveita. Kuistin anturalle tulee vahemman kuormaa joten se on 500 mm
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levea. Kaikki anturat ovat 200 mm paksuja, ja niisséd on kaytetty betonia K30-2
(XC2). Anturaa kiertaad kutistumisraudoitus 2 x 12 mm teras, vahintdan 700 mm
jatkospituudella (lite 10, DET 1.1).

Kellarin lattiarakenteena toimii maanvarainen betonilaatta, jonka alla on 150
mm EPS eristettd ja kerros kapilaarihiekkaa, joka estaa kosteuden nousun lat-
tiarakenteeseen. Betonilaatan paksuus on 100 mm, ja raudoitteena on kaytetty
8 mm terdsverkkoa #200. Puuvaraston kohdalla on kaytetty tiheampaa #150
terdsverkkoa, polttopuiden suuren varastokuorman vuoksi. Betonilaattojen ja
seinien valiin tehtiin liikuntasauma solumuovikaistalla, joka mahdollistaa lattia-
laatan pienen painuman laattaa ja seinarakenteita vaurioittamatta (katso liite 10,
DET 2).

3.3 Kaellari

3.3.1 Kaellarin seinarakenteet

Kellarin seinien ulkoseindmateriaaliksi ajateltiin aluksi Leca-harkkoa RUH-300,
mutta harkkoa suurennettiin hieman paremman kantavuuden ja eristavyyden
vuoksi. Seindrakenteeksi valittiin Leca-harkko RUH-340 ja ulkoseinien ylimmai-
siin kerroksiin lampoharkko Lecaterm LTE-340. Lampoharkkomuurauksen ker-
rosmaara on tehty Maxitin Leca-suunnitteluohjeen mukaan, jossa lampoharkko-
jen tulisi ylettyd 300-500 mm maanpinnan alle. Seinien vaakaraudoitteena on
kaytetty joka toisessa saumassa 2 x 8 mm terdkset ja joka toisessa 2 x 12 mm
terdkset. Suuren maanpaineen vuoksi etelan puoleiseen seindan jouduttiin te-
kem&an kaksi pystyjaykistysta (katso liite 6). Pystyjaykisteet tehtiin harkon onte-
loihin laittamalla 3x 16 mm raudat pystyyn ja valamalla ontelo tayteen betonia.
Liitteess& 10, DET 1.2 on esitetty tarkempi kuva jaykisteesta. (Leca suunnitte-

luohje ja tydohje, 2009)

Kellarikerroksen kantavan keskilinjan seka valiseinien materiaaliksi valittiin Le-
ca-harkko UH-150. Keskilinjan harkkoseindssa on 8 mm harjateras joka sau-

massa ja kantamattomissa valiseinissa 8 mm teras joka neljannesséa saumassa.
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Kantamattomat valiseinat eivéat saa tulla aivan kiinni valipohjaan sen mahdolli-
sen taipuman vuoksi. Liitteessd 10, DET 7 on kuva, siitd miten ongelma on rat-
kaistu tassa kohteessa. Seinan ja kattorakenteen valiin jatetaan pieni vali, joka

taytetddn mineraalivillalla ja peitetd&n kulmaraudoilla.

3.3.2 Routasuojaus ja vedeneristys

Vedeneristeena kellarin ulkoseinan ulkopinnassa on kaytetty patolevya seka
limattavaa bitumihuopakaistaa liitteen 10, DET 1 mukaan. Vesi ei mydskaan
missdan kohdassa saa valua seinéda pain vaan kaikki pinnat kallistetaan raken-
nuksesta poispéin. Routasuojauksena on kaytetty 100 mm EPS-100-
polystyreenilevyd, joka ulottuu 1000 mm seinista ulospain kaltevuudella 1:10.
Routasuojaus on tehty RT 81-10590 mukaan. Liséaksi rakennusta kiertdd ulko-
seindn ulkopuolella pystyssa 50 mm EPS-100-levy liitteen 10, DET 1 ja 4 esit-

tamalla tavalla.

3.3.3 Radon

Rakennuksen radonsuojaus on tehty RT 81-10791 mukaan. Salaojaputkesta on
tehty radonputkisto kellarin lattialaatan alle, josta on umpiputki katolle asti. Ra-
donin pitoisuus mitataan rakennuksen valmistuttua, jonka jalkeen voidaan tarvit-
taessa asentaa huippuimuri katolle radonin pitoisuuden pienentdmiseksi. Ra-
donkaasun paasy huoneilmaan tapahtuu useimmiten maanvaraisen laatan ja
seinien liittym&kohdista. Namé& kohdat on rakennuksessa suljettu bitumihuovan
avulla liitteen 10; DET 1, 2, 4, 5 esittamalla tavalla.

3.4 Kellarin valipohja

Kellarin kattorakenne on tehty liittolevyrakenteena, jossa kantavana rakenteena
toimivat yhdessa Rautaruukin teréasprofiili sek& 140 mm paksu terasbetonilaatta.
Terasprofiiliksi valittin Zn 0,7 mm ja betoniksi K30-2. Lattiarakenne kokonai-
suudessaan on liitteen 10, DET 6 mukainen. Kantavan rakenteen paalla on 50
mm EPS eristettd seka 80 mm pintabetonivalu, jonka sisassa lattialammitysput-
ket ovat pintaverkkoon kiinnitettyn&. Kantavan rakenteen terastys on laskettu
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litolevyn mitoitusohjelmalla (Comslab), joka on Rautaruukin tekeméa ohjelmisto.
Laskelmia jouduttiin tekemaan useita, jotta saatiin optimoitua teraksen ja beto-
nin maara mahdollisimman sopivaksi. Lisaksi laskelmat jouduttiin tekem&an
erikseen 2 — aukkoisesta rakenteesta sek& porrasaukon kohdalla olevista 1-
aukkoisista rakenteista (laskelmat 2-aukkoisesta rakenteesta on esitetty liittees-
sa 12). Liitteessa 7 on kuva liittorakenteesta, jossa nakyvat raudoitteet seka

teraslevyjen saumat.

Liittolevyn korkeudella rakennuksen runkoa kiertaa rivi palkkiharkkoja, jotka on
valettu tayteen liitteen 10, DET 5 osoittamalla tavalla. Betonin sisd&n on valettu
kierretankoja 1000 mm valein, joihin saadaan alaohjauspuu kiinnitettyd mutteri-
en ja aluslevyjen avulla. Korokevalun ansiosta saadaan seinarakenne alkamaan
lattian tasolta ja lattiarakenne eristettyd ulkoilmasta EPS-eristeelld. Nain raken-

teeseen ei synny kylmasiltaa eik& oviaukkojen kohdalle kynnysta.

Valipohjan tuille on jouduttu tekemaan erillinen leikkausraudoitus, joka nakyy
litteessa 10, DET 5 ja 8. Leikkausraudoituksessa on kaytetty 8 mm hakateras-

ta, joita on 150 mm valein.

Puuvaraston ulko-oven kohdalle on jouduttu tekemaan erikoinen ovenylitys-
palkki, jotta kuormat saadaan siirrettyd oven kohdalta perustuksille. Liitteessa
10, DET 10 on malli ovenylityspalkista. Palkki on tehty Leca palkkiharkoista,
joita on kolme perdkkain yhteensa 1800 mm pitka palkki. Oviaukko on 1200 mm
leved, joten molemmille puolille tulee 300 mm tukileveys. Palkkeja laitetaan
kaksi vierekkain ja valiin 50 mm Finnfoam-eristettd, jotta rakenteelle ei tule kyl-
masiltaa. Palkin valissa kaytettdan Finnfoam-eristettd EPS-eristeen sijasta sen

paremman lammaoneristavyyden vuoksi.

Kellarin kantavassa valiseindssd on myo6s yksi 900 mm levea oviaukko, johon
oli pakko tehda jonkinlainen ylityspalkki. Aluksi ylityspalkiksi suunniteltiin IPE-
100 terasprofillia, mutta paadyttiin kuitenkin RHS 100x100x5 terasprofiiliin.
Kumpikin palkki kestaisi tadssa tapauksessa hyvin, mutta RHS profiilia oli hel-
pommin saatavilla. Terasprofiilien mitoitus tehtiin Dofteras-ohjelmalla, ja liittees-
sé 10, DET 11 on kuva ylityspalkista.
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3.5 Talon puurunkorakenne

Rakennuksen kantavan runkona toimivat sahatavaratolpat 48 x 198, jotka nou-
sevat alaohjauspuun paalta aina harjalle asti yhtamittaisina. Pitkat runkotolpat
jaykistavat runkoa huomattavasti. Alaohjauspuuna kaytetdéan kyllastettya saha-
tavaraa 48 x 198, joka kiinnitetd&n korokevalussa oleviin kierretankoihin mutte-
rien ja aluslevyjen avulla. Ulkoseindrakenne sisaltd ulospain lueteltuna on seu-

raava:

¢ Pintakasittely, maalaus

e Sisaverhouslevy Gyproc-EK 13 mm , kiinnitys ruuvein

e Pystykoolaus 48 x 48 + lammoneriste Isover KL-35 50 mm

e HOyrynsulkumuovi, kiinnitys niitein, limitys >300 mm

e Pystyrunko 48 x 198 + lammoneriste Isover KL-35 200 mm

e Tuulensuojalevy Gyproc-TS 9 mm

e Vaakakoolaus 22x100

e Pystykoolaus 22x100

e Vaakapanelointi 28x170 + pintak&sittely, maali (ruskean harmaa)

Kylpyhuoneen ja saunan kohdalla ulkoseindrakenteen ovat hieman erilaiset
kosteusteknisista syistd. Kylpyhuoneen kohdalla hoyrynsulkuna toimii ve-
deneriste ja saunan kohdalla alumiinipaperi. Liitteessé 10, DET 14 ja 15 on ku-

vat erilaisista ulkoseinarakenteista.

3.5.1 Valipohjarakenne

Valipohjapalkisto ajateltiin ensin tehtavaksi yksiaukkoisena, mutta laskelmat
osoittivat sen tekevan valipohjasta hyvin massiivisen, joten paadyttiin tekemaan
kantava linja keskelle taloa. Puurakenteiden laskentaan kéaytettiin FinnForestin
laskentaohjelmaa FinnWood 2.2, jolla saatiin suoraan maéaritettya profiilit jokai-
selle puurakenteelle. Kantavalle pitkittaispalkille oli kaksi vaihtoehtoa, joko lii-
mapuupalkki tai kertopuupalkki. Liimapuisesta palkista kuitenkin luovuttiin, silla
palkki ei jaisi nakyviin ja se on hyvin raskas nostaa paikalleen. Liitteessa 10,
DET 13 on kuva siitd, millainen kantava pitkittaispalkki on porrasaukon kohdal-

la.
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Valipohjapalkeiksi mietittiin aluksi sahatavarapalkkeja, mutta pitkédn jannevalin
vuoksi palkisto jouduttiin tekemaan kertopuusta. Liitteessd 8 on kuva puisen
valipohjan kantavista rakenteista ja palkkien sijoittelusta. Kylpyhuoneen kohdal-
le mitoitettiin kaksi palkkia vierekk&ain 400 mm jaolla. Samoin porrasaukon koh-
dalle pidempaan jannevaliin jouduttiin laittamaan kaksi valipohjapalkkia vierek-
kain jaolla k600. Valipohjapalkit ovat Kerto-S 51 x 220, pitkd kannatinpalkki Ker-
to-S 2 x 57 x 300 ja kuistin kohdalla oleva kantava palkki on Kerto-S 2 x 39 x
300.

Rakennuksen paissa kaytettiin valipohjakannattimina sahatavaraa 48 x 198,
joka kiinnitettiin runkotolppiin ruuvien avulla. Pitkilla sivuilla valipohjapalkkien
alapinnassa on myos sahatavara 48 x 198 ruuvien avulla kiinnitettyna, jotka
kannattavat kertopuisia valipohjapalkkeja (Liite 10 DET12). Liitteessa 15 on las-
kettu millaisilla ruuveilla sahatavarapalkit on kiinnitettava runkotolppiin. Ruu-
veiksi valittiin Wurthin 6,0x100 ruuvit, joiden pitéisi olla laadukkaita ja kestavia.

3.5.2 Puuvéliseinat

Sisdseinien runkorakenteena on paaasiassa sahatavara 50 x 66 tolpat, jonka
molemmilla puolilla on Gyproc-EK sisaverhouslevy. Liitteessa 10, DET 16 on

kuva tallaisesta tavallisesta seinarakenteesta.

Liitteessa 10, DET 17 on esitetty pesuhuoneen ja saunan valinen seindrakenne.
Seinan alaosaan on suunniteltu yksi kerros 75 mm leveaa Leca-harkkoa, joka
tekee rakenteesta paremmin kosteutta kestavan. Harkon paalta lahteva puu-
runko aloitetaan kyllastetylla vaakapuulla. Saunan puolella alumiinipaperi toimii
hdyrynsulkuna ja ilmarako pidentaa saunan paneelien ikaa. Lattioilla on oltava

kallistukset kaivoihin pain vahintdan kaltevuudella 1:100.

3.5.3 Puurakenteiden jaykistys

Vaakajaykisteené rakenteella toimivat ylapohjan sisékatossa oleva Gyproc-EK
13 mm levy seka vélipohjarakenteessa oleva FinnForestin 18 mm ymparipontat-
tu kuusivaneri, jotka on kiinnitetty ruuveilla valmistajan ohjeiden mukaan. Tuuli-

jaykisteena toimivat ulkoseinan ulkopinnassa oleva tuulensuojalevy GTS-9 seké
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sisdpuolella oleva GEK 13 mm sisédverhouslevy. Tuulijaykisteille tulevat kuormat
seka liittimien valit on laskettu liitteessa 14. Sivuseinien liitinvaliksi on saatu 150
mm ja paatyseinien liitinvaliksi 70 mm. Laskelmissa on kaytetty hyvaksi Gypro-

cin valmistajan ohjeita.

3.5.4 Kattorakenne

Kattokannattajina toimivat normaalit kattoristikot, joiden jako on k900. Kattoristi-
koita on yhteensa 16 kappaletta, ja ne kiinnitettd&n kulmarautojen sek& ankku-
rinaulojen avulla ylasidepuuhun. Kattotuolien stabiliteetti hoidetaan paaasiassa
sahatavaran 22 x 100 avulla, joiden sijoittelu on kattorakennekuvassa liitteessa
9. Kattoruoteina toimivat sahatavara 50 x 50 rimat, joita on k350-jaotuksella.
Ruoteet sitovat kattotuolit toisiinsa jaykistdaen nain kattorakennetta. Liitteessa
10, DET 18 on kuva raystaasta ja kattorakenteesta. Rakennuksen vesikatteena

toimivat kattotiilet.

3.6 Kuistin rakenne

Kuisti perustetaan samalla tavalla kuin muukin rakennus, mutta perustamissy-
vyys on noin 1,5 metrid ylempana. Nain kuisti joudutaan tekemaan erillisena
rakenteena eika sitd voida kiinnittdd muuhun rakennukseen painumisvaaran
vuoksi. Liitteessa 10, DET 4 on kuva kuistin perustamisesta. Kuistin kattoraken-

teessa ei kayteta kattotuoleja vaan katto tehdaan paikan péaalla sahatavarasta.

3.7 Terassin ja parvekkeen rakenne

Terassi ja parvekerakenteelle tehdaan erillinen anturaperustus liitteessa 6 na-
kyvélla tavalla. Anturan paalle muurataan harkoista pilarit, joiden varaan terassi
ja parveke perustetaan. Harkot ovat Leca-harkkoja 240 x 240, ja niiden sisdan
tulee raudoitus, jonka jalkeen ne valetaan tayteen betonia. Terassin ja parvek-
keen puuosat ovat kyllastettya sahatavaraa, jolloin puuosat kestavat paremmin
sadrasituksia. Parvekkeen ja terassin kannatinpuiden kiinnityksessa kaytetaan
palkkikenkid ja ankkurinauloja. Valipohjakuvassa liitteessd 8 on nékyvilla par-
vekkeen kannatinpuiden sijoittelu.
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Kuva 2. Talon 3D-malli koillisen suunnalta kuvattuna.

Terassin kohdalla on nelja puupilaria, jotka kannattavat parvekkeen lattiaa, ja
ne on sijoitettu valettujen harkkopilarien kohdille. Naista neljasta pilareista vain
reunimmaiset kaksi nousevat vesikatolle asti kannattamaan kattorakennetta.
Kuvassa 2 on mallikuva terassirakenteesta. Kattokannattimina toimivat erilliset
kattotuolit, jotka tilataan myohemmin. Parvekkeen kattorakenteen jaykistykses-

sa kaytetaan samaa periaatetta kuin muun rakennuksen jaykistyksessa.

Parvekkeen ja terassin pintamateriaalina kaytetaan hoylattya ja kyllastettya te-
rassilautaa. Kaiteet tehdaan kyllastetysta sahatavarasta itse paikan paalla ja

kaiteiden korkeudeksi tulee vahintaan 1000 mm.

4 Rakennuksen ekologisuus

4.1 Ulkoseinéat ja ylapohja

Vuoden 2010 alussa tuli voimaan uudet maaraykset rakennuksen lAmmaonjoh-
tavuusarvoista eli U-arvoista. Tassa kohteessa saatiin kuitenkin soveltaa vanho-

ja maarayksia silla, rakennuslupa haettiin vuoden 2009 puolella. Ulkoseinissa
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on 250 mm Isover-KL 35-lammoneristettd, joka tayttaa hyvin vuonna 2009 voi-
massa olleet U-arvovaatimukset. Liitteessa 13 on esitetty DOF Lamp6 2.2-
ohjelmalla tehdyt U-arvolaskelmat. Ulkoseinan [ammonjohtavuusarvoksi saatiin
0.20 W/m?K, ja raja-arvo oli 0.24 W/m?K. Ylapohjassa on 400 mm puhallusvillaa

ja sen U-arvoksi saatiin 0,10 W/m?K. Ylapohjan raja-arvona oli 0.15 W/m?K.

Rakennuksen lammonjohtavuusarvot eivat aivan tayta nykyajan vaatimuksia,
mutta rakennusta voidaan kuitenkin pitaa kohtuullisen hyvin lampda eristavana.
(RakMK C3, 2007)

4.2 Lammitysmuoto

Rakennuksen lammonlahteend on puukattila, jossa poltetaan polttopuita. Ala ja
ylakerrassa on koko lattian alueella vesikierrolla toimiva lattialammitys, joka pi-
taa huolen siita, ettd rakennuksessa on miellyttava tasainen lampdtila. Lisana
olohuoneeseen tulee takka, jolla saadaan alakertaa lammitettyd tarvittaessa
lisdd. Polttopuilla lammitettava talo on ekologinen vaihtoehto, ja viela ekologi-
semman tasta talosta tekee se, etta polttopuut saadaan hankittua vieressa si-
jaitsevasta omasta metsasta.

4.3 Tiiviys

Rakennuksen on aina oltava tiivis, ettei rakenteen lapi paase kulkemaan yli-
maaraisia ilmavirtauksia, jotka tuhlaavat energiaa ja aiheuttavat kosteusvaurioi-
ta. Tassa rakennuksessa puurakenteiden kohdalla on asia hoidettu laittamalla
hoyrynsulkumuovi villakerrosten valiin, jolloin héyrynsulkuun ei tarvitse juuri-
kaan tehda lapivienteja esimerkiksi sahkojohdoille. Ulkosein&dssa oleva hdyryn-
sulkumuovi on taitettu alakerran pintabetonivalun alle jolloin puurakenteiden ja
kivirakenteiden vali tulee tiiviiksi. Pesuhuoneen kohdalla hdyrynsulkuna toimii

kosteudeneriste ja saunan kohdalla alumiinipaperi.

4.4 |Imanvaihto

Rakennuksen ilmanvaihto suoritetaan koneellisesti. llmanvaihtokoneeksi vali-

taan sellainen kone, jossa on korkealla hy6tysuhteella toimiva lammontalteenot-
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tolaitteisto. Nain saadaan huomattava saéastd lammityskustannuksissa. Koneel-
linen ilmanvaihto myds parantaa sisdilman laatua verrattuna painovoimaiseen

ilmanvaihtoon.

4.5 Vesija viemari

Rakennusta ei ole liitetty ollenkaan kunnalliseen vesi ja viemariverkkoon, silla
alueelle ei sellaisia ole rakennettu. Juoma- ja kayttbvesi saadaan pumpattua
omasta porakaivosta. Rakennuksen jatevedet puhdistetaan oman puhdistamon

avulla, jonka jalkeen puhdistettu vesi voidaan paastaa takaisin luontoon.

5 Yhteenveto

5.1 Rakennushankkeen edistyminen

Kaivutyot aloitettiin tontilla syyskuussa 2009, jota ennen talon alue oli raivattu
tyhjaksi puista. Kaivutdihin kuului myos tien rakentaminen tontille. Anturoiden
valu tehtiin viikolla 41, ja harkkomuuraus tehtiin lokakuun aikana. Marraskuun
aikana tehtiin liittolevyn tuet seka liittolevyjen asennus. Viikolla 50 ja 51 tehtiin
liittolevyn raudoitus ja valu. Rakennustarkastaja kavi tarkistamassa raudoituk-
sen ennen valua. Joulukuun 2009 aikana liittolevyn annettiin kuivua rauhassa ja
sita lammitettiin pakkasilla. Rakennuksen puurunkoa alettiin pystyttaa tammi-
kuun 2010 aikana. Talo saatiin vesikattoon asti helmikuun 2010 aikana. Karja-
laisen perheen on tarkoitus paastd muuttamaan uuteen kotiinsa kesan 2010

aikana.

5.2 Omat huomiot ja paatelmat

Talon rakentaminen aloitettiin ennen kuin kaikki rakennesuunnitelmat olivat
valmiit, joten rakennesuunnittelijalle tuli valilla kiire saada jokin kuva piirrettya tai
laskelma tehtyd. Rakennesuunnitelmat olisi pitdnyt tehda heti rakennusvalvon-
nan hyvaksyttya lupakuvat, jolloin olisi rakenteet voitu rauhassa miettia ennen

téiden aloittamista.
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Rakennuksessa oli muutamia kohtia, joissa rakenne toteutettiin hieman eri ta-
valla kuin suunnitelmissa oli esitetty. Tama johtui siitd, etta tyon edetessa kek-
sittiin jokin paljon nopeampi tai taloudellisempi tapa rakentaa. Muutoksista kui-
tenkin sovittiin rakennesuunnittelija kanssa ja piirustuksiin korjattiin suurimmat
muutokset. Kaikkia pienia yksityiskohtia piirustuksiin ei kuitenkaan ollut tarvetta

korjata.
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Liite 5

UUDISRAKENNUS
Ville Karjalainen

Pernid

Kiinteistd tunnus : 734-561-1-52
(M601)

POHJATUTKIMUS
15.09.2009

SISALLYS.
Pohjatutkimus-ja perustamistapalausunto

Asemapiirros

Asemakuva
Kairauspistekortit 7 kpl pisteet 1...7 1:100



1. Yleistd

J.P. Maakairaus Oy on suorittanut pohjatutkimuksen kansilehdessé mainitulla tontilla
pohjasuhteiden ja suunniteltujen uudisrakennuksien perustamistavan selvittdmiseksi.

2. Tehdyt tutkimukset

Painokairauksia tehtiin yhteensd 7 kpl tutkimuskartanflilaajan osoittamista paikoista.
Kairaukset suoritettiin kevyeiid monitoimikairalla GM-25 ja kairaukset tulostettiin
Husky/3D-Bore ohjelmalla. Kaikki kairaukset térytettiin kovaan pohjaan.
Maanpinnat vaaittiin kairauspisteiden kohdilta ja suhteellinen korkeus merkittiin
puuhun jolle annettiin korkeus +100.00m.

Kairauspisteiden numerointi asemapiirroksessa ja kairaustulokset pistekorteissa.

3. Pintatiedot

Tontti on pinnanmuodoltaan vanhaa metséin reuna-aluetta ja rajoittuu alaosiltaan
pellonreuna-alueisiin.

Alueelta kuorittu pintamaat , elikkd humuskerrokset poistettu.

Maanpintojen suhteelliset korkeudet tutkitulla alueella tasoilla +97.10....+98.10.
Sorastus paikan korkeus timénhetkiselld tasolla +98.85.

Suhteelliset maanpinnat pisteittdin. Nro 1. +98.30
2 +97.45
3 +97.10
4 +97.80
5 +97.45
6 +97.10
7

+98.10

4. Pohjasuhteet

Tutkittu alue talon kohdilla on noin 30cm pehmed kerros , jonka alla tiivisti
silttid/hiekkaa ja moreenia. Kairaukset pysahtyi tiiviiseen pohjakerrokseen
1.50m.....2.60m syvyyksilld maanpinnasta mitattuina

Ajatellun tallin kohdilla 30cm pehmei kerros , minki alla keskmmst& ja pehmeahkoa

silttid 0.70m...1.30m syvyyksille maanpinnasta. Loppuosa tiivistd hiekka/moreenia ,
kairaukset pysihtyi tiiviiseen pohjakerrokseen 2.30m...2.50m syvyyksilld.
Kohde on altis valumavesille ja kairausreijissd esiintyl mérkyytté.



5. Suunniteltu rakentaminen

Uudisrakennus ja autotalli.

6. Perustaminen

Suunnitellun asuinrakennuksen kantavat rakenteet voidaan perustaa maanvaraisesti
tiiviilla ciltti/hiekalle  ionka nohianaineena voidaan kavttids 0.50 svvyvksilld
maanpinnasta 190 Kn/m2.
Antura —ja perusmuuri perustamistapana kohteessa toimivin vaihtoehto.

Perustus kaivannot suunnitelman mukaiseen syvyyteen ja alue tasataan.
Kaivuupohjalle levitetdiin suodatinkangas KL 2, jonka pille tiivistetdin
kalliomursketta esim: #0...64 paksuudelta 300-400mm. Kaivanto ja tdytot/tiivistykset
1.00m anturoiden ulkopuolelle.

Alapohjat voidaan rakentaa joko maanvaraisina tai kantavina ja tuulettuvina.
Tarvittavat lisétidytdt ja nostot suunnitelman mukaisesti.

Perustukset on routasuojattava mikili ne ei ulotu routimattomiin syvyyksiin.
Salaojitukset tehtévii RIL 126:n ohjeita ja méfirdyksid noudattaen.

EIE |

Radonin poistoputkia ei tarvitse asentaa jos alapohja tuulettuva.

Aototallin kohdilla pohjapaineena voidaan kéyttad 0.70m-1.30m syvyyksilld

190 Kn/m2.

Massanvaihtoa tulisi tehdi alemmilla osin tallia 1.30m syvyyksille, mikd korvataan
mursketidytoilld tivistéen.

Muutoin perustaminen kuten asuinrakennuksenkin kohdilla.

Putket ja johdot voidaan perustaa maanvarasina 150mm murskearinalle.

7. Muuta

Suunnittelussa ja rakentamisessa tulee huomioida:
-Suomen rakentamismiriyskokoelma B 1-3: Pohjarakennus ja pohjarakenteet,2004

Inkoossa 15.09.2009

F‘Du&b—-—‘ B‘.«b
J.P. Maakairaus Oy Jyrki Puustinen
Tj./proj.péillikkod
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Liite 10

RAKENNEDETALJIT

DET 1 Mittakaava 1:10

Anturaperustus

.Bitumihuopakaista //
.o . ' i

o

e 8 e

- Maanpaineseinien raudoitus joka toinen vaakasauma 2 x 8mm ja joka toinen 2 x 12mm
- Anturan raudoitus 2 x 12mm, jatkospituus > 700mm
- Terakset ASOOHW

CAD- Piirtgja: Rakennuskohde: Paivamaara

Mikko Harmanen Talo Karjalainen, Perni6 1.4.2010




Liite 10

DET 1.1

RAKENNEDETALJIT

Anturan raudoitus

Mittakaava 1:10

Terakset 12 mm A500HW

Jatkospituus > 700 mm

Betoniantura K30-2 XC2 600 x 200

CAD- Piirtgja:

Mikko Harmanen

Rakennuskohde:

Paivamaara

Talo Karjalainen, Perni6 1.4.2010




Liite 10

DET 1.2

RAKENNEDETALJIT

Maanpaineseinan pilasteri

Mittakaava 1:10

OO L) )

J 1

B

Lecaharkon reika valettu tayteen
betonia (K30-2) koko seinan
korkeudelta, raudat 3 x 16 mm
(A500HW)

Leca Harkko RUH-340

CAD- Piirtgja:

Mikko Harmanen

Rakennuskohde:

Talo Karjalainen, Pernio

Paivamaara

1.4.2010




Liite 10

RAKENNEDETALJIT

D ET 2 Mittakaava 1:10

Kantavan valiseinan perustus

/é/ Leca Harkko UH-150
/2/2 Liikuntasaumana sulumuovikaista

Radonkatko, bitumikaista

o
OO
o
O
100
o
O

- Kantavien harkkovaliseinien raudoitus 1 x 8mm teras joka saumassa
- Kantamattomien harkkoseinien raudoitus 1 x 8mm teras joka neljannessa saumassa
- Terakset ASOOHW

CAD- Piirtgja: Rakennuskohde: Paivamaara

Mikko Harmanen Talo Karjalainen, Pernio 1.4.2010
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RAKENNEDETALJIT

D ET 3 Mittakaava 1:10

Piipun, kattilan ja varaajan perustus

i Raudoitusverkko 8 k200, AS00HW
|
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‘ . (SO Raudoitusverkko 12 k300, ASOOHV\(/SO ‘

|

Q

CAD- Piirtgja: Rakennuskohde: Paivamaara

Mikko Harmanen Talo Karjalainen, Pernio 1.4.2010
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RAKENNEDETALJIT

D ET 4 Mittakaava 1:10

Kuistin perustus

Polyuretaanitiivistys

Kierretanko 10 mm k1000, kiinnitettyna
mutterein ja aluslevyin alachjauspuuhun Bitumikaista ja hdyrynsulku

lattiavalun alle taitettuna

AU U U

Betoni K30-2, valetaan tydmaalla X

/
DL
80

Leca Palkkiharkko

Patolevy

CAD- Piirtgja: Rakennuskohde: Paivamaara

Mikko Harmanen Talo Karjalainen, Pernio 1.4.2010




Liite 10

RAKENNEDETALJIT

DET 5

Valipohja

Mittakaava 1:10

::) Polyuretaanitiivistys
Kierretanko 10 mm k1000, kiinnitettyna D
mutterein ja aluslevyin alaohjauspuuhun :) Bitumikaista ja hdyrynsulku
:) lattiavalun alle taitettuna
Betoni K30-2, valetaan tyémaalla X\ W ‘
On, ‘
\ %: :
B} . . o, o OO
> OO OO 8 O 1
Leca Palkkiharkko
Ne) 1 20 9 <o 1
o 1O 30,
Patolevy

% Jakoraudoitus 8 k300

Alapinnan terakset 8 k300

Lecaterm Harkko LTE-340

%/ Leca Harkko RUH-340

- Terakset A5S00HW, suojabetoni 25mm

CAD- Piirtaja: Rakennuskohde:

Mikko Harmanen Talo Karjalainen, Pernio

Paivamaara

1.4.2010




Liite 10

DET 6

RAKENNEDETALJIT

Kantava harkkovaliseina

Mittakaava 1:10

Pintalaatan raudoitusverkko 8 k200, AS00HW

Ylapinnan raudoitus tuella 12 k200, AS00HW
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/% Rautaruukin liittolevy Zn 0,7mm
/Z/ Leca Harkko UH-150
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CAD- Piirtaja: Rakennuskohde: Paivamaara
Mikko Harmanen Talo Karjalainen, Pernio 1.4.2010




Liite 10

DET 7

RAKENNEDETALJIT

Kantamaton harkkovaliseina

Mittakaava 1:10
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Palamaton mineraalivillaeriste,
kulmaraudat molemmilla puolilla % Rautaruukin liittolevy Zn 0,7mm
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/ Leca Harkko UH-150
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CAD- Piirtgja: Rakennuskohde: Paivamaara
Mikko Harmanen Talo Karjalainen, Pernio 1.4.2010




Liite 10

RAKENNEDETALJIT

DET 8

Porrasaukko

Mittakaava 1:10

Pintalaatan raudoitusverkko 8 k200
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Rautaruukin liittolevy Zn 0,7mm

- Terakset AS00HW, suojabetoni 25mm

Haka 8 k150 ‘

Jakoraudoitus 8 k300

Alapinnan terakset 8 k300

Leca Harkko UH-150

CAD- Piirtaja: Rakennuskohde:

Mikko Harmanen Talo Karjalainen, Pernio

Paivamaara
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RAKENNEDETALJIT

DET 9

Terassin kiinnitys seindan

Mittakaava 1:10

Kierretanko 12 mm k600 palkkiharkon
korotusvalussa, puun kiinnityksessa
kaytettava aluslevyja

Kyllastetty sahatavara 48x200
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- Terakset AS00HW, suojabetoni 25mm
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D Polyuretaanitiivistys
D Bitumikaista ja héyrynsulku
D lattiavalun alle taitettuna
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Haka 8 k150

Jakoraudoitus 8 k300

Alapinnan terakset 8 k300

Lecaterm Harkko LTE-340

Leca Harkko RUH-340
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CAD- Piirtgja: Rakennuskohde:

Mikko Harmanen

Talo Karjalainen,

Pernio

Paivamaara
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Liite 10

RAKENNEDETALJIT

DET 10 Mittakaava 1:10

Harkkoulkoseinan ovenylitys

Polyuretaanitiivistys

Kierretanko 10 mm k1000, kiinnitettyna
mutterein ja aluslevyin alaohjauspuuhun Bitumikaista ja héyrynsulku

lattiavalun alle taitettuna
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Palkin betoni K30-2 / A Jakoraudoitus 8 k300
/ Alapinnan terékset 8 k300

Haka 8 k150
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Finnfoam 50mm

Polyuretaanieriste 10mm

- Terakset AS00HW, suojabetoni 25mm
- Palkeissa 3 palkkiharkkoa perakkain pituus yht. 1800mm
- Tukileveys > 300mm

CAD- Piirtgja: Rakennuskohde: Paivamaara

Mikko Harmanen Talo Karjalainen, Pernio 1.4.2010
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DET 11

RAKENNEDETALJIT

Kantavan harkkovaliseinan ovenylitys

Mittakaava 1:10

Pintalaatan raudoitusverkko 8 k200, AS00HW

Ylapinnan raudoitus tuella 12 k200, AS0O0HW
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Rautaruukin liittolevy Zn 0,7mm

RHS

- RHS-putken pituus 2000mm
- Tukileveys > 300mm

Suojavalu, Betoni K30-2
putki 100x100x5

Leca Harkko UH-150

CAD- Piirtgja: Rakennuskohde:

Mikko Harmanen Talo Karjalainen, Pernio

Paivamaara
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DET 12

RAKENNEDETALJIT

VP-2 Liitanta ulkoseinaan

Mittakaava 1:10
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. Lattiapaalyste, parketti/laminaatti
. Lattiapaalysteen alusmateriaali valmistajan ohjeen mukaan

. 2x Gyproc 13 mm + vesikiertoinen lattialdammityskaapeli levyihin uritettuna

. Ymparipontattu kuusivaneri 18 mm, liimattuna ja ruuvein (k150) kiinnitettyna valipohjapalkkeihin.
. Valipohjapalkit Kerto-S 220 mm + &anieriste 200 mm

. Koolaus 22x100 k 600

. Gyproc 13 mm N 2,3x45 k 150 + tasoite ja pintakasittely

®

CAD- Piirtgja:

Mikko Harmanen

Rakennuskohde:

Talo Karjalainen, Pernio

Paivamaara

1.4.2010




Liite 10

RAKENNEDETALJIT

DET 13

VP-2 Liitanta vantavaan valiseinaan

Mittakaava 1:10
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Kulmarauta 90x60x60 1kpl/liitos, /
naulat 4x40

Piipun kohdalla kivilevy ja
|  palamaton eriste, muuten
Gyproc-EK ja korokerimat

Valipohjakannatin Kerto-S 2x51x300

CAD- Piirtaja: Rakennuskohde:

Mikko Harmanen Talo Karjalainen, Pernio

Paivamaara
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DET 14

RAKENNEDETALJIT

Ulkoseina, kylpyhuone

Mittakaava 1:10
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. Kaakeli, saumalaasti ja kiinnityslaasti
. Kosteuseristemassa, levitys valmistajan ohjeen mukaan
. Luja A levy 12 mm, kiinnitys ruuvein
. Pystykoolaus 48x48 + [ammoneriste Isover KL-35 50 mm
. Pystyrunko 198x48 + lammoneriste Isover KL-35 200 mm
. Tuulensuojalevy Gyproc-TS 9 mm
. Vaakakoolaus 22x100

. Pystykoolaus 22x100

. Vaakapanelointi 28x170 + pintakasittely, maali (ruskean harmaa)

CAD- Piirtgja:

Mikko Harmanen

Rakennuskohde:

Talo Karjalainen, Pernio

Paivamaara
1.4.2010
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RAKENNEDETALJIT

DET15 Mittakaava 1:10

Ulkoseina, sauna
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. Saunan sisaverhouspaneeli, kuusi

. Pystykoolaus 32 mm + tuuletusvali

. Alumiinipaperi, kiinitys niitein, saumat teipattuna alumiiniteipilla, limitys >300 mm
. Pystyrunko 198x48 + lammoneriste isover KL-35 200 mm

. Tuulensuojalevy Gyproc-TS 9 mm

. Vaakakoolaus 22x100

. Pystykoolaus 22x100

. Vaakapanelointi 28x170 + pintakasittely, maali (ruskean harmaa)
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CAD- Piirtgja: Rakennuskohde: Paivamasra

Mikko Harmanen Talo Karjalainen, Pernio 1.4.2010
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RAKENNEDETALJIT

DET16 Mittakaava 1:10

Valiseina, perus

1. Pintakasittely, Maalaus

2. Gyproc-EK 13 mm N 2,3x45 k 150

3. Valiseinarunko 50x66 k 600 ja aanieriste
4. Gyproc-EK 13 mm N 2,3x45 k 150

5. Pintakasittely, Maalaus

CAD- Piirtgja: Rakennuskohde: Paivamasra

Mikko Harmanen Talo Karjalainen, Pernio 1.4.2010
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RAKENNEDETALJIT

DET 17 Mittakaava 1:10

Valiseina, saunan ja pesuhuoneen valiseina

Lecaharkko 75x195 Saniteettisilikooni

Tn +

>150 mm |
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Seinarakenne

. Kaakeli, saumalaasti ja kiinityslaasti

. Kosteuseristemassa, levitys valmistajan ohjeen mukaan

. Gyproc EK levy 13 mm, kiinnitys ruuvein

. Puurunko k400 + [dmmoneriste isover KL-35 75 mm

. Alumiinipaperi, kiinitys niitein, saumat teipattuna alumiiniteipilla, limitys >300 mm
. Pystykoolaus 32 mm + tuuletusvali

. Saunan sisaverhouspaneeli, kuusi
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CAD- Piirtgja: Rakennuskohde: Paivamaara

Mikko Harmanen Talo Karjalainen, Pernio 1.4.2010
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RAKENNEDETALJIT

DET18 Mittakaava 1:10

Kattorakenne

RAYSTASLAUDAT
22X150 71
Kattorakenne L [,

1. Kattotiili

2. Ruoteet sahatavara 50X50 k350

3. Rima sahatavara 22X50

4. Aluskate, kiinitys niitein

5. Kattoristikon ylapaarre k900

6. Puhallusvilla 400mm

7. Kattoristikon alapaarre

8. Hoyrynsylkumuovi, kiinnitys niitein, limitys >300 mm
9. Koolaus sahatavara 22x100

10. Siséaverhouslevy Gyproc EK 13mm N 2,3x45 k 150

CAD- Piirtgja:

Rakennuskohde: Paivamaara

Mikko Harmanen Talo Karjalainen, Pernio 1.4.2010




Puuvalipohjapalkkien laskelmat

Finnwood 2.2 (2.2.0.30)

Turku AMK

Mikko Harmanen

Liite 11

© Copyright 2008 Metsaliitto Osuuskunta, Puutuoteteollisuus
Talo Karjalainen, Vélipohjapalkki
12.3.2010

Laskelmat on tehty alla olevilla I&htétiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus ei
ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomioon esim. tuennan vaatima lisapituus.

Finnwood 2.2 (2.2.0.30)

PROJEKTITIEDOT:

Suunnittelija:
Yritys:
Projekti:
Asiakas:

Nimi:

C:\...\valipohjapalkki.sO1

Mikko Harmanen
Turku AMK

Talo Karjalainen
Ville Karjalainen

Valipohjapalkki

RAKENNETIEDOT:

Rakennetyyppi:
Materiaali:
Poikkileikkaus:
Kayttdluokka:
Seuraamusluokka:

Jako/kuormituslev.:

Uloke-/jannevalipituudet:

Uloke/jannevali:
Jannevali 1
Jannevali 2
Yhteensa:

Tuki:
1
2:
3:

fm,k (Mz):
fm,k (My):
fc,0,k:
fc,90,k:
ft,0,k:

fv,k (Vy):
fv,k (Vz):
E,mean:
G,mean:
E 0.05:

G 0.05:

Osavarmuusluku:
Aikaluokka:
Pysyva:
Pitkaaikainen:
Keskipitka:
Lyhytaikainen:
Hetkellinen:

kdef:

Lattiapalkki/laatta

KERTO-S syrjallaan

51x220 (B=51 mm, H=220 mm)
2

CC2 (KFI=1.0)

600 mm (pintakuormille)

Vaakamitta [mm]:
3334.0
4288.0
7622.0

Sijainti x [mm]:
0

3334 95
7622 45

45.67 N/mm2
50.00 N/mm2
35.00 N/mm?2
6.00 N/mm?2
33.10 N/mm?2
4.10 N/mm2
2.30 N/mm?2
13800 N/mm2
600 N/mm2
11600 N/mm2
400 N/mm2

1.20

kmod:
0.600
0.700
0.800
0.900
1.100

0.800

Leveys [mm]:
45

220

Tyyppi: a1
Kiinte& niveltuki (X,Y)

Liukutuki (Y)

Liukutuki (Y)

Sivu 1



Finnwood 2.2 ( 2.2.0.30)
Turku AMK
Mikko Harmanen

© Copyright 2008 Metsaliitto Osuuskunta, Puutuotete

ollisuus

Talo Karjalainen, Valipohjapalkki

12.3.2010

H.EH kM ima
Y. ., ! ——
200 kM2
I o
[ 056 FH/m ]
1: 45 mm 295 mm 3 45 mm
3334 4283
L L L
1 1 1
I ™ ™
I il 1
33 TE22
KUORMITUSTIEDOT:
Omapaino (Omapaino, Pysyva):
Rakenneosan paino: QY =0.056 KN/m  x=0-7622 mm
Pintakuorma: 1: QY =0.600 kN/m2 x=0-7622 mm
Pintakuorma: 2: QY =0.200 KN/m2 x=0-7622 mm
Hyotykuorma (Hyotykuorma A, Keskipitkd, MRT/KRT-liikkuvuus = 100.0 %):
Pintakuorma: 1: QY =2.000 kN/m2 x=0-7622 mm
KUORMITUSYHDISTELMAT:

Yhdistelma 1 (MRT)
1.00*1.35*Omapaino

Yhdistelma 2 (MRT)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*Hydtykuorma

Yhdistelma 3 (MRT)
0.90*Omapaino + 1.00*1.50*Hydtykuorma

Yhdistelma 4 (KRT)
1.00*Omapaino

Yhdistelma 5 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*Hy6tykuorma

MITOITUS:

Normi/Standardi: EN 1995-1-1 (RIL 205-1-2007)
Kokonaiskayttbaste: 81.2%
MITOITUSPARAMETRIT:

Taipumaraja Wnet,fin: L/300

Taipumaraja Winst: L/400

Korotuskerroin, vasen uloke: 2.00
Korotuskerroin, oikea uloke: 2.00

Sivu 2



Finnwood 2.2 ( 2.2.0.30) © Copyright 2008 Metsaliitto Osuuskunta, Puutuotete  ollisuus

Talo Karjalainen, Valipohjapalkki
12.3.2010

Turku AMK

Mikko Harmanen
Nurjahdus y-suuntaan: Lc =1.00*L
Nurjahdus z-suuntaan: Lc =1.00*L

Kiepahdus (Lk1:ta kaytetdan kun Mz>0 ja Lk2:ta kun Mz<0):
Kiepahdustukivéli rakenteen ylapuolella: Lk1 = 300.00 mm (Lef = Lk1+2*h)
Kiepahdustukivali rakenteen alapuolella: Lk2 = 300.00 mm (Lef = Lk2+2*h)

MITOITUKSEN AARIARVOT:

Tarkastelu: Mitoitusarvo: Raja-arvo: Kéayttbaste *): Sijainti x:

Leikkaus (y): 6.25 kN 20.45 kN 30.6 % 3334 mm Yhdistelmé 2/1, Keskipitka

Taivutus (Mz): 4.59 KNm 12.53 kKNm 36.7 % 3334 mm Yhdistelmé 2/1, Keskipitka
(ilman kiepahdusta): 4.59 kNm 12.53 kNm 36.7 % 3334 mm Yhdistelmé 2/1, Keskipitka

Tukipaine, tuki 1: 3.35 kN 24.96 kN 134 % 0mm Yhdistelmé 2/3, Keskipitka

Tukipaine, tuki 2: 11.66 kN 47.43 kN 24.6 % 3334 mm Yhdistelmé 2/1, Keskipitka

Tukipaine, tuki 3: 4.36 kKN 24.96 kN 17.5% 7622 mm Yhdistelma 2/4, Keskipitka

jannevali 1, Wnet,fin: 4.00 mm 11.11 mm 36.0 % 1524 mm Yhdistelmé 5/2

jannevali 1, Winst: 3.03 mm 8.33 mm 36.3% 1524 mm Yhdistelma 5/2

jannevali 2, Wnet,fin: 11.60 mm 14.29 mm 81.2% 5716 mm Yhdistelmé 5/3

jannevali 2, Winst: 8.36 mm 10.72 mm 78.0 % 5716 mm Yhdistelmé 5/3

AARIARVOJEN KUORMITUSYHDISTELMAT

Yhdistelmé& 2/1 (Keskipitka):

1.15*Omapaino + 1.50*Hydtykuorma, jannevali 1 + 1.50*Hydtykuorma, jannevali 2

Yhdistelmé& 2/3 (Keskipitka):

1.15*Omapaino + 1.50*Hyotykuorma, jannevali 1

Yhdistelmé& 2/4 (Keskipitka):

1.15*Omapaino + 1.50*Hydtykuorma, jannevali 2

Yhdistelmé 5/2

1.00*Omapaino + 1.00*Hyotykuorma, jannevali 1

Yhdistelmé 5/3

1.00*Omapaino + 1.00*Hyotykuorma, jannevali 2

VOIMASUUREIDEN AARIARVOT:

Tulos: Maksimiarvo: Sijainti x:

Vy,max 6.25 kN 3334 mm

Mz,max 4.59 KNm 3334 mm

TUKIREAKTIOT:

Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:

1: 3.35kN -0.17 kN 2.37kN 0.12 kN

2: 11.66 kN 2.33kN 8.38 kN 2.59 kN

3: 4.36 kN 0.57 kN 3.12 kN 0.74 kN

- Tukipisteisiin syntyy nostetta, varmista ankkurointi
- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten

Laskelmissa ei ole huomioitu rakennusaikaisia kuormia eiké kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset
lisdtuennat on mitoitettava erikseen. Rakennuksen kokonaisjaykistysta ja siita johtuvia vaakavoimia ei ole huomioitu.
Rakenneosan (palkki, pilari, laatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on paarakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.

Finnwood-ohjelmistolla tehdyt laskelmat ja tulosteet ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metséliiton Puutuoteteollisuuden tuotteiden

kanssa. Nama tuotteet on tarvittaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen osapuolille seka viranomaisille. Metsaliiton Puutuoteteollisuus tai sen
tytaryhtiét eivat vastaa kayttajalle tai kolmannelle osapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai niiden kaytdsta Finnwood-ohjelmistossa, ohjelmiston
perusteella néin tehdyista laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kaytésta aiheutuneista virheista, menetyksista tai

vahingoista. N&ita ehtoja ei saa poistaa tulosteesta.

Sivu 3



COMSLAB Liittolaatan mitoitus

Liite 12

(2005-06-14 Ver 6.22.0.0)

TULOSTUSPVM 26.10.2009 KLO 13:57:57 SIVU 1
Ruukki Construction
LAATAN LUJUUSLASKELMAT
Projektitiedot:
Omakotitalo Karjalainen
Suunnittelija: Mikko Harmanen
Tiedostonimi:
C:\Program Files\RUUKKINCOMSLAB\NoName.csd
* % * LASKENNAN YLEISTIEDOT * * *
Mitoitusnormi: RakMK
Rakenneluokka: 2 Ymparistoluokka: 2
Palonkestoaika: 60 min
Suhteellinen kosteus: 40.0 %
Betonin tilavuuspaino: 25 kN/m3
Valutukien poistohetki: 14.0 vrk
Materiaalilujuudet:
Betoni: K30 fck = 21.0 fed = 14.0 N/mm2
fetd = 1.3 N/mm2
Betoniteras: A500HW fyk = 500.0 fyd = 416.7 N/mm2
Materiaaliosavarmuuskertoimet:
Betoni: 1.50
Liittolevy: 1.10
Betoniterés: 1.20
Betoniteristen suojakerrokset: ylapinta: 25 alapinta: 36 mm
Laatan geometria:
Janne Pituus Paksuus Vasen tukialue Oikea tukialue
[m] [mm] paksuus leveys paksuus leveys
1 3.317 140 140 0 140 0
2 4.328 140 140 0 140 0
Paiden kiinnitys: Vasen: nivel Oikea: nivel
Tukileveydet: [mm]
Tukil Tuki2 Tuki3
80 150 80
* * * RAKENTEEN KUORMAT * * *
Laatan kuormitus [kN/m, kN/m2, ml] Pitkaaik.
Jinne Tyyppi Alkeiskuorma F1 F2 F3 F4 osuus
- Janne 1:
Omapaino: Tasainen kuorma 3.47 100
Pysyva: Tasainen kuorma 2.00 100
Muuttuva: Tasainen kuorma 2.00 30
- Janne 2:
Omapaino: Tasainen kuorma 3.47 100
Pysyva: Tasainen kuorma 2.00 100
Muuttuva: Tasainen kuorma 2.00 30

(Ohjelma laskee itse rakenteen omanpainon!)
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TULOSTUSPVM 26.10.2009 KLO 13:57:57
Ruukki Construction
LAATAN LUJUUSLASKELMAT

(2005-06-14 Ver 6.22.0.0)

SIVU 2

Kuormaparametrien F1, F2, F3 ja F4 selitys:

- Tasainen kuorma:

- Trapetsikuorma:

- Viivakuorma:

- Kolmio/Trapetsikuorma:

Kuormaosavarmuuskertoimet:
Omapaino:
Pysyva:
Lumi:
Muuttuva:
Muu muuttuva 1:
Muu muuttuva 2:

F1

F1
F2
F3

F4
F1
F2

F3
F4
F1
F2
F3
F4

Maks
1.20
1.20
1.60
1.60
0.80
0.80

kuorman suuruus [kN/m2]

F2, F3, F4 ei merkitysta

kuorman suuruus vasemmassa padssi [kN/m2]
kuorman suuruus oikeassa padssa [kN/m2]
kuorman vasemman paén etdisyys jdnteen
vasemmasta paista [m]

kuorman pituus [ml]

kuorman suuruus [kN/m]

ensimmaéisen kuorman etdisyys jinteen
vasemmasta paista [m]

viivakuormien lukuméara [kpll

kuormien keskinidinen vilimatka [m]

kuorman suuruus vasemmassa padssi [kN/m2]
kuorman suuruus oikeassa padssa [kN/m2]
Fl:n etdisyys jinteen vasemmasta paista [m]
Fl:nja F2:n vilimatka [m]

Min
0.90
0.90
0.00
0.00
0.00
0.00



COMSLAB Liittolaatan mitoitus (2005-06-14 Ver 6.22.0.0)
TULOSTUSPVM 26.10.2009 KLO 13:57:57 SIVU 3
Ruukki Construction
LAATAN LUJUUSLASKELMAT

Laatan jdnteen n'o 1 lujuuslaskenta

* % * VOIMASUUREET * * *
-MURTORAJATILA- -KAYTTORAJATILA-
Leik- Mmax Mmin Qmax Qmin Mmax Mmin Qmax Qmin
kaus [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
0 0 0 12 3 0 0 9 5
1 4 1 9 2 3 1 6 3
2 6 1 6 0 4 2 4 1
3 8 1 3 -2 5 2 1 -0
4 8 0 -0 -3 5 2 -1 -2
5 7 -1 -3 -6 4 1 -4 -4
6 5 -3 -5 -9 3 -1 -6 -7
7 3 -5 -7 -12 0 -3 -8 -9
8 -1 -8 -9 -15 -3 -6 -9 -12
9 -6 -12 -10 -19 -7 -9 -11 -14
10 -11 -19 -12 -22 -12 -14 -13 -17
Momenttikuvaaja:
@
— — ®
°3 -4 3 .S e e -
A——"——95 o 5 w8 wg——w =t v A
[kNm/ml]

Leikkausvoimakuvaaja:

[kN/m]
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TULOSTUSPVM 26.10.2009 KLO 13:57:57 SIVU 4
Ruukki Construction
LAATAN LUJUUSLASKELMAT
* % * KESTAVYYSARVOT, MURTORAJATILA* * *
Jéanteen raudoitus:
- vasen tuki: (ei teraksia)
- oikea tuki: T5 #12k200 565 mm2/m
- kentta: Steelcomp/0.7 Zn 7.36
fy = 350.0 N/mm2 fd = 318.2 N/mm2
1033 mm2/m
T0 ©8k300 167 mm2/m
Janteen momenttikapasiteetit: [kNm/ml]
Raudoitussuhde Kapasiteetti Vaadittu
- vasen tuki: 0.00 0
- oikea tuki: 0.17 24 11
- kentta: 0.23 43 8
Vaadituissa tukimomenttikapasiteeteissa huomioitu momentin pyoéristys
Jinteen leikkauskapasiteetti: [kN/ml]
Kapasiteetti Vaadittu
- vasen tuki: 49 11
- oikea tuki: 70 20
- kentta: 49 14

Janteen halkeamat:

* % * KESTAVYYSARVOT, KAYTTORAJATILA* * *

Pitkdaikainen [mml]

Lyhytaikainen [mm]

laskettu sallittu laskettu sallittu
- vasen tuki: (ylapinta) 0.00 0.20 0.00 0.30
- oikea tuki: (ylapinta) 0.11 0.20 0.19 0.30
- kentta: (alapinta) 0.00 0.29 0.00 0.43
Jéanteen taipumat:
Pitkdaikainen Lyhytaikainen Yhteensa
EI acs EI F
[kNm2/m] [mm] [mm] [kNm2/m] [mm] [mm]
- yl6spéin [mml] 2496 6485 0.2 0.1
- alaspdin [mm] -0.8 -1.5 -0.2 -2.5
- sallittu taipuma vaakatasosta L/250 13.3
(E1 = janteen keskimadriinen jaykkyys)
(acs = kutistuman aiheuttama taipuma)

Taipumakuvaaja:

L/250
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Ruukki Construction
LAATAN LUJUUSLASKELMAT

Laatan jdnteen n'o 2 lujuuslaskenta

* % * VOIMASUUREET * * *
-MURTORAJATILA- -KAYTTORAJATILA-
Leik- Mmax Mmin Qmax Qmin Mmax Mmin Qmax Qmin
kaus [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
0 -11 -19 25 14 -12 -14 19 15
1 -5 -9 21 11 -6 -7 16 12
2 2 -3 17 9 1 -1 13 10
3 8 1 13 7 5 3 10 7
4 12 4 9 5 9 5 7 5
5 15 5 4 2 11 7 3 3
6 16 6 1 -1 12 8 0 -0
7 14 6 -1 -5 11 7 -2 -3
8 11 5 -4 -9 9 6 -4 -7
9 7 3 -6 -13 5 3 -7 -10
10 0 0 -8 -17 0 0 -9 -13
Momenttikuvaaja:
o~
- i = SRS - TV S
— T o) ; ~# > A
— — —
[kNm/ml]

Leikkausvoimakuvaaja:
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Ruukki Construction
LAATAN LUJUUSLASKELMAT
* % * KESTAVYYSARVOT, MURTORAJATILA* * *
Jéanteen raudoitus:
- vasen tuki: T5 #12k200 565 mm2/m
- oikea tuki: (ei teraksia)
- kentta: Steelcomp/0.7 Zn 7.36
fy = 350.0 N/mm2 fd = 318.2 N/mm2
1033 mm2/m +
T0 ©8k300 167 mm2/m
Janteen momenttikapasiteetit: [kNm/ml]
Raudoitussuhde Kapasiteetti Vaadittu
- vasen tuki: 0.17 24 11
- oikea tuki: 0.00 0
- kentta: 0.23 43 16
Vaadituissa tukimomenttikapasiteeteissa huomioitu momentin pyoéristys
Jinteen leikkauskapasiteetti: [kN/ml]
Kapasiteetti Vaadittu
- vasen tuki: 70 24
- oikea tuki: 49 16
- kentta: 49 18

* % * KESTAVYYSARVOT, KAYTTORAJATILA* * *

Janteen halkeamat:

Pitkdaikainen [mml]

Lyhytaikainen [mm]

laskettu sallittu laskettu sallittu
- vasen tuki: (ylapinta) 0.11 0.20 0.19 0.30
- oikea tuki: (ylapinta) 0.00 0.20 0.00 0.30
- kentta: (alapinta) 0.00 0.29 0.00 0.43
Jéanteen taipumat:
Pitkdaikainen Lyhytaikainen Yhteensa
EI F acs EI F
[kNm2/m] [mm] [mm] [kNm2/m] [mm] [mm]
- ylospéin [mm] 2503 -0.0 6678 0.1 0.0
- alaspdin [mml] -5.5 -3.9 -0.6 -9.9
- sallittu taipuma vaakatasosta L/250 17.3
(E1 = janteen keskimadriinen jaykkyys)
(acs = kutistuman aiheuttama taipuma)
Taipumakuvaaja:
—
©
- g
o P —
< o

L/250
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Ruukki Construction
LAATAN LUJUUSLASKELMAT

(2005-06-14 Ver 6.22.0.0)

SIVU 7

* % * LAATAN TUKIREAKTIOT * * *

[kN/m] Tukil Tuki2 Tuki3
Vdmaks 12 47 17
Vdmin 3 33 8
Vkmaks 9 36 13
Vkmin 5 30 9
* % * PALOMITOITUS * * *
Vaadittu palonkestoaika >= 60 min
Palotilanteen kuormitus [kN/m, kN/m2, ml]
Jénne Tyyppi Alkeiskuorma F1 F2 F3 F4
- Janne 1:
Omapaino: Tasainen kuorma 3.47
Pysyvai: Tasainen kuorma 2.00
Muuttuva: Tasainen kuorma 0.74
- Janne 2:
Omapaino: Tasainen kuorma 3.47
Pysyvai: Tasainen kuorma 2.00
Muuttuva: Tasainen kuorma 0.74
Tuella hyétykorkeuden vihennys: 15 mm
Liittolevyn maksimilampatila: 840 °C
Alapinnan terdsten maksimilampatila: 292 °C
Janteen momenttikapasiteetit ja tukimomentin kéayttoasteet:
Tuet Kentta
vasen oikea kapasiteetti vaadittu
[kNm/m] [%] [kNm/m] [%] [KNm/m] [KNm/m]
- Janne 1: 0 100 24 100 7 1
- Janne 2: 24 100 0 100 7 5
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Ruukki Construction
LAATAN MATERIAALI- JA KUSTANNUSLUETTELO
Projektitiedot:
Omakotitalo Karjalainen
Suunnittelija: Mikko Harmanen
Tiedostonimi:
C:\Program Files\RUUKKINCOMSLAB\NoName.csd
* % * LAATAN RAUDOITUS * * *
Yldpinnan raudoitus:
- Tuki 2: T5 B¥12k200 L5825 vasen paa 3215 tuesta 2 vasempaan
Alapinnan raudoitus:
- Janne 1: T0 ©8k300 L1438 vasen pai 0 tuesta 1 oikeaan
- Jdnne 2: T0 ©8k300 L2986 vasen pai 1342 tuesta 2 oikeaan
Alapinnan liittolevy: [mm2/m]
- Jdnne 1: Steelcomp/0.7 Zn 1033
- Jidnne 2: Steelcomp/0.7 Zn 1033
Jakoraudoitus: [mm2/m]
Vaadittu Valittu Terakset
- Janne 1: 36 167 T0 ©8k300
- Jdnne 2: 70 167 T0 ©8k300
Teristen sijoitus:
‘ T5@12k200 L5825 ‘
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
LTI~ *& ‘
|
| - |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | T |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
l l l l
| | | |
TO@8K300 L1438 TO@8K300 L2986
* % * TAATAN MASSAT * * *
- betonia yhteensa: 1.1 m3/m 0.14 m3/m2
- betoniterdstéd yhteensa: 41.4 kg/m 5.41 kg/m2 38.6 kg/m3
- liittolevya yhteensé: 69.9 kg/m 9.14 kg/m2
- muottia yhteensa: 0.0 m2/m 0.00 m2/m2

* % * LIITTOLEVYN VALUNAIKAINEN TUENTA * * *

Valutukien méara/janne
Janne Nio taipumaraja 1./180 < 20 mm el taipumarajaa

1 1 1
2 2 2



U-arvo laskelmat Liite 13
Rakennuskohde: Sisalto:
Talo Karjalainen Ulkoseina
Suunnittelija: Paivays: Tunnus:
Mikko Harmanen 6.4.2010 us
Rakenteen paatiedot:
T[C] FEAK [gdm3]:

U-arvo: 0.199 W/m2K = —_— T snn A o mj} -
Paksuus: 344.200 mm - N = [ ko l—
Pinta-ala: 1.00 m2 r:' - u
Paino: 56.52 kg B ¥
Hinta: 0.00 euro k :’; 00 : \R%i 00 : \ )

, ) .
Vesihdyryn vastus:  127019.400 u :} 5 X :‘J . :J 864
Vesih. [apdaisykerroin: 0.000008 g/m2hPa o N o N -
Lammeonvastus: 5.029 m2K/W A 8 L N B
Pintavastus, ulko: 0.070 m2K/W H| 200 [ =l nes R -
Pintavastus, sisa: 0.130 m2K/wW l\\q ;;} ;J 0.79 ;J
Kulma (0-90): 90.000

Rakenteen kerrostiedot:

KERROS: T [mm]:
1 Puu (manty) 28.00
2 Tuulettuva ilmarako 22.00
3 Tuulettuva ilmarako 22.00
4  Kipsilevy 9.00
5 Mineraalivilla 200.00
6 Muovikalvo 0.20 mm 0.20
7  Mineraalivilla 50.00
8 Kipsilevy 13.00
KYLMASILTA: LJ [W/mK]:
5 Puu (manty) 0.1400
7  Puu (manty) 0.1400

LJ [W/mK]:

0.2400
0.0450
0.3400
0.0460
0.2400

SPA [%]:
8.0
8.0

VHL [gm/Nh]:

1.620000e-05
3.780000e-04
1.600000e-09
3.780000e-04
1.620000e-05

Hinta [e/m3]:
0.00
0.00

Kerrokset ulkoa (U) sisélle (S)

Hinta [e/m3]:
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Paino [kg/m3]:
480.00
480.00

T = Paksuus, LJ = Lammadnjohtavuus, VHL = Vesihdyryn lapéaisevyys, SPA=Suht. pinta-ala, LK = Lisékonduktanssi

Paino [kg/m3]:
480.00

0.00

0.00

1200.00

30.00

900.00

30.00

1200.00

LK [W/K](kpl):

Lampdotilat ja kosteudet:

Piste: T [C]:
U -20.00
-19.52
-19.52
-19.52
-19.52
-19.26
11.27
11.27
18.74
19.11
20.00

nNnooo~NoooaThrwNPE

KK [g/m3]: KM [g/m3]:
0.88 0.79
0.91 0.79
0.91 0.79
0.91 0.79
0.91 0.79
0.93 0.82
10.23 0.86
10.24 8.58
16.06 8.59
16.41 8.64
17.28 8.64

3:n paivéan kylmin (0.0 h)

SK [%]:
90.0
86.4
86.4
86.4
86.4
88.3
8.4
83.9
535
52.7
50.0

C [g/m2]:
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

T=Lampétila, KK=Kyllastymiskosteus, KM=Kosteusméaara, SK=Suhteellinen kosteus

Lisatiedot:




Rakennuskohde: Sisalto:
Talo Karjalainen Ylapohja
Suunnittelija: Paivays: Tunnus:
Mikko Harmanen 6.4.2010 YP
Rakenteen paatiedot:
TICL KEAKM [9/m3)

U-arvo: 0.118 W/m2K
Paksuus: 433.200 mm R [ ,in'n [ J—MB
Pinta-ala: 1.00 m2
Paino: 36.90 kg
Hinta: 0.00 euro

l‘m '\H Q.0 0.0 t\H
Vesihdyryn vastus:  126890.973 U 5 564
Vesih. lapaisykerroin: 0.000008 g/m2hPa
LaAmmaodnvastus: 8.496 m2K/W
Pintavastus, ulko: 0.070 m2K/W -200 | n.as
Pintavastus, sisa: 0.130 m2K/W \H \ \H \H 0.79
Kulma (0-90): 0.000

Rakenteen kerrostiedot:

KERROS: T [mm]:

1 Mineraalivilla 200.00

2 Mineraalivilla 200.00

3 Muovikalvo 0.20 mm 0.20

4 Tuulettumaton ilmara 20.00

5 Kipsilevy 13.00
KYLMASILTA: LJ [W/mK]:

2 Puu (méanty) 0.1400

4 Puu (manty) 0.1400

T = Paksuus, LJ = Lammadnjohtavuus, VHL = Vesihdyryn lapaisevyys, SPA=Suht. pinta-ala, LK = Lisdkonduktanssi

LJ [W/mK]:
0.0460
0.0460
0.3400
0.1250
0.2400

SPA [%]:
8.0
20.0

VHL [gm/Nh]:
3.780000e-04
3.780000e-04
1.600000e-09
6.600000e-04
1.620000e-05

Hinta [e/m3]:
0.00
0.00

Kerrokset ulkoa (U) sisélle (S)

Hinta [e/m3]:
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Paino [kg/m3]:
480.00
480.00

Paino [kg/m3]:
30.00

30.00

900.00

0.00

1200.00

LK [W/K](kpl):

Lampéotilat ja kosteudet:

Piste: T [C]: KK [g/m3]: KM [g/m3]:
u -20.00 0.88 0.79
1 -19.69 0.90 0.79
2 -0.60 4.65 0.82
3 18.49 15.83 0.85
4 18.49 15.83 8.59
5 19.19 16.49 8.59
6 19.43 16.72 8.64
S 20.00 17.28 8.64

T=Lampétila, KK=Kyllastymiskosteus, KM=Kosteusmaara, SK=Suhteellinen kosteus

3:n paivan kylmin (0.0 h)

SK [%]:
90.0
87.7
17.7
5.4
54.3
52.1
51.7
50.0

C [g/m2]:
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Lisatiedot:




Liite 14

Tuulijaykisteiden sijainti, pohjakuva
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Jaykistelevyjen tiedot:

- Tuulijaykisteena kaytetaan Gyproc- levyja. Ulkopuolella Gyproc GTS-9
levyja ja sisdpuolella kaytetddn Gyproc GEK-13 levyja.

- Tuulensuojalevyt (GTS-9) kiinnitetaan QU 32 ruuveilla.

- Sisalevyjen kiinnitykseen kaytetddn QRT 29 ruuveja.

- Tuulensuojalevyjen mitat ovat 1200 x 3000 ja sisdlevyjen 1200 x 2600.

- Levyjen erilaisuuden vuoksi voidaan heikomman levyn kapasiteetista
huomioida lujuuslaskelmissa vain 75 %.

- Jaykisteiden kohdalla sisakoolaus kiinnitetd&n pystyyn suoraan
runkotolppiin kiinni stabiliteetin parantamiseksi (Ruuvit Wurth 6.0/100).
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Tuulikuormien lasketa

2400

5400

L acon |
-+ R

Sivuseinille tuleva tuulikuorma:

Tuulikuorman jakautuma korkeussuunnassa lasketaan kaavalla:
FW(Z) =Csg*Cy*Cs* qp(Z) *b

Cs*Cy=0,95 Ci=1,4  qp(2) = 0,65 kN/m? b=136m

A=2*nh/b=2*84m/13,6 m=1,24
Sivusuhde: d/a=8,4m/ 13,6 m=0,62

Fw(z) = 0,95 * 1,4 * 0,65 kN/m? * 13,6 m = 11,76 kN/m

Qtuna

T R—

~J

L
1

2400

5400

12800 L
a1

Paatyseinille tuleva tuulikuorma:

Cs*Cy=0,95 Ci=1,33 (p(2) = 0,65 kN/m? b=8m

A=2*h/b=2*84m/80m=2,1
Sivusuhde: d/a=8,4m/8 m=1,05

Fw(z) = 0,95 * 1,33 * 0,65 kN/m? * 8,0 m = 6,57 kN/m



Liite 14

Tuulijaykistelaskelmat

Sivuseinat B ja D:

Tuulikuorman jakautuminen seinélle B on puolet tuulikuorman
kokonaisarvosta. Rakennuksen jaykistys on symmetrinen, joten riittaa
kun lasketaan toisen sivuseinan liitinvali. Tuulikuorman resultantti
lasketaan kaavalla:

Fe =Fuw(z)*z,*0,5

=6,57 KN/m*5,4m*0,5
=17,7 kN

Liitinvali 200 mm

GTS-9 Frs1=2,31 kN *0,8 * 0,75 = 1,39 kN
GEK-13 Feka = 2,83 kN * 0,92 = 2,6 kN

Fe<4* (Frs1 * Fex1)
17,7 kN < 16,0 kN El KAY !

Liitinvali 150 mm

GTS-9 Frs1 =3,09 kN *0,8 * 0,75 = 1,85 kN
GEK-13 Feka = 3,77 kN * 0,92 = 3,47 kN

Fe<4* (Frs1 * Fex1)
17,7 kN < 21,3 kN OK!

Sivuseinien B ja D jaykistelevyjen liitinvali 150 mm.
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Tuulijaykistelaskelmat

Paatyseinat A ja C:

Tuulikuorman jakautuminen seinélle C on puolet tuulikuorman
kokonaisarvosta. Rakennuksen jaykistys on symmetrinen, joten riittaa
kun lasketaan toisen paatyseinan liitinvali. Tuulikuorman resultantti
lasketaan kaavalla:

Fe =Fw(z)*z1*0,5

=11,76 kKN/m*6,9m * 0,5
= 40,6 kN

Liitinvali 100 mm

GTS-9 Frs1 = 4,63 kN *0,8 *0,75 = 2,78 kN
GEK-13 Feka = 5,66 kN * 0,92 = 5,21 kN

Fe<4* (Frs1 * Fex1)
40,6 kN < 32,0 kN El KAY !

Liitinvali 70 mm

GTS-9 Frs1 = 6,61 kN *0,8 * 0,75 = 3,97 kN
GEK-13 Feka = 8,08 kN * 0,92 = 5,21 kN

Fe<4* (Frs1 * Fex1)
40,6 kN < 45,6 kN OK!

Paatyseinien A ja C jaykistelevyjen liitinvali 70 mm.
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Valipohjapalkkien tuen liitdnta runkotolppiin

Kuormitus:

A=215m*0,6 m=1,29 m? \ |/ ﬁ

q=1,29 m?* 2,0 kN/m? = 2,58 kN

g=1,29 m?* 0,6 kN/m? = 0,78 kN

Fa=(1,15*0,78 + 1,5 * 2,58) kN

= 4,77 kN

Liitoksissa kaytetaan ruuveja: Wurth 6,0 100/60

Ruuvien leikkauskestavyys:

Fud =M * Koa /1o * Ko * ke * 120 * dg 7
Kmoa = 0,8

w=14
e=1+0,3*[50-(8%6)]/(8*6)=1,01

ky=1

Foa=[1*(0,8/1,4)*1*1,01*120*6,0""]N

=1456,5 N

Ruuvien maara

Mm=Fq4/Ryqg=4,77 KN/ 1,46 KN = 3,27 - 4 ruuvia / liitos
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Valipohjapalkkien tuen liitAnta runkotolppiin, rasitetun kohta

Kuormitus:

A=215m*0,6 m=1,29 m?

q=1,29 m?* 2,0 kN/m? = 2,58 kN

g=1,29 m?* 1,0 kN/m? = 1,29 kN

g amme = 1,2 kN

Fo=[1,15* (1,29 + 1,2) + 1,5 * 2,58] kN

=7,51 kN

Ruuvien maara

m=F4/Ryq=751kN/1,46 KN =5,17 - 6 ruuvia/ liitos
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JULKISIVU ITAAN

ISivupiirustukset

Julk

JULKISIVU ETELAAN

TqHE
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VANHA MAANPINTA

1. TILIKATE HARMAA

JULKISIVU LANTEEN

2. VAAKAPANEELI: VAALEANHARMAA

3. SOKKELI: HARMAA

JULKISIVU POHJOISEEN

e

1

LI [ I
HATADOICTLINICT 1 ?E

!+9,192
!+8.461
!+6.071
!+5.676

!+’3,080
i) 000

i,GOO

4. IKKUNAT JA OVET: VALKOINEN
5. TEHOSTEVARI: VALKOINEN

KATTOTURVATUOTTEET RAK MK F2:N MUKAISESTI,
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Kantavana rakenteena Rautaruukin liittolevy Zn 0,7mm ja
terésbetonilaatta 140mm. Laatta on yhteen suuntaan katava.

Terasten katkaisu erillisten ohjeideiden mukaan.
Takan kohdalla liitolaatassa ylapinnan raudoitus 12k200+16k200

Takan kohdalla pintavalussa lisdraudoitusverkko 8k200, vahintaan
600 mm takan ympaérille.
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Raudoitus AS00HW AP 8k300 YP
12k200, jakoraudoitus AP/YP 8k300
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LAATAN KANTOSUUNTA
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