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Taman insindorityon tarkoitus oli selvittda uusien kantakartan tiedonkeruuseen kaytettyjen
menetelmien toimivuutta, seké naiden menetelmien mahdollista parantamista.

Tyo6ssa tutkittiin, mista aineistoista kantakartta muodostuu ja minkd maastossa suoritetta-
van tiedonkeruun ja mittausten perusteella kantakarttaa péaivitetdén. Lisaksi selvitettiin,
ketk&a ovat kantakartan yllapitgjia ja ketka taas sen kayttdjia. Nailta yllapito- ja kayttajaryh-
milta kysyttiin, mitka ovat heidan tyénsa kannalta tarkeita kohteita kantakartalla tai sellaisia
ongelmallisia asioita kartan yll&pidon kannalta, ettd ne olisi toivottavaa ottaa huomioon
kehitettdessa kantakartan tiedonkeruuta.

Kehittamista varten hankittiin myds tieto siita, mitd saanttja, maarayksia ja ohjeistuksia
kantakarttaan ja sen paivittamiseen kaytettavaan tiedonkeruuseen on kohdistettu, niin val-
takunnallisesti, kuin paikallisestikin. Samalla selvitettiin kantakartalle asetettuja laatukritee-
reita.

Uusia menetelmid testattiin koetydalueella, jolla suoritettiin pohja- sek& kiinteistokartan
tarkistaminen asemakaavahanketta varten.

Tyon tuloksena saatiin arvokasta tietoa siitd, miten kantakarttaa varten suoritettava tiedon-
keruu toimii ja mita siihen liittyen voitaisiin kehittdd. Samalla selvisi uusia potentiaalisia
tiedonkeruumenetelmia, joita voidaan harkita kayttéonotettaviksi.

Avainsanat kantakartta, pohjakartta, kiinteistokartta, tiedonkeruu
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The goal of this final year project was to study the functionality of the data acquisition
methods used when generating or updating a base map, and possibly offer some im-
provement suggestions.

For the study, the data sets or sub-map categories that the base map has been formed or
updated on were identified. Furthermore, the people updating and using the base map
were identified. They were asked about the most important objects on the base map and
the problems in the updating process, as well as about what should be taken into consid-
eration when improving the data acquisition processes. Moreover, national and local legis-
lation, rules and regulations guiding the data acquisition for a base map, and the base map
itself were examined.

A test area, subject for detailed planning, was used to test new methods. It was necessary
to verify the correctness of the real estate unit map and the base map of Kotka on that
area.

The results of this final year project provide information on how data acquisition works and
what could be improved in the process. The thesis also provides information about possi-
ble new data acquisition methods that can be taken into consideration when planning the
development of the data acquisition processes.
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Lyhenteet

AQL Acceptance Quality Limit. Kartalla esitetyille kohteille maaréatty luku, joka
ilmoittaa sallittujen virheiden / puutteiden / poikkeamien maaran 100:aa

yksikkda kohden.

ETRS-GK27 EUREF-FIN-koordinaattijarjestelméan liittyva tasokoordinaatisto, jonka
keskimeridiaani on kaistalla 27 ja projektiona on Gauss-Kruger.

JHS Julkisen tietohallinnon neuvottelukunnan ja JHS-jaoston suositusjarjes-

telmé, jolla pyritd&n yhdenmukaistamaan valtion- ja kunnallishallinnon tie-

tohallintoa.

KKP Korkeuskiintopiste. Runkoverkon kiintopiste, jolle on méaritetty korkeus
tarkkavaaituksena.

KMTK Kansallinen maastotietokanta -ohjelma. Paikkatietoalusta hankkeen osa-

hanke, jonka tarkoituksena on luoda Suomeen yhtenédinen digitaalinen

paikkatietovaranto.

KTJ Kiinteistttietojarjestelma. Maanmittauslaitoksen yllapitama tietojarjestel-
ma joka sisaltda kiinteistorekisterin seka lainhuuto- ja Kiinnitysrekisterin
tiedot.

LiDAR Light Detection And Ranging. Kaukokartoitusmenetelma, jossa laserpuls-

sia kaytetaan maarittelemaén etaisyys kohteeseen.

MMS Mobile Mapping System. Ajoneuvoon Kiinnitetty mittausjarjestelma, jolla

kyetaan tuottamaan tarkkaa 3D aineistoa.

MRA Maankaytt6- ja rakennusasetus.
MRL Maankaytto- ja rakennuslaki.
N2000 Suomen uusin valtakunnallinen korkeusjarjestelma. Euroopan laajuisen

jarjestelman realisaatio.
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RPAS Remotely Piloted Aerial System. Kauko-ohjattavan ilma-aluksen koko-

naisjarjestelma.

RSK Rajamerkin sijainnin pistekeskivirhe. Luku, joka ilmaisee rajamerkin si-

jainnin tarkkuuden.

RTK Reaaliaikainen kinemaattinen mittaus. Satelliittimittausmenetelma joka

hyodyntaa satelliittisignaalin vaihehavaintoja.

TKP Tasokiintopiste. Runkoverkon kiintopiste, jolle on maéaaritetty tasokoordi-

naatit jonomittauksena tai satelliittimittauksena.
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1 Johdanto

Karttatuotanto seka karttoihin liittyva tiedonkeruu ovat viime vuosikymmenina kokeneet
suuria mullistuksia tietotekniikan ja ohjelmistojen kehittymisen, robottitakymetrien,
GNSS-laitteistojen, laserkeilainten sekd uusien kaukokartoituslaitteistojen ja

-menetelmien myota.

Tassa tyossa tutkitaan kantakartan yllapitoa varten suoritettavan tiedonkeruun kehitta-
mista Kotkan kaupungissa. Suurin painotus tyéssa on kiinteistékartan sek& pohjakartan
yllapitoa varten suoritettavassa tiedonkeruussa. Ty0 toteutettiin testaamalla uusia kehi-
tettyja menetelmia kaytannon koealueella seka vertaamalla naita vanhoihin menetel-
miin. Tydssa maaritettiin, ketkd ovat kantakartan yllapitajia ja ketka sen kayttajia Kot-
kan kaupungin organisaatiossa. Kantakartan nykytilannetta kartoitettiin naiden ryhmien
kanssa pidettyjen keskustelujen pohjalta sekd myos kartta-aineistoa tutkimalla. Yllapi-
taja- ja kayttajaryhmille suoritettiin kysely, jolla pyrittiin selvittamaan, mitd ryhmat koki-
vat ongelmallisiksi kantakarttaan liittyen. Samalla selvitettiin, mitd kohteita kayttajaryh-

mat kokevat tarpeellisiksi kantakartalla.

Tyossa tutkittiin, milla tavoin laki, maaraykset ja ohjeistukset ohjaavat kantakartan tie-
tosisaltda ja siihen liittyvaa tiedonkeruuta. Ohjausta on niin maankaytto- ja rakennus-
laissa (MRL), JHS-suosituksissa, Maanmittauslaitoksen julkaisussa "Maarays mittaus-
ten tarkkuudesta ja rajamerkeista kiinteistétoimituksissa” seka valillisesti maankaytto-
ja rakennusasetuksessa (MRA). Naistd JHS-suosituksissa maaritetaan niin kantakart-

taan liittyva kohdemalli kuin laatukriteeritkin.

Tyon kaytdnnon koealueena toimi Kotkan kaupungin Mussalon kaupunginosassa sijait-
seva alue, jolle alettiin valmistella ensimmaistéd asemakaavaa. Asemakaavaa ja tontti-
jakoa varten alueelta tuli suorittaa pohjakartan ajantasaisuuden tarkistus seka kiinteis-

tokartan tarkistus.

Liséksi tydssa testattiin valokuvien hyotykayttda kartta-aineiston metatietona. Koetyo-
alueella valokuvattiin rajamerkit jarjestelmaéllisesti. Valokuvien hyotykayttéa kehitettiin jo
tyon edetessa. Varsinkin valokuvien tiedonhallintaan liittyvia asioita kehitettiin heti

koetydalueella suoritetun kuvauksen jalkeen.



2 Kantakartta

2.1 Kaytdssa olevat koordinaatti- ja korkeusjarjestelmat

Koordinaattijarjestelmana kaytetdan ETRS-GK27 -tasokoordinaatistoa, se otettiin kayt-
t6on 1.1.2013. Tietyt ulkopuolisille toimijoille toimitettavat aineistot joudutaan joko mit-
taamaan tai jalkikdteen muuntamaan ETRS-TM35 -koordinaatistoon. Naita ulkopuolisia

toimijoita ovat lahinnd Kymenlaakson Sahko Oy sekd Kymenlaakson museo. [1]

Korkeusjarjestelmana kayttssa on N2000-jarjestelméa. Jarjestelmaan siirryttiin 1.1.2016
ja jarjestelma siirrettiin tietokantapohjaiseen yllapitoon ja laskettiin uudelleen 1.1.2017,
samalla luovuttiin erillisten pistekorttien yllapidosta. Naiden yllapito koettiin ty6ladksi ja
suhteellisen turhaksi, koska karttatulosteella, josta ilmenevét pisteen tiedot voitiin saa-
vuttaa tarpeeksi hyva informatiivisuus. Tietokantapohjaisen jarjestelméan hyodty on se,
ettd pistetiedon paivitysta ei tarvitse tehda kuin yhteen kohteeseen, eli tietokantaan.
Pisteen tiedot paivittyvat talldin automaattisesti kartta-aineistoihin. Ainoa tieto, joka ei
pdivity tietokannasta, on sidosmitat. Sidosmitat koettiin suhteellisen turhaksi tiedoksi,
koska nykypaivana pisteen etsinta tehdaan paaasiassa GNSS-laitteiston avulla. [1]

2.2 Kaytdssa olevat karttajarjestelmat

Kartta-aineistojen yllapitoon kaytetdan StellaMap-ohjelmaa. Nykyisellaan kaytossa on
MicroStation / StellaMap V8i (SELECTseries 3) -versio. Muita Kotkassa kaytdssa ole-
via kartta- ja paikkatietojarjestelmia ovat esimerkiksi ArcGIS ja LOUHI-palvelu, nama
tosin eivat suoranaisesti ole kantakartan yllapitoon kaytettavia, vaan kantakarttaa hyo-

dyntavia jarjestelmia. [1]

2.3 Mika on kantakartta?

2.3.1 Kantakartan maaritelma

Kantakartta on yksityiskohtainen maastokartta. Kantakartta toimii pohjakarttana kaavoi-

tukselle, kiinteistonmuodostukselle ja kunnallisteknisille suunnitelmille. Kantakarttaa



kaytetdan myos useiden erikoiskarttojen valmistuksen pohjakarttana. Kantakartan ylei-
sind tulostusmittakaavoina kaytetdan 1:500, 1:1000 1:2000 [2]. Kantakartasta kayte-

taan myds nimitysta asemakaavan pohjakartta.

Toukokuusta 2014 eteenpéin kunnilla on ollut vastuu huolehtia asemakaavan pohja-
karttojen tarkastamisesta, sekd hyvaksymisestd. Asemakaavan pohjakartan hyvaksyy
kaavoitusmittauksen valvoja, joka on kunnan viranhaltija. Kaavoitusmittauksen valvo-
jasta sdédetddn MRL 54 b §:ssa. [3]

2.3.2 Kantakartan kohdemalli

Asemakaavan pohjakartan kohdemalli m&aritetddn JHS185:n liitteessé 2 Asemakaa-
van pohjakartan kohdemalli. Tama kohdemalli on KuntaGML Kantakartta -kohdemalli,
johon suosituksessa on tehty joitakin tdsmennyksid. Kohdemallissa maaritellaén pohja-
kartalla esitettavat kohteet ja niiden esitystekniikka. Suosituksessa on esimerkiksi tar-
kennettu KuntaGML Kantakartta -kohdemallin esitysgeometrioita, koska Kantakartta-
kohdemalli mahdollisti kaikille kohdeluokille mink& tahansa mallissa maaritetyn sijain-
tiominaisuuden kayttdmisen. Nama sijaintiominaisuudet ovat: alue, reunaviiva, keskilin-
ja, referenssipiste. Suosituksen mukaisessa kohdemallissa haluttiin méaarittdd kohde-
luokille suositeltava sijaintiominaisuus sekd sen myoéta kaytettava geometriatyyppi.

Geometriatyyppeja ovat aluemainen, viivamainen, pisteméainen geometria. [2]



Kohdemallissa siis maaritetaan, mita asemakaavan pohjakartalla esitetdaén ja miten se
esitetaan. Esimerkki pohjakartan kohdemallista on esitetty taulukossa 1. Kohdemalli-
taulukosta ilmenee, mihin kohderyhmaan ja kohdeluokkaan kohde kuuluu, kohteen
tyyppiominaisuus seké kohteen sijaintiominaisuus, eli se tulisiko kohdetta kuvata alu-

eena, pisteena vaiko viivana.

Taulukko 1.  Esimerkki JHS185:ss& maaritetystd kohdemallista [2, liite 2].
Kohderyhma Kohdeluokka ‘tyyppi’ Sijaintiominaisuus
Maanpinta Metsa tyyppi='havumetsa’ alue

Metsa tyyppi =’lehtimetsa’ alue

Metsa tyyppi = 'sekametsad’ alue

Suo alue

Kivi piste/alue

Jyrkanne viiva

Luiska viiva

Taytemaa-alue alue

Varastoalue referenssipiste

Maa- tyyppi='karkea kivennaisaines’ | alue

ainestenOttoalue

Maa- tyyppi='hieno kivennaisaines’ alue

ainestenOttoalue

Maa- tyyppi='eloperainen aines’ alue

ainestenOttoalue

Polku viiva
h/leallje;npinnan kor- Korkeuskayra tyyppi='johtokayrad’ viiva

Korkeuskayra tyyppi='valikayrad’ viiva

Korkeuskayra tyyppi="apukayrg’ viiva

Maanpinnan kor- .

keusluku piste

MuuViiva tyyppi="rinneviiva’ referenssipiste
Kiinteistotiedot Rekisteriyksikko alue

Kiinteistétunnus referenssipiste

Kayttooikeusyksikko viiva

Elrlijté/iskayttooikeus- tyyppi = 'vuokra-alue’ viiva

aEIrlthé/iskayttooikeus- tyyppi = 'rajavydhyke’ viiva

Erityiskayttooikeus- t C_, i , ..

alue yyppi = 'ampuma-alue viiva




JHS185:n liitteessa 3 "Asemakaavan pohjakartan kohteet” maaritellaan kohdemallin
kohteiden visualisointi ja kuvaustekniikka [2]. Kohteet on jaettu suosituksessa teemoi-

hin ja kohdeluokkiin, ndma on esitetty kuvassa 1. Teema on yhta kuin taulukon 1 koh-

deryhma.
TEEMA TEEMAN KOHDELUOEKAT
H ot Mets&d | Suo | Kivi [ Jyrk&nne | Luiska
) Taytemaa-alue | Varastoalue [ Polku
Haa-ainesten-ottoalue | Muu maa-alue
Maastokuvion reuna | Maastoselite

) Rakennus | Rakennuksen osa | Rakennelma
Rakennetut tilat : : - -
Maanalainen tila | Maanalaisen tilan osa
| Rakenteet | | Rakenne |

Liikennevayla | Kevyen liikenteen vayla | Silta
Siltarakenne | Rwarun suu | Erityisrakenne

Maaliikenneverkko

| Rautatieliikenneverkko |

Raide Raideliikennerakenne |

Vesiliikenneverkko

‘Vesiliikenteen turvalaite |

Ilmaliikenneverkko

Ilmaliikennekohde |

Luonnonsuojelu

Suojeltava kohde |

| Karttatekstit | | Paikannimi |
Paikannus- | Kiintopiste |
jarjestelmat

Kuva 1. Asemakaavan pohjakartan teemat seké teemojen kohdeluokat [2, liite 3].



Taulukossa 2 esitetdan kohdemallin mukainen maarittely kohteelle "oja”. Oja kuuluu
"Vesistot” teemaan ja sen alaiseen "Vesikohteet” kohdeluokkaan. Taulukosta ilmenee
ojan maaritelma, valintaperuste, ominaisuudet, suositeltava geometria, visualisointi

seka varisuositus.

Taulukko 2.  Kohdemallin mukainen maaritelma seké esitystapa kohteelle oja tai puro [2, liite

3].
Maaritelma Alle viisi metrid leve& vesiuoma.
Valintaperuste Pintavesien kerailyverkkoon oleellisesti kuuluvat sekd maastossa selvésti
havaittavat ojat ja purot.
Uomasta tallennetaan sen leveydesta riippuen joko reunat tai keskilinja.
Yli 5 m levedn uoman reuna tallennetaan kohdeluokkana rantaviiva.
Ominaisuudet Kohteen epamaaraisyys

yksikasitteinen

yksikasitteinen/ epamaarai-

nen
Suositeltava geo- | Viiva
metria
Visualisointi Ojat tai purot esitetddn kapeina reunaviivoina seuraavan taulukon mu-

kaan:
| Uoman leveys

Mittausluokka 1 (1:500) >1m

Mittausluokka 2 (1:1000) >2m

Mittausluokka 2 (1:2000) >3m

Taulukossa esitettyja kapeammat uomat esitetdan keskilinjan mukaan
yhtend viivana.
Epamaarainen oja esitetddn keskilinjansa mukaan kapealla katkoviivalla.

Ominaisuus Mitat

yksikasitteinen | 0.2 mm

epamaarainen | 0.2 mm
7+2mm
Varillisessd pohjakartassa ojan voi esittdd aluemaisena (kohdeluokka:
vesialue), jolloin reunaviivojen valiin jadvan alueen voi varjata siniseksi.

Varisuositus Sininen2




2.4 Kantakartan muodostuminen

Kotkassa kantakartta muodostuu eri kartta-aineistojen yhdistelmana, tata muodostu-
mista on kuvattu kuvassa 2. N&ita aineistoja ovat pohjakartta, kiinteistokartta, korkeus-
tietokartta seka kiintopistekartat (taso- ja korkeuskiintopistekartat) [4].

Kuva 2. Kantakartan muodostuminen eri kartta-aineistoista

Kuvassa 3 on esitetty esimerkki Kotkan kaupungin kantakartasta kaupungin keskustan
alueelta. Kuvassa on nahtavissa elementtejd kaikista kantakartan muodostamiseen
kaytetyista kartta-aineistoista.



Kuva 3. Kantakartta Kotkan kaupungintalon ymparistostd. Kantakartta sisaltda pohjakartan,
kiinteistokartan, korkeustietokartan seké kiintopistekartat.



2.4.1 Pohjakartta

Pohjakartta sisaltaa kuvassa 1 mainituista teemoista seuraavat:

maanpinta,

o kasvillisuus,

. rakennetut tilat,

. rakenteet,

. maaliikenneverkko,

o rautatieliikenneverkko,

. sahkoverkko (maanpéaalliset rakenteet),
) luonnonsuojelu,

. karttatekstit. [4]

Kuvassa 4 on esitettyn& pohjakartta, joka on yksi osa kantakarttaa.

Kuva 4. Pohjakartta Kotkan Isopuistosta ja sen ymparistosta.
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2.4.2 Kiinteistokartta

Kiinteistokartta on esitetty kuvassa 5. Se sisaltdd JHS185:ssd maaritellyn teeman “Kiin-
teistotiedot”. Kiinteistokartta on yllapidollisesti hieman poikkeava muista tassa osiossa
mainituista kartoista, silla kiinteistokartta muodostuu osin valtion yllapitamasta aineis-
tosta ja osin kaupungin itse yllapitamasta aineistosta. Asemakaavoitettu alue kuuluu

kunnan yllapidon piiriin. Muita tahan teemaan kuuluvia yllapidettavia kartta-aineistoja

ovat rasitekartta, tonttijakokartta seka maaraalakartta. [4]

Kuva 5. Kiinteistokartta seka rasitekartta Kotkan Isopuistosta ja sen ymparistdsta. Kiinteisto-
kartalla esitetdan kiinteistérajat, rajamerkit. Rasitekartalla taas esitetdan rasitteet ja erityiset
oikeudet.

2.4.3 Korkeustietokartta

Korkeustietokartta pitdd sisalladn editoidut korkeuskayrat, sekd korkeuslukemat. Ny-
kyisen N2000-jarjestelméassa olevan korkeustietokartan pohja on generoitu vuonna
2015 keratysta LiDAR-aineistosta (Light Detection And Ranging) ja sitd on tdydennetty
tuon ajankohdan jalkeen suoritettujen mittausten perusteella. LiDAR-aineisto kerattiin
Blom Kartta Oy:n suorittaman ilmakuvauksen yhteydessa. Iimakuvaus suoritettiin 800

metrin korkeudesta. Kuvassa 6 on esitetty ote korkeustietokartasta. Korkeushajapistei-
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ta on lisdilty aineistoon paikkatietokasittelijoiden toimesta muun muassa kaduille ja
teille. [4]

Kuva 6. Korkeustietokarttaa. Korkeuskayrat on editoitu niin, etteivat ne leikkaa katujen ja ra-
kennusten yms. lapi.

2.4.4 Kiintopistekartat (taso- sek& korkeuskiintopiste)

Kiintopistekartat sisaltavat seka taso- ettd korkeuskiintopisteet. Kiintopistekartat poik-
keavat muista Kotkan kantakartan aineistoista siing, etta kiintopisteet ja niihin liittyvét
metatiedot on viety tietokantaan ja karttakuvat generoidaan automaattisesti tietokan-
nasta. Kiintopisteista kerataan koordinaattitietojen lisaksi muun muassa pisteen laatu ja
alusta tiedot. Kaikki keratty tieto kiintopisteistda on mahdollista saada nakyville, jotta
tulosteeseen saadaan kaikki tarpeellinen informaatio. Tata kerattya tietoa ja sen esit-

tamista kartalla on esitetty kuvassa 7.
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Teemaan kuuluvat kiintopistekarttojen liséksi:

o TKP-Verkko

o TKP-Metatiedot-N2000

o TKP-Vertailu-GNSShavainnot
o KKP-Metatiedot-N2000

. KKP-Vertailu-N43-N2000.

TKP-Verkko-aineistossa kuvataan viivapiirroksena tasokiintopisteiden mittausverkko.
TKP-Metatiedot-aineistossa kuvataan tekstind tasokiintopisteiden pistenumero, koordi-
naatit, rakenne, alusta, kayttokunto, luokka seka koordinaattijarjestelmat. KKP-
Metatiedot aineistossa kuvataan muutoin samat tiedot, pois lukien kayttokuntotieto.
Sen tilalla on Liséatietokenttd, johon keratdan tarpeelliseksi katsottua tietoa pisteesta.
Esimerkiksi jos piste sijaitsee maanpinnan alapuolella, voidaan lisatietokenttdan ilmoit-
taa pisteen olevan —20 cm maanpinnasta. [4]

/' pAg704320 399

|=27493850. 477 B B

Heo\ \
g H=33.126
e P=6704316 037
Kayttokun to=GPS |=27493873.613
Luokka=E3¢
o N kka:KZ
K e )
oordj§rj=ETRS-GK2? NzgY e Lt
\ A Alusta=kallio
Koord.j3r] .=ETRS-GK27 N2000
Lisdtieto=

Kuva 7. TKP-verkko, kolmiopiste seka korkeuskiintopiste metatietoineen.

TKP-Vertailu-GNSShavainnot on puhtaasti laadunvalvontaa varten muodostettu aineis-
to, jolla esitetdé@n vertailua tasokiintopisteiden ja niilla suoritettujen GNSS-mittausten
valilla. Nain on pystytty erittelemaan alueet, joilla runkoverkossa on eroavaisuuksia

verrattuna EUREF-FIN-jarjestelméaan. [4]



13

2.5 Saately, suositukset ja ohjeistukset

Kantakarttaa ja erityisesti tiettyja sen sisaltamia tietoja ohjataan lainsdadanndolla, saan-
noksilla ja ohjeistuksilla. Maaraavana lainsaadantona on maankaytto- ja rakennuslaki
(132/1999) [5].

Rajamerkeista ja niihin liittyvista mittauksista maaratadn Maanmittauslaitoksen maa-
rayskokoelmassa "Maarays mittausten tarkkuudesta ja rajamerkeista kiinteistotoimituk-

sissa” [6].

Ohjeena ja saantdna voidaan pitdd JHS 185 Asemakaavan pohjakartan laatiminen
suositusta liitteineen, jossa maaritellaan lopputuotteet, tarkkuudet ja niiden laatuvaati-
mukset. Tassa suosituksessa annetaan myds ohjeet asemakaavan pohjakartan seka
kaavoitusmittausten tarkastamisesta. Suositus méaaérittelee asiat vain 2D-kartoitusta
silmalla pitaen. [2]

Organisaation sisdisia ohjeistuksia on tallennettu verkkoon. Kenties tarkeimpid néaista
ohjeista ovat "Kaavan pohjakartan tarkistus - maastossa” ohje seka "Mittausoh-
je_yleinen”; myds tiettyihin muihin tehtéviin osoitettuja ohjeita on, vaikkakaan ohjeistus
ei ole kovin kattava. Usein annetaan tehtavakohtaisesti erillisid suullisia ohjeita, joissa
paneudutaan esimerkiksi toivottuihin kohteisiin ja mahdolliseen kiintopisteiden kayttéon

tai niiden kartoitukseen myéhempad muunnosta varten. [7]

2.6 Laatuvaatimukset ja ajantasaisuusvaade asemakaavan pohjakartalle

Asemakaavan pohjakartalle asetettuja laatuvaatimuksia ovat sijaintitarkkuus, taydelli-
syys, looginen eheys ja temaattinen tarkkuus [2, luku 7]. Kartalta vaaditaan myos ajan-

tasaisuutta.

2.6.1 Pohjakartan laatuvaatimukset

Mittausten laatuvaatimuksista maarataan JHS185:n liitteessa 4: Kohteiden kartoituksen
laatuvaatimukset. Mittausluokille 1e, 1, 2 ja 3 on kaikille eri tarkkuusvaatimukset niin

etta luokka 1e on kaikkein tarkin ja luokka 3 epatarkin vaatimuksiltaan.
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Mittausluokkien kayttéalueet jakautuvat seuraavasti:

. Mittausluokkaa 1le on luokka, jota kunta voi valita kayttdvanséa. Sitd on
kenties syytakin kayttaa, kun mittausaineistoa ollaan kayttdmassa suurta
tarkkuutta vaativassa teknisessa suunnittelussa.

o Mittausluokkaa 1 kaytetd&n taajama-alueilla, joilla maa on erittain arvo-
kasta. Mittausluokkaa 1 kaytetdan, jos alueella on voimassa sitovan tont-
tijaon asemakaava tai jos alueelle ollaan sellaista laatimassa.

. Mittausluokkaa 2 kaytetdan taajama-alueilla, joilla on voimassa tai ollaan
laatimassa asemakaavaa, jossa ei edellyteté sitovaa tonttijakoa.

. Mittausluokkaa 3 alueilla, joilla maa on selvasti maa- ja metsatalousmaa-
ta arvokkaampaa, seka alueilla, joilla on voimassa tai valmisteilla ranta-
asemakaava. [2]

Asemakaavan pohjakartalla esitettaville kohteille on méaaritetty jokaiseen mittausluok-

kaan pistekeskivirheet joka ilmoittaa kohteen tasotarkkuusvaatimuksen. Pistekeskivirhe

voidaan maarittaa kaavalla o;4, \/% 2 [(Npi — N)? + (Ep; — E)?. Kaavassa N, E ovat

pisteen koordinaattien teoreettiset keskiarvot ja N,,;, E,,; ovat pisteen mitatut koordi-
naatit. Tasosijainnin epavarmuus 95 %:n merkitsevyystasolla on 2,5 x pistekeskivirhe.
Kohteille on maaritetty myods taydellisyyden AQL-luku (Acceptance Quality Limit) ja
temaattisen tarkkuuden AQL-luku. AQL-luku ilmaisee sallittujen virheiden / puutteiden /
poikkeamien maaran sataa yksikkéa kohden. Esimerkiksi mittausluokassa 1 rakennuk-
sen seinalinja/nurkka kohteen pistekeskivirhe on 0,2 m, ja taydellisyyden AQL-luku on
2. Tama tarkoittaa, ettd asemakaavan pohjakartalla rakennusten seinalinjat/nurkat tulisi
esittaa alle 0,2 m:n pistekeskivirheella ja aineistossa saisi olla 2 virhetta sataa kohdetta
kohden, jotta pohjakartan mittausluokka 1 toteutuisi. Paikkatiedon laadunhallinnan ja

arviointimenettelyn viitekehys méaaritelladn JHS-suosituksessa 160 ja sen liitteissa. [2]
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2.6.2 Pohjakartan ajantasaisuus

Pohjakartan tulee olla ajan tasalla. Kaytdnnossa tama tarkoittaa, ettd alueen suunnitte-
lun alkaessa alueen pohjakartan ajantasaisuus on varmistettu. Karttaa, joka on van-
hentunut, ei saa kayttaa asemakaavan pohjakarttana. Jos kartalta puuttuu esimerkiksi
suurjannitelinjoja, maakaasujohtoja, rajamerkkeja, kiinteistorajoja, teitd, rautateita, ke-
vyen liikenteen vaylid, rakennuksia, rakennelmia tai muita maankaytén suunnittelun
kannalta tarkeita yksityiskohtia, on karttaa pidettava vanhentuneena. Vahaiset muutok-
set kartoitusalueella eivat kuitenkaan estd vanhan kartan kayttamista asemakaavan

pohjakarttana. [2, luku 7]
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3 Kantakartan nykytilanne

Kiinteistokartan osalta kantakartan yllapito on lahestulkoon reaaliaikaista, jolloin kartan
laatuakin voidaan pitaa hyvana.

Kiinteistokarttaan liittyvista rajamerkkien kartoituksista seka kiintopistekartan tietokan-
taan liittyvasta yllapidosta on keskusteltu maastoryhmien kanssa ja kunkin mittaajan
roolista on sovittu. Rajamerkkien kartoituksen yhteydessa kerattavasta tiedosta on
my0s sovittu ja siitéd on tehty ohjeistus, jolla varmistetaan, etta kerattava tieto on tasa-

laatuista, selkeda ja kaikki tarvittava tieto kerataan. Ohje on taméan tyon liitteena liite 2.

Maastomittausryhmat kokevat haastavimmaksi osaksi kantakartan yllapitoa pohjakar-
tan tietosisallon. Mita kohteita missakin tapauksessa kartalle pitaisi paatya ja milla tark-
kuudella? Mitataanko omakotitalon takapihalta kaikki pienet puutarhavajat ja muutkin
epamaaraiset pienet rakennelmat, entdpé julkisen rakennuksen piha-alueelta tai ker-
rostalon pihalta? Selkeda toimintamallia ei ole koskaan ollut. [8]

JHS185 lahtee siitd, ettéd pohjakartan kohdemallina kaytetdan KuntaGML Kantakart-
ta -kohdemallia. Téatd kohdemallia ei kuitenkaan taysin noudateta Kotkassa. Ongelmal-
lista on se, ettei selkeité linjauksia ole koskaan tehty siitd, mita kartalle pitaisi paatya ja
milla tarkkuudella. Perinteisesti on kartoitettu huomattava maara kohteita niin julkisten
rakennusten pihoilta, kerrostalojen pihoilta, kuin omakotitalojenkin pihoilta. Kartoitustyy-

li hieman vaihtelee, riippuen tekijastd. Yhtenaista toimintatapaa ei siis ole. [9]

Julkisten Kiinteistdjen pihat kartoitetaan hyvinkin tarkasti ja kuvaavasti. Kuvassa 8 on
esitetty, kuinka koulun piha on kartoitettu: puusto, pensaisto, rakennukset, rakennel-
mat, aidat, porttien pylvaat, sdhkdverkon maanpdaélliset kohteet yms. on kartoitettu.
Myds jalkapallokentan rajat, keskiympyrd ja maalivahdinalue on kartoitettu, samoin
kuin juoksuradan ratalinjat. Nama kohteet eivat ole kohdemallin mukaisia kohteita, ei-

vatka ne tuo juurikaan lisdarvoa kartan informaatiosisallolle.
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Kuva 8. Kuvassa pohjakartta ja kiinteistokartta erddn koulun kiinteiston osalta.

Puistotoimiston toiveesta myds leikkialueen leikkivalineet on kartoitettu ja viety pohja-
kartalle, nama eivat ole kohdemallinmukaisia objekteja, mutta toisaalta, ne palvelevat
kunnan suunnittelua, jolloin niiden paikka pohjakartalla on perusteltua. Kuvassa 9 on
esitetty leikkialue pohjakartalla. [4]
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Kuva 9. Leikkialue pohjakartalla.

Leikkivalineet kartoitetaan pylvaind ja rakenneviivoina. Osa mittausetumiehista editoi
leikkivalineet niin, ettd niiden ominaisuudeksi tulee puistokaluste, mutta kaytantd on

vaihteleva. [4]
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4 Mista aineistoista kantakartta syntyy

4.1 Kiintopistemittaukset ja kiintopistekarttojen yllapito

Kiintopistekartoilla esitetaan taso- seké korkeuskiintopisteet. Kotkassa koordinaattijér-
jestelména kaytetadn ETRS-GK 27 -tasokoordinaatistoa ja korkeusjarjestelmana kayte-

taan N2000-jarjestelmaa. [9]

Pohjakartta seké& sen laatimiseen liittyvat kaavoitusmittaukset tulee perustua valtakun-
nalliseen koordinaatti- seké korkeusjarjestelmaan. JHS 185:n mukaan koordinaattijar-
jestelmaan liittdminen tapahtuu tasokiintopisteiden avulla. Nykyiselladn esimerkiksi
Trimnet-verkon tukiasemat on luokiteltu E2-luokan tasokiintopisteiksi [10]. On perustel-
tua, ettd RTK-mittaus on hyva ratkaisu valtakunnalliseen koordinaattijarjestelmaan si-
tomiseen, silla RTK-mittaus perustuu naihin E2-luokan tasokiintopisteiksi luokiteltuihin
tukiasemiin, varsinkin kun Kotkassa on havaittu alueellisia virheita tasokiintopistever-

kossa.

Kiintopistekarttojen yllapito on yllapitohenkildstdén resursoinnista johtuen varsin vaihte-
levaa. Tehtdvaan on resursoitu yksi henkild, eli kunnan maanmittausinsintéri, jolla on
huomattava maara muitakin tyttehtavid. Tasta johtuen on mahdollista, etta kiintopistei-
siin liittyvia laskentoja, tarkemmin sanottuna korkeuskiintopistelaskentoja, joille maan-
mittausinsindori suorittaa tasoituslaskennan X-Position -ohjelmalla, ei kyeta kasittele-
maan kovinkaan ajantasaisesti. Jos asiaa ajateltaisiin prosessin kannalta, voitaisiin tata
kutsua prosessin pullonkaulaksi [11]. Kuvassa 10 on kuvattu uuden kiintopisteen muo-

dostaminen prosessina.
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Kuva 10. Uusien kiintopisteiden muodostaminen prosessikaaviona

Toisaalta, pddosa kiintopisteisiin liittyvastd maastotydsta on vertailumittausta, jolla sel-
vitetdén tasokiintopisteiden mahdollista poikkeamaa GNSS-havaintoon verrattuna ja
naiden vertailumittausten tiedonkasittelyprosessi on nykyisellaan varsin automaattinen,
jolloin tuo mainittu pullonkaula ei juuri vaikuta tamé&n prosessin toimintaan [12]. Kiinto-
pisteisiin liittyvan tiedon vie tietokantaan kunnan maanmittausinsingori. Tietokantaan
vientia on helpotettu silld, ettd maastoryhmat tayttavat suoraan tietokantaan vietavissa
olevaa Excel-taulukkoa, johon syttetdan rakennetun tai ominaisuustiedoiltaan paivitet-
tavan pisteen tiedot. Esimerkki tietokantaan vietavasta Excel-taulukosta on esitetty

kuvassa 11.

pro |[pnrokTi|  Pkoord lkoord |Hkoord| Kaytossa | Eikaysyy | Rakenne |  mlusta | Kayteunt | Kiaskija | Kisskpvm |Kiasknro | Tkoord) | Kkoord) |Luokka
607 6711306,560 27498160,835 | 5,4382 kylla pultti[kallio maanallan.0.20m LPiiainen  25.1.2018 046 ETRS-GK27N2000 K3
608 6716049,655  27498559,632/ 17,5648 kylla pultti|kallio Jpiirainen | 27.9.20170 ETRS-GK27N2000 K2
609 §706485,680 27497110974 3,3987 kylla pultti  |sokkell Jpilrainen  25.1.2018 051 ETRS-GK27N2000 K3
610 6706266839 27496739,937 48178 kylla pultti |kallio Jpiirainen 2512018051 ETRS-GK27N2000 K3
611 6706138558 27496647453 5,6642 kylla pultti |kallio Jpiirainen 3512018051 ETRS-GK27N2000 K3
612 6715149,551 27498191,723 28,7559 kylla pultti [kivi Jpiirainen  27.9.20173 ETRS-GK27N2000 K2
613 §705728,285 27430334,711/ 21,7348 kylla pultti |kallio Jpiirainen  3.10.2017 04 ETRS-GK27N2000 K2
614 6711134522 27450265,971 20,7105 kylla pultti|kallio Jpilrainen  3.10.2017 04 ETRS-GK27N2000 K2

Kuva 11. Maastoryhmien tayttamaa korkeuskiintopistetaulukkoa, jonka on tdydentanyt maan-
mittausinsinddri omalta osaltaan. Taulukko on suoraan tietokantaan vietavissa.



21

4.2 Pohjakartan tarkistus

Pohjakartan tarkistukset tilataan suoritettavaksi seka kaavoitusvaihetta, etta tonttijako-
vaihetta varten. Usein kaavoitusta varten tuotettu tarkistusaineisto riittaa tonttijakovai-
heessa, jos tarkistus on suoritettu kaavoitusvaihetta varten ja voidaan olettaa, ettei

tilanne maastossa ole muuttunut tarkistuksen jalkeen. [1]

4.2.1 Asemakaavoitusvaihe

Asemakaavoitusta varten suoritetaan pohjakartan ja Kkiinteistokartan tarkistus, jolla
varmistetaan aineiston ajantasaisuus ja paikkansapitdvyys. Kaavoitusvaihetta varten
tilauksen suorittaa ao. kaavoittaja tai kaavoitusassistentti niin, etta tarkistettava alue
rajataan ja rajaus (kuva 12) tallennetaan sovittuun kansioon. [1]

Kuva 12. Pohjakartan tarkistusalueen rajaus.
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Asemakaavojen osalta kansiorakenne on ennalta maaritetty ja luotu niin, ettd valmis
kansiorakenne kopioidaan verkkolevylla kohteeseen \GIS-prosessit\01-Asemakaava ja
rakenteen juurikansio nimetaan kaavatunnuksella. Kansiorakenne on esitetty kuvassa
13.

GIS-prosessit
01-Asemakaava
2011_0311_Satamakatu
01-Aluerajaus
02-Kaavaluonnos
03-Kaavalaskenta
04-Kaupunkisuunnittelulautakunta
05-Kaavaehdotus
06-Kaavatarkistus
07-Kaupunginhallitus
08-Valtuuste

Kuva 13. Asemakaavahanketta varten luotu kansiorakenne

4.2.2 Tonttijakovaihe

Tonttijakovaiheen pohjakartan tarkistus on hyvin pitkalti sama asia kuin asemakaavoi-
tusta varten tehtava tarkistus. Poikkeuksena ovat tapaukset, joissa tonttijakoa aletaan
laatia esimerkiksi satama-alueelle, jolle asemakaavassa ei ole maaritelty muuta kuin
alueen raja. Talléin kun alueella ei ole rajamerkkeja, tarkastellaan maastossa olevia
mahdollisia nautinnan rajoja. Ovat ne sitten aitoja, tukimuureja, ojia tai mitd tahansa

muita vastaavia. [1]

4.3 Maastomallimittaukset

Maastomallimittauksista paéatyy kantakartalle tiettyja elementteja. Mittauspaallikké on
toimittanut tiedon maastomallin valmistumisesta paikkatietokasittelijalle, joka on tarkas-
tanut, onko maastomallissa pohjakartalle vietdvid kohteita ja tehnyt tarpeelliset kor-

jaukset aineistoon. [1]
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4.4 Rakennusvalvontamittaukset

Mittaryhmat suorittavat rakennusvalvontamittauksia Kotkan ja Pyhtaan kuntien alueella.
Naitéd mittauksia ovat rakennuspaikan merkintd RPM seka sijaintikatselmus SK. Ra-
kennuksen paikan merkintd suoritetaan, kun rakennusluvassa sitéd vaaditaan. Paikan
merkitsemiseen siséltyy rakennuksen suunnitellun sijainnin osoittamien, seka kor-
keusaseman merkitseminen. Sijaintikatselmusvaiheessa maastoryhma merkitsee antu-
raan rakennuksen ulkopinnan kulmapisteet uudelleen. Tama kaytantd poikkeaa usei-
den muiden kuntien kaytannosta, jossa sijaintikatselmus tehdaan vasta sokkelin val-
mistuttua. Uusi rakennus piirretddn pohjakartalle sijaintikatselmusmittauksen perusteel-
la. [9]

4.5 Infratekniikan rakentamisen mittaukset

Infratekniikan rakentamisen mittauksista kantakartalle paivitetdan useita kohteita. Naita
kohteita ovat esimerkiksi uusien katulinjausten reunat, valaisin- ja sahkopylvaat, jako-
kaapit, pumppaamot jne. [9]

Laitokset joille mittaryhmat mittaavat sahko6-, energia- seka vesi- ja viemariverkon koh-
teita, pitavat ylla omia aineistojaan, mutta tietyt pohjakartan kohdemallin mukaiset koh-
teet viedddn myos pohjakartalle samasta mittausaineistosta. Tdma ei koske katulin-
jauksia eikad katuvaloja ja katuvaloihin liittyvid sahkdlaitteita, vaan ne ovat Kotkan kau-

pungin omistuksessa eikéa erillista aineistoyllapitoa ole. [9]

Kadun rakentamisen yhteydessd mittaryhmét kartoittavat kadun reunat sorapinta-
vaiheessa. Kun katu paallystetaan, kartoitetaan kadun reunat lopulliseen sijaintiinsa.

Molemmissa vaiheissa tieto vieddén pohjakartalle. [9]
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4.6 Taydennysmittaukset

Taydennysmittauksia suoritetaan jatkuvasti. Yleensa taydennysmittaustarve ilmenee,
kun mittaryhmé& huomaa muutoksia, tai joku toimija, kuten puistotoimisto, kuntateknii-
kan rakennuttamisosasto tai HaminaKotka Satama Oy ilmoittaa uudistuksista ja pyytaa
mittausta. Talldin mitataan pyydetyt tai ilmoitetut muutokset ja tulokset toimitetaan mit-
tauksen tilanneelle instanssille. Muutoksista tehdaan myods kartoituskuva ja néin ollen

muutokset valittyvat myods pohjakartalle. [9]

Myds ortokuva-aineistoa tutkimalla havaittuja puutteita ja muutoksia kartoitetaan jatku-
vasti. [9]
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5 Haastattelut ja keskustelut

Tatéa osiota varten kartoitettiin, ketk& ovat kantakartan yllapitgjia ja ketka kayttajia. Nai-
hin ryhmiin tai henkil6ihin otettiin yhteyttd, jotta saataisiin selvitettyd mika osapuolille on
tarkeda ja oleellista kantakartan sisallossa ja mita ne kokevat ongelmallisiksi asioiksi
kantakarttaa kayttdessdan. Osaan yhteydenotoista ei koskaan tullut vastausta, joten
osion sisaltd ei taysin vastannut haluttua. Varsinkin rakennusvalvonnan seka kaavoi-

tusosaston mielipidettd asioista jaatiin kaipaamaan.

5.1 Haastattelut ja keskustelut, kartan yllapitajat

Tassa osiossa kaydaan lapi muutamien yllapitajaryhmien kanssa kaytyja keskusteluja
littyen kantakartan yllapitamiseen. Mita nama vyllapitajaryhmat pitavat ongelmallisina
asioina ja mitk& asiat kaipaisivat kannanottoja ja tarkennuksia ja parannuksia?

5.1.1 Maastomittausosasto

Maastomittausosaston henkiloston kanssa kaydyssa keskustelussa kavi ilmi, ettd kai-
vattiin selkeité linjauksia siitd, mita mitataan ja miten. Tilanne keskusteluhetkella oli se,
etta ei ole kovinkaan selvda, mita rakennuksia tai rakenteita esimerkiksi omakotitalojen
pihoilta pitaisi kartoittaa. T&han kaivataan kanta rakennusvalvonnasta ja tai kaavoitus-
mittauksen valvojalta, varsinkin nyt kun kaupungin rakennusjarjestykseen on tulossa
muutoksia. Samoin epaselvaa oli julkisten rakennusten ja kerrostalojen pihojen valilla
jaotus, mitéd missakin on tarpeen mitata. Taman liséksi haluttiin, ettéd esimerkiksi tehtai-
den kulkuluvat ja perehdytyskoulutukset sovittaisiin joko tydn tilaajan tai tyénjohdon
toimesta, ettei mittaryhmien tarvitsisi maastomittaustilauksen saatuaan selvittad, tarvit-
seeko tyokohteeseen lupia ja pitadko alueella tyoskennelldkseen kayda jonkinnakaisia
turvallisuus- tai perehdyttdmiskoulutuksia. Tahan liittyen olisi syyta selvittdéa, onko yli-
paataan tarpeen kayda nditd koulutuksia esimerkiksi rakennusvalvontamittauksia var-
ten, koska ne ovat lakiin perustuvia viranomaiskatselmuksia [11, 1508]. Vaikka mitta-
miehet eivat viranomaisia olekaan, naissad mittauksissa he edustavat viranomaista. Ei
kuitenkaan ole kovin kustannustehokasta, ettd 30 minuutin sijaintikatselmusta varten

mittaryhma viettaad 2 — 3 tuntia laitoksen perehdytyskoulutuksessa. [8]
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Keskustelussa mietittiin myds mahdollisuutta tietyn aineiston digitoimiseen ilmakuvalta,
koska esimerkiksi kuviorajat sek& aluerajat ovat tietyilla alueilla virheellisia. Samoin
tahan kategoriaan voisi lisata esimerkiksi katujen reunat yms. Aluerajauksen yhteydes-

sa tulee kuitenkin pohtia tarkkaan, milla alueilla ja mita elementteja nain korjattaisiin. [8]

Keskustelussa maastomittaajien kanssa ilmeni tarve tiedotus- tai ilmoituslomakkeelle,
joka asukkaille voitaisiin jakaa. Lomakkeelta olisi syyta ilmetd hankkeen tiedot ja yh-
teystiedot henkildlle, joka hankkeesta voi lisainformaatiota antaa. Usein ty0kohteessa
asukkaat kyselevat mittaryhmiltd, mita varten mitataan, eikd mittaryhmalla valttamatta
ole kovinkaan paljon tietoa meneillaan olevasta hankkeesta. [8]

Mittamiehet myds kaipasivat pohjakartan elementeille jonkinlaista ominaisuutta, josta
tunnistettaisiin, onko elementti mitattu takymetrilla tai GNSS-laitteistolla, vai onko se
muodostettu jollakin muulla keinolla pohjakartalle. Tallainen ominaisuus edistaisi poh-
jakartan elementtien laadunhallintaa. Sen avulla pystyttaisiin elementin tiedoista jo
paatteleméaén, millaisella tarkkuudella se on pohjakartalle muodostettu. Naitd muilla
keinoin muodostettuja elementteja on pohjakartalla vield jonkin verran, naita ovat esi-
merkiksi vanhat ilmakuvilta muodostetut elementit jne. Naméa elementit ovat paaasias-
sa asemakaava-alueen ulkopuolisilla alueilla. Koetytalueen paatie oli tallainen muulla
tavoin muodostettu ja pahimmillaan paallysteen reunan ero kartalla verrattuna koetyds-

sa mitattuun oli ~70 cm. [8]

5.1.2 Maanmittausinsindori

Keskustelussa kavimme lapi maanmittausinsinddrin tarpeita ja ideoita pohjakartalle.
Keskustelussa pohdittiin esimerkiksi korkeustiedon olennaisuutta pohjakartan elemen-
teissa. Tiedetaan, etta tietyilla pohjakartan elementeilla on korkeus, joka ei kuitenkaan
ole luotettava, ja tastd halutaan eroon. Naita kohteita ovat esimerkiksi aidat yms. kor-
keammat elementit, joille ei ole ainakaan vield sdantda, miten ne kuuluisi mitata. Rat-
kaisuksi télle pohdittin mahdollisuutta, etta tietyille elementeille maaritettaisiin korkeu-
deksi 0. Joillekin elementeille, esimerkiksi tien reunalle, tulisi taas aina maarittaa tarkka
korkeus. [13]

Keskustelussa kaytiin lapi myods pohjakartan rakennusten ominaisuutta. Rakennus on
pohjakartan elementeista ainoa, joka kuuluu perusrekisterissa yllapidettaviin kohteisiin.

Rakennus rekisterdiddan niin kunnan omaan kuin valtakunnalliseenkin rakennusrekis-
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teriin. Olisi siis kaytanndllista, ettd pohjakartan rakennuselementti saisi ID-tunnuksen,
joka linkittaisi sen rekisterissa olevaan rakennukseen. Tahan liittyen taytyisi ratkaista,
mitd muille, rekisterin ulkopuolisille rakennuksille ja rakennelmille tehd&én. Niiden ku-
vaustapaa tulisi todennakdisesti muuttaa niin, ettd ne erottuisivat selkeasti niista ra-

kennuksista, jotka rekisterissa ovat. [13]

5.2 Haastattelut ja keskustelut, kartan kayttajat

Kehitysehdotuksia kartoitettiin haastattelemalla kartan kayttdjia niin henkilokohtaisesti

kuin sahkopostillakin.

5.2.1 Maanmittausinsinoori

Maanmittausinsindori kantakartan kayttajana tekee kaavalaskennat ja tonttijaot. Tarkei-
ta elementteja on paljon: rakennukset, kiinteistdrajat ja rajamerkit ja monet muutkin
kartan elementit. Esimerkiksi tonttijakoa tehtéaessa teollisuusalueelle, jossa ei ole Kiin-
teistbrajoja maastossa, maardavana elementtind voidaan kayttaa esimerkiksi aitaa,
joka on rajalinjalla. Toisin sanoen rajan maarittdd tallaisessa tapauksessa nautinta.

Talldin aidan tasotarkkuus nousee tarkeaksi tekijaksi. [13]

5.2.2 Toimitusinsin®ori

Toimitusinsindorille kantakartan tarkeimpia elementteja ovat kiinteistorajat, rajamerkit
seka kiinteistojen sisaanajot. Han vertaa usein esimerkiksi tiettyja pohjakartan element-

teja ilmakuvaan, jolloin han voi paatella, ovatko pohjakartan elementit ajantasaisia. [14]

5.2.3 Kuntatekniikan suunnitteluosasto

Kuntatekniikan suunnittelijat kayttavat kantakarttaa padasiassa taustakarttana. Heidan
suunnitelmansa pohjautuvat padasiassa maastomalleihin. Heille tarkeitd elementteja
ovat kiinteistorajat ja katualueet. Kiinteistdjen rakenteista kadun puoleiset elementit,
kuten aidat ja tukimuurit, ovat tarkeitd. Laskuojat seka rummut ovat myos térkeita ele-
menttejd suunnittelun tukena. Korkeuskayrien harvennusmahdollisuus olisi myds toi-

vottava. [15]
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5.2.4 Puistotoimi

Puistotoimen tilauksesta kartoitetaan huomattava maara kohteita puistoista seka leikki-

kentiltd yms.

Puistotoimelle oleellisia kohteita kantakartalla ovat

o rakennukset

° kaytavat, tiet, polut
. luiskat

° korkeuskéayrat

. reunukset, muurit, portaat, aidat, kaiteet, pergolat, altaat, sillat, lintutornit,
laiturit ym.

. penkit, roska-astiat, lipputangot, tomutustelineet, pyykkitelineet

° likennemerkit, opastaulut, valaisinpylvaat, pollarit, sahkokaapit ym.
° leikki- ja kuntovalineet

. putket, kaapelit, kaivot, ojat, kivikot, rantaviiva

o veistokset

. puut, isommat pensaat, istutusalueet, nurmikkoalueet

° eri pinta-materiaalien raja

o isot siirtolohkareet

. rajat: Kiinteistot, katualueet, puistot.

Usein puistotoimisto tarvitsee esimerkiksi tiedon siitd, onko jokin tietty puu kaupungin

maalla vai yksityisen tontin puolella. [16]
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6 Muutokset ja ratkaisut

Tassa osiossa kaydaan lapi tdman insindoritydn aikana tehtyjd muutoksia, muutoseh-
dotuksia, kantakartan tiedonkeruuseen liittyvia tiedonkeruumenetelmia seka niihin liitty-
via tiedostonhallinnallisia kaytantoja.

6.1 Kartan ajantasaisuuden tarkistaminen

Tassa luvussa kaydaan lapi Kotkassa ennen kaytdssa ollut tapa tarkistaa pohja- seka
Kiinteistokarttaa ja kuvaillaan uutta tapaa tarkistaa mainittuja karttoja. Luvussa kaydaan

lapi myds tiedon hallintaan liittyvia asioita.

Yleensad kartan ajantasaisuuden tarkistamisprosessi kaynnistyy uuden asemakaavan
laatimisen yhteydessa, tai tonttijaon tekemisen tai muuttamisen yhteydessa.

6.1.1 Vanha tarkistustapa

Vanhaa pohjakartan tai kiinteistokartan tarkistustapaa koskevaa kirjattua ohjeistusta ei
ollut kaytossa. Ohjeet olivat padasiassa suusanallisia sisaltden mahdollisia viittauksia

s&annostoihin ja maarayksiin.

6.1.1.1 Pohjakartta

Vanhana pohjakartan tarkistustapana oli pitkalti visuaalinen tarkistus, jossa pohjakartan
paperitulostetta verrattiin silmamaaraisesti kohteeseen. Talla tavoin puuttuvat kohteet
huomattiin ja ne kartoitettiin takymetrilla tai RTK-mittauksena. Ongelmana talla mene-
telmalla oli virheellisten elementtien tunnistaminen. Jollei virhe ollut huomattava, oli

virhetta varsin vaikea havaita ja nain ollen sijaintivirheellisia elementteja jai kartalle.

6.1.1.2 Kiinteistokartta

Vanha kiinteistokartan tarkistustapa sisalsi niin visuaalisen tarkastuksen kuin fyysisen
etsimisenkin. Rajamerkkia etsittiin ensin visuaalisesti. Jos rajamerkkid ei visuaalisella
tarkastuksella 16ytynyt, sitd etsittiin metallintunnistimella tai kaivuvalineilla oletusta si-

jainnista. Ongelmana olivat l&hinn& vajavaiset lahtotiedot. Ei tiedetty etsittavan raja-
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merkin mahdollista laatua tai sen RSK-lukua, joiden avulla etsiminen saattaisi helpottua
tai ainakin selkeytya. Osin tama johtui siitd, ettd Kotkassa oli laiminlydty rajamerkkien
ominaisuustietojen tallentamista. Rajamerkkien laatua tai niiden RSK-lukuja ei ollut
tallennettu digitaaliseen muotoon, ja nain ollen ainoastaan toimituskartalta olisi ollut
mahdollista 16ytaa noita tietoja. Samoin ongelmana oli maastohenkilostdn ja paikkatie-
tokasittelijdiden valilta puuttuva "yhteinen kieli’. Vanhan tavan mukaan maastohenkil6s-
td6 puhui esimerkiksi raudoista, tangoista, putkista ja ohjuksista. Jokainen ndista ter-

meista kuvasi putkipyykkia. [9]

6.1.2 Uusi tarkistustapa

Uusi tarkistustapa on jatkuvan kehityksen alla oleva tapa, jolla tarkistetaan kantakartan
sisaltoa ja varsinkin tassa tydssa tarkemmin kasiteltavia pohjakartan seka kiinteistokar-

tan tarkistuksia.

Asemakaavan pohjakartan tarkistuksissa kansiorakenteena kaytetdan valmista ennalta
sovittua ja muodostettua kansiorakennetta. Kansiorakenne on esitetty kuvassa 14.

Vuosi-KaavaNro-Nimi-Template

01-Aluerajaus

02-Pohjakartta
01-Kartoitus
02-Kuvat

03a-Kiinteistot
01-Rajamerkit-tarkistettavat
02-Rajamerkit-tarkistetut

01-Kuvat

03-Rajamerkit-muutettavat
04-Kiinteistot

03b-Rasitteet

04-Kaavaluonnos

05-Kaavalaskenta

Kuva 14. Asemakaavan pohjakartan tarkistusta varten luotu kansiorakenne
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6.1.2.1 Uusi asemakaavan pohjakartan tarkistustapa prosessina

Koko asemakaavan pohjakartan tarkistus pohjautuu siihen, ettd maankayttd- ja raken-
nuslaki edellyttdd pohjakartan olevan ajantasainen seka yksityiskohtaisuudeltaan ja
tarkkuudeltaan riittava. Muutoin asemakaavaa tai merkittavad asemakaavan muutosta

ei lain mukaan voi hyvaksya. [11, 54 a §]

Asemakaavan pohjakartan tarkistus prosessina alkaa kaavahankkeen kaynnistyttya.
Kaavoitettava alue méaarittda kartan tarkistuksen laajuuden. TAma prosessi on kuvattu-
na kuvassa 15. Maastotarkistusta selkeyttdmaan tehdaan alueesta rajaus, joka voi-
daan ladata maastotietokoneeseen. Valmistelevat toimistotyot tehdaan ja maastotarkis-
tus suoritetaan. Aineisto tarkastetaan ja aineiston mukaiset korjaukset tehdaan kartoille
ja jarjestelmiin. Tarkistettuun pohjakarttaan kaavoitusassistentti hakee allekirjoituksen

kaavoitusmittauksen valvojalta. [9]



Kaavoittaja tai kaavoitusassistentti

* Tekee aluerajauksen DGN-vektorina

* Tekee tarkistuspyynnon sahkdpostilla
(Mittauspaallikko, maanmittausinsinoori,
paikkatietoinsindori)

« Lisaa tarkistuspyyntopaivamaaran
asemakaavan seuranta-exceliin

Mittausetumies

* Suorittaa tarkistuksen
« Keraa tarvittavat tiedot maastosta

Mittausetumies

« Editoi maastotiedot

* Tallentaa kartoituksen ja valokuvat

* Paivittda KAR-excelin

* Toimittaa tiedon maastotarkistuksen
valmistumisesta mittauspaallikolle

Kaavoitusmittauksen valvoja

» Tarkastaa, etta asemakaavan pohjakartta
tayttaa vaatimukset
» Hyvaksyy asemakaavan pohjakartan
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Mittauspaallikko tai
maanmittausinsinoori
* Luo kansiorakenteen tarkistuksia varten

* DGN-kuva ja txt-tiedosto tarkistettavista
rajoista ja rajamerkeista

Mittauspaallikko

* Toimittaa tarkistuspyynnon, rajauksen ja
rajoista seka rajamerkeista tehdyt tiedostot
mittausetumiehelle

Mittauspaallikko

+ Toimittaa piirtdmoon tiedon kartoituksen
valmistumisesta (pohjakartta)

* Toimittaa tiedon valmistumisesta
maanmittausinsindorille (kiinteistokartta).
Jos kiinteistokartassa on muutettavaa,
maanmittausinsindori toimittaa tiedon
piirtdmoodn

Paikkatietokasittelija

* Tekee tarvittavat korjaukset pohjakartalle

* Tekee tarvittavat korjaukset
kiinteistokartalle seka
kiinteistotietojarjestelmaan

« Paivittad asemakaavan seuranta-excelin
tarkistuksen valmistumispaivamaaran

« [Imoittaa kaavoitusassistentille tarkistuksen
valmistumisesta

Kuva 15. Asemakaavan pohjakartan tarkistus prosessikaaviona
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6.1.2.2 Pohjakartta

Pohjakartan tarkistusta varten on syyta ensimmaiseksi verrata alueen pohjakarttaa
iimakuvaan. Jo talla toimenpiteella voidaan paatellda, onko alueen rakennuskannassa
tapahtunut muutoksia, jotka eivat ole syysta tai toisesta pohjakartalle paatyneet. Tata
vertailua tehdessa tulee huomioida, ettd ilmakuva-aineisto ei ole taysin ajantasaista,
mutta sitd voidaan pitaa kuitenkin suuntaa-antavana. Esimerkiksi virheelliset, puuttuvat
tai ylimaaraiset rakennukset sek&a virheelliset tielinjaukset pystyi ilmakuva-
pohjakarttavertailulla tunnistamaan jo ennen maastokayntid. llmakuvan ja pohjakartan

vertailua on havainnollistettu kuvassa 16.

Kuva 16. Virheellisten elementtien tunnistamista pohjakarttaa ja ilmakuvaa vertaamalla. Punai-
sella ympyroityna autotalli, joka puuttui kokonaan kartalta. Vaaleanpunaisella korostettuna
virheellisia tien reunoja.

Pohjakartasta voi myos luoda dxf-muotoisen taustakartan maastotallentimeen. Tall6in
pohjakartan elementtien sijaintia voi verrata satelliittivastaanottimen ilmoittamaan si-
jaintiin suoraan kohteessa. Talla tavalla esimerkiksi virheellisen aidan sijainnin huomaa

varsin helposti.
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Koetybalueella pohjakartta oli varsin virheellinen, osittain johtuen siita, etta alueella ei
ollut asemakaavaa. Pohjakartta-aineisto oli suurelta osin 1990-luvulla erindisista lah-
teistd muodostettua. Vanha virheellinen pohjakartta seka uusia kartoituksia on esitetty

kuvassa 17.
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Kuva 17. KoetyOalueen vanha pohjakartta korostettuna sinivihrealla varilla. Virheelliset elemen-
tit “ruksattuna” punaisilla rasteilla, jotta paikkatietokasittelijat tietdvat, mita aineistosta tulee
poistaa, ja uusi mitattu aineisto varillisena, esim. tien reunat mustalla

Suureksi osaksi alue jouduttiin kartoittamaan taysin uusiksi, johtuen aineiston lukuisista
virheellisistd elementeistd. Suurin osa uusista elementeistd muodostettiin maastomit-
tauksen perusteella. Vain metsaalueet seka avokalliot muodostettiin ilmakuvatulkinnan
pohjalta. Metsaalueiden tulkintaa ilmakuvalta on havainnollistettu kuvassa 18. Metsa-
alueiden metsatyyppi oli helpohkoa tulkita ilmakuvasta, silla kuvausajankohtana oli

kevat, jolloin lehtipuissa ei viela ollut lehti&, vaan niista ilmakuvissa nakyi pelkat rangat.



35

Kuva 18. limakuvalta tulkittuja metséalueita sekd metsatyyppeja. Uudet metséalueet ja niiden
tyyppitunnukset korostettuna vaaleanpunaisella. [4]

Paatds metsaalueiden tulkinnalle johtui siitd, ettéd alueen pohjakartalla alueen pohjois-
osassa oli vield peltokuvio. Alueen maanviljelyskaytto oli paattynyt jo useita kymmenia
vuosia aiemmin, ja tamakin alue oli jo taysin metsittynyt lehtipuumetsaksi. Muutkin
koetyOalueen metsérajaukset olivat vanhaa aineistoa ja poikkesivat tuoreimmasta il-

makuvasta huomattavasti.

6.1.2.3 Kiinteistokartta

Kiinteistokartan uusi tarkistustapa sisaltaa itse rajamerkin etsimisen lisaksi rajamerkin
ominaisuustietojen paivittdmisen. Ominaisuustietojen paivittamista varten on luotu yk-
sinkertainen ohjeistus, jonka pitaisi auttaa niin maastohenkilostdéa kuin paikkatietokasit-
telijoita ja saattaa molemmat ryhmét kayttamaan samoja korrekteja termeja asioista.
Uudessa tarkistustavassa loytyneet rajamerkit kartoitetaan satelliitti- tai takymetrimit-
tauksena, ja niiden ominaisuustiedot kirjataan muistiin. Samalla kirjataan muistiin raja-
merkin mahdollinen siirtyminen paikoiltaan tai rikkoutuminen, ja naiden tietojen avulla
voidaan rajamerkille maarittda asianmukainen RSK-luku. Kotkan kaupungin Mittaus- ja

kiinteistotoimen ohje rajamerkkien laadun, alustan ja RSK-luvun maérittamisesté on
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taman tyon liitteena liite 1. Mittauskarttaa luotaessa ominaisuustiedot kirjataan kartoi-
tuspisteen yhteyteen. Samalla tarkistetaan ero rajamerkin laskennallisen sijainnin sekéa
kartoitetun sijainnin valilla. Tata eroa kuvaamaan sijoitetaan havainnollistava ympyra,
jonka vari riippuu laskennallisen ja kartoitetun sijainnin eron suuruudesta. Raja-arvoksi
paatettiin asettaa 10 cm. Eron ollessa alle 10 cm havainnollistava ympyra on vihrea.
Eron ollessa yli 10 cm havainnollistava ympyrd on punainen. Havainnollistamistapa on
esitetty kuvassa 19. N&in prosessin seuraavassa vaiheessa voidaan helpommin hah-
mottaa, missa kohteissa virhettd on enemman ja mitka rajamerkit ja rajat taas ovat kiin-
teistbkartankin mukaan oikeassa sijainnissaan. Naiden tietojen mukaan voidaan myo6s

paivittad rajamerkki omalle kiinteistokartalle seké KTJ:n (Kiinteistotietojarjestelma).

“W -tlealuesn paaly
. neoperassi

Ay I s i
159 m2

HIH|
ero 0.13n

Kuva 19. Loytyneet ja kartoitetut rajamerkit havainnollistetaan ympyrdilla, joiden vari riippuu
laskennallisen sijainnin ja kartoitetun sijainnin erosta. Vihred <10 cm ero ja punainen >10
cm ero. Rajamerkeille myds kirjataan tarvittavat ominaisuustiedot.
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Rajamerkeista otettiin myds valokuvat (kuva 20), jotka tallennettiin verkkolevylle kaa-
van-tarkistuksen tyokansioon, kuten muutkin tyéhon liittyvat dokumentit. Valokuvien
informatiivisuus koettiin hyvaksi. Koetydn edetessa kavi ilmi, ettd talla tavoin kuvien
nimeaminen ja jarjesteleminen on tyolasta ja aikaa vievaa. Kamera nimeaa kuvan au-
tomaattisesti kameran tallennusjarjestelméan mukaisesti. Mittaajan tulee olla tietoinen
kameraan tallentuvan kuvan nimesta seka kuvan kohteesta ja luoda jonkinlainen linkki
naiden vélille my6hemp&a tunnistusta varten. Kaytanndssa kameraan tallentuvan ku-
van numeron joutui kirjoittamaan ty6paperille kuvatun kohteen viereen, ja toimistolla

jokainen kuva nimettiin manuaalisesti tallentamista varten.

Kuva 20. Rajamerkeista otettu yksildity valokuva. Rajamerkistd on havainnollisuuden paranta-
miseksi liidulla korostettu kulmahakkaus, joka osoittaa rajamerkin paikan, seka rajamerkin
numero.
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Valokuvien yksil6inti tehtiin nimeamalla jokainen valokuva kiinteiston kiinteistotunnuk-
sen ja rajamerkin numeron mukaan ja tallentamalla se tyokohtaiseen kansioon. Kansio-
rakenne seka valokuville tarkoitettu tallennussijainti kansiorakenteessa on esitettyna

kuvassa 21.

4 | 2017-0117-Etukylintienalue
. 01-Aluerajaus
> ) 02-Pohjakartta
4 | 03a-Kiinteistot
. 01-Rajamerkit-tarkistettavat
4 02-Rajamerkit-tarkistetut
. 01-Kuvat
, 02-Kuvat
. 03-Rajamerkit-muutettavat
> 1. D4-Kiinteistot
. 03b-Rasitteet
. D4-Kaavaluonnos

. 05-Kaavalaskenta

Kuva 21. Valokuvien sijainti tydkohtaisessa kansiorakenteessa

Koetybalueella sijaitsi yhteensa 147 rajamerkkid, joiden sijainti ja ominaisuustiedot py-
rittiin selvittamaan. Yhteensa 87 rajamerkkia loydettiin maastosta. Nama kartoitettiin ja
niille kerattiin vaadittavat ominaisuustiedot, eli RSK-luku, rajamerkin laatu- ja alustatie-
dot sekd mahdollinen tieto paikoiltaan siirtymisesta tai vaurioitumisesta. Alueen raja-
merkeista yhteensa seitsemankymmenenkolmen (73) sijaintitietoa korjattiin, osa mit-
tauksen perusteella ja osa rajaselvityksen perusteella. Koetydalueen rajamerkkeihin

liittyvid toimia on kuvattu kuvassa 22.

Rajamerkit Etukylan kaava-alueella

150 -

100 -

%

0 .

Yhteensa mLoytyi Ei l6ytynyt ®mKorjattiin - ® Ei korjattu

Kuva 22. Rajamerkkeihin liittyvat toimet koetydalueella
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6.2 Kuntalaisille ja asianosaisille tiedottaminen

Asukkaille tiedottaminen on varsin suuressa roolissa nykypdaivaisessa tydskentelyssa,
varsinkin silloin, kun hankkeella on vaikutuksia asukkaisiin ja tai heidan asuinympéris-
toonsa. Talldin on syytd etukdteen tiedottaa kohdealueen asukkaita mahdollisista
maastotoista, joissa mittaryhmaét joutuvat likkumaan kiinteist6jen pihapiirissé. Tata tie-
dottamista varten valmisteltiin ilmoituslomakkeet seka yleisiin mittaustdihin etta kaava-

hankekohtaiseen kartan tarkistukseen.

6.2.1 llmoitus mittaustyosta tiedote

Tiedotetta varten pohdittiin, mit& tyotehtavié on tarkeaa listata tiedotteeseen. Listatuista
tyotehtavistd on péaapiirteiset selostukset toisella sivulla. Mallikappaleena tiedotteelle
toimi pitkalti Espoon kaupungin vastaava tiedote, joka koettiin varsin hyvin rakennetuk-

si [17]. Tiedote on tdman tyon liitteena liite 2.

6.2.2 Tiedote kaavahankkeeseen liittyvasta kartan tarkistuksesta

Kaavahankekohtaisesta kartan tarkistuksesta paatettin myos tehda samankaltainen
tiedote kuin mittaustydstakin. limoitusten valilla on eroja, koska kaavahankkeista ei
mittausosaston henkildsto tieda sen tarkemmin, varsinkaan siind vaiheessa, kun kaava
on vasta valmisteilla tai ideointivaiheessa. lImoituslomakkeesta tehtiin sellainen, etta
kaavan valmistelija voi tayttdd omat yhteystietonsa seka tadydentaa mahdollisen hanke-

kohtaisen internetlinkin lomakkeelle. limoituslomake on taméan tyon liitteena liite 3.

6.3 Valokuvien hy6tykaytto

Valokuvien nimeamisessa seka tiedon ja tiedostojen hallinnassa havaittiin koetyon yh-
teydessa parantamisen varaa. Kuvien uudelleen nimeaminen oli varsin raskasta ja ai-
kaa vievad. Kuvien ainoa sidonta karttaan ja karttaelementtiin, jota kuva esitti, oli kuval-

le annettu nimi.

Koetyon jalkeen valokuvia on alettu ottamaan koetytsséa kuvattujen rajamerkkien lisék-
si esimerkiksi tarkastetuista ja kartoitetuista rakennuksista ja rakennelmista. Tama on

saanut positiivista palautetta muun muassa rakennusvalvontaviranomaisilta.
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Valokuvien ja karttajarjestelmien valiin on otettu kayttoon kuvapankki seka tietokanta.
Kuvat tallennetaan kuvapankkiin, jotta ne voidaan hyddyntaa kaytdéssa olevassa Louhi-
karttapalvelussa. Louhi-karttapalvelussa esitetyt kuvapisteet seka niista avattavat valo-

kuvat on esitetty kuvassa 23.
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Kuvien sidonta karttaelementtiin tapahtuu koordinaattien ja tietokannan avulla. Tieto-

kantaan vientia varten mittausetumiehet tayttavat taulukkoa, jonka siséltdé on seuraava:

Kuvalaji (rakennukset, kiintopisteet, rajamerkit tms.),

. Kuvanimi (kohteen Iyhyt kuvaus),

. Kuvapvm (kuvan ottamisen paivamaara),

. Kuvaaja (kuvan ottajan nimi),

. Lisatiet (tydtilauksen lyhyt kuvaus esim. pohjakartan tarkistus),
. Pkoord (kuvapisteen pohjoiskoordinaatti),

. Ikoord (kuvapisteen itdkoordinaatti),

° Suunta (jos kyse esim. ilmakuvauksella otetusta viistokuvasta),

° Tied_Pol (tiedostopolku josta kuva 16ytyy. Esim. l:\\maasto\Multimedia\03-
Kuvat\MeriR\rakennukset),

o Tied_Nim (kuvatiedoston nimi). [4]

6.4 Korkeuskiintopiste taulukon tayttdminen

Korkeuskiintopistetaulukon tayttdmiseen oli jo olemassa hyva ohjeistus. Ainoastaan
tayttamisen teknisessé puolessa oli kehitettdvad. Koordinaattien kasisyottd on varsin
tydlasta ja virhealtista. Kaupungin maanmittausinsinééri oli tehnyt jo aiemmin makron,
jonka avulla GT-formaatissa oleva koordinaattitiedosto voitiin tuoda excel-taulukkoon,
niin ettd GT-formaattisen koordinaattitiedoston kentat jakautuvat taulukon soluihin. T&-
ma solujako ei kuitenkaan vastannut korkeuskiintopistetaulukon solujakoa. Koordinaat-
tien viemista varten tehtiin ohje, jossa kdydaan lapi kohta kohdalta GT-formaatissa
olevan koordinaattilistan vieminen korkeuskiintopistetaulukkoon. Ohje on tamén tyon

litteena liite 4.
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7 Pohdintaa tulevaisuudesta

7.1 Yhtenaisten kaytantdjen sopiminen

Niin mittauksiin kuin mitattavia kohteita koskevia yhtenaisia kaytantoja olisi varsin suo-
siteltavaa sopia. Toisaalta mittauksia koskevien saantdjen ei tarvitse olla sellaisia, etta
niilla maarataan mittauksen taysi tekninen suorittaminen, vaan enemmankin mittauk-
sen laatukriteereitd koskevia. Padasiassa naista on jo ainakin suuntaa antavasti maa-
ratty JHS-suosituksissa. Niin ikdan kartanpiirtamiseen olisi suositeltavaa luoda yhte-
nainen piirtotyyli ominaisuuksien osalta. Kaytanttjen tulisi myos koskea kaikkia kartan

tekijoita ja yllapitajia.

7.2 Henkiléston koulutuksen tarve

Viime vuosina asioiden kehittdmisessa on otettu suuri harppaus eteenpain, etenkin
kohdennettujen koulutusten suhteen. Talla tarkoitetaan lyhyita ja ytimekkaita koulutusti-
laisuuksia, joissa keskitytddn yhteen tai muutamaan asiaan kerrallaan. Varsinkin muu-
toksista ja sovituista tai sovittavista kaytanndista on syyta tiedottaa ja kouluttaa henki-
|6stHa. Naista asioista on syyta tehda myos kirjallinen ohje, johon voidaan myéhemmin

tukeutua.

7.3 Pohjakartan yllapidon indeksointi

Nykyiselldan, kun kyseesséa on kaavahanketta tai tonttijakoa varten tehtava kartan tar-
kistus, kanta- ja pohjakartan tarkistuspyynnot valitetdan joko digitaalisena tai paperise-
na aluerajauksena. Jos taas suoritetaan laajamittaisia kartan tarkistuksia, kuten on
tehty 2015 ilmakuvauksen jalkeen, tarkastuspyynnét ovat tulleen paperisina karttoina,
joihin on merkitty ilmakuvan ja pohjakartan vertailussa huomattuja eroavaisuuksia. Nai-
ta4 papereita on sitten jaettu mittausetumiesten kesken alueittain. Alueiden tarkastuk-
sesta ei jad merkintd& mihink&an, varsinkaan jos kohteita ei korjata pohjakartalle. Tasta
syysta olisikin aiheellista luoda jarjestelmd, johon merkitaan alue, jolla tarkastuksia on
suoritettu, tieto tekijsta ja tarkastuksen ajankohdasta. Tama voitaisiin toteuttaa esi-
merkiksi indeksikartalla, jolle merkitddn aluemaiset kohteet, joilla tarkastuksia suorite-

taan. Alue voitaisiin merkita kartalle karkeahkolla rajauksella, kun se otetaan tyon alle.
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Talloin alueelle merkittaisiin myos tekijan nimikirjaimet tai jokin vastaava tunniste. Kun
tyd on saatu valmiiksi, alueelle voitaisiin joko sy6ttaa tekstina, mita on tarkastettu, sekéa
paivamaara, jolloin tarkastus on saatu valmiiksi, tai jos mahdollista alueelle annetaan
ominaisuudeksi nama tiedot, jolloin tiedot olisivat metatietona alueessa. Samalle kartal-
le voidaan lisatd my6s kaavahanketta, seka tonttijakoa varten suoritettavat kartan tar-
kistukset. Nama tarkastuspyynnét pyritaan jo nykyisellddn valittamaan digitaalisessa
muodossa DXF-viivapiirroksena. Talloin se olisi helppo lisata joko kopioimalla alue kar-

talle, tai niin, etta tilaaja piirtdd sen suoraan indeksikartalle alueena.

7.4 Aineiston kolmiulotteisuus

Kantakarttaa varten tehtavissd maastomittauksissa on mittaajien otettava huomioon,
ettd ollaan tekemassa kolmiulotteista karttaa. Tama tarkoittaa sita, ettd esimerkiksi
taiteviivaa kartoitettaessa on huomioitava seka vaaka- ettd pystysuunnassa tapahtuva
muutos, ja muutoksen tulisi kuvautua myos kartalla. TAma saavutetaan riittdvan tihealla
taitepisteiden mittauksella. Kolmiulotteisuus on huomattavasti helpompi asia hahmottaa
aineistoa kasiteltdessa, varsinkin jos aineisto on esimerkiksi pistepilvi, koska talléin
kasittely on melkeinpa pakko tehda perinteisen ylhaaltd pain katsotun 2D nakyman
sijaan joko useaa eri kulmista katsottavaa ndkymaa kayttden tai isometrisesti, jolloin

tekija pystyy erottamaan naytolla koordinaattien x, y ja z erot.

Aineiston kolmiulotteisuus on asia, jota olisi varsin suositeltava kayda lapi henkildstén

kanssa. Tama on todennakdisesti suunta, johon ollaan enenevissa maarin menossa.

7.5 Laserkeilausaineiston kaytto

Laserkeilainta on taysin mahdollista kayttaa kantakartan yllapidon tiedonkeruuvalinee-
na. Pistepilven tarkkuus riittda kantakartalle muodostettavien taiteviivojen, alueiden tai
objektien tarkkuudeksi. Pistepilven hyotykayttd kantakartan tiedonkeruussa edellyttaa,
ettd Kotkaan palkataan tai koulutetaan henkilo tai henkilostod, joka osaa ja kykenee
keilausaineistoa kasittelemaan sek& muodostamaan siita tarvittavia aineistoja. Koska
Kotkassa ei ole omaa maalaserkeilainta, tieto silla tuotetusta pistepilvesta on ollut ta-
han mennessa varsin hatara, ja se on saatu alan messuilta. Konkreettisia esimerkkeja

saatiin, kun kevaalla 2017 tietyt Kotkan kaupungin mittaus- ja kiinteistdosaston tyonte-
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kijat vierailivat Kouvolan kaupungin mittausosastolla. Vierailun aikana tutustuttiin maa-
laserkeilaimella sekd RPAS-laitteistolla tuotettuihin aineistoihin. Taméan jalkeen seuraa-
va konkreettinen kosketus pistepilviin tuli Nordic Geo Center Oy:n esitellessa maala-
serkeilaimen kayttod. Esittelyn yhteydessa tuotettua pistepilviaineistoa on esitetty ku-
vassa 24. Jos kaupungilla olisi maalaserkeilain kaytdsséd, kaavoituksen ja suunnittelun
tueksi tuotettavan aineiston luonne muuttuisi aivan erilaiseksi, kuin se on talla hetkella
GNSS- tai takymetrimittauksella tuotettuna. Liséksi kun 3D-mallia tuotettaisiin joko
kaavoituksen tai suunnittelun tueksi, voitaisiin samasta aineistosta piirtda kantakartalle

kohdemallin mukainen aineisto, eika erillistd mittauskayntia olisi tarvetta siis suorittaa

enaa erikseen.

Kuva 24. RGB-varjattya pistepilved. Reunakivi, paallysteen reuna, puut, rakennus ja sen osat
jne. olisi varsin helppo piirtd&a pistepilven avulla kantakartallekin.

Huomioon taytyy ottaa se, ettd demo-keilaus suoritettiin korkealaatuisella laitteella,
Riegl VZ-400i, joten sité ei voida pitdd suoraan verrokkina mittaukseen kaytetyn ajan
suhteen. Jos vertaillaan esimerkiksi Riegl VZ-400i- ja FARO Focus 350-laserkeilaimia,
on laitteissa huomattavia eroja, jotka vaikuttavat tarvittavien kojeasemien maéaraéan ja
taten myos tydaikaan. Esimerkiksi mittausetaisyys on Rieglin laitteessa 800 metria [18],
kun se FARORN laitteessa on 350 metria [19].



45

7.6 RPAS-laitteistolla kuvatun ortokuvan ja pistepilven hydédyntdminen

RPAS (Remotely Piloted Aircraft System) -kuvauksella tuotetun aineiston kayttgjia ja
kayttotarkoituksia ovat esimerkiksi kunnan mittaustoimi (ortomosaiikit, stereokartoitus),
ympaéristétoimi (ortomosaiikit), kaupunkimallinnus (pistepilvet, bittikartat), rakennuspro-
jektit (ortomosaiikit), infrarakentaminen (tilavuudet, projektiseuranta) ja kaivosteollisuus
(tilavuudet, projektiseuranta). [20]

RPAS-kuvauksesta saadaan tuloksena ortomosaiikki, 3D-pintamalli sek& orientointite-

kijat stereokartoitusjarjestelmiin.

Kotkassa ei ole kaytdssa omaa stereotydasemaa, joten siind suhteessa téllaisen ai-
neiston hyotykayttod ei ihan tayttd potentiaalia saavuta, jollei stereotulkintaa teeteta ul-

kopuolisella tekijalla.

Tassa kohdassa on kuitenkin hyva huomioida, ettd RPAS-toiminta on valvottua ja saa-
deltya. Laitteistolla oltava operaattori, joka on tutustunut RPAS-toimintaa saanteleviin
maarayksiin ja lakeihin. Naitd ovat muun muassa Trafin maarays OPS M1-32 (Kauko-
ohjatun ilma-aluksen ja lennokin lennattaminen), ilmailulaki (864/2014), valtioneuvoston
asetus (930/2014), EU komission asetus (923/2012), ilmailun vakuutusasetus (EY n.o
785/2004). Huomioon tulee ottaa myds kotirauha, tietosuoja seka yksityisyyden suoja.
[21]

Oulun kaupunki esimerkiksi on testannut lennokkikartoituksen kayttamista kantakartan
tuotannossa. Kantakarttaa oli tuotettu noin 150 ha:n alueelta lennokkikartoituksen poh-
jalta syksylla 2016. Tulokset eivat kuitenkaan olleet silla kertaa taysin tyydyttavia. Kay-

ton tutkimusta oli tarkoitus jatkaa seuraavana kesana. [22]

Myo6s Espoon kaupunki on RPAS-laitteiston hankkinut ja on suorittanut silla kartoituksia
testialueilla. Maastomallin ja ortokuvien avulla testaajat ovat suorittaneet vertailuja,
varsinkin korkeuden osalta ja testitulokset ovat olleet lupaavia. Testien perusteella,
kuvista tuotetusta pistepilvesta laskettu maastomalli riittda kantakartan le-luokan tark-
kuuteen, mikali kuvattava alue on vahapeitteinen ja valo-olosuhteet ovat kohtuulliset.
RPAS-kuvaus ei ainakaan ihan heti ole korvaamassa mitdan perinteisemmista kartoi-
tusmenetelmistd, vaan sijoittuu [&hinn& stereokartoituksen ja maastomittauksen vali-

maastoon. [23]
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Niko Agapov on kirjoittanut Lempdaalan kunnan tilauksesta aiheeseen liittyen insindori-
tyon. Tydssaan Agapov tutki DJI Phantom 3 Professional-kopterilla kuvatun aineiston
soveltuvuutta kantakartan ajantasaisuuden yllapitoon. Agapovin tutkimustulosten mu-
kaan tallainen ilmakuvausaineisto tayttda kantakartalle asetetut tarkkuusvaatimukset.
[24]

7.7 Murroksen aika

Voidaanko ajatella, ettd pohjakartan aika 2D-esityksend alkaa olla jo tiensd paassa?
Esimerkiksi Paikkatietoalusta-hanke tekee edellisesta kysymyksesta varsin ajankohtai-
sen. Paikkatietoalusta-hankkeen tarkoituksena on yhtenaistda kuntien, maakuntien
seka valtion paikkatiedot. Paikkatietoalusta-hankkeen osahankkeita ovat KMTK (Kan-
sallinen maastotietokanta -ohjelma), Maankayttopaatokset-hanke, Paikkatietojen tuki-
palvelut -hanke, Maakuntien paikkatietoinfrastruktuuri -osahanke, Tekninen alus-
ta -osahanke, INSPIRE-osahanke, Osoitetietojarjestelma-osahanke sekad Satelliittiku-

vien prosessointi ja jakelu -osahanke.

KMTK-ohjelman tarkoitus on luoda digitaalinen ja yhtendinen paikkatietovaranto Suo-
meen. Yhteen kootaan rakennus-, liikenneverkko-, hydrografia, maanpeitto- ja kor-
keussuhdetiedot. KMTK-ohjelma toteutetaan projekteissa ja tydpaketeissa.
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Esimerkiksi Kuntien tuotantoprosessit -projekti (KMTK-Kuntapro) on tuottanut useita
hyodyllisia selvityksia. Naita ovat
. Selvitys kantakartan kohteista

. Selvitys Trafin maarayksista ja niiden vaikutus RPAS-toimintaan asutulla
alueella

. Selvitys kuntien nykyisesta tuotantoprosessista

. Selvitys RPAS/UAS-laitteistoista ja -menetelmista

. Selvitys mobiilikartoituslaitteistosta ja -menetelmista

° Selvitys RPAS-tuotantoprosesseista

° Selvitys MMS (Mobile mapping system) -tuotantoprosesseista

o Selvitys RPAS- ja MMS-menetelmien ja kuntien nykyisten tuotantopro-
sessien kustannuksista

. Selvitys RPAS- ja MMS-aineistojen vektoroinnista

° Ohjeistus RPAS- ja MMS-menetelmien kayttddnotolle.

KMTK-Kuntapro -projektissa selvitettiin RPAS- ja MMS-menetelmiin perustuvien ratkai-
suiden kustannustehokkuutta kantakartan yllapidossa verrattuna maastomittauksiin
sekd miehitetyilla lentokoneilla tehtavaan kartoitukseen. Loppupdadtelméné oli, etta
RPAS- ja MMS-menetelmat eivét kilpaile miehitetyn ilmakuvauksen ja -laserkeilauksen
kanssa. RPAS- ja MMS-menetelmét ovat varsin kustannustehokkaita, mikali tarvitsee
tuottaa 2.5D- tai 3D-aineistoa ja mitattava alue on sen verran pieni, ettei sitd kannata
miehitetylla ilma-aluksella ilmakuvata tai -laserkeilata. Laajoilla alueilla RPAS- MMS-
menetelmat eivat ole enda kustannustehokkaita, vaan ne on kannattavampaa tehda tai

teettda miehitettyna ilmakuvauksena ja -laserkeilauksena. [25]
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8 Yhteenveto

Kantakartta muodostuu useiden eri kartta-aineistojen yhdistelm&na. Naitd Kkartta-
aineistoja ovat pohjakartta, kiinteistokartta, kiintopistekartta seka korkeustietokartta.

Kantakarttaa seka siihen liittyvaa tiedonkeruuta ohjataan paaasiassa JHS-suosituksilla,
jossa maaritetaan pohjakartan kohteet, niiden esitystapa seka niihin kohdistuvat laatu-
vaatimukset. Kiinteistokartan osalta ohjaus taas tapahtuu Maanmittauslaitoksen julkai-

sun "Maarays mittausten tarkkuudesta ja rajamerkeista kiinteistotoimituksissa” [6].

Maastossa suoritettaviin mittauksiin seka tiedonkeruuseen tulisi sopia yhtenaiset kay-

tannot naihin ohjeistuksiin perustuen.

Uudella, sovitulla tavalla tehty kiinteistokartan tarkistus oli maaraykset tayttava, kun
vanha ei sita ollut vajavaisen tiedonkeruun vuoksi. Havainnollistaminen tyOkarttapiir-
rokselle helpotti jatkokasittelyn tarpeen hahmottamista, ja valokuvat koettiin hyvaksi
lisatiedoksi, jota maastossa voidaan kerété. Valokuvien osalta kuvien ja kohteen valista
linkittamista kehitettiin jo tyon edetessa alkuperaisen linkitystyylin tydlayden vuoksi.

Pohjakartan uusi tarkistustyyli oli parempi kuin vanha tyyli, johtuen uusiin menetelmiin
tukeutuvista kartan virheellisyyden tunnistuksista. Esimerkiksi pohjakartan vertaaminen
iimakuvaan antoi jo hyvan pohjatiedon virheellisistd rakennuksista, tiestostd ynna
muusta vastaavasta. Talldin voitiin korjausta varten tarpeelliset mittaukset paatella jo
ennen maastokayntia. Uudessakaan tarkistustyylissa eivat maastotarkistuksen suoritta-
jat tieda tarkasti, mitk& kohteet olisi oleellista tarkistaa ja mitka voidaan jattaa vahem-

malle huomiolle tai ohittaa kokonaan.

Asukkaille tiedottamista olisi harkinnan mukaan suositeltavaa lisata. Tata varten tyon

aikana luonnosteltiin tiedotuslomake jota voidaan kayttaa pohjana tiedottamiselle.

llImakuvausten ja pistepilvien hytdyntamista olisi mahdollista ja suositeltavaa lisata.

Tiedonkeruumenetelmind nama ovat varsin nopeita ja tehokkaita.

Tulevaisuus ja sen tuomat mahdolliset muutokset varsinkin Paikkatietoalusta-hankkeen

muodossa on syyta ottaa huomioon kehitettdessa toimintaa.
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Rajamerkkien_ominaisuustiedot

Rajamerkkien_ominaisuustiedot on ohje jonka mukaan mittausetumiehet keraavat ja

maarittavat tietoa maastosta, koskien rajamerkkeja.

Ohjestuksessa kasitelladn RSK-luvun maarittamista seka rajamerkeille kerattavia omi-

naisuustietoja.
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MAASTOSSA KAYTETTAVA NIMEAMINEN (ett4 tallentaja tiet4a mita maastossa on)
Laadun liséksi alusta tieto on tarkea, koska maérittaa tallennettavan lopullisen laadun seka RSK-luvun)

Rajamerkin laatu + alusta
Lisaksi nro, jos 1ytyy

tieto, jos ei nakyvissa Stellassa (upotettu)
tieto, jos mahdollisesti liikkunut

MAASTOSSA (mittaryhma):

STELLASSA (piirtamo, kts sivu2):

RSK 0.10 - Pulttipyykki + kalliossa + nro 22 + maan alla 10 - reika, ura, putki, pultti

RSK 0.10 - Asf.naula + asfaltissa

RSK 0.15 - Iso maaperakivi + hakkaus
RSK 0.15 - Yksikivinen + porareika
RSK 0.20 - Putkipyykki + maaperassa
RSK 0.20 - Yksikivinen + ei hakkausta
(ei RSK) - Paalu + (eiké alustaa)

(ei RSK) - Liitumerkki betonissa

Maastossa kaytettavat nimet

Putkipyykki
- Viralliset putkipyykit
- Kotkan omat tangot
- Porattu putkipyykki

Pulttipyykki
- Rautatappi
- Porattu putki
- Asfalttinaula

Maaperakivi
Yksikivinen

- luonnonkivi

- kiilattu kivi (kivipilari)

- betonipilari
Nelikulmainen pyykki
Viisikivinen pyykki
Viisipaaluinen pyykki
Paalu

- tiealueen (oranssi)
- rata-alueen (sininen)

10 - reika, ura, putki, pultti

15 - reika, ura, putki, pultti

15 - Yksikivinen

20 - Putki

20 - Yksikivinen
0 - Ei maaritetty - Ei rakennettu
0 - Ei maaritetty - Ei rakennettu

ij K

putkipyykkejs

E kiflapultteje

measperikivipyykki

////
luonnonkivl killattu i

kivi

5
A

vileikivinen pyykki

e

" wifsipasluinen pyykki

Epaviralliset kaytettavat nimet (Stella tallennus = ei maaritetty):

- Puu paalu
- Rima

- Eimerkattu
- Eiloydy

Huomaa, etté Stellassa tallennetaan kaikki kiinteissé alustassa (likkumattomassa) rajamerkit

seuraavaan ominaisuustietoon:

reika, ura, putki, pultti (kintedssa alustassa), jos esim. rajamerkki on yksiselitteinen eli pulttipyykki
kalliossa tai hakkaus liikkumattomassa isossa maaperakivessa tai asfalttinaula asfaltissa.

I\maasto\KAAVAN-TARKISTUS\ Rajamerkkien_ominaisuustiedot.docx
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Stella Mapissa rajamerkille tallennettavat ominaisuustiedot (vs KTJ):

OLEMASSAOLO (Olemassaolo):

KTJ:ssa
0

1
2
3

Stella Mapissa
Tuntematon
Olemassa
Kadonnut

Ei rakennettu

RAJAMERKIN LAATU (Rakenne):

KTJ:ssa

L2 OO NOOUDAWN-=O

0
1

Stella Mapissa

Ei maaritetty

Putki

Pultti

Yksikivinen

Nelikulmainen

Viisikivinen

Yksipaaluinen (virheilmoitus siirtotiedossa, ei kayteta)
Viisipaaluinen

Reika, ura, putki tai pultti kiinteassa alustassa
Perakkaiset kivet

Perakkaiset paalut

Oja

SUHDEMAANPINTAAN (Nakyvyys):

KTJ:ssa
0
1
2

Stella Mapissa
Tuntomaton
Nakyvissa
Upotettu

LAHDEAINEISTO (Alkuperakoodi)

KTJ:ssa Stella Mapissa
Tuntematon 0

Kuvamittaus 4

Digitointi 14
Maastomittaus 20
Kiinteistotoimitus 30
Kaavalaskenta 50

TASOSIJAINTITARKKUUS (Tarkkuus):

KTJ:ssa
0.10
0.15
0.20

Stella Mapissa

IA\maasto\K AAVAN-TARKISTUS\ Rajamerkkien_ominaisuustiedot.docx
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[Imoitus_mittaustydsta
llmoitus_mittaustydstd on Kotkan kaupungin kayttéon luotu mittaustydilmoituspohja.
Mittaustydilmoitusta voidaan jakaa tiedotteeksi laajempimittaisten maastotdiden yhtey-

desséa asukkaille. Silla tiedotetaan asukkaita / asianosaisia mittaustydsta jota alueella

suoritetaan.
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Kotkan kaupungin mittaus- ja
kiinteistotoimi ilmoittaa

Alueella tehdaan mittaustyota. Tyon yhteydessd on mahdollista, etta kaupungin
henkilostéa kay pihallanne. Pahoittelemme maastotdista aiheutuvaa hairiota.

Ajankohta e 0 om0
Tehtdva tyo
Kartoitustyo O

Geodeettisen runkoverkon tyo

(Kiintopisteverkko) O
Maastomallimittaus =]
Muu tyd O

Toita kuvataan tarkemmin seuraavalla sivulla

Lisatietoja
Mittauspaallikkd

puh.
etunimi.sukunimi@kotka.fi
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Kartoitustyo

Kotkan kaupunki suorittaa jatkuvaa kartoitustyota karttojen ajantasaisuuden
varmistamiseksi. Maastossa tarkastetaan kaikki suunnittelulle ja rakentamiselle tarkedt
elementit. Ndita ovat mm. rakennukset, liikennevdylat, maastokuviot, vesistot,
korkeustiedot seka naihin liittyvat rakenteet. Tarkistuksen yhteydessa havaitut
muutokset ja puutteet mitataan.

Geodeettisen runkoverkon tyo (Kiintopisteverkko)

Kotkan kaupunki yllapitaa runkoverkon kiintopisteitd, jotka toimivat perustana kaikelle
maastossa tehtdvalle mittaukselle. Ne pyritaan rakentamaan keskeisille paikoille
mahdollisimman lilkkkumattomaan alustaan. Pisteen rakenne vaihtelee alustan mukaan.
Yleisimpia ovat kalliopiste (tappi, putki tai pallopultti), putkipiste (rautaputki maassa)
sekad asfalttipiste (naula- tai putki asfaltissa). Kiintopisteet nakyvéitetaan maalimerkein,
sekd mahdollisin suuntamerkein (maalipiste tai kolmio ldheisessd pylvadssa tai puussa).
Rakentamisen jalkeen pisteille mitataan tarkka sijainti taso- ja/tai korkeusjarjestelmassa.
Toivomme, ettd pisteet ja maalimerkit jatetdan paikoilleen.

Maastomallimittaus

Maastomallimittauksia suoritetaan paaasiassa kunnallistekniikan suunnittelua varten.
Tallaista suunnittelua voi olla esimerkiksi katusuunnittelu tai viemardintisuunnittelu jne.
Maastomallissa kuvataan maastokohteiden sijaintia ja muotoa kolmiulotteisesti.
Yleisesti maastomallia varten mitataan myos alueen tonteilta kohteet joilla on
vaikutusta suunnitelmiin.
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lImoitus_kaavahankkeen pohjakartantarkistuksesta

lImoitus_kaavahankkeen_pohjakartantarkistuksesta on Kotkan kaupungin kayttoon

luotu ilmoituspohja.

[Imoitusta voidaan jakaa asukkaille / asianosaisille niin kaavan tiedotustilaisuudessa,
ennen mittauksen aloittamista tai vaikkapa mittauksen jo kaynnissa ollessa. Se toimii

tiedotteena asukkaille ja asianosaisille, joita hanke mahdollisesti kiinnostaa.
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Kotkan kaupungin
Kaupunkisuunnitteluosasto ilmoittaa

Alueella tehdaan kaavahankkeeseen liittyvaa pohjakartan tarkistusta. Tyon yhteydessa
on todenndkoistd, ettd kaupungin henkilostod kdy pihallanne. Pahoittelemme
maastotdista aiheutuvaa hairiota.

Ajankohta .20 - s 20

Tehtiva tyd

Asemakaavaa varten pohjakartan tulee olla ajantasainen. Kartalla tulee esittaa
maankdyton suunnittelun kannalta tarkeat yksityiskohdat kuten:
o rajamerkit ja kiinteistorajat,
rakennukset ja rakennelmat,
tiet, rautatiet ja kevyenliikenteenvaylat,
suurjannitelinjat ja maakaasujohdot,
jne.

Tarkistuksen yhteydessa vanhat rajamerkit seka havaitut muutokset ja puutteet
mitataan.

Hankkeen tiedot seuraavalla sivulla.
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Tietoa hankkeesta

http://www kotka.fi/asukkaalle/rakentaminen ja kaavoitus/kaavoitus/asemaka
avat

Lisdtietoja

Kaavan valmistelija

Nimi puh.
etunimi.sukunimi@kotka.fi
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Koordinaattien siirtaminen Exceliin

"Koordinaattien siirtaminen Exceliin” on Kotkan kaupungin kaytté6n luotu ohjedoku-
mentti GT-muotoisen koordinaattilistauksen siirtdmiseen Excel-taulukkoon ja taulukon
muokkaamiseen niin, ettd taulukosta ja sen siséltamista tiedoista tulee yhtenevaista
korkeuskiintopiste-taulukon ja kiintopistetietokannan muotoilun kanssa.
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Koordinaattien siirtaminen Exceliin

Koordinaattitiedoston liittaminen esimerkiksi korkeuskiintopistetiedostoon
(\maasto\Hommat\2017\Vaaitukset-2017\Vaaituspohja.xIsx).

Koordinaattien siirtamista exceliin helpottamaan on tehty makro joka jakaa GT-formaatissa olevan
koordinaattilistan tiedot omiin sarakkeisiinsa. Makro on nimeltaan Koord.xlsm ja se 16ytyy verkkolevylta
sijainnista |:\maasto\Hommat\Aputyokalut

Makro kopioidaan omalle koneelle C:\Temp hakemistoon.

C:\Temp hakemistoon luodaan tekstitiedosto Koord.txt ja tahan tiedostoon kopioidaan siirrettava
koordinaattilista kokonaisuudessaan. Toinen tapa on tallentaa siirrettava koordinaattilista nimella
Koord.txt C:\Temp hakemistoon.

Avaa Koord.xlsm
Paina CTRL+SHIFT+K nappaimia samaan aikaan.
Nyt excelissa pitaisi olla koordinaatit omissa sarakkeissaan.

Esim. Vaaituspohja.xIsx tiedostoon siirtémista varten taytyy excel koordinaattilistaan pistenumeron ja
koordinaattien valiin luoda tyhja sarake. Tama tapahtuu klikkaamalla hiiren oikealla painikkeella x-
koordinaattisaraketta ja valitsemalla "Lisaa”.

@ i 9 e~ | =7 TP ¢ - Koord.ex - Microsoft Excel .

m Aloitus | Ls3d  Shunasettels  Kaavat  Tiedot  Tarkista  Nayta
5 & Leian Arial i AN S= e | Siresteksti Luku - ' i ([ = F
=) 54 Kopioi ~ Al e i < l:d‘ —E —% '% 2] 9
Litg & Mustobushélin B I UO- i~ O-A ES= 2 EHmdstajpkeskita - - % 00 | T8 3% :uﬂn‘::;ll:‘:t‘ la'::::::selv Sutu'\[yll: lvs'na Pul.sla r

Lekepayta . Fontt: 5 [arat 111 - A5 4 B - o ooy B Mumero i Ty | Solt
F1 v (® £ 67139751 } ]

4 A | B ¢ D | E - —H i [ K [ % M N

g 0 0 1 16713 &  Leikkaa 1 20,960

3 0 0 1" 26743 2y kapiol 4 20381

| 3| 0 0 11 6713 o Litsmisesetuont: 3 20,028

| 4 | [} 0 11 44671 = 2 19,888

1 5 | 0 0 1 54671 == 3 18,209

1 6 | 0 0 11 GyG671 Lt m3draten.. 2 18,192

|7 | 0 0 11 7671 Uisiia 3 18,181

8| 0 0 1 86713 ... 718177

1 8 | 0 0 11 9671 ;“ s 1 18,178

110 0 0 11 10}671 il | I X T

1 0 0 11 1116713 & Muotoilesont.. ) 19,379

12| 0 0 11 12)6713  ssakewss. ) 19,364

:3 ‘ Pillota

7 | 1aa

16

17

18

Kuva 1 Uuden sarakkeen lisaaminen haluttuun kohtaan

Jatkuu sivulla 2. ..



Taman jalkeen voidaan Vaaituspohjalle vietavat solut kopioida ja avata
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Siirry Vaaituspohjalla soluun josta alkaen haluat taulukkoa tayttaa ja paina hiiren oikeaa painiketta. Nyt
"Liittamisasetukset:” kohdan alla nakyy viisi kuvaketta vierekkain, naista valitaan "Arvot”.

I S — b s - Mcroacht Excel = e
| oo | sy Swnsmew  vavar  Resw c@=aa
ﬂ oo aion RO S R S fenen ﬁ i g =3 j_", 3 datomasttinen e 5' A
2 Fopion - s 35 8] o -
U Fmeinan (B 70 S (DA B W TR Eeeupon 8w o 8 ) Dii KESL S U e Wbl | 5 - reeriaiiid
Laikepigts & Fartt 7 ( Merrers B Tk Sabst Muzkksasinem
e = = 3]
A A | 8 ] c B ICEE | | I | J LK L M 'HN | e P | @ || R S
13| &3 6715308918 27499516416 purtt |atiio ETRS-GR27 N2O0O MR/ EC (=
4 nn 6734807,688  2ra97923,3, 36,297 kyilh pumti (kabo 1pirmnen | 27.9.2007703 ETRS-GK27 N2000 K2 MR/MUEE | 219,2001).Prirmne
15 113 GTISTIAL)  2MOR295,02 37,312 kyllX puitti ol 1Biieinen | 2783017703 TRS.GR2TNI0D K2 MRJHLER | 21.9.2037|).Pliraing
l& 1114 OTIC62AM  JM9N011, 21 16,847 kyllh puley (e Levesnen | 2793017703 CTRSGRITNIC00 K2 MR | 209,2017|).Piirne
17| 12 GTIS033% 274874543 11388 kyila i vl 1Purainen | 2792017703 ETRS.GK2T NICOD K2 MEJHLERL | 215.2017|).Purane
18 1 GTMSER69)  2740E564,93 12,298 kyllh ptti vl LPirsnen 278201703 ETRS.GKIT N20OO K2 MR/HUEX | 219201701 Piraine
19| 13t 703472022 27431032227, 19,9563 kySla putm v 1fininon | 3.302017704 ETRS-GH2T NIEOO K2 MAHJES | 259.2017]1.Prirsnc
20 0710042052 ZMO014G.MB 22,6201 kybly i |xallio LPirmnen | 3.10.2017704 LTRS-GKZY N2000 K2 MIJMUEX  209,2007 ) Prirsnt
21 6730584961 27450256.059. 20,0850 kytla puitii lkallic 1Purainen | 1302017704 ETRSGRTNN0O K2 MR/HUEC | 21.9.2007|1.Prirsinc
22 3 _ANITSI00  2MASII5AA1 30,9600 |
23 2 CTLIFTIIG  ITIZ20.234 20,3810
_2‘ 1 6713972095 27493723.086 20,0280
125 . r 19,742 19,8880
28 s [@ @ % 38,066 18,2090
| LA **Agsxﬁliu:%ymu‘lln 18,1920
|28 7 Arsck W) (54,301 27433089,763 18,1810,
29 ) 4713855280 7M35(91.277 18,1770,
30, :) G7LISST088 274935091181 18,1780
al w0 6713857883 27433089578 18,1910
32 i 671I967,835 20443177, 310 19,3790
3B 1 6713870,151  21993178,120 19,3040 4
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Kuva 2 Liita Arvot

liman "Arvot” valintaa liittaminen korvaa Vaaituspojalle tehdyn muotoilun kopioitujen tietojen osalta.



