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Valkuaisomavaraisuudella tarkoitetaan sitd, kuinka paljon Suomessa tarvittavasta
valkuaisesta on kotimaista alkuperdd. Suomi ei voi olla kokonaan omavarainen val-
kuaisen suhteen, mutta parannettavaa on paljon. Suomi ja Eurooppa ovat riippuvai-
sia tdydennysvalkuaisen suhteen.

Taman opinnaytetyon tarkoituksena on selvittéda valkuaisomavaraisuuteen vaikutta-
via tekijoita ja etsid keinoja omavaraisuuden parantamiseen. Opinnaytetytssa sel-
vitettiin markkinoiden toimivuutta ja maatilayrittdjien halukkuutta viljella valkuaiskas-
veja. Valkuaiskysely lahetettiin 2 000 Etela-Pohjaamaan ja Keski-Suomen maati-
layrittajalle. Vastausprosentti oli 15,4 %.

Kyselyn tulosten perusteella vastaajat ovat kiinnostuneita viljelemé&aén valkuaiskas-
veja tulevaisuudessa. Valkuaiskasveista kiinnostusta I6ytyi erityisesti apilalle, ryp-
sille ja hark&apavulle. Apila, rypsi ja hark&papu ovat merkittavassa roolissa valkuais-
omavaraisuuden parantamisen kannalta. Apila ja rypsi sopivat nautojen ruokintaan
erinomaisesti. Hark&pavun viljelyalan kasvattamisella on positiivinen vaikutus val-
kuaisomavaraisuuden kannalta, koska sen valkuaispitoisuus on korkea ja sita voi-
daan kayttaa elainten ruokinnassa monipuolisesti.

Markkinoiden toimivuus, hinta- ja satoriskit nousivat esille niilta, jotka ovat lopetta-
neet tai eivat ole aloittaneet valkuaiskasvien viljelya. Ne jotka ovat viljelleet palkovil-
joja, eivat kokeneet hinta-, sato- ja menekkiriskeja ongelmaksi. Heidan mielestaan
suurin syy viljella palkoviljoja ovat monipuolinen viljelykierto, valkuaisen tuottaminen
tilan omille elaimille sek& sadosta maksettava hinta.
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Protein self-sufficiency means how much of the protein used is of domestic origin.
Finland cannot be totally self-sufficient in protein but there is a lot to improve. Finland
and Europe are dependent on protein.

The purpose of this thesis is to identify factors influencing protein self-sufficiency
and to seek ways of improving self-sufficiency. The thesis examined the functioning
of the market and the willingness of farmers to cultivate protein crops. A protein
survey was sent to 2 000 Southern Ostrobothnia and Central Finland farmers. The
response rate was 15.4 %.

Based on the results of the survey, the respondents have an interest in cultivating
legumes in the future. The interest in protein plants was found to be especially for
clover, turnip rape and faba bean. Clover, turnip rape and faba bean play an im-
portant role in improving protein self-sufficiency. Clover and turnip rape are ideal for
feeding cattle. The increase in the cultivation of faba bean is a positive thing for
protein self-sufficiency since its protein content is high and can be used in animal
nutrition.

Market functioning, price and crop risks emerged as reasons for those who have
stopped or have not started to cultivate legumes. Those who have cultivated leg-
umes have not experienced problems with price, harvest and loss risks. In their
opinion, the main reason for cultivating legumes is the versatile crop rotation, the
production of protein for the farm's own animals and the price paid for the harvest.
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Kaytetyt termit ja lyhenteet

Luke Luonnonvarakeskus
Valkuaiskasvit Kasveja, jotka sisaltavat paljon valkuaista.

Valkuaisomavaraisuus Mittaa sitd, kuinka suuri osa Suomessa tarvittavasta valku-

aisesta on kotimaista alkuperaa.

Palkokasvit Ovat kasveja, jotka pystyvat sitomaan ilmasta typpeé.
Herne, harkapapu ja lupiini ovat palkoviljoja. Nurmipalko-

kasveja ovat esimerkiksi apila, virnat ja sinimailanen.



1 JOHDANTO

Suomi ja Eurooppa ovat riippuvaisia valkuaisen suhteen. Suomen valkuaisomava-
raisuus taydennysvalkuaisen osalta on vain 15 % (Kaukovirta-Norja ym. 2015, 6).
Valkuainen on kysyttya kauppatavaraa maailmalla, ja tarkein valkuaiskasvi maail-
malla on soija. Maailmalla tuotetusta soijasta suurin osa on geenimuunneltua. Suo-
messa kaytetddn GMO-vapaata soijaa ja sen saanti on vaikeutunut. (Juntti, Pihan-
maa & Heikkild 2005, 3.) Geenimuunnellussa soijassa kasvin ominaisuuksia on
muunneltu geeniteknisesti, jotta se kestaisi paremmin torjunta-aineita ja tuholaisia
(MTK 2014). Suomeen tuotiin vuonna 2013 lahes 200 miljoonan euron arvosta soi-
jaa, rypsia ja rapsia. Merkittdvin osa menee rehukayttoon. (Kaukovirta-Norja ym.
2015, 8.) Epavarmassa maailmanpoliittisessa tilanteessa on tarkeaa parantaa val-
kuaisomavaraisuutta ja huoltovarmuutta. Euroopassa taydennysrehuvalkuaisen
omavaraisuus on noin 30 %. Valkuaisesta on pulaa koko Euroopassa, koska elain-

tuotannossa tarvitaan paljon valkuaista. (Kurki 2016, 5.)

Valkuaisomavaraisuudella tarkoitetaan sitd, kuinka paljon Suomessa tarvittavasta
valkuaisesta on kotimaista alkuperdd. Suomi ei voi olla kokonaan omavarainen val-
kuaisen suhteen, mutta parannettavaa on paljon. Kuhmosen ym. (2017, 10) mukaan

tavoiteltava taydennysrehuvalkuaisomavaraisuus vuonna 2030 on 60 %.

Valkuaiset ovat tarkeita ihmisille ja elaimille. Niiden tuotannon ja kulutuksen moni-
puolistamisella on merkittava vaikutus hyvinvoinnille. Kuluttajille monipuolisuus néa-
kyy ruokavaliossa ja hyvinvoinnissa. Tulevaisuudessa ruokavalioon kuuluu enem-
man kasvi-, sieni- ja kalatuotteita ja kestavasti tuotettuja eléainperaisia tuotteita. Suo-
men ruokastrategiaan on kirjattu, etté kotimaista valkuaistuotantoa on lisattava, te-
hostettava seka monipuolistettava valkuaisen rehukayttéa ja lisatéa kasvisvalkuaisen
suoraa kayttda inmisravinnossa (MMM 2017). Rehukaytté on suurinta, jolloin siihen

taytyy Kiinnittaa erityistd huomiota.

Elintarviketeollisuudelle valkuaiskasvien jalostaminen mahdollistaa uusia liiketoi-
mintamahdollisuuksia. Valkuaiskasvien tuotteistaminen luo uusia ty6paikkoja seka
avaa mahdollisuuden ulkomaanviennille. Yhteiskunnalle vaikutus on positiivinen.

Terveysmenot pienenevat terveellisemman ruokavalion ansiosta. Kotimaiseen tuo-
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tantoon pohjautuva liiketoiminta piristaa taloutta. Etela-Pohjanmaa on vahva maa-
talous- ja elintarvikemaakunta. Valkuaisomavaraisuutta parantamalla on mahdol-

lista parantaa koko tuotantoketjun kilpailukykya.

Valkuaisen kulutus Suomessa on kasvanut nopeasti. Maatalouden osalta Suomi on
ollut omavarainen viela 1900-luvun alussa. Silloin valkuaiskasveina olivat lahinna
nurmipalkokasvit kuten apila. Elaimille syo6tettiin kaytanndssa kaikkea mahdollista,
jotta elaimet selvisivat talven yli. Viela 1950-luvulla Suomeen ei tuotu tdydennysval-
kuaista lainkaan. Elaintuotannon tehostaminen seké lihankulutuksen kasvaminen
ovat kasvattaneet voimakkaasti valkuaisen tarvetta. Talla hetkella kotiel&intuotanto

on riippuvainen ulkomaisesta valkuaisesta, lahinna soijasta.

Etela-Pohjamaalla on viljelyksessa olevaa peltoa 251 900 ha. Tasta alasta noin 50
% viljeltiin viljaa vuonna 2017. (Luke 2017b.) Viljojen ja nurmien osuus on yli 80 %
kaytetysta kasviperaisesta valkuaisesta (Kurki 2016, 5). Noin puolella Suomen maa-
talousmaasta tuotetaan viljaa. Suomessa on ylituotantoa viljanviljelyssa (VYR
2017b). Talla hetkella ei ole jarkevaa myyda halpaa viljaa ulkomaille ja ostaa kallista
valkuaista tilalle. Vaihtoehtoisesti talla viljan pinta-alalla voitaisiin viljella huomatta-
vasti enemman valkuaispitoisia kasveja. Lisdamalla valkuaiskasveja viljelyyn on
mahdollista parantaa valkuaisomavaraisuutta. Valkuaisomavaraisuuden parantami-
sella on mahdollista korvata ulkomailta tuotavia rehuja, lannoitteita ja torjunta-ai-

neita. Nain ollen enemman rahaa jaa kotimaahan.

Haasteen Etela-Pohjanmaan valkuaisomavaraisuuden nostamiselle asettaa pohjoi-
set kasvuolosuhteet. Biologiset ja fyysiset tekijat rajoittavat valkuaiskasvien viljely-
alan kasvattamista. Esimerkiksi rypsi, rapsi, herne ja hark&papu vaativat hyvakun-
toisen kivennaismaan, jotta ne ehtivat tuleentua. Multavat maat eivat sovellu valku-
aiskasveille. Kasvukausi Etela-Pohjanmaalla on lyhyt ja lampdsummaa ei aina ehdi
kertya tarpeeksi kasvin tuleentumiseen. Kallis siemenkustannus seka siemenen
saatavuus hidastavat valkuaiskasvien viljelyalan kasvattamista (Juntti ym. 2015,
16).
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1.1 Tausta

Olin kesalla erikoistumisharjoittelussa Kauhavan maaseututoimistossa ja sain sielta
aiheen tahan opinnaytetyohon. Luonnonvarakeskukselta tuli pyynt6 selvittdd Kau-
havan alueen valkuaiskasvien viljelijoita. Tasta innostuneena otin yhteyttd Luken
vakeen ja minulle selvisi, etta heilla on menossa Tuota valkuaista -hanke, johon he
tarvitsivat tietoja. Tapaaminen Luken vaen kanssa kannusti minua tekemaan opin-

naytetyon kyseisesta aiheesta.

Luonnonvarakeskus Lukella on menossa Tuota valkuaista -hanke. Hanke on kayn-
nistynyt 1.4.2016 ja paattyy 31.12.2018.Tama opinnaytetytn teossa on hyédynnetty
Tuova-hankkeen kyselyn tuloksia. Kysely on suunnattu Etela-Pohjanmaan ja Keski-
Suomen maatilayrittdjille. Tass& opinnaytetydossa keskitytddn Etela-Pohjanmaan

valkuaisomavaraisuuden parantamiseen.

Etela-Pohjanmaalla on kdynnissd SME ORGANICS -hanke, jonka tarkoituksena on
tukea luomuun liittyvaa ohjelmatyéta ja aluekehitysta. Hankkeen tavoitteena on luo-
musektorin sekd luomuun liittyvan pk-yrittajyyden kasvun edistaminen luomuketjun
kaikissa eri vaiheissa. Hankkeen tavoitteena on muodostaa luomutoimintasuunni-
telma ja valmistella esille nousseiden asioiden siirtamista kaytantéén. Tama opin-
naytetyd liittyy kyseiseen hankkeeseen valkuaisomavaraisuuden parantamiseen
Eteld-Pohjanmaalla. Hanke on kaynnistynyt 1.4.2016 ja paattyy 31.3.2018. Hank-
keen vaikutuksia seurataan maaliskuuhun 2020 asti.

1.2 Tavoitteet

Opinnaytetyon tavoitteena on selvittda valkuaisomavaraisuuteen vaikuttavia teki-
joita ja tutkia markkinoiden toimivuutta Eteld-Pohjanmaalla. Tarkoitus on selvittda
maatilayrittdjien halukkuutta viljella valkuaiskasveja ja etsia keinoja valkuaisomava-

raisuuden parantamiseen.
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2 VALKUAISKASVIEN VILJELY

Keinoja Suomen valkuaisomavaraisuuden kasvattamiseen on etsitty jo pitkaan. Ti-
lanne ei kuitenkaan ole parantunut merkittavasti. Muutokset eivat synny hetkessa.
Tilanteeseen vaikuttavat biologiset- ja fyysiset tekijat, jotka rajoittavat valkuaiskas-
vien lisaamista. Laskennallisesti valkuaiskasvien viljelyalaa on mahdollista lisata
200 000 hehtaarilla. (Peltonen-Sainio ym. 2012.) Siihen on huomioitu muun muassa

viljelykierto, kasvuolosuhteet sek&a maalajin vaikutus.

Kotimaisen valkuaisomavaraisuuden kasvun kannalta keskeinen kysymys on koti-
maisen valkuaisen hinta suhteessa viljelyn kustannuksiin ja tuontivalkuaisen hin-
taan (MMM 2017, 15).

2.1 Viljelyolosuhteet

Suomi on jaettu viiteen viljelyvydhykkeeseen, sen mukaan mita kasveja voi viljella
eri osissa maata. Kuviosta 1. nahdaan, etta Etela-Pohjanmaa sijaitsee kolmannella
viljelyvyohykkeella (Kuvio 1.). Ensimmaisella viljelyvyohykkeella viljelymahdolli-
suuksia on eniten, koska siella lamposummaa kertyy enemman, kuin pohjoisessa.
Mahdollisuudet viljella pienenevat pohjoisempaan pain mentdessa. Palkokasvien

tuleentuminen on epavarmaa kolmannella viljelyvyéhykkeella.

S

Kuvio 1. Viljelyvyohykkeet
(Ruokatieto 2017).
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Kersalon ja Pirisen (2009, 154-155) mukaan ilmasto vaihtelee maakuntien sisalla
enemman, kuin maakuntien kesken. Eniten ilmastoon vaikuttavat vesistot, meret,
maanpinnan korkeuserot seké soiden, metsien ja peltojen keskinadiset osuudet. Kas-

vukauden olosuhteet voivat olla erilaiset maakuntien sisalla.

Etela-Pohjanmaa on hallanarkaa seutua. Se johtuu maakunnan keskiosan suurista
viljelyalueista. Hallaa saattaa esiintyd kesékuusta elokuuhun. Hallapaivia on ollut
kesakuussa keskimaarin vuosina 1971-2000 3-5, heindkuussa 1-2 ja elokuussa
2-4 kertaa. Etela-Pohjanmaan sadekertyma kasvaa lannesta itddn mentaessa.
Maakunnan lansireunalla sadekertyméa on noin 500 mm ja idassé jopa 650 mm vuo-
dessa. (Kersalo & Pirinen 2009, 77-79.) Valkuaiskasvit eivat ole kovin hallanarkoja,
mutta kovat pakkaset ja rankkasateet vahingoittavat kasvustoja. Sateiset ja huonot

korjuuolosuhteet syksylla vaikeuttavat valkuaiskasvien viljelya.

Etela-Pohjanmaalla maatalousmaata on 257 100 hehtaaria. Tasta kivennaismaata
on 200 700 hehtaaria. (Luke 2017c.) Valkuaiskasvit vaativat hyvan kivennaismaan
menestyakseen. Hyvassa kivenndismaassa maan vesitalous seka pH on kunnossa.
Siksi niita ei kannata kylvaa huonokuntoisille ja eloperéisille maille. Multavilla mailla
lannoituksessa taytyy ottaa huomioon hyvin vahainen typpilannoitus. Kaytannossa
se tarkoittaa O-lannoitusta typen suhteen. Fosforia ja kaliumia kannattaa antaa

sama méaara, kuin viljoille.

Vuosi 2017 oli poikkeuksellisen kylma ja haasteellinen. Lampdsummaa ei ehtinyt
kertya tarpeeksi palkoviljojen valmistumiseen. Tama hillinnee valkuaiskasvien vilje-
lyalan kasvattamista. Pitkalla aikavalilla valkuaiskasvien viljelyala lisaantynee uu-
sien viljelyvarmempien lajikkeiden ja ilmaston lampenemisen mydta. Uusien haitta-
aineettomien harkapapulajikkeiden odotetaan tulevan viljelykaytt66n 3—4 vuoden si-
salla (Takalampi 2018, 9).

2.2 Markkinat

Suomessa maataloustuotteiden hinnat maaraytyvat maailmanmarkkinahintojen mu-
kaan. Valkuaiskasvien hinnat on sidottu soijan hintaan. Maailmalla soijan tarjonta ja

kysynta seké varastojen tilanne vaikuttaa valkuaiskasvien hintaan myés Suomessa.
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Soijan maailmanmarkkinahinta asettaa valkuaiskasveille perushinnan. Paikallisesti
kysynta ja tarjonta vaikuttavat myds jonkin verran valkuaisen hintaan. Soijan viljely
Suomessa ei onnistu, johtuen soijan vaatimasta pimeista 6ista ja korkeasta lam-

pésummasta.

Soijaa viljelladn maailmalla valkuaiskasveista eniten. Suurin Soijan tuottajamaa on
Yhdysvallat. Brasilia ja Argentiina ovat lisdnneet tuotantoaan merkittavasti hakkaa-
malla sademetsia viljelykayttoon. Arvioiden mukaan Brasilia ja Argentiina tuottavat
vuonna 2030 yli puolet maailman soijasta. (Peltonen-Sainio ym. 2012, 6.) Viljely
naissa maissa on yksipuolista ja rasittaa ymparistéa. Kasvava vaesto tarvitsee yha
enemman valkuaista. lImastonmuutoksen seurauksena riskit séén aari-ilmioille kas-
vavat ja suuret satovahingot ovat mahdollisia. llmaston lampenemisen johdosta soi-

jan viljely siirtynee pohjoisemmaksi, mutta ei Suomeen asti.

Eniten valkuaista kayttaa Kiina. Kiina ei pysty tuottamaan kaikkea omaa valkuaista,
jolloin Kiina on myds riippuvainen ostovalkuaisesta. Kilpailu valkuaismarkkinoilla on
kovaa ja lisaantynee tulevaisuudessa johtuen vaestdnkasvusta, lihankulutuksen
kasvusta, kehitysmaiden elintason noususta ja ilmastonmuutoksesta. (Peltonen-
Sainio ym. 2012, 6.) Maailmalaajuisen soijankulutuksen kasvu nostaa soijan hintaa
tulevaisuudessa. Soijan hinnan nousu tekee kotimaiset valkuaiskasvit kilpailukykyi-

semmiksi, kuin ennen. (Kuhmonen ym. 2017, 39.)

Sopimusviljelylla voidaan parantaa kannattavuutta ja silla varmistetaan kotimaisen
valkuaisen saatavuus ja menekki. Esimerkkinda Kuhmonen ym. (2017, 39) nostavat
kuminanviljelyn sopimusviljelyn, jonka ansiosta Suomesta tuli kuminanviljelyn osalta

tarkeimpia tuottajia maailmassa.

Markkinat Etelé-Pohjanmaalla ovat varsin pienet johtuen pienesta viljelyalasta. Har-
kdpapua ja hernetta ostavat Etela-Pohjanmaalla A-Rehu ja Hankkija. Tilastoja tilo-
jen valisestd kaupasta ei ole, mutta yleistyy varmasti tulevaisuudessa. Markkinat

ovat yha enemman markkinaohjautuvia ja kilpailu lisdantyy markkinoilla.

Harkdpapua Suomessa ostavat A-rehu, Hankkija seka Raisioagro. Harkapavun
hinta tehtaalle toimitettuna on 190 €/tn (MT, 10 [2.10.2017]). A-rehu ostaa hernetta

tehtaalle toimitettuna 200 €/tn Pelkastaan A-Rehun rehuherneen tarve on 25 milj.



15

kiloa. (Takalampi 2018, 9). Soijan hinta on vaihdellut Chicagon pdrssissa viimeisten
kolmen vuoden aikana 250-335 €/tn (VYR 2017a).

100 +

= Nettotuonti
® Tuotanto

Milj. kg raakaproteiinia

Kuvio 2. Valkuaiskasvien tuonti ja tuotanto
(Niemi 2017).

Kuviossa 2. esitetaan kyseisten valkuaiskasvien tuonti ja tuotanto (Kuvio 2.). Rypsia
ja rapsia kaytetaan Suomessa eniten lypsylehmien ruokinnassa. Soijaa kaytetaan
paadasiassa sikojen ja siipikarjan rehuissa hyvien rehuarvojen (aminohappokoostu-

muksen) takia.

2.2.1 Maatilayritysten valinen kaupankaynti

Yhteistyon lisaéaminen kotielain- ja kasvinviljelytilojen valille tuo etuja molemmille
osapuolille. Erilaisia variaatiota yhteistydsta on paljon. Kotieldintila voi tehda esimer-
kiksi viljelysopimuksia kasvinviljelytilan kanssa. Tama hyodyttdd kumpaakin osa-
puolta pienentden rahtikustannuksia seké voi parantaa valkuaisen saatavuutta ko-
tielaintilalla. Yhteistyo voi lisdantyd myos konepuolelle. Yhteiset koneet ovat usein

tehokkaampia kuin omat koneet. Viljelyn tehostuminen parantaa kannattavuutta.
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Kotieldintilalla on mahdollista parantaa rehuomavaraisuutta lisaamalla myos itse

valkuaiskasveja viljelykiertoon.

Tilojen vélisessa kaupassa kannattaa aina tehda sopimus. Liitteessa 2 on lueteltu
asioita, joita kannattaa ottaa huomioon sopimusta tehtaessa. Puhtaan kuivatun val-
kuaissadon hinnoittelussa ei ole suurempia ongelmia. Talloin taytyy tietaa myytavan
eran paino ja hinta. Ajoneuvovaa’at ovat yleistyneet maatiloilla ja ovat hyvia erien
punnitsemiseen. Tuoreena ja seoksena myytavan sadon hinnoittelu on haastavam-
paa. Talléin myytavasta erasta on otettava nayte ja tehtava hintakorjaus sen perus-

teella.

Sailérehun hinnoittelussa kaytetaan MJ -hintoja. Vaihtoehtoarvohinnoittelun avulla
voidaan maarittaa hinta myos esimerkiksi kokoviljaséilérehulle. Karkearehun kayt-
totarkoituksella valkuaisen laadulla ja maaralla on suuri vaikutus ruokinnalliseen ar-
voon. Siksi ne pitdd huomioida rehun arvoa maaritettdessa. (Ryhanen & Sipilainen
2017, 155.)

Sailérehua korvaavia vaihtoehtoja laskiessa vaihtoehtoarvomenetelmalla tarvitaan
rehuanalyysista kuiva-ainepitoisuus sekd MJ-arvo. Maidontuotannossa korvaava
vakirehu on mahdollista muodostaa ohrajauhon ja rypsirouheen seoksena suh-
teessa 85:15. Vaihtoehtoarvohinnoittelussa rehuviljojen ja valkuaislisdn hintamuu-
tokset eivat muuta karkearehujen ja ostorehujen vélista hintasuhdetta. (Ryhanen &
Sipildinen 2017, 155.)

2.3 Valkuaiskasvit

Valkuaispalkoviljoja ovat herne, harkapapu ja lupiinit. Valkuaispitoisia kasveja ovat,
rypsi, rapsi ja 6ljypellava. Nurmipalkokasveissa potentiaalia |0ytyy apiloista, sinimai-
lasesta seka virnoista. Harkapavun valkuaispitoisuus on 24-37 %, herneen 23 %,
nurmien 12-23 % ja viljojen 11-14 % lajikkeista riippuen. Rypsilla ja rapsilla valku-
aispitoisuus on 21,7-24,1 %. Palkoviljoilla on mahdollista saada 2-3 kertainen val-
kuaissato viljoihin verrattuna. Kokonaissato palkoviljoilla on silti pienempi, kuin vil-
joilla. (Niemi, Sipildinen & Karhula 2011, 31.)
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Taulukossa 1. esitetadn palkoviljojen laatuominaisuuksia. Taulukon luvut ovat suun-
taa antavia ja voivat muuttua kaytannon tasolla paljon johtuen lajikeominaisuuksista

seka viljelyolosuhteista.

Taulukko 1.Palkoviljojen laatuominaisuuksia
(Laine 2016, 48-52 ; Stoddard, Nykanen & Ella 2011, 37).
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Yhden typpikilon valmistamiseen tarvitaan 15 kWh energiaa. Taméa vastaa 1,5 litraa
polttodljya. Hehtaarille laskettuna energiaa kuluu n. 1,3 MWh, lannoituksen ollessa
n. 80 kg typpe&/ha. Lannoitukseen kaytetty energia on n. 40 % koko viljelyn ener-
gian kulutuksesta. (Esala 2012, 11.) Typpea sitovien kasvien viljelyalan lisaaminen

vahentaa koko maatalouden energian kulutusta.

Valkuaiskasvien lisaéaminen monipuolistaa viljelykiertoa. Pitkalla aikavalilla maan ra-
kenne paranee vahvan juuriston seka lisaantyneen pieneliétoiminnan ansioista. Val-
kuaiskasvit pidentavat viljelysesonkia, silla ne voidaan kylvda varhain ja korjata
myohaan. Valkuaiskasvit sitovat ilmasta typpea maahan biologisella typensidon-
nalla 30—-150 kg/ha maalajista ja kasvustosta riippuen. Seuraavalle kasville typpea
jaa kayttoon 10-70 kg/ha. (Peltonen 2011, 23.) Typpilannoitusta seuraavalle kas-
ville voi pienentdé n. 30 kg/ha (Seppénen, Stoddard & Yli-Halla, 69). Valkuaiskasvit
puhdistavat maata kasvitaudeista. Liséksi valkuaiskasvien lannoitus seka kasvin-
suojelu on vahaista. Esikasvivaikutus seuraavalle kasville on hyva maahan sidotun

typen ansiosta. Lannoituskustannus seuraavalle kasville pienenee.

2.3.1 Harkapapu

Harkadpapu on vanha palkovilja, jota on kaytetty ennen ihmisravintona. Sen sato

vaihtelee vuodesta riippuen. Keskimaarainen sato on n. 2 500 kg/ha. Paaasialliset



18

lajikkeet ovat Kontu, Ukko, Sampo ja Louhi. Kontu on ylivoimaisesti viljellyin lajike.
Uusimmista lajikkeista Sampolla on paljon potentiaalia. Sen kasvuaika on 103 pai-
vaa ja silla on hyva korrenkesto seka hyva valkuaispitoisuus. Sita suositellaan myods
kolmannelle viljelyvy6hykkeelle. (Laine 2016, 53.) Hyvéan suklaalaikun keston on ha-

vaittu pitkittavan tuleentumista.

Kokoviljasailérehuseoksissa viljellyin lajike Kontu ei parjaa, koska se ei tuota suurta
biomassaa. Kontu soveltuu paremmin siementuotantoon. Pyramid-lajike on tuotta-
nut kokeissa satoa 9 800 kg ka/ha. Se ei ehdi tuleentua Suomessa, jolloin siemen

pitdd hankkia ulkomailta. (Kuoppala ym. 2016, 32.)

Harkapavun viljelyala on kasvanut vuosittain. Vuonna 2016 harkapapua viljeltiin
16 000 hehtaarilla. Vuonna 2017 harkapavun viljelyala kasvoi 21 300 hehtaariin.
Hark&apavun viljely on keskittynyt Varsinais-Suomen ja Uudenmaan alueelle. Nailla
alueilla viljellaan yli puolet Suomen harkapavuista (54 %). Ne sijaitsevat ensimmai-
sella viljelyvybhykkeellda, jolloin harkapavun valmistuminen on varmempaa, kuin
muilla viljelyvyohykkeilla. Etela-Pohjamaalla harkapapua oli viljelyksessé noin 900
hehtaarilla vuonna 2017. (Luke 2017b.) Etel&d-Pohjamaa sijaitsee kolmannella vilje-
lyvybhykkeella, jolloin sadon valmistuminen on epdvarmaa. Siemenen saatavuus
on my6s epavarmaa, silla tdné vuonna harkapavun siemen ei ole itanyt. Vuosi 2017

oli poikkeuksellisen huono puitavan hark&pavun viljelyn kannalta.

Harkapapua on mahdollista viljella syysmuotoisena. Se ei ole kuitenkaan yleistynyt
Suomessa. Syysmuotoinen harkapapu pystyy hyodyntamaan koko kasvukauden te-
hokkaasti. Kevaalla se on heti valmis kasvamaan, kun lampétila nousee tarpeeksi.
(Biddle 2017, 68.) Talvehtiminen on yksi syy, miksi syysharkapapu ei ole yleistynyt

Suomessa.

Taulukko 2. esittdéd puitavan harkapavun katetuottolaskelman. Kylvésiemenena on
kaytetty Sampo-lajiketta. Sen tuhannen siemenen paino on 294 g ja valkuaispitoi-
suus on 33 %. Kasvuaika on 103 vuorokautta. (Boreal, [viitattu 6.3.2018].) Tavoitel-
tava kylvotiheys on 60—70 tainta neliometrilla. Hark&pavun itavyyden ollessa 90 %,
saadaan kylvomaaraksi 229 kg/ha. Harkdpavun siemen uusitaan kolmen vuoden
valein ja se on otettu katetuottolaskelmassa huomioon oma- ja osto siemen koh-

dassa. Harkapavun kasvuun lahtemisen varmistamiseksi annetaan typped 20
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kg/ha. (Taulukko 2.) Siemen kannattaa ympata typensidonnan varmistamiseksi.

Kasvinsuojelu tehdaéan glyfosaatilla ennen kylvoa tai kylvon jalkeen, ennen taimet-

tumista. Kasvinsuojelun voi tehda myds muilla kasvinsuojeluaineilla, mutta niiden

hinta on korkea.

Taulukko 2. Harkapavun katetuottolaskelma.

Harkapavun katetuottolaskelma

Maard/ 100 kg a' €

Tuotot/ha

Paasato 25,00 18,50 462,50
Tuotot Yht. 462,50
Muuttuvat kust./ha

Osto siemen 0,76 65,00 49,54
Oma siemen 1,52 30,00 45,73
Lannoite (22-3-10) 1,00 32,00 32,00
Kasvinsuojelu 1,00 20,00 20,00
Traktorityd 3,22 13,20 42,50
Leikkuupuinti 1,20 21,00 25,20
Kuivatus 25,00 3,60 90,00
LPO, 30% 114,09 0,03 3,42
Muuttuvat kust. Yht 308,40
Katetuotto 154,10
Tyoémenekki 4,86 15,50 75,33
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Taulukko 3. esittda harkapavun sadon vuosilta 2009-2017. Vuoden 2017 satotieto-
jen mukaan harkadpavun sato on 32,9 miljoonaa kiloa, joka on 7,1 miljoonaa kiloa
pienempi kuin edeltdvana vuotena. (Taulukko 3.) Erittain haasteellisesta vuodesta

johtumatta harkapapua on silti saatavilla.

Taulukko 3. Harkapavun sato 2009-2017
(Luke 2017a).
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2.3.2 Herne

Herneet jaetaan pelto- ja tarhaherneeseen. Peltoherneen sato kuivataan ruoka- tai
rehuherneeksi. Tarhaherne korjataan tuoreena ja pakastetaan sadonkorjuun jal-
keen valittomasti elintarvikekayttoon. Ruokaherneen viljely on keskittynyt Etela- ja

Lounais-Suomen alueelle. Herneen siemenet sisaltavat valkuaista n. 19-23 %.

(Ruokatieto 2017.)

Herneen viljelyala on pysytellyt samoissa lukemissa n. 10 000 hehtaarissa. (Luke
2017a.) Vuonna 2017 laskua on kuitenkin 6000 hehtaarin verran. Ta&ma on merkit-
tava vahennys herneen viljelyalaan. Tdma johtuu varsin kylméasta kevaasta, jonka
seurauksena kylvettiin lynyemman kasvuajan omaavia kasveja. Laskua edellisen-
vuoden satoon on 16,4 miljoonaa kiloa. Etela-Pohjanmaalla hernetté viljeltiin puh-
taana kasvustona n. 700 hehtaarilla vuonna 2017. Hernetta viljellaan eniten Varsi-
nais-Suomen alueella. Muuten herneen viljely on jakautunut tasaisesti koko maa-
han. (Luke 2017 b.)



21

Herne on hankala puitava ja siksi moni valttdaa herneen viljelya puhtaina kasvus-
toina. Tukikasvin kayttd on suotavaa, koska talléin herne pysyy paremmin pystyssa.
Rehuherneen puinti onnistuu tavallisella leikkuupuimurilla s&d&téja muuttamalla. Re-
huherne ja harkapapu kuivataan varovasti 15 % kosteuteen (Takalampi 2018, 9).
Palkoviljojen puinti markana vahingoittaa siemenia ja heikentaa itavyytta. Myaos liian

kuumalla lammaolla kuivaaminen alentaa siemenen itavyytta.

Herne menestyy paremmin tukikasvin kanssa, kuten kauran ja vehnan. Seoskas-
vustoissa herneen kylvomaaréa on noin 150 kg/ha ja viljan kylvdmé&ara on noin 90
kg/ha. Tavoiteltaessa korkeampaa valkuaissatoa, herneen siemenmaaréa kannattaa
nostaa 250 kiloon hehtaarilla. (Pulkkinen 2017.) Kokoviljasailérehuseokseen herne
soveltuu mainiosti. Herne paastaan talloin korjaamaan usein hyvalla kelilla heind—
elokuun vaihteessa, jolloin pellon rakenne ei vaurioidu maran pellon takia. Herneen
viljelyssa ei ole sallittua kayttaa korrenvahvisteita. Tutkimuksia korrenvahvisteiden
kaytosta tarvitaan. Lakoontuminen puhtaissa kasvustoissa on ongelmallista, silla

silloin taudit paasevat helpommin valloilleen ja puinti on haasteellista.

Taulukko 4. esittdd puhtaan rehuherneen katetuottolaskelman. Katetuottolaskelma
on laskettu A-Rehun antamien tietojen perusteella. A-Rehu myy siementa 550 €/tn,
ja maksaa sadosta 200 €/tn. Hinnoissa on otettu rahti huomioon. Sopimus taytyy
tehda téalléin tehtaalle. Herneen sidotun typen ottaminen laskelmaan mukaan kan-
nattavuus paranee viela tasta. Lannoitussaéaston ollessa noin 30 kg/ha ja typpikilon
hinnan ollessa noin 1 €/kg, saadaan lannoitussaastoksi 30 €/ha. Kun tahan huomi-
oidaan tuet, herneen viljely antaa varsin kilpailukykyisen vaihtoehdon viljojen rin-

nalle.

Kylvosiemenena kaytetd&n Astronaute-lajiketta. Se on satoisin keltasiemeninen ja
korkean valkuaispitoisuuden omaava lajike. Sen tuhannen siemenen paino on 288
g ja valkuaispitoisuus on 24,2 %. Kasvuaika on 100 vuorokautta. (Tilasiemen, [vii-
tattu 24.2.2018].) Tavoiteltava kasvutiheys puolilehdettomilla lajikkeilla on 110-120
tainta neliometrilla. Kenttakokeiden perusteella tAma edellyttaa, etta kylvotiheys on
oltava 130-140 tainta neliometrilla. (Laine 2016, 49). Herneen itavyyden ollessa 90
%, saadaan kylvoméaaréaksi 416 kg/ha. Tuhannen siemenen paino vaikuttaa siemen-

kustannukseen ja kylvomaaraéan. Herneen siemen uusitaan kolmen vuoden valein
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ja se on otettu katetuottolaskelmassa huomioon oma- ja osto siemen kohdassa.
(Taulukko 4.)

On olemassa riski, ettd kasvustoa ei saada korjattua. Maahan sidotun typen arvo ja
korkeampi tuki ei riitd kattamaan menetettyja panoksia. Monipuolistuneen viljelykier-
ron ansiosta viljojen satotasot ja laatu nousevat, joten tata kautta miettien tappio ei

olekaan niin suuri.

Taulukko 4. Rehuherneen katetuottolaskelma.

Rehuherneen katetuottolas-

kelma

Maara/ 100 kg a' €
Tuotot/ha
Paasato 25,00 19,50 487,50
Tuotot Yht. 487,50
Muuttuvat kust./ha
Osto siemen 1,39 55,50 76,96
Oma siemen 2,77 31,00 85,97
Lannoite (22-3-10) 1,00 32,00 32,00
Kasvinsuojelu 1,00 20,00 20,00
Traktorityd 3,22 13,20 42,50
Leikkuupuinti 1,20 21,00 25,20
Kuivatus 25,00 3,60 90,00
LPO, 30% 134,39 0,03 4,03
Muuttuvat kust. yht. 376,67
Katetuotto 110,83
Tyomenekki 4,86 15,50 75,33

2.3.3 Lupiinit

Lupiinit sitovat typpea maahan, joten ne soveltuvat hyvin monipuolistamaan viljely-
kiertoa. Suomessa on kokeiltu viljella sini-, kelta- ja valkolupiineja. Lupiinien valku-
aispitoisuus on 31-34 %. Lupiinit muodostavat vahvan paalujuuren, jolloin ne kuoh-

keuttavat maata syvélta. Nain ollen maan rakenne paranee.

Valkolupiinin kasvuaika on 130 vrk, jolloin se ei ehdi tuleentua. Se soveltuu kokovil-
jasailorehuseoksiin suuren biomassan ansiosta. (Stoddard ym. 2011, 36-37.) Lupii-

nit kilpailevat huonosti rikkakasveja vastaan ja kasvinsuojeluvaihtoehtoja on vahan.
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Sinilupiini menestyy hietaisilla ja happamilla mailla, joten se soveltuu hyvin Etela-
Pohjanmaalle. Sinilupiinin kasvuaika on 99-104 vrk (Stoddard ym. 2011, 37). Kas-
vuaika on rypsin kanssa samaa luokkaa. Suuren valkuaispitoisuuden ansiosta sini-
lupiini soveltuu hyvin nautojen rehuksi, mutta myds ihmisruoaksi. Naudoille sinilu-

piini soveltuu hyvin, koska valkuainen ja kuitu hajoavat hitaasti. (Vuorela 2009.)

Australiassa, Saksassa ja Tanskassa sinilupiinia kaytetdan yleisesti elainten re-
huissa. Lupiinien viljelyssé on varmistuttava, etté lajike soveltuu rehukayttoon. Tien-
varsissa kasvavaa lupiinia ei saa kayttaa, koska ne ovat myrkyllisia vieraslajeja ja
leviavat nopeasti. Siemenen saatavuus lupiineilla on heikkoa ja niita taytyy ostaa
ulkomailta. (Orjala 2013.) Siemenia voi ostaa Puolasta ja Saksasta. Makeat lupiini-
lajikkeet eivat sisalla haitallisia aineita. Lupiinien markkinat ovat pienet viljelijéiden
vahyydesta johtuen. Lupiinien hinnoittelussa voidaan kayttaa esimerkiksi rypsi-
rouheen hintaa. Sopimusviljelyssa elintarviketeollisuudessa voidaan kayttaa soija-

rouheen hintaa.

Lupiinien viljelijoita tarvitaan enemman, jotta varmistetaan kotimainen siementuo-
tanto ja saadaan valkuaispitoista rehua eléaimille. Toisaalta siementen ostaminen
ulkomailta ei ole ongelma, silla viime aikoina 6ljyretikan viljelyala on kasvanut huo-
mattavasti ja Oljyretikasta ei ole saatavilla kotimaista siementa. Oman siemenen

kayttd pienentdéd siemenkustannusta.

Taulukko 5. esittdé sinilupiinin katetuottolaskelman. Taulukon esittamat luvut ovat
peraisin lupiinien viljelyyn erikoistuneelta viljelijalta Jussi Talvitieltd. Hintana kayte-
taan rypsirouheen hintaa, jota voidaan kayttaa myos maatilayritysten valisessa kau-
passa. Oma siemen uusitaan kolmen vuoden valein, jotta siemenkustannusta voi-
daan pienentaa. Se on otettu laskelmassa huomioon. Lupiinien siemen kannattaa
ympata, jos viljelykierrossa ei ennestaan ole ollut typpea sitovia kasveja. Typpeé

annetaan 20 kg/ha taimettumisen varmistamiseksi. (Taulukko 5.)

Kylvésiemenena kaytetddn Sonet-lajiketta. Se on aikainen sinilupiini lajike. Sen tu-
hannen siemenen paino on 160 g ja valkuaispitoisuus on 30 %. Kasvuaika on noin
100 vuorokautta. Tavoiteltava kylvotiheys on noin 140 tainta neliometrilla. Sinilupii-

nin itavyyden ollessa 90 %, saadaan kylvomaaraksi 249 kg/ha.
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Kasvinsuojeluvaihtoehtoja on vahan ja ne ovat melko kalliita. Kasvinsuojelu voidaan
tehda esimerkiksi Fenixin (2 I/ha) ja Stompin (2 I/ha) sekoituksena ennen taimettu-
mista. Taimettumisen jalkeen voidaan kayttaa Lentagrania tarvittaessa. Juolavehna
voidaan torjua esimerkiksi Targalla. Leikkuupuinti onnistuu hyvin tavallisella leikkuu-
puimurilla matalaan sankeen. Kuivatus kannattaa tehda pienella lammolla sieme-

nen itavyyden varmistamiseksi. Sopiva kuivauslampdtila on noin 40 astetta.

Taulukko 5. Sinilupiinin katetuottolaskelma.

Sinilupiinin katetuottolaskelma

Maara/ 100 kg a' €
Tuotot/ha
Paasato 20,00 28,50 570,00
Tuotot Yht. 570,00
Muuttuvat kust./ha
Osto siemen 0,83 100,00 82,96
Oma siemen 1,66 40,00 66,37
Lannoite (22-3-10) 1,00 32,00 32,00
Kasvinsuojelu 1,00 94,19 94,19
Traktorityd 3,22 13,20 42,50
Leikkuupuinti 1,20 21,00 25,20
Kuivatus 20,00 3,60 72,00
LPO, 30% 147,17 0,03 4,42
Muuttuvat kust. Yht 419,65
Katetuotto 150,35
Tyomenekki 4,86 15,50 75,33

2.3.4 Viljat valkuaisrehuna

Viljat sisaltavat valkuaista 11-14 %. Nautojen ruokinnassa viljat ovat l&hinna ener-
giarehuja. Sioilla ja siipikarjalla valkuaispitoisuudella on merkitysta, koska niiden
osuus ruokinnassa on suuri. Tarkeimmat rehuominaisuudet viljoille ovat satoisuus,
hehtolitrapaino seka valkuaispitoisuus. (Kangas 2011, 55.) Kasvinjalostuksella on
mahdollista parantaa viljojen valkuaispitoisuutta. Jopa prosenttiyksikon nostolla vil-
jojen valkuaispitoisuudessa on suuri merkitys valkuaisomavaraisuudelle. Valkuais-

pitoisuus alenee satomaaran kasvaessa. Valkuaissato hehtaaria kohden kuitenkin
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kasvaa satomaaran kasvaessa. Jaetulla lannoituksella voidaan nostaa valkuaispi-
toisuutta. Viljojen hehtaarikohtaiset valkuaissadot vaihtelevat satotason mukaan
300 kg 850 kg. (Kangas 2011, 58.)

Kauran kuorimisella voidaan parantaa kauran rehuarvoja. Kauran kuoren rehuarvo
on pieni. Kuorettoman kauran valkuaispitoisuus on 16-18 % lajikkeesta riippuen
(Kangas 2011, 57). Kuorittua kauraa voidaan hyodyntaa parhaiten porsailla, ema-
koilla, vasikoilla ja siipikarjalla. Lihasikojen ruokinnassa kuoritun kauran osuus tulee
olla suhteellisen pieni rasvoittumisen valttamiseksi. (Nipere Oy, [viitattu 11.1.2017].)

2.3.5 Seoskasvustot

Seoskasvustot ovat kasvustoja, joissa on vahintdén kahta eri kasvia. Murskeviljaksi
tarkoitetuilla seoskasvustoilla lajikkeiden kasvuaika tulee olla suunnilleen yhté pitka.
Murskaukseen tarkoitetun seoskasvuston voi puida 25-40 % kosteudessa. Talloin

murskaus onnistuu parhaiten. (Stoddard, Nykanen & Ella 2011, 37.)

Seoskasvustot eivat kelpaa rehu- ja elintarviketeollisuudelle. Maatilayrittaja voi
tehda viljelysopimuksen kotieldintilan kanssa, kun kasvinviljelytilalla viljella&n seos-
kasvustoja. Nain varmistetaan sadon markkinointi. Tavanomaisessa tuotannossa
valkuaisseoskasvustoja viljeltin Etela-Pohjanmaalla 4 270 hehtaarilla, vuonna
2017. Luonnonmukaisessa tuotannossa valkuaisseoskasvustoja viljeltiin 2 935 heh-
taarilla. (Mavi 2017.)

Seoskasvustoja voi viljella myds kokoviljaséilérehuksi. Tama vaihtoehto soveltuu
hyvin nautatiloille. Esimerkiksi harkapapuseoksella satoa voi saada jopa 10 000 kg
kuiva-ainetta hehtaarilta ja raakavalkuaista 1600 kg/ha (Kuoppala ym. 2016, 32).
Kokoviljasailérehu tdydentdd nurmisailérehua nautojen ruokinnassa. Kokoviljasailo-
rehun on havaittu lisddvan syontid. Kokoviljasailorehun raakavalkuaispitoisuus on
silti melko matala, alle 100 g/kg ka. (Kykk&nen ym. 2016.) Palkokasveja lisdamalla
kasvustoon voidaan nostaa kokoviljasailérehun sulavuutta sekd raakavalkuaispitoi-
suutta. (Kuoppala, Manni & Rinne, [viitattu 8.12.2017].) Palkoseoskasvustoja, jotka

siséltavat paljon valkuaista ovat esimerkiksi kevatruisvehné-harkapapu-, herne-
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kaura-, lupiini-vehna- ja herne-vehnaseos. Kokoviljasailérehuksi korjattavan seos-
kasvuston viljelyyn ei tarvita viljan puintiin tarvittavia koneita, vaan ne pystytaan kor-

jaamaan samoilla kuin sailérehu.

Kokoviljasailérehuseoksen voi korjata heind—elokuun vaihteessa, jolloin palkoihin ei
ole viela ehtinyt muodostua siemenia ja viljat ovat maitotuleentumisasteella. Tallgin
ei synny ylimaaraista korjuutappiota palkojen varisimesta. Palkoseoskasvustoilla
voidaan perustaa seuraavan vuoden sailérehunurmi. Kasvuston on kuitenkin pysyt-
tava pystyssa korjuuseen asti. Kokoviljasailorehuseokset ovat viljelyvarmoja ja tuo-
vat joustavuutta viljelyyn (Stoddard 2011, 39).

Tukiehtojen mukaan seoksessa taytyy olla yli 50 % siementen painosta palkoviljan
siementd, jos haluaa saada pohjoista hehtaaritukea seoskasvustosta. Valkuaiskas-

veiksi seokseen kelpaavat tukiehtojen mukaan herne, harkapapu ja makealupiini.

2.4 Tuotannon suunnittelu

Tuotantoa suunniteltaessa on keskityttava tulevaisuuden toimintaympaéristd ennus-
tamiseen. Jokaisella maatilayrittjalla on jonkinlainen ajatus mita tuotteita tuottaa,
miten tuottaa ja millaisia satotasoja tavoitellaan. Maatilayrittajat asettavat tavoit-
teensa arvojen, osaamisen, taitojen ja resurssien pohjalta. (Ryhdnen & Sipilainen
2017, 8.)

Maatilayrittdjat toimivat luonnonolojen seka hallinnon asettamissa rajoissa. Maati-
layrittdjan keskeinen tavoite on maksimoida voitto ja minimoida kustannukset ole-
massa olevalla teknologialla. Hinta- ja tukimuutokset vaikuttavat panosten kaytto-
maariin ja kayton suhteisiin. Yritystoiminnan kehittdminen edellyttdd uusien toimin-
tatapoja ja uusia tuotantoprosesseja. (Ryhénen & Sipilainen 2017, 8-16.) Valkuais-
kasvien viljelyssé lannoite- ja kasvinsuojelukustannukset ovat pienia verrattuna vil-
janviljelyyn. Siksi valkuaiskasvien viljelyalan kasvattamisella on mahdollisuus pa-
rantaa kannattavuutta, jos siemenen hinta ja sadosta saatava hinta ovat kohtuulli-

sia.
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Maatilayrittajat tekevat tuotannon suunnittelua usein lyhyella aikavalilla. Tuotannon
suunnittelussa apuna ovat katetuottolaskelmat. Katettuottolaskelmien avulla viljeli-
jat tekevat paatoksen, mita kasveja viljellaan ja kuinka paljon. Maatilayrittajat kayt-
tavat neuvontapalveluita tukihakuun seka viljelysuunnitelmien tekoon. Neuvojat voi-
sivat tuoda esille valkuaiskasvien viljelyn etuja ja keskustella maatilayrittdjien
kanssa mahdollisesta valkuaiskasvien viljelysta. Viljelijat luottavat ammattilaisen te-

kemiin suunnitelmiin ja noudattavat niité usein (Ala-Mayry 2017, 25).

Muuttuva toimintaymparistd asettaa maatilayrittdjalle haasteita. Maatalouspolitiikan
uudistusten myodta maataloustuotteiden ja panosten hintojen vaihtelut ovat kasva-
neet. Globaalit talouden suhdanteet ja sdavaihtelut heilauttavat maataloustuottei-
den ja panosten hintoja. (Ryhanen & Sipildainen 2017, 11.) Saatavuuden ja hinnan
lisaksi tuotavaan valkuaiseen liittyy muun muassa salmonellariski. (Peltonen-Sainio
& Hakala 2014). Riskienhallinnan ja huoltovarmuuden kannalta on tarkeaa lisata

valkuaiskasvien viljelyalaa, jotta rehujen hinnat pysyisivat tasaisena ja tuotanto olisi

kestavaa.
Max. VOITTO
Teknologian puitteissa
A
Panos- v MAATALOUS- % Tuote-
markkinat YRITTAJA \ markkinat
—— — —

X - o

Lakien ja asetusten puitteissa
Min. KUSTANNUKSET

HALLINTO
Kannusteet ja rajoitteet

Kuvio 3. Maatilayrittdjan toiminta pahkinédnkuoressa
(Ryh&nen & Sipilainen 2017,85).

Kuvio 3. nayttdd maatalouden toimintaymparistbn, jossa maatilayrittdjat toimivat.
Maatilayrittdjan kannalta keskeinen asia on maksimoida voitto ja minimoida kustan-

nukset lakien ja asetusten puitteessa. (Kuvio 3.)
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Lannoitetypen hinnan noustessa typpea sitovien kasvien kilpailukyky paranee. Typ-
pea sitovien kasvien merkitys korostuu viljelykierrossa, koska seuraava kasvi hyo-
dyntda maahan sidotun typen ja lannoitekustannus pienenee. Typen hinnan ollessa
korkea ja viljan hinnan ollessa alhainen, palkoviljojen asema vahvistuu. Tama vai-
kuttaa myonteisesti valkuaisrehujen ja omavaraisuuden lisddmismahdollisuuksiin.
(Nykanen 2012, 12.) Valkuaiskasvien viljely tulee olla kannattavaa, etta niitd kan-
nattaa viljella. Myoskaan satoriski ei saa olla muita viljelykasveja suurempi, silla
maatilayrittgjat haluavat minimoida riskit.

Tuotantoa suunniteltaessa on otettava huomioon, etta valkuaiskasvit vaativat 3—-6
vuoden viljelykierron. On my6s huomioitava, ettéa esimerkiksi herneelle sopimatto-
mia esikasveja ovat nurmet, peruna, porkkana seka toiset palkokasvit. Palkoviljojen
typpilannoitustarve on vahainen. Typpeda voidaan antaa 20 kg/ha taimettumisen var-
mistamiseksi. Fosfori- ja kaliumtarve ovat samaa luokkaa viljojen kanssa. Vaatimus
pH:n osalta valkuaiskasveille on 5,9-6,7. (Seppéanen, Stoddard & Yli-Halla 2012,
71-73))

Palkoviljojen viljelyalan kasvattamista rajoittaa siemenen kallis hinta seka viljoja hei-
kompi viljelyvarmuus. Ostosiemenen osuus muuttuvista kustannuksista voi olla jopa
70 % (Niemiym. 2011, 31). Siemenen hinta on merkittdva tuotantoa rajoittava tekija.
Siemenkustannusten pienentaminen lahemmaksi viljan siemenen hintoja on keskei-

nen haaste.

Valkuaiskasvien viljelyn aloittaminen ei tarvitse olla ensimmaisena vuonna suurta.
Ensimmaisena viljelyvuotena voi lahtea pienella pinta-alalla liikkeelle, jolloin riskit
ovat pienemmat. N&in ollen uuden kasvin kasvutavan voi oppia. Ensimmaisen vuo-
den sadosta kannattaa ottaa siement& seuraavalle kasvukaudelle. N&in voidaan

pienennettyd siemenkustannusta.

2.5 Luonnonmukainen tuotanto

Valtion tavoitteena on ollut nostaa luonnonmukaisen maatalouden osuus 20 %:n

vuoteen 2020 mennessa (MMM 2014). Kotielaintilojen kasvu asettaa haasteen val-
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kuaisen saannille. Luomussa viljelykierrossa taytyy olla vahintdan 30 % palkokas-
veja. Talla on pyritty lisddmaéan palkokasvien osuutta tuotannossa. Euroopassa luo-
muvalkuaisesta on pulaa yhta lailla kuin Suomessa. Siksi emme voi turvautua ulko-
maiseen valkuaisen tuontiin. Luomupeltoalaa kasvattamalla, tulee enemman palko-

kasveja viljelyyn.

Luomutiloilla lannoitus perustuu padasiassa biologiseen typensidontaan, karjanlan-
nan hyvaksikayttoon seka viljelykiertoon. Tavanomaisessa tuotannossa viljelykierto
on usein yksipuolinen. Tavanomainen tuotanto on riippuvainen uusiutumattomalla
energialla valmistetusta typestd, mutta riippuvuutta voidaan pienentaa ottamalla

palkokasveja viljelyyn.

Luomutiloilla valkuaisrehujen tarve kasvaa jatkuvasti (Luomuliitto, [viitattu
24.3.2018], 4). Luomulehmilla taydennysrehuina voidaan kayttaa rypsipuristetta
sekd palkokasvi-viljaseosta. Rypsipuriste sopii parhaiten sailérehun tayden-
nykseksi. Komponenttien kayttomaarat vaihtelevat optimaalisessa ruokinnassa hin-

tasuhteiden mukaan. (Rinne & Nousiainen 2011, 4.)

Luomutuotannossa rehumarkkinat eivét ole kovin laajat, jolloin maatilayrittajan kan-
nattaa tuottaa mahdollisimman paljon rehua omilla pelloilla. Nain han voi hallita
markkinariskeja. Verkostoituminen ja viljelysopimuksien tekeminen alueen luomu-

viljelijdiden kanssa on suotavaa.

Valkuaisen saatavuus ja hinta nousee merkittavaan rooliin luomukotielaintiloilla. Ko-
tielaintiloilla valkuaisen tarve on suuri. Valkuaispitoiset rehut ovat kotielaintilalla kal-
lita. Luomutiloilla valkuaisen hinta on korkea, koska rehuteollisuuden raaka-aineet
ovat kalliimpia, kuin tavanomaisessa tuotannossa. Eteld-Pohjamaalla valkuaisre-

huja valmistavat A-Rehu, Suomenrehu ja Alavuden Oljynpuristamo.

Etela-Pohjanmaalla luomuviljelyssé olevaa peltoa on 20 582 ha vuonna 2017. Nur-
mikasveja viljeltiin noin 60 prosentilla tasta alasta. Etela-Pohjanmaalla seosviljoja
viljeltiin paljon, yhteensa 2 679 hehtaarilla. Yksittaisista viljakasveista kauraa viljel-
l&&n eniten, 2 560 hehtaarilla. Palkoviljoista hernetta viljeltiin 188 hehtaarilla ja har-
kadpapua 127 hehtaarilla. Palkoviljojen yhteenlaskettu pinta-ala on vain 1,5 % koko
luomualasta. (Evira 2017a.) Luomuviljelyn osuus peltopinta-alasta on 10 % Etela-
Pohjanmaalla (Evira 2017Db).
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2.6 Ruokinta

Valkuaisrehut ovat keskeinen kustannustekija elainten ruokinnassa. Lihasikojen
ruokinnassa valkuaisrehun osuus on kolmannes rehukustannuksista. Luomuvalku-
aisrehujen saatavuus on heikkoa. Geenimuuntelemattoman soijan saatavuus on
heikentynyt. Soija on sikojen ja siipikarjan tarkein valkuaisen lahde, koska sen ami-

nohappokoostumus on elainten tarpeisiin sopiva. (Niemi ym. 2011, 30.)

Nautojen ruokinnassa on paasty jo lahes soijattomaan ruokintaan. Esimerkiksi A-
rehun nautojen rehussa ei kayteta lainkaan soijaa. Sikojen ja broilerien rehuissa
soijan kayttd on vahentynyt myds merkittévasti. Broilerien rehussa soijaa on kor-
vattu herneella ja kuoritulla kauralla. Sikojen rehuissa soijaa on korvattu ohravalku-
aisrehulla, herneelld, hark&pavulla, rypsirouheella seka muita teollisuuden sivuvir-
toja hyodyntamalla. (llkka 11.9.2017, 11.)

Nautojen ruokinta on mahdollista jarjestaa soijattomaksi. Naudat pystyvat hyodyn-
tamaan nurmien sisaltaman valkuaisen. Valkuaispitoisten kasvien kuten apiloiden,
sinimailasten seka virnojen lisdamisell& nurmikasvustoihin saadaan valkuaispitoista
sailorehua. (Kaukovirta-Norja ym. 2015, 28.) Valkuaispalkoviljoja lisdamalla re-
huseokseen voidaan kasvattaa maitotuotosta (Seppéala 2010). Harkapapua ja her-
netta voidaan hyddyntaa lypsylehmien seka lihakarjan ruokinnassa joko puituna tai
kokoviljasailérehuna. Sulavalla sailérehulla on suuri merkitys nautojen ruokinnassa.
Rypsirouheen on todettu tdydentavan parhaiten viljoja lypsylehmien ruokinnassa
(Seppala 2010).

Maidontuotannossa lehmien tuotostasoa rajoittaa eniten valkuaisen saanti. Valku-
aisrehu on rehuseoksen kallein tekija. Optimaalinen valkuaisrehujen panosten kayt-
tomaara maaraytyy ohutsuolessa imeytyvan valkuaisen kilohinnan mukaan. (Rinne
& Nousiainen 2011, 4.) Lehmien valkuaisruokinta perustuu potsin toimintaan. Liial-
linen valkuaisen saanti lisda rehukustannuksia ja rasittaa ymparistéa. Vahainen val-

kuaisen saanti pienentd& maitotuotosta. (Rinne & Nousiainen 2011, 65.)

Yksimahaiset eldimet, kuten siat ja siipikarja tarvitsevat kaikki aminohapot rehuista.
Suurin osa valkuaisesta tulee viljoista. Tahan voidaan vaikuttaa lajikevalinnoilla.

Luomutuotannossa sioilla ja siipikarjalla voidaan toistaiseksi kayttda kaupallisista
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rehuista 5 % tavanomaista rehua (Evira 2017c, 17). Muita valkuaisen lahteita ovat

ohravalkuaisrehu, kalajauho, maitojauhe, pellavapuristeet ja hydnteiset.

Taulukko 6. esittdad yleisimpien valkuaiskasvien rehuarvoja (Taulukko 6.). Rypsi-
rouheen on todettu soveltuvan lypsylehmien ruokintaan parhaiten. Se soveltuu ruo-
kintaan paremmin, kuin soijarouhe. Rypsia voidaan kayttda myos sikojen ja siipikar-
jan rehuissa. Herne ja harkapapu soveltuvat kaikkien eldinten ruokintaan. (Seppala
2010.) Sinipiinien kayttoa lypsylehmien tdydennysrehuna on tutkittu vahan. Tutki-
muksen mukaan se soveltuu lypsylehmien ruokintaan, mutta ei ole taysin rypsi-

rouheen veroinen (Kuoppala ym. 2016, 27).

Taulukko 6. Marehtijéiden rehutaulukko, energia- ja valkuaisarvot
(Luke 2017d).

Rehu Kuiva-aine | ME olv PVT D-arvo
g/kg MJ/ kgka |g/kgka g/ kg ka g/ kg ka
Harkapapu 860 12,8 123 125 817
Herne 860 13,3 116 62 849
Lupiini 860 13,2 117 171 826
Soijarouhe 880 13,0 173 285 819
Rypsirouhe 890 11,4 169 154 696

Siipikarjalla herne toimii ruokinnassa paremmin kuin harkapapu, johtuen harkéapa-
vun siséltamista haitta-aineista. Harkapavun sisaltamat visiini ja konvisiini heikenta-
vat suuria maaria kaytettaessa (yli 5 %) munivien kanojen tuotosta, lisdévat kanojen
anemiaa ja kuolleisuutta (Koivunen 2013, 16). Niukka valkuaisen ja aminohappojen
saanti kasvattavat rehunkulutusta. Nain ollen rehun hyétysuhde ja tuotokset ovat

huonoja.

Herne ja harkapapu ovat hyvid valkuaisrehuja, mutta ne eivéat pelkastaan korvaa
tarvittavia aminohappoja viljan kanssa yksimahaisilla. Rypsirouheet- ja puristeet

taydentavat aminohappokoostumusta. (Koivunen 2013, 16.)

2.7 Elintarvikekaytto

Harkapavun kaytté on lisdantynyt elintarvikekaytossa. Kasvisruokakulttuurin yleis-

tyessa markkinoille on kehitetty muun muassa Harkis ja nyhtOkaura. Lisdantyneen
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kysynnan vuoksi esimerkiksi Kauhavalle perustetaan Versofoodin, Domretorin ja
Kauhavan kaupungin toimesta Harkis Oy. Kauhavalla on valmistettu jo ennestaan
harkista Domretorin tiloissa. Uusi tehdas tydllistaa jatkossa noin 20 henkil6a. (Ver-
sofood 2017.)

Harkapapua lautaselle paatyy Etela-Pohjanmaan alueella noin prosentti (Ruuska
19.7.2017). Harkapavun kayttd lisdantyy elintarvikekaytdéssa Harkis Oy:n myota.
Siksi on tarkeaa, etta kotimaista raaka-ainetta on saatavilla. Ennusteiden mukaan
vuonna 2018 harkapapua kaytetaan Harkis Oy:ssa 600 000 kg. Vuonna 2019 héar-
kapapua kaytetaan kaksi miljoonaa kiloa ja vuonna 2020 perati nelja miljoona kiloa.
Valkuaiskasvien viljelyalan kasvattamisella saadaan nain ollen myds uusia tyopaik-

koja elintarviketeollisuuteen.

Hernetta elintarvikekdyttssa on saatavilla sellaisenaan, pakasteena, sailykkeena,
kuivattuna, rouheena ja proteiinijjauhona. Pakasteherne korjataan tuoreena ja pa-
kastetaan kahden tunnin kuluessa korjuusta. Herne on tunnettu kasvi suomalaisten
ruokakulttuurissa, joten on mahdollista saada harkapavusta ja lupiinista yhta tun-

nettuja ruoka-aineita.

Lupiineista sinilupiinilla ja keltalupiinilla on potentiaalia ihmisravinnoksi. Ravintoar-
voiltaan se vastaa soijaa. Makeassa sinilupiinissa ei ole haitta-aineita, jolloin sita on
helpompi kasitella kuin harkapapua. Australia on johtava lupiinien viljelymaa. Aust-
raliassa lupiinia on lisétty leipdén, jotta saataisiin valkuaispitoisempaa ruokaa. (Or-
jala 2013.) Sinilupiinia on kaytetty ihmisravinnoksi Valimeren maissa jo 2 000 vuotta
sitten (Hieta ym. 2010, 1394).

Sinilupiini siséltaa yli 30 % valkuaista ja paljon ravintokuitua. Tarkkelysté ja 6ljya on
vahan. Lupiinijauho siséltaa 40-45 % valkuaista, 25-35 % kuitua ja 7% sokeria.
Lupiinin on havaittu tutkimusten mukaan alentavan verenpainetta ja kolesterolia.
(Hieta ym. 2010, 1394.) Lupiinit saattavat aiheuttaa allergisia oireita joillekin, jotka
ovat allergisia esimerkiksi soijalle tai maapahkinalle. (Palkuainen [viitattu 6.2.2018].)
Suomessa lupiineja kaytetdan elintarvikkeissa leivissa, kakuissa ja jaateldissa. Lu-

piinien kaytto elintarvikkeissa on silti hyvin vahaista. (Hieta ym. 2010, 1398.)
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Lupiinit ovat gluteenittomia, joten ne sopivat keliaakikoille. Lupiinien kayttbmuotoja
voivat olla idut, fermentoidut tempe ja miso, korkea proteiiniset energiajuomat, véali-
palapatukat, maidontyyppiset juomat, tofut, leivat, kakut, muffinssit, keksit, donitsit,
vegaanituotteet, nuudelit, pasta ja jaateld. (Lupin 2008.) Lupiinien jalostajia tarvi-
taan, jotta lupiinien viljelypinta-alaa voidaan kasvattaa. Yksi vaihtoehto voisi olla so-

pimusuviljely.

Suomalainen ruokakulttuuri muuttunee tulevaisuudessa yh& enemman kasvispai-
notteiseksi. Kuluttajille pitaisi kehitella enemman kotimaisia kasvispitoisia valkuais-
vaihtoehtoja. Uudet tuotteet ovat haluttuja myods ulkomailla kasvavan kysynnan

myota.

2.8 Maatalouspolitiikka

Suomen pohjoiset olosuhteet aiheuttavat huomattavasti korkeammat tuotantokus-
tannukset, kuin muualla EU:ssa. Siksi on erityisen tarke&aéa kohdistaa tukia tarkeisiin
kohteisiin, kuten valkuaisomavaraisuuden parantamiseen. Niin sanottua naennéis-
viljelya on pystyttava vahentdamaan. Kestéava ja kannattava tuotanto pitkalla aikava-

lilld on alkutuotannon kivijalka.

Tukijarjestelmalla yritetaan nykyisellaan kannustaa valkuaiskasvien viljelyyn. Nykyi-
sella tukikaudella yksi keskeinen periaate on viherryttaminen. Viherryttamispolitiik-
kaan keskeisimmat periaatteet ovat viljelyn monipuolistaminen, pysyvien nurmien
sailyttaminen seka ekologisten alojen lisddminen. Viljelyn monipuolistaminen seka
ekologisten alojen tukee valkuaiskasvien viljelyalan kasvattamista. (Kaukovirta-
Norja ym. 2015, 9.) Talla tukikaudella on mahdollista saada valkuaiskasvien vilje-
lyyn C-tukialueella peltokasvipalkkiota 65 €/ha ja pohjoista hehtaaritukea 75 €/ha.
Tuet ovat 140 €/ha enemman kuin perinteisilla viljoilla. Seoskasvustoissa, joissa on

yli 50 % valkuaiskasveja, hehtaarille saa pohjoista tukea 45 €/ha. (Mavi 2017.)

Tuova-hankkeen haastattelujen perustella on valitettavaa, etta maatilayrittgjat eivat

luota hallinnollisiin tarkastuksiin esimerkiksi seoskasvustoissa (Suvanto & Lahdes-
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maki 2018, 64). Mavilta ja ELY-keskuksilta tarvitaan selkedmpéaéa kantaa seoskas-
vustoihin ja niiden tulkintoihin. N&in on mahdollista luoda varmuutta maatilayrittajille

viljell& seoskasvustoja.

Ekologisen alan vaatimus Etela-Suomen alueella selittdé osittain valkuaiskasvien
suuremman viljelyalan verrattuna muuhun Suomeen. Kasvukausi on myo6s pitempi
etelassd, kuin pohjoisessa. On mahdollista, etta ekologisen alan vaatimus tulee
Pohjoisen-Suomen alueelle uuden maatalouspolitikan myodta. Uutta tukipolitiikkaa

suunniteltaessa on hyva ottaa huomioon valkuaiskasvien viljelyalan kasvattaminen.

2.9 Mahdollisuudet

llImaston lampenemisen ennustetaan kiihtyvan, jolloin viljelyvarmuus paranee mo-
nella kasvilla. IlImastonmuutoksella on myds haittavaikutuksia. S&& muuttuu epavar-

memmaksi ja kovat rankkasateet sekéa helleaallot koettelevat maataloutta.

Rapsilla on korkeampi valkuaispitoisuus, kuin rypsilla. Rapsi korvannee rypsin vuo-
den 2025 jalkeen. (Peltonen-Sainio ym. 2012, 4-5.) Haasteen rypsin ja rapsin vilje-
lyyn tulevaisuudessa asettaa Euroopan komission asettamat peittausrajoitukset.
Viljoilta potentiaalia 10ytyy satojen kasvattamisessa seka uusien valkuaispitoisem-
pien viljalajikkeiden kehittdmisessa. Kasvinjalostuksella voidaan saada Suomen il-

mastoon viljeltavaksi soveltuvia lajikkeita.

Nurmiviljely on merkittdvassa roolissa ja siind on paljon potentiaalia. Suomessa nur-
mia on viljelyssad 718 000 ha (Luke 2017a). Keskim&&rainen nurmen hehtaarisato
on 15 000-17 000 kg/ha. Tasta valkuaisen osuus on 580—-660 kg/ha. Naudat pysty-
vat hyddyntdmaan nurmikasvien sisdltdméan valkuaisen. Valkuaista on parhaiten

saatavilla nuorissa nurmikasvustoissa. (Kaukovirta-Norja ym. 2015, 28.)

Teollisuuden sivuvirtoja pitaisi hyddyntaa elainten ruokinnassa tehokkaammin. Te-
ollisuuden sivuvirtoja ovat ohravalkuaisrehu, heravalkuaisjauho seka kalajauho.
Haasteena on kuljetuskustannusten kasvaminen etéisyyden kasvaessa. Sivuvirrat

ovat kilpailukykyisia, kun maatilayritykset sijaitsevat lahella teollisuutta.



35

Kiertotalous on suuressa roolissa mietittdessa vaihtoehtoisia valkuaisenlahteita.
Esimerkiksi Honkajoki Oy kasittelee vuodessa 200 000 tonnia teurastamo- ja liha-
teollisuuden sivutuotteita. Honkajoki Oy valmistaa naista rehuteollisuudelle valku-
aispitoisia rehujen raaka-aineita. Elainpohjaisten rehuvalmisteiden lainsaadanto on
Euroopassa tiukkaa johtuen 1990-luvulla esiintyneestd BSE-taudista (hullunleh-
mantaudista). Suomessa lihaa sisaltavien ruokajatteiden kaytté marehtijoilla kiellet-
tiin 1995. Kieltoa laajennettiin koskemaan sika- ja siipikarjan rehuja vuonna 2001.
(Aalto 2010, 3-5.) Honkajoen valmistavat valkuaispitoiset rehun raaka-aineet myy-
daan talla hetkella Venajalle. Siella ne kelpaavat elainten rehuksi. Honkajoki Oy:n
mukaan rehuaineet ovat taysin turvallisia. Lainsaadant6a muuttamalla voitaisiin pa-

rantaa Suomen valkuaisomavaraisuutta. Tassa olisi tarkeé asia vieda eteenpain.

Hyonteiset hyvaksyttiin elintarvikkeeksi marraskuussa 2017. HyoOnteiset saattavat
olla tulevaisuudessa potentiaalisia valkuaislahteitd. Suomeen on viimeaikoina pe-
rustettu sirkkakasvattamoja ympari Suomea. Tuotanto on vield alkuvaiheessa, joten
on mahdotonta sanoa mihin suuntaan tuotanto kehittyy. Haasteena ainakin talla het-
kelld on vield suuri tydkustannus seka lammityskustannukset. Teknologian kehitty-
minen seka tuotannon automatisointi voi mahdollistaa kannattavan hydnteistuotan-
non tulevaisuudessa. Hyonteistuotanto mielletdén terveellisenéd ja vahan ymparis-
tO& rasittavaksi. HyOnteiset sisaltavat runsaasti valkuaista. Kotisirkan valkuaispitoi-
suus on 60 %. Pohjoismaissa on tutkittu hydnteisten kaytt6a rehuissa seka energi-
antuotannossa. (Manni 2017.) Ensisijainen hyonteisten kayttokohde on ihmisravin-

nossa.

Mikrolevat ovat mielenkiintoinen valkuaisvaihtoehto. Mikrolevét ovat yksisoluisia tai
yksinkertaisia monisoluisia yhteyttavia organismeja. Mikrolevia kasvaa kaikenlai-
sessa ymparistoissa. Mikrolevien tuotantoon ei tarvita puhdasta juomavetta. Oikea
lampdtila mikrolevien kasvulle on 20-30 °C. Suomessa talvikuukausina ei ole tar-
peeksi auringonvaloa. Levien kasvunopeus on nopeaa. Mikrolevat voivat kaksinker-
taistaa biomassan alle vuorokaudessa. Korjuu tapahtuu 1-10 paivan vélein. Mikro-
levien kuiva-ainesadot ovat vaihdelleet 15-30 tn/ha vuodessa. Valkuaissato on 5—
20 kertaa suuremmat, kuin rypsilla. Tuotantoa rajoittaa kalliit tuotantokustannukset.
(Manni 2017.)



36

Viljelyn yksikkdkustannuksia alentamalla on mahdollisuus parantaa valkuaisomava-
raisuutta. Yksikkdkustannuksia alentamalla on mahdollista parantaa viljelyn kannat-
tavuutta. Valkuaisomavaraisuuden parantaminen vaatii koko tuotantoketjun pa-
nosta. Tuotanto on suunniteltava rehuteollisuuden kanssa yhteistyona. On myos
kiinnitettava huomiota markkinoiden toimivuuteen ja varmistettava, etta markkinoilla

on saatavilla toisiaan tadydentavia rehuaineita. (Niemi ym. 2011, 31.)

Teknologian kehittymisella on mahdollista parantaa kilpailukykya ja vahentaéd ym-
paristokuormitusta. Uusien innovaatioiden avulla voidaan ratkaista nykyisia biolo-
gisteknisia haasteita, liittyen esimerkiksi valkuaisen erottamiseen ohrasta ja peru-
nasta. Uusien prosessien avulla voidaan erottaa nurmesta valkuainen pekylosienen
avulla. Teknologian kehittyminen mahdollistaa tuotannon tehostamisen seka tuotta-
vuuden lisaamisen. (Kuhmonen ym. 2017, 40-41.)
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3 KYSELYTUTKIMUKSEN TULOKSET JA ANALYSOINTI

3.1 Tutkimusmenetelmat

Tutkimusmenetelméana kaytetdan kvantitatiivista, eli maarallista tutkimusta. Se so-
veltuu kyselytutkimuksiin, koska aineisto on keratty suurelta joukolta. Kvantitatiivi-
sessa tutkimuksessa selvitetdan lukumaariin ja prosenttiosuuksiin liittyvia kysymyk-
sia. Aineistosta selvitetddn numeeristen suureiden avulla mygs riippuvuuksia. (Heik-
kila 2014.)

3.2 Kyselyn suunnittelu ja toteutus

Kysely on suunnattu Etela-Pohjanmaan ja Keski-Suomen maatilayrittgjille. Kyselyn
pohjatiedot on hankittu Mavin maaseutuhallinnon tietojarjestelmasta seka Eviran
elainrekisterista. Kyselyyn on otettu kaikki tilat, jotka ovat ilmoittaneet sdhkdpostin
Mavin ja Eviran tietojarjestelméén ja eivat ole kieltaneet osoitetietojen luovutusta.
Nama tilat viljelivat vuonna 2016 hernetta, harkédpapua tai 6ljypellavaa. Liséksi mu-
kana ovat sikojen ja siipikarjan kasvattajia. Hernettd, harkapapua tai 6ljypellavaa
viljelleita tiloja oli edustettuna 206 kpl. Sika- ja siipikarjatiloja edusti 356 kpl. Kun
kasvitilat seka sika- ja siipikarjatilat laskettiin yhteen, niin etta jokainen tila kuului
vain kerran mukaan, saatiin 537 tilaa. Loput on otettu otannalla joukkoon satunnai-

sesti, niin etta otoksen yhteiskooksi tulee 2 000 maatilaa.

Kysely on tehty Webropol-ohjelmalla. Kyselyn tarkoituksena on selvittaa maatilayrit-
tajien suhtautumista valkuaiskasvien viljelyyn. Kysely lahetettiin noin 2 000 maati-
layrittdjalle, joista vastauksia saatiin 308 henkildlta. Kyselyn on suunnitellut Luon-
nonvarakeskus, joka on saanut tukea Euroopan maaseudun kehittdmisen maata-

lousrahastolta. Kyselyn vastausprosentti oli 15,4 %.
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3.2.1 Kyselyn pohjatiedot

Alle 30 v.

Vastaajien ika 6%
yli 60 v.
17%  \ 30-39v.

Kuvio 4. Vastaajien ika.

Paatoimisuus

m Kylla wmEi

Kuvio 5. Paatoimisuus.

Kuvio 4. nayttaa vastaajien ian. Vastaajista noin puolet olivat yli 50-vuotiaita. (Kuvio
4.) Vastanneiden keski-ika oli 46,5 vuotta. Vastaajista 90 % oli miehia. Suomalais-
ten viljelijoiden keski-ik on noin 50 vuotta. Kuviosta 5. nahd&éan, etta 195 vastaajaa
olivat paatoimisia maatilayrittajia. (Kuvio 5.) Tilojen keskipinta-ala oli noin 113 ha.

Keskiméaarainen pinta-ala Suomessa on nykyisin noin 50 ha
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Viljelykasvit vastanneilla 2016
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Kuvio 6. Viljelykasvit vastanneilla 2016.
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Kuviosta 6. nahdaan vastaajien viljelemat kasvit vuonna 2016. Kuviosta erottuvat
selvasti ohra ja kaura. Palkokasveja viljeli 54 maatilayrittdjad vuonna 2016. Satota-
sot palkokasvien viljelijdilla vaihtelivat noin 1 500-6 000 kg/ha. Vaihtelua on paljon,
joten tasta ei voi suoraa vetaa johtopaatoksia keskimaaraisesta satotasosta. Arviot
olivat noin sadan kilon tarkkuudella. On myds mahdollista, ettd 6 000 kg/ha on kor-
jattu kokoviljasailérehuna. Suhteellinen suuri osa viljeli sailérehunurmia, jolloin suu-

rella osalla vastaajista oli nautoja. (Kuvio 6.)
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3.2.2 Mielipidevastaukset

Seuraavat kuviot esittavat vastaajien mielipiteitad valkuaiskasvien viljelysta ja mark-
kinoista. Kuviot nayttavat, mitka tekijat ovat vaikuttaneet eniten vastaajien paatok-

siin.

Miten arvioitte kasvinviljelyn muuttuvan
seuraavien viiden vuoden aikana?:

En osaa sanoa

Muu

Vahennan rehunviljelya omille eldimille
Lisaan rehunviljelya omille eldimille

Lisdaan sopimustuotantoa

Siirryn luomuun

Lopettaminen

Sukupolvenvaihdos

Suunnittelen tuotantosuunnan vaihtamista
Vahennan kasvinviljelyalaa

Laajennan kasvinviljelyalaa

Vijelytoiminta sailyy ennallaan

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

Kuvio 7. Tulevaisuuden suunnitelmat.

Kuviosta 7. huomataan, etta suurin osa vastaajista aikoo jatkaa tuotantoa ennallaan.
Viidennes kyselyyn vastanneista aikoo laajentaa kasvinviljelya seuraavien viiden
vuoden aikana. Rehujen viljelya tilan omille elédimille aikoo lisata 26 vastaajaa. Vain
14 aikoo vahentaa kasvinviljelyalaa seka viljelya rehuksi tilan omille elaimille. Vas-
taajista 28 aikoo tehda sukupolvenvaihdoksen. Luomutuotanto kiinnostaa vain 13
vastaajaa. Tuotantosuuntaa aikoo vaihtaa 14 vastaajaa. Osalla viljelijoista on jokin
muu syy. Vastaajista 19 ei osaa sanoa mika on maatalousyrityksen tulevaisuus vii-

den vuoden aikana. (Kuvio 7.)
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Koetteko seuraavat asiat tilanne kasvinviljelyn kannalta
vahvuuksiksi vai heikkouksiksi?

Tilayhteistyo

Sopiva viljelykierto
Sopiva koneistus

Tilan oma tarve tuottaa valkuaista

Markkinoinnin/myynnin helppous

Peltolohkojen sopivuus viljelyyn

Oma osaaminen

Hinta-, sato tai menekkiriskit

Viljelyn kannattavuus

Sadosta maksettava hinta

|'||"'u1'||

100 150 200 250

o
w
o

M Ei vastausta Vahvuus B Eivahvuus eikd heikkous  ® Heikkous

Kuvio 8.Koetteko seuraavat asiat tilanne kasvinviljelyn kannalta vahvuuksiksi vai
heikkouksiksi?

Kuviosta 8. nahdaan kasvinviljelyn kannalta maatalousyrityksen vahvuudet ja heik-
koudet. Suurimpina heikkouksina vastaajat pitavat nykyisen kasvinviljelyn kannalta
sadosta maksettavaa hintaa, viljelyn kannattavuutta seka hinta-, sato ja menekkiris-
keja. Vahvuuksina viljelijat pitavat omaa osaamista, sopivaa viljelykiertoa, sopivaa
koneistusta, yhteistyotd seka peltolohkojen sopivuutta viljelyyn. Lahes jokaisessa
kohdassa suuri palkki muodostuu ei vahvuudesta eikd heikkoudesta. Tasta voi paa-
telld, ettd monesta asiasta ollaan epavarmoja tai asiaa ei koeta merkitykselliseksi.

(Kuvio 8.) Kehitettavaa loytyy varmasti joka asiassa.
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Miten seuraavat tekijat ovat vaikuttaneet siihen,
etta olette alkaneet viljella palkoviljoja?

Sopiva viljelykierto e G G}G}GY}G}G —
Sopiva koneistus f
Tilan oma tarve tuottaa valkuiasta t
Markkinoinnin/myynnin helppous i
Sopivuus oman tilan pelloille #
Oma osaaminen | ——
Hinta-,sato- tai menekkiriski ﬁ
Viljelyn kannattavuus - —
———

Sadosta maksettava hinta
W Suuri vaikutus M Pieni vaikutus M Ei vaikutusta

Kuvio 9. Miten seuraavat tekijat ovat vaikuttaneet siihen, etta olette alkaneet vil-
jella palkoviljoja?

Kuviosta 9. nahdaan mitka tekijat ovat vaikuttaneet siihen, etté vastaajat ovat alka-
neet viljella palkoviljoja. Viljelykiertoa pidettiin merkittdvana tekijana. Tilan tarve
tuottaa omaa valkuaista, viljelyn kannattavuus seka sadosta maksettava hinta ovat
tarkeita tekijoitd vastaajien mielestd. Pienené vaikutuksena koetaan palkoviljojen
sopivuus omille pelloille. Hinta-, sato- ja markkinariskit ovat kohtuulliset vastaajien
mielestd. Omalla osaamisella seka markkinoinnin ja myynnin helppoudella ei koettu

olevan suurta merkitysta. (Kuvio 9.)
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Miten seuraavat tekijat ovat vaikuttaneet, etta olette
lopettaneet palkoviljojen viljelyn?

Tilayhteistyo

Sopiva viljelykierto

Sopiva koneistus

Oma tarve tuottaa valkuaista

Markkinoinnin/myynnin helppous

Sopivuus tilan pelloille

Oma osaaminen

Hinta-, sato- tai menekkiriskit

Viljelyn kannattavuus

Sadosta maksettava hinta
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M Suuri vaikutus B Pieni vaikutus B Ei vaikutusta

Kuvio 10. Miten seuraavat tekijat ovat vaikuttaneet, ettd olette lopettaneet palkovil-
jojen viljelyn?

Kuvio 10. nayttaa tekijoitd, jotka ovat vaikuttaneet vastaajien paatokseen lopettaa
palkoviljojen viljely. Viljelyn kannattavuudella ja sadosta maksettavalla hinnalla on
suuri merkitys. Hinta-, sato- ja menekkiriskit ovat merkittavia tekijoita lopettamispaa-
toksen kannalta. Markkinoiden ja myynnin helppous koetaan ongelmallisena. Pal-
koviljojen sopivuus tilan pelloille, yhteisty® seka viljelykierto eivét olleet vaikuttaneet
paatokseen. (Kuvio 10.)



44

Miten seuraavat tekijat ovat vaikuttaneet siihen,
etta ette ole alkaneet viljella palkoviljoja?

Tilayhteistyo

Sopiva viljelykierto

Sopiva koneistus

Oma tarve tuottaa valkuaista
Markkinoinnin/myynnin helppous
Sopivuus tilan pelloille

Oma osaaminen

Hinta-, sato- tai menekkiriskit

Viljelyn kannattavuus

i

Sadosta maksettava hinta
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M Suuri vaikutus B Pieni vaikutus B Ei vaikutusta

Kuvio 11. Miten seuraavat tekijat ovat vaikuttaneet siihen, etté ette ole alkaneet vil-
jella palkoviljoja?

Kuvio 11. nayttaa tekijat, jotka ovat vaikuttaneet vastaajien paatbkseen, etta he ei-
vat ole alkaneet viljella palkoviljoja. Hinta-, sato- ja menekkiriskit koetaan suurim-
pana haasteena palkoviljojen viljelyn aloittamisessa. He eivat pitdneet omia koneita
ja osaamista riittavind palkoviljojen viljelyyn. He myos epadilevat viljelyn kannatta-
vuutta seka valkuaiskasvien sopivuutta omille pelloille. Tilayhteisty6té ja omaa tar-

vetta tuottaa valkuaista ei koettu merkittavaksi tekijoiksi. (Kuvio 11.)
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Kolme merkittavinta haastetta valkuaiskasvien
sadon myynnissa tai markkinoinnissa

Tilojen valisen markkinoinnin puuttuminen
Ostajien asettamat tiukat laatu- tai...

Ulkomainen tuonti

Riittavan korkean hinnan saaminen

Sopivan yhteistyotahon l6ytaminen

Sopivan ostaja lIoytaminen

Sopimustuotannon puuttuminen

o

50 100 150 200 250

Kuvio 12. Kolme merkittavinta haastetta valkuaiskasvien sadon myynnissa tai
markkinoinnissa.

Kuviosta 12. nahdaan kolme merkittavinta haastetta valkuaiskasvien sadon myyn-
nissa tai markkinoinnissa. Suurin haaste on riittdvan korkean hinnan saaminen. Os-
tajan ja yhteistydtahon loytdminen nayttavat olevan haasteita. Markkinoiden toi-
minta koetaan kokonaisuudessaan ongelmallisena. Suurimpia tekijoitd tahan ovat
pienet markkinat. (Kuvio 12.) Pienet erat ovat ongelmallisia niin myyjalle, kuin osta-
jalle. Vaihtoehtona voisi olla tilojen valisen kaupan kehittaminen. Tilojen valiseen
kauppaan tarvitaan tyokaluja, jotta kaupankaynti olisi helpompaa (Suvanto & Lah-
desmaki 2018, 64). Pienet erat ovat haasteellisia myos tilojen valisessa kaupassa.
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Mita seuraavista voisitte ajatella viljelevanne seuraavan
viiden vuoden aikana?

En mitdaan edeltavista
Lupiin

Apila

Oljypellava
Sinimailanen
Harkdpapu sadilorehuksi
Harkapapu
Herne+tukikasvi
Herne

Rapsi

Rypsi

o

20 40 60 80 100 120 140 160 180

Kuvio 13. Mita seuraavista voisitte ajatella viljelevanne seuraavan viiden vuoden
aikana?

Kuviosta 13. ndhdaan kasvit, joita vastaajat ovat valmiita viljelemaan seuraavan vii-
den vuoden aikana. Rypsi, harkédpapu ja apila erottuvat muista vaihtoehdoista. Ku-
viosta huomataan myags, etta viljelijéilla on kiinnostusta kaikkia valkuaiskasveja koh-
taan. Vahiten kiinnostusta nayttaa olevan dljypellavaa seké lupiineja kohtaan. Tama

johtunee edella mainittujen kasvien tuntemattomuudesta. (Kuvio 13.)
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Miten seuraavat vaittamat sopivat teihin ja maatilaanne?

Olisin valmis viljelemaan tai lisdéamaan...

ey
Luotan muilta viljelijoilta saamaani tietoon... .=
Kaytan tarvittaessa ulkopuolista apua tilan... :
Luotan ostajalta saamaani tietoon valkuaiskasvien... =_
Suuria muutoksia tuottavuuden parantamiseksi -__
Maatilani menestys on osoitus taidoistani -=
Minulla on tietoa ja taitoa valkuaiskasvien viljelyyn ___
Otan paatoksissani huomioon seuraavan sukupolven g
Olen ylped tyostani maatilalla
0 50 100 150 200 250
B Taysin samaa mieltd Osittain samaa mielta W Osittain eri mielta B Taysin eri mieltd

Kuvio 14. Miten seuraavat vaittamat sopivat teihin ja maatilaanne?

Kuvio 15. nayttdd miten vaittamat sopivat vastanneisiin ja heidan maatilaansa. Vas-
taajat ovat selvasti ylpeitd omasta tyostddn maatilalla. He myos ottavat paatoksis-
saan huomioon seuraavan sukupolven. Vastaajien mielestd heilla ei ole riittavasti
tietoa ja taitoa valkuaiskasvien viljelyyn. Nayttaa myos silta, etta vastaajat eivat ole

valmiita tekemaan suuria muutoksia tuottavuuden parantamiseksi. (Kuvio 15.)

Vastaajat olisivat valmiita viljelemaan tai lisaéamaan valkuaiskasvien viljelya, jos
heilla olisi ostaja valmiina. Vastaajat luottavat osittain muilta viljelijoilta seké ostajilta
saamaan tietoon valkuaiskasvien viljelysta. Vastaajat ovat valmiita kayttamaan tar-
vittaessa ulkopuolista asiantuntija-apua tilan kehittamisessa, joka on hyva asia. (Ku-
vio 15.) Benchmarkkaaminen valkuaiskasvien viljelyss& onnistuneiden kanssa on
tarkeaa. On myos tuotava esille ammattilehdissé onnistuneita kokeiluja valkuaiskas-

vien viljelystd, jotta saadaan hyvéksi todettuja viljelykokemuksia kaikkien tietoon.
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4 YHTEENVETO

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittaa markkinoiden toimivuutta ja maatilayrittajien
halukkuutta viljella valkuaiskasveja. Kyselyn perusteella maatilayrittajat ovat laajen-
tamassa tuotantoaan tai sailyttavat sen ennallaan, joten uskoa tulevaisuuteen loy-
tyy. Luomutuotanto kiinnostaa vain 13 vastaajaa, joka on hyvin pieni maara. Seu-
raavien viiden vuoden aikana vastaajat ovat valmiita viljelem&aan apilaa, rypsia ja
harkapapua. Nama kolme kasvia erottuivat muista vaihtoehdoista. Apila, rypsi ja
harkapapu ovat merkittavassa roolissa valkuaisomavaraisuuden parantamisen kan-
nalta. Apila ja rypsi sopivat nautojen ruokintaan erinomaisesti. Harkapavun viljely-
alan kasvattaminen on myonteinen asia valkuaisomavaraisuuden kannalta, koska
sen valkuaispitoisuus on korkea ja sitéd voidaan kayttaa elainten ruokinnassa moni-

puolisesti.

Suurimpana haasteena vastaajat, jotka eivat ole viljelleet tai ovat lopettaneet valku-
aiskasvien viljelyn, pitavat hinta-, sato- ja menekkiriskeja. Tama on ymmarrettavaa
pitk&dn kasvuajan aiheuttaman satoriskin ja pienten markkinoiden takia. Vastauk-
sissa tuli ilmi, ettd omaa tietoa ja taitoa ei koettu riittavaksi valkuaiskasvien viljelyyn.
Vastaajat ovat kuitenkin valmiita kayttamaan asiantuntijan apua tilan kehittami-

sessa.

Ne jotka ovat viljelleet palkoviljoja, eivat kokeneet hinta-, sato- ja menekkiriskeja
ongelmaksi. Heidan mielestaan suurin syy viljella palkokasveja ovat monipuolinen
viljelykierto, valkuaisen tuottaminen tilan omille elaimille sekéd sadosta maksettava

hinta.

Markkinoinnissa suurimpana ongelmana vastaajien mielesta oli riittdvan korkean
hinnan saaminen. Haasteina markkinoinnissa koettiin moni asia, mutta keskeisia
niista olivat ostajan seka yhteisty6tahon Ioytdminen. Tapaamisia koko tuotantoket-
jun kanssa tarvitaan, etta markkinoita voidaan kehittda. Mielenkiintoista on se, etta

esimerkiksi A-rehu ostaisi kaiken herneen mita markkinoilla olisi saatavilla.
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Kyselyn tulosten perusteella maatilayrittajat suhtautuvat myonteisesti valkuaiskas-
vien viljelyyn. Hyvia kokemuksia tarvitaan valkuaiskasvien viljelysta ja niitd on tuo-

tava rohkeasti esille, jotta saadaan hyvaksi todettuja viljelykokemuksia kaikkien tie-

toon.



50

5 JOHTOPAATOKSET

Valkuaiskasveja kannattaa viljella, koska ne monipuolistavat viljelykiertoa. Ne sito-
vat typped maahan, jolloin lannoituskustannus pienenee. Valkuaiskasvit puhdista-
vat maata ja tasaavat ruuhkahuippuja. Viljely onnistuu perinteisella kalustolla. Vilje-
lyvaihtoehtoja on paljon, silla valkuaiskasveja voidaan viljella puhtaina-, seos- ja
nurmikasvustoina. Valkuaiskasveille on mahdollista saada parempi tuki, kuin perin-

teisille viljoille.

Valkuaisomavaraisuutta parantamalla on mahdollista korvata ulkomailta tuotavia re-
huja, lannoitteita ja torjunta-aineita. Valkuaiskasveja jalostamalla on mahdollista
luoda uusia tyopaikkoja, silla kasvisruokakulttuuri on yleistymassa. Talla on myon-
teinen vaikutus koko yhteiskunnalle. Huoltovarmuuden kannalta on tarkeaa lisata
valkuaiskasvien viljelyalaa, jotta rehujen hinnat pysyisivat tasaisena ja tuotanto olisi
kestavaa. Valkuaiskasvien viljelypinta-alaa kasvattamalla on mahdollista pienentaa
viljojen ylituotantoa. Monipuolistuneen viljelykierron ansiosta viljojen satotasot ja

laatu nousevat ja nain ollen kannattavuus paranee.

Uusia valkuaiskasvien viljelijoita tarvitaan, koska kotimaiselle valkuaiselle on kysyn-
taa. Lupiinit ovat kiinnostavia valkuaiskasveja suuren valkuaispitoisuuden ja moni-
kayttoisyyden takia. Lupiinien kayttoa elintarvikkeissa kannattaa liséaté, koska niissa
on paljon mahdollisuuksia. Lupiinien tutkimuksia on lisattava rehu- ja elintarvikekay-
tossa. Lupiineja jalostavaa teollisuutta tarvitaan myos. Kehitettavaa loytyy koko tuo-
tantoketjusta. Tuotantoketjun on kyettava toimimaan yhdessa. Markkinoiden toimi-
vuuteen taytyy kiinnittdd huomiota ja etenkin maatilayritysten véliseen kauppaan
tarvitaan tyokaluja, jotta kaupankaynti olisi sujuvampaa.

Koulutusten ja tapahtumien jarjestaminen on tarkea, jotta saadaan oikeaa tietoa
maatilayrittgjille. Maatilayrittdjat ovat kiireisia, jolloin he eivat valttamattd ehdi mu-
kaan jarjestettaviin koulutuksiin. Nuorille maatilayrittajille voisi esimerkiksi jarjestaa
netin valityksella jarjestettavia koulutuksia, joihin he voisivat kertoa oman mielipi-
teensa. Joillekin maatilayrittgjille koulutukset ovat mieluisia, koska siella paasee na-
kemaan tuttuja ja verkostoitumaan. Muita vaihtoehtoina voivat olla valkuaiskasvien

viljelyyn keskittyvat nettisivut, kuten valkuaisfoorumi seka videot Youtubessa. Oi-
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keaa tietoa valkuaiskasvien viljelysta voivat antaa valkuaiskasvien kanssa tytsken-
televat organisaatiot kuten Luke, ProAgria ja kokemusasiantuntijat harkapavun vil-

jelystd Samuel Jussila ja lupiinien viljelysta Jussi Talvitie.

Tutkimus antoi tietoa valkuaisomavaraisuuden parantamismahdollisuuksiin. Tutki-
muksen tuloksia voidaan pitaa luotettavina, koska kyselyyn vastanneet ovat oikeita
maatilayrittdjia. Hyva asia on se, ettd maatilayrittdjat ovat kiinnostuneita viljelemaan
valkuaiskasveja. Siksi uskon, ettd kymmenen vuoden paastéa valkuaiskasvien vilje-
lijoitéa on paljon enemman ja markkinat ovat suuremmat, kuin nyt. Lisda tutkimusta
tarvitaan valkuaiskasvien viljelyyn, jotta tiedetaan esimerkiksi oikea kylvo- ja lannoi-
tusmaara, koska niista on paljon epavarmuutta maatilayrittajien keskuudessa. Tie-
toa on paljon saatavilla, mutta se ei valttamatta ole luotettavaa. Tuova-hankkeen
tutkimuksissa on tullut esille, ettd maatilayrittdjat eivat luota tarkastajiin seoskasvus-
tojen osalta. Tahan kaivataan lapinakyvyytta Mavilta ja ELY-keskuksilta, jotta maa-

tilayrittajat uskaltavat viljella seoskasvustoja tulevaisuudessa.
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LIITE 1 Kysymyksid maatilayrittgjille
1. Vastaajan ika?

o Alle 30 v.
o 30-39v.
o 40-49v.
o 50-59v.
o yli6eov.
2. Oletteko paatoiminen viljelija?
o Kylla
o Ei
3. Mita kasveja viljelitte vuonna 2016?
o Ohra
o Vehna
o Kaura
o Rypsi/rapsi
o Sailérehunurmi
o Palkokasvit

4. Miten arvioitte tilanne kasvinviljelyn muuttuvan seuraavien viiden vuoden
aikana?

o Viljelytoiminta sailyy jokseenkin ennallaan
o Aion laajentaa kasvinviljelyalaa

o Aion vahentaa kasvinviljelyalaa

o Suunnittelen tuotantosuunnan vaihtamista
o Sukupolvenvaihdos

o Siirryn luomutuotantoon

o Lisdan sopimustuotantoa

o Lisaan viljelya rehuksi tilan omille elaimille

o Véahennan viljelya rehuksi tilan omille eldimille
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5. Koetteko seuraavat asiat tilanne kasvinviljelyn kannalta enemman viljelyn
vahvuuksiksi vai heikkouksiksi?

Heikkous Ei vahvuus eika heikkous Vahvuus
Sadosta maksettava hinta
Viljelyn kannattavuus
Hinta-, sato tai menekkiriskit
Oma osaaminen
Peltolohkojen sopivuus viljelyyn
Markkinoinnin/ myynnin helppous
Tilan oma tarve tuottaa valkuaista
Sopiva koneistus
Sopiva viljelykierto

Tilayhteistyo

6. Miten seuraavat asiat ovat vaikuttaneet siihen, etta olette alkaneet viljella
palkoviljoja?

Heikkous Ei vahvuus eikd heikkous Vahvuus
Sadosta maksettava hinta
Viljelyn kannattavuus
Hinta-, sato tai menekkiriskit
Oma osaaminen
Peltolohkojen sopivuus viljelyyn
Markkinoinnin/ myynnin helppous
Tilan oma tarve tuottaa valkuaista
Sopiva koneistus
Sopiva viljelykierto

Tilayhteistyo
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7. Miten seuraavat tekijat ovat vaikuttaneet siihen, etta olette lopettaneet pal-
koviljojen viljelyn?

Heikkous Ei vahvuus eikd heikkous Vahvuus
Sadosta maksettava hinta
Viljelyn kannattavuus
Hinta-, sato tai menekkiriskit
Oma osaaminen
Peltolohkojen sopivuus viljelyyn
Markkinoinnin/ myynnin helppous
Tilan oma tarve tuottaa valkuaista
Sopiva koneistus
Sopiva viljelykierto

Tilayhteistyo

8. Miten seuraavat tekijat ovat vaikuttaneet, etta ette ole alkaneet viljella pal-
koviljoja?

Heikkous Ei vahvuus eika heikkous Vahvuus
Sadosta maksettava hinta
Viljelyn kannattavuus
Hinta-, sato tai menekkiriskit
Oma osaaminen
Peltolohkojen sopivuus viljelyyn
Markkinoinnin/ myynnin helppous
Tilan oma tarve tuottaa valkuaista
Sopiva koneistus
Sopiva viljelykierto

Tilayhteistyo
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9. Mitka ovat mielestanne kolme merkittavintad haastetta valkuaiskasvien sa-
don myynnisséa tai markkinoinnissa?

o Sopimustuotannon puuttuminen

o Sopivan ostajan |0ytyminen

o Sopivan yhteisty6tahon [6ytaminen

o Riittavan korkean hinnan saaminen

o Ulkomainen tuonti

o Ostajan asettamat tiukat laatu- tai toimitusehdot
o Tilojen véalisen markkinoinnin puuttuminen

10. Mita seuraavista voisitte ajatella viljelevanne seuraavan viiden vuoden ai-
kana?

o Rypsi

o Rapsi

o Herne

o Herne + tukikasvi

o Harkapapu

o Harképapu sailérehuksi
o Sinimailanen

o Oljypellava

o Apila

o Lupiini

o En mitdan yllamainituista



11. Miten seuraavat vaittamat sopivat teihin ja maatilaanne?

Taysin Osittain  Osittain
eri eri samaa
mielta mielta mielta

Olen ylpea tydstani maatilalla

Otan paatoksisséani huomioon
maatilani seuraavan sukupolven

Minulla on tarvittava méaaréa tietoa
ja taitoa valkuaiskasvien viljelyyn

Koen, ettd maatilan menestys on
osoitus taidoistani

Olen valmis tekemaan suuria muu-
toksia tuottavuuden parantamiseksi

Luotan ostajalta saamaani tietoon
valkuaiskasvien viljelyssa

Kaytan tarvittaessa ulkopuolista
asiantuntija-apua tilan kehittamisessa

Luotan muilta viljelijéilta saamaani
tietoon valkuaiskasvien viljelysta

Olen valmis viljelemé&éan tai lisddamaan
valkuaiskasvien viljelya, jos minulla
olisi valmis ostaja valmiina

Taysin
samaa
mielta
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LIITE 2. Viljelysopimuspohja (Sopimusmalli 2017, 39).

1. Mita rehulajia sopimus koskee?

— sovitaan lajikkeista ja siemenseoksista

— vastaanottajalla on halutessaan oikeus tarkistaa lohkokirjanpito

2. Rehun tuotannossa kaytetty kalusto, kuormien peittaminen ja varastointi
— kuivurin jyrsijatorjunta ja lintujen paasyn estaminen siiloihin/kuivuriin
— nurmirehun sailénté ja varastointi: esim. paalien kaarinta, paalien sailytys
— vastaanottaja voi halutessaan tarkistaa kaluston ja varaston kunnon
3. Naytteenotosta ja analysoinnista

— analysoinnin kustannukset ja naytteenotto

— rehun viljelija vastaa siitd, etta toimitetut rehueréat vastaavat naytetta
— vastaanottajan valitusmahdollisuus, esim. 2 viikon kuluessa

— mahdollisen hylatyn eran palautus

4. Rehun laatuvaatimukset

— Kosteus (viljat alle 14 %, sailérehu 35 — 45 %)

— Raakavalkuainenyli %

— Hehtolitrapainoyli

—D-arvoyli68tai

— Rikat alle 2 %

— Roskat alle 0,5 %

— Aistinvaraisesti rehun on oltava vapaa homeista ja torajyvista

— Aistinvarainen arviointi rehun muista ominaisuuksista kuten rikkakasveista
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— Sakoluku ei vaikuta hinnoitteluun
5. Vastaanottajan velvollisuus ostaa era laatuvaatimusten tayttyessa

6. Punnitus tai erdakoon muu maarittely, toimittaminen ja aikataulu seka rahti-

kustannukset

7. Hinnan maaraytyminen ja maksuehto

— sopimus- ja varastointipalkkiot €/yksikkd/kk

— maksu esim. 2 vk kuluessa toimituksesta.

8. Sopimuksen viljelyala ha tai maara t, kpl

9. Sopimuksen voimassaolo

— esim. satovuosi

Sopimuksia tehdaan kaksi saman sisaltbista kappaletta, toinen ostajalle ja toinen

myyjéalle

Paikka, paivays ja allekirjoitukset



