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NCC Suomi Oy:n korjausrakennusyksikko tuottaa valtaosan koko yrityksen rakennusseka-
jatteesta. Vuonna 2017 korjausrakennusyksikon kokonaisjatemaarasta sekalaista raken-
nusjatetta oli 53,4%. Kaikkien tyémaiden tavoite on saada sekajatteen osuus alle kolmeen-
kymmeneen prosenttiin vuoteen 2020 mennessa. Taman opinnaytetyon tarkoitus oli luoda
toimintamalli NCC:n korjausrakennustyémaiden rakennusjatemaarien vahentamiseksi.

Rakennusalalla tdhdatdén kierratys- ja uusiokaytettdvan rakennusjatteen hyddyntamiseen
ja sekajatemaarien merkittavaan pienentamiseen vuoden 2012 jatelakiuudistuksen pohjalta.
Rakennusjatemaarat eteenkin korjausrakentamisessa ovat suuria ja lajittelun ja kierratyksen
organisointi riippuu tydnjohdosta, sijainnista ja tilasta. Suuret rakennusjatemaaréat tarkoitta-
vat suuria kustannuksia, mutta hyvan lajittelun, tydomaakohtaisen kierratyksen ja oikean ka-
lustovalinnan kautta my6s kustannukset laskevat.

Korjaustydmaiden jatehuollon organisointi on paivitettava ajan tasalle, jotta sekajatemaarat
saadaan kuriin. Tama tarkoittaa kaytannodssa tyonjohdon tietoisuuden parantamista jate-
huollon optimointikeinoista, silla tydmaatoteutus ja jatehuoltokdytannoét toimivat vain moti-
voituneen, osaavan tyonjohdon ja jatehuoltopalveluntuottajan kanssa toimivan yhteistyon
kautta. Toimiva jatehuolto takaa myos turvallisen tydympadriston ja myonteisen yrityskuvan.

Opinnaytetyon esitutkimuksessa perehdyttiin Suomen jatelainsdadantoon, rakennusjatteen
laatuun, eri jatejakeisiin, hyddyntadmiskeinoihin, rakennustyémaan jatehuollon sisaltéon ja
NCC:n jatehuollon toimintaan ja ongelmiin. Varsinainen tutkimusty6 luotiin tarkastelemalla
erilaisia keinoja jatehuollon optimoinnin ja rakennusjateméaéarien vahentamisen toteutta-
miseksi, esimerkiksi erilaisten kalusto- ja menetelmévaihtoehtojen avulla. Tutkimuksessa
keskityttiin muun muassa haastatteluissa ilmenneisiin kehitysehdotuksiin ja tydnjohdon or-
ganisointitapoihin. Opinnaytetyon tuloksena luotiin NCC Suomi Oy:n kayttoon laadittu toi-
mintaohje, jonka tarkoituksena on tukea korjaustydmaan jatehuollon toteutusta ja rakennus-
jatemaarien vahentamista.

Avainsanat Rakennusjate, jatehuolto, korjausrakentaminen,
vaarallinen jate, rakennustydmaa
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NCC Finland renovation unit produces the major part of the company’s total amount of mixed
construction waste. In 2017 the percentage of mixed construction waste was 53.4% from the
total amount of waste produced in the renovation unit. The company goal is to get the amount
of mixed waste lower than 30% by 2020. The purpose of this thesis was to create a procedure
model for the NCC Finland renovation unit to optimize waste management and to decrease
the quantity of mixed waste.

The construction field in Finland aims at recycling, reusing and minimizing significantly the
amount of mixed construction waste. This procedure is based on a law reform executed in
2012. The amount of mixed construction waste is huge especially at renovation sites. Sorting
and recycling efficiency depends mostly on the management, location, site organization and
the size of the building ground. Huge amount of mixed construction waste equals high ex-
penses, but if sorting, recycling and waste equipment is properly organized, the expenses will
decrease.

The methods of waste management at NCC renovation sites must be updated, so that the
amount of mixed waste will be in control in the future. This means improving the awareness
on the waste management methods and the availability of waste equipment for NCC con-
struction sites and also for subcontractors at site. Waste management operates only if the
NCC supervisors are motivated and if the cooperation with waste management service pro-
viders works out. Functional waste management guarantees safe working conditions and a
positive image of Nordic Construction Company.

The study concentrates on the Finnish waste management law, waste quality, different sorts
of construction waste, exploitation methods and the main content of waste management at
NCC Finland construction sites. The research was created by discovering various ways to
optimize and arrange waste management with the available equipment and procedures. The
study also includes the improvement suggestions found out based on the field work and in-
terviews made. The final creation of the thesis is the procedure model for NCC Finland reno-
vation sites. The model helps organizing waste management and reducing the amount of
mixed construction waste with the right choices step by step.

Keywords Construction Waste, Waste Management, Renovation,
Hazardous Waste, Construction Site
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Termisto

Haitta-ainekartoitus

Jassikka

Jéatejae

Loppusijoittaminen

Rakennusjate

Raksanappi

REF-polttoaine

Sulo

Tapaturmataajuus

TyoOtapaturma

Vaarallinen jate

Selvittaa terveydelle vaarallisten aineiden, kuten asbestin,

kreosootin, lyijyn ja PCB:n olemassaolon ja maaran.

Nostettava, kippaava tai muutoin tyhjennettavissa oleva kuor-

malava tai -séilié

Yksittainen jatelaji, esim. betonijate

Jatteen sijoittaminen kaatopaikalle tai massapoltettavaksi
Kaikki tydmaalla syntyva jate paitsi vaarallinen jate

Palvelu, jonka avulla asiakas voi tilata uuden lavan tai tyhjen-
nyksen tietokoneella tai mobiililaitteella

Recovered Fuel; jatteesta valmistettu polttoaine
Pyorallinen, kasivoimin siirrettava jateastia
Tapaturmien lukumaara miljoonaa tehtya tydtuntia kohden

Akillinen ennalta arvaamaton ulkoisen tekijan aiheuttama

tapahtuma, jonka seurauksena aiheutuu vamma tai sairaus.
Vaarallisella jatteelld tarkoitetaan jatetta, joka kemiallisen tai

muun ominaisuutensa takia voi aiheuttaa vaaraa tai haittaa

terveydelle tai ymparistolle.
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1 Johdanto

Vuonna 2012 astui voimaan uusi jatelakiasetus, jonka tarkoitus on vahentdd merkitta-
vasti kaatopaikalle sijoitettavan jatteen maardd. NCC Suomi Oy:n rakennustyomailla
syntyi vuonna 2017 yhteensa 5000 tonnia rakennusjatetta. Kaikkien NCC:n korjausra-
kennustydmaiden tavoite on vuonna 2017 ollut, ettd rakennusjatteen osuus kokonaisja-
temaarasta on alle 30 %. Valitettavasti tavoitteeseen ei ole paasty. Koko konsernin ta-
voitteena on vuoteen 2020 mennessa saada kierratys- ja uusiokayttdon lajiteltava jate

yli seitsemaankymmeneen prosent-

| SN tiin. Tama tarkoittaa sita, etta jokai-
PoMo PALKKAS| MINUT VAHTIMARN |

L Misch VAKE ESSA TANNE ) sessa korjauskohteessa syntyvan

i ISSA osTETV

\ TAVARA MUUTOU WKS\' / rakennusjatteen osuuden on oltava
¢ alle 30%. llman radikaaleja toimen-

piteita jatelajittelun tehostamiseksi

ja jatehuoltosuunnittelun paranta-
miseksi, tavoitteeseen paaseminen
on vaikeaa. Avainasemassa toimi-
van jatehuollon jarjestamiseksi on
tydnjohto, joka suunnittelee ja val-
Voo jatehuoltoa ja sen toimivuutta.
Kuva 1. Rakennustyémaan jatevahti (www.seppo.net) Opinnaytetyd keskittyy tarkastele-

maan jatehuollon ongelmia organi-
soinnin, suunnittelun, tydmaakohtaisen lajittelun, logistiikan, kaluston ja kustannustehok-
kuuden kannalta. Tavoitteena on kehittéd NCC Suomi Oy:n korjausrakennuskohteisiin
toimintaohje rakennussekajatteen vahentamiseksi. Tyon esitutkimus on toteutettu tar-
kastelemalla lainsdadantta, rakennusjatettaq, muita jatelajeja, niiden hyddyntamista ja
lajittelua, laatutekijoita ja tilastomaarid seka jatehuoltomenetelmia ja kustannuksia. Var-
sinainen tutkimustyo kasittelee erilaisia rakennusjatteen vahentamiskeinoja, jatehuollon
optimointikeinoja, NCC Suomi Oy:n ja jatehuoltopalveluntuottajien toimintatapoja, ratkai-
sumalleja ja niiden kohtaamista keskendan. Tutkimukseen liittyen haastattelin NCC:n
korjauskohteiden ja yhden uudiskohteen tyonjohtoa seka Lassila & Tikanojan asiakkuus-
paallikkda. Tutkimuksessani kerddman tiedon ja haastattelutulosten pohjalta kokosin toi-
mintaohjeen tyontekijbille ja tyonjohdolle, jota voidaan hytdyntaa tydmaakohtaisesti ra-

kennusjatemaarien vahentamiseksi. [1.]



2 Yleista jatehuollosta ja rakennusjatteesta

Tilastokeskuksen mukaan vuonna 2015 Suomessa syntyi jatetta noin 105 miljoonaa ton-
nia. Tasta valtavasta jatemaarasta noin 15 miljoonaa tonnia oli rakennusjatetta; kyseinen
jatemaara sisaltad myds maa- ja kiviainesjatteen. Jatemaarien tilastointi perustuu jate-
kasittelylaitoksissa tonneittain laskettuihin ja arvioituihin jatemaariin. Rakennusjatteen
kokonaismé&arasta yli puolet syntyy korjausrakennus- ja purkutyémailla. Korjausraken-
nustydmaan ja uudisrakennustydmaan suurin ero tilastollinen ero on se, etta korjausra-
kentamisessa on erillinen purkutydvaihe, jonka aikana syntyy paljon jatetta. Seuraavalla
sivulla olevassa kuviossa esitetédén tilastokeskuksen mukaiset Suomen jatekertymaét
vuonna 2015.

Jatehuolto on oleellinen osa tyémaan toimintaa ja se on laadunhallinnallisesti tarkeaa.
Jos jatehuolto ei toimi huonon organisoinnin, valvonnan puutteellisuuden, ohjeistuksen
tai muun seikan vuoksi, vaikuttaa se valittomasti tydymparistdéon ja -turvallisuuteen ja
sitd kautta myds toteutukseen ja laatuun. Korjausrakennustydmaan jatehuolto ei purku-
vaiheen jalkeen poikkea juurikaan uudisrakennustyémaiden jatehuollosta. Ainoat kriitti-
set poikkeamat verrattuna uudisrakennuskohteisiin liittyvat tydmaan logistiikkaan ja jate-
lavojen sijoitteluun, joka voi olla haasteellisempaa valmiiksi rakennetussa ymparistossa.
Tybmaata varten voidaan solmia jatehuoltosopimus yksittaisen jatehuoltoyhtion kanssa,
joka on yleisin tapa jarjestaa jatehuolto. Paaurakoitsija voi myos jarjestaa oman jatekul-
jetuskalustonsa tai kayttda jatehuoltoyhtididen tarjoamia palveluja omaa toimintaa tay-
dentdvana apukeinona.

Rakennusjate on rakentamisessa, purkamisessa ja remontoinnissa syntyvaa jatetta,
joka koostuu HSY:n raporttien ja Lassila & Tikanojan sivuilta keratyn tiedon mukaan
energiana hyddynnettavista ja hydodyntamattomista jatteistd. Energiana ja materiaalina
hyddynnettavia jatejakeita ovat muun muassa puu-, metalli-, betoni-, tiili-, kipsi- ja ener-
giajate. Energiahyddyntamattémaksi ja jatkokasittelya vaativaksi rakennusjatteeksi kat-
sotaan muun muassa eristevillat, laatat, kaakelit ja klinkkerit, muun jatteen kanssa se-
kaisin kuormattu betoni ja kipsijate, PVC-muovit, tasoite- ja sementtisakit, lasi, lasikuitu,
komposiittiputket, nahka ja kumituotteet. Hyvin lajiteltuna ja jatkokasiteltynd energia-
hyddyntamattomia jatejakeita voidaan uusiokayttda kuitenkin materiaalina. Rakennus-
jatteen sekaan ei saa laittaa vaarallisia jatejakeita, kaasua tai nestetta sisaltavia jatteita

eika rajahdys tai palovaarallisia jatteita. [1.]



Jatekertymat jatelajeittain Suomessa
vuonna 2015 (1000 tonnia/vuosi)

00

» Kaivostoiminta ja louhinta (76 777)
* Rakentaminen (15 060)

® Teollisuus (8906)

* Palvelut ja kotitaloudet (2764)

® S&hko-, kaasu-, [Ampo- ja ilmastointihuolto (1251)

Kuvio 1. Jatekertymat jatelajeittain Suomessa vuonna 2015 (https://www.tilastokeskus.fi)

2.1 Jatelainsaadanto

Jatehuoltoa ja jatteen kasittelya saatelevat Suomen jatelaki ja valtioneuvoston jate-
asetus. Jokaisen tydbmaan on toimittava jatehuolto- ja ymparistélainsaadantéa noudat-
taen ja tahdattava kestavaan kehitykseen, ymparistdystavalliseen toimintaan ja luonnon-
varojen jarkevaan kayttoon. Jatelainsdadanndn maaraykset koskevat tuotannossa ja ku-
lutuksessa syntyvaa jatetta, hyddyntadmisen edistamistd, jatehuollon organisointia, saas-
tumisen estamista ja saastuneiden alueiden puhdistamista. Jatelaki maarittelee jatemaa-
rien vahentamisen ja jatehuollon peruslinjat. Jatelainsdadannon tavoitteena on vuoteen
2020 mennessa hyodyntad 70 prosenttia tydomailla syntyvasta rakennus- ja purkujat-
teestd, lukuun ottamatta maa- ja kiviainesjatteité ja vaarallisia jatteita. [2.]

2.1.1 Etusijajarjestys

Kaikessa rakennustoiminnassa on mahdollisuuksien mukaan vahennettava syntyvan jat-
teen maaraa ja haitallisuutta. Jos jatetta kuitenkin syntyy, jatteen haltijan on valmistel-
tava jate uudelleenkayttoa varten tai kierratettava se. Tata toimintaa kutsutaan etusija-
jarjestykseksi. Jos tama ei ole mahdollista, jatteen haltijan on hyédynnettava jate muulla
tavoin, mukaan lukien hyddyntaminen energiana. Jos hyddyntaminen ei ole mahdollista,
jate on loppukasiteltava. (646/2011, 8 8) [2.]



Jatelainsdadannon yleiset vaatimukset rakennusalalle ovat:

velvollisuus olla selvilla tydmaalla syntyvasté jatteesta

velvollisuus jatehuollon organisoinnista

velvollisuus jatejakeiden erittelyyn

velvollisuus noudattaa etusijajarjestysta (K&T 45a).

2.1.2 Jatelaki 646/2011

Suomen jatelaki 646/2011 antaa yleisella tasolla maaraykset jatehuollon organisointia,

kasittelya ja kaytannon toimintaa koskien, mutta laki koskee myos rakennustyémaiden

tuottamaa jatettd. Ymparistonsuojelutavoitteiden lisaksi jatelain tarkoituksena on eh-

kaista jatehuollosta ja syntyneesta jatteestd aiheutuvia vaara- ja haittatekijoita turvalli-

suudelle ja terveydelle. Alle listattuna joitain oleellisimpia lakipykalia Suomen jatelaista.

[2]

Jatteella tarkoitetaan ainetta tai esinetta, jonka sen haltija on poistanut tai aikoo
poistaa kaytosta tai on velvollinen poistamaan kaytosta. (646/2011, 5 §)

Jatteen tuottajalla tarkoitetaan sité henkilda tai organisaatiota, jonka toiminnasta
syntyy jatetta tai jonka kasittely-, sekoitus-, tai muun toiminnan tuloksena jatteen

ominaisuudet tai koostumus muuttuvat. (646/2011, 5 §)

Jatelaki kieltaa jatteen hylkaamisen ja kasittelemisen hallitsemattomasti ja jatetta

saa luovuttaa vain hyvaksytyille vastaanottajille. (646/2011, 29 8)

Jatteen haltijan on huolehdittava jatehuollon, jatteiden kuljetuksen ja jatteen hyo-
dyntamisen tai kasittelyn jarjestamisesta. Vaaralliset jatteet on kerattava ja kulje-
tettava asianmukaisesti ja ohjattava oikeaan kasittelyyn. (646/2011, 52 §)

Siirtoasiakirjan tarkoitus on turvata jatteiden kuljetus asianmukaiseen kasittelyyn
ja luoda viranomaisille edellytykset kuljetusten riittavaan seurantaan ja valvon-
taan. (646/2011, 121 §)
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Jatteen haltijan on oltava selvilla hallinnassaan olevan jatteen méaarasta, laa-
dusta, lajista, alkuperasta ja jatehuollon kannalta merkityksellisista ominaisuuk-

sista seka terveys- ja ymparistdvaikutuksista. [2.]

2.1.3 Valtioneuvoston jateasetus 179/2011

Valtioneuvoston asetuksen mukaan rakennustydmaan jatehuolto- ja lajitteluvastuu on

rakennus- ja purkujatteen haltijalla eli rakennushankkeen paatoteuttajalla. Jatelain 8 §

esitettyjen periaatteiden mukaisesti paatoteuttaja huolehtii, etta rakennusjatetta syntyy

mahdollisimman vahan ja etta syntyva jate valmistellaan uudelleenkayttta varten tai kier-

ratetdadn, jos uudelleenkayttomahdollisuuksia ei ole. Jos jatteen kierrattaminenkaan ei

ole mahdollista, on jate hyddynnettava esimerkiksi energiana. Viimeisena vaihtoehtona

jatteelle pidetdén loppusijoittamista kaatopaikalle. Alle listattauna joitain tarkeimpia py-

kalia valtioneuvoston jateasetuksesta [2.]

Rakennus- ja purkujatteella tarkoitetaan rakennuksen tai rakennelman korjaus-
ja uudisrakentamisessa ja purkamisessa, maa- ja vesirakentamisessa tai

muussa vastaavassa rakentamisessa syntyvaa jatetta. (179/2011, 1 §)

Jate on tarpeen mukaan pakattava ja merkittava ja siité on tiedotettava siten, etta
jatteen sailyttamisesta ja kuljettamisesta ei aiheudu vaaraa tai haittaa terveydelle
tai ymparistdlle ja ettéd jatteelle voidaan jarjestaa sen laadun mukainen kasittely.
(179/2012, 7 8)

Vaarallisen jatteen pakkaukseen on merkittava jatteen haltijan nimi, jatteen nimi
seka turvallisuuden ja jatehuollon jarjestamisen kannalta tarpeelliset tiedot ja va-
roitukset. (86/2015, 9 §)

Sen, joka toimittaa jatetté vastaanottopaikkaan, on huolehdittava, etta jate pan-
naan sille varattuun jateastiaan ja ettei astia jatteen vuoksi rikkoonnu. Vastaan-
ottopaikan jarjestajan ja jatteen kuljettajan on huolehdittava jatteen kuormaami-
sen ajoittamisesta ja muista kuljetusjarjestelyista siten, ettei laheisyydessa asu-

ville ja oleskeleville aiheudu melu- tai muuta vastaavaa hairiota. (179/2012, 10 8)

Toiminnanharjoittajan, joka ammattimaisesti tai laitosmaisesti lajittelee tai muu-
toin kasittelee jatettd, on organisoitava jatteen valmistelu uusiokayttéon, kierra-
tettéava tai muutoin hyddynnettava jate siten, etté kasiteltavasta jatteesta mahdol-

lisimman pieni osa paatyy loppukasiteltavaksi. (179/2011, 12 8)
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¢ Rakennushankkeeseen ryhtyvan on huolehdittava hankkeen suunnittelusta ja to-

teutuksesta siten, etta jatetta syntyy mahdollisimman vahan ja siitd on mahdolli-

simman vahan haittaa. Kaikki kayttékelpoinen tavara on mahdollisuuksien mu-
kaan otettava talteen ja kaytettava uudelleen. (179/2012, 15 §)

e Rakennus- ja purkujatteen haltijan on jarjestettava jatteen erilliskerays siten, etta
mahdollisimman suuri osa jatteestéa voidaan jatelain mukaisesti valmistella uu-
delleenkayttoon tai muutoin kierrattéa tai hyodyntaa. Erilliskeréys on jarjestettava
jatelain 15 § edellytyksin ainakin seuraaville jatelajeille: betoni-, tiili-, kivennais-
laatta- ja keramiikkajatteet; kipsipohjaiset jatteet; kyllastamattomat puujatteet;
metallijatteet; lasijatteet; muovijatteet; paperi- ja kartonkijatteet; maa- ja kiviaines-
jatteet. (179/2012, 16 §)

e Tavoitteena on, ettad jateasetuksessa tarkoitetuin toimin vuonna 2020 hyédynne-
taan muutoin kuin energiana tai polttoaineeksi valmistamisessa vahintaan 70 pai-
noprosenttia rakennus- ja purkujatteesta, kallio- tai maaperasta irrotettuja maa-

ja kiviaineksia seké vaarallisia jatteita lukuun ottamatta. (179/2012, 16 §)

o Jateasetuksen tarkoituksena on jatteiden maarén ja haitallisuuden vahentaminen

seka uudelleenkayton ja hyddyntamisen lisaaminen. (179/2012, 32 §) [2.]

2.1.4 Jatevero

Jateverotuksen paatavoitteena on, ettd kaatopaikalle sijoitettava jate vahenee ja jattei-
den hyodyntaminen kasvaa. Vuonna 2017 jateveroa maksetaan kaatopaikalle kuljetet-
tavasta jatteestd, laadusta riippumatta 70 €/tonni. Jateveroa maksetaan painon mukaan
ja jos jatetta ei voida jostain syysta kaatopaikalla punnita, arvioidaan paino jatteen tila-
vuusarvon mukaisesti. Veroa maksavat kaatopaikan pitdjat, jotka rekisterdityvat verohal-
linnolle. Kaatopaikan pitdja on kaytannéssa se henkild, joka yllapitéad jateverolain mu-
kaista kaatopaikkaa. Jatevero on vuosien saatossa kasvanut tasaista vauhtia. Vuoden
2011 jateverouudistuksen jalkeen veropohjaa laajennettiin, jolloin my6s verotus Kiristyi.
Tuolloin jatetonnin hinta oli 40 €. Vuonna 2007 jatevero oli 30 €/tonni, joten hinta on
kymmenessé vuodessa yli kaksinkertaistunut. Jateverotuksen paatavoite onkin onnistu-
nut melko hyvin, silla vuonna 2018 enda hyvin pieni osa vuosittain syntyvasta jatteesta
on jateveron alaista. Jatetta loppusijoitetaan kaatopaikoille yha vdhemman jateveron
suuruuden ja orgaanisten jatteiden kaatopaikkakiellon vuoksi. Lisatietoa jateverosta voi

etsid verohallinnon nettisivuilta ja jateverolakia koskevasta RT-kortista (RT VM-21733).

[2.]



2.2 Rakennusjate

Rakennusjatteella tarkoitetaan rakennuksen tai rakennelman korjaus- ja uudisrakenta-
misessa, purkamisessa, maa- ja vesirakentamisessa tai muussa vastaavassa rakenta-
misessa syntyvaa jatetta. Yleisesti rakennusjatteella tarkoitetaan kaikkea tyomaalla syn-
tyvaa jatettd lukuun ottamatta vaarallista jatettd, joka on aina eriteltava, varastoitava ja
kierratettava erikseen muusta jatteestad. Rakennusjatelavaa kutsutaan usein sekajatela-
vaksi, joka ei kuitenkaan yksildidyn jatelajikuvauksen mukaan vastaa sekajatettd. Ra-
kennusjate luokitellaan jatehuoltopalveluntuottajasta riippuen yleisesti kolmeen eri luok-
kaan: luokka 1; jatekuorma koostuu lahes taysin materiaalina tai energiana hyédynnet-
tavasta jatteestd, luokka 2; jatekuormassa on selvasti sek& materiaalina tai energiana
hyddynnettavia jatejakeita, ettéa jatkokasittelya vaativaa jatettd, luokka 3; jatekuorma on

lahes taysin jatkokasittelya vaativaa jatetta. [2.]

2.2.1 Rakennusjatteiden laatu ja maara

Rakennusjatteiden laadusta puhuttaessa tarkoitetaan tekij6ita, jotka vaikuttavat jateja-
keiden laadullisiin ominaisuuksiin. Esimerkiksi tydmaalla jatteen keraystavalla, lajitte-
lulla, varastoinnilla ja jatelavoille sijoituksella voidaan vaikuttaa laatuun. Tydmaan jatela-
vat sijaitsevat lahes poikkeuksetta ulkona, joten sddolosuhteiden vaikutukset jatteen laa-
tuominaisuuksiin ovat merkittavia. Tahan voidaan helposti vaikuttaa kayttamalla kuomul-
lista jatelavaa, jolloin jatteen jalkikasittely helpottuu poiskuljetettavan jatteen ollessa kui-
vaa. Tarpeen vaatiessa avolava voidaan suojata suojapeitteella jatteiden kastumisen eh-
kaisemiseksi. Kuivaa rakennusjatetta voidaan tarvittaessa myods hyoddyntéaa uudelleen
tydmaalla. Kuomullisten jatelavojen kayttd pienentaa jatehuollon kustannuksia. Jos la-
valla oleva jate on kuivaa ja kevyttd, ovat sen punnituskustannukset myds pienemmat

kuin marén ja painavan jatteen.

Laatuun voidaan vaikuttaa myds kerailymenetelmilla. Jos eri jatejakeet ker&tdan ja sijoi-
tetaan mahdollisimman ehjina jateastioihin ja jatelavoille, voidaan jatettd mahdollisesti
kayttaa uudestaan tyomaalla ja kuljetuksen jalkeinen laitoskasittely helpottuu. Usein tyo-
maalla syntyva jate, esimerkiksi leikattu kipsilevy hajotetaan mahdollisimman pieniin
osiin, jotta se mahtuu jateastiaan ja jotta jatettd mahtuisi mahdollisimman paljon jatela-
valle ennen poiskuljetusta. Toisaalta hyvin tiivistettya ja murskattua jatettd mahtuu la-

valle enemman jolloin kuljetuskustannukset pienenevat.

Hyvalla lajittelulla voidaan myos vaikuttaa laatuun. Lajittelu on tydmaalla taloudellisesti

kannattavaa heti, kun jatettéa syntyy suurempia maarid. Ehja rakennusjate voidaan laji-
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tella erikseen hajonneesta tai muuten kayttokelvottomasta jatteesta. Ehja materiaali voi-
daan varastoida ja kayttokelvoton sijoittaa jatelavalle. Varastointia on kuitenkin vaikeaa
toteuttaa, jos tilaa on rajallisesti. Tydmailla syntyy myds paljon ylijadmatavaraa, joka
paatyy lopulta jatelavalle. Ylijadvaa ehjaa materiaalia voidaan varastoida tyémaalla myo-
hempaa hyottykayttda tai siirtoa varten, jos tila sen sallii. Ehjalle materiaalille 16ytyy var-

masti uusi kayttokohde, joten sita on tarpeetonta heittda muun jatteen sekaan lavalle.

Jatteiden maara kasvaa tydmaan koon mukaan; mita suurempi rakennusurakka, sita
enemman jatettd. Tydmaalla syntyvan jatteen maardan vaikuttavat rakennettavan tai
korjattavan kohteen koon liséksi esivalmiusaste ja rakenteelliset ominaisuudet. Raken-
nusjatteiden maaran ennakkoarvioinnin pohjatietoina kéaytetd&n usein samankaltaisten,
jo valmistuneiden tyokohteiden loppuraportteja ja tilastoja. Jatemaarien hallinnan opti-
moimiseksi tydmaakohtainen jatehuolto on suunniteltava yksityiskohtaisesti. Ennen tyo-
maan aloitusta tyémaaorganisaation on heti mietittdva, miten syntyvaa rakennusjate-
maaraa voidaan vahentaa tydmenetelmien ja kaytettdvan kaluston avulla. Esimerkiksi
kattavan tydmaatutkimuksen ja suunnitelmien pohjalta voidaan varautua, mita jatejakeita
tydmaalla purkuvaiheessa syntyy ja organisoida jatehuolto ja -kalusto sen mukaisesti.
Lassila & Tikanojalla on kaytossaan nk. ymparistonetti, jonka avulla jatemaaria on helppo

seurata.

Loppuvuoden 2017 NCC:n jateraporttien mukaan padkaupunkiseudun korjausrakennus-
tydmaalla rakennusjatetta syntyi keskimaarin noin 8 kg/rm3, ja keskisuuresta suureen
korjauskohteeseen rakennusjatettd syntyi kuukausittain noin 10-70 tonnia/tydmaa.
Vuonna 2017 NCC Suomi Oy:n paakaupunkiseudun korjausrakennuskohteissa syntyi
yhteensé rakennusjatettd noin 160-220 tonnia/kk. Tasta kokonaisjatemaarasta sekalai-
sena rakennusjatteena poiskuljettavaa jatetta on tydmaasta riippuen 40-100%, josta sa-
taa prosenttia edustavat tydmaat, joilla ei ole muita jatelavoja, kuin rakennusjatelava. 40-
90 prosenttia tydmaat, joilla jatejakeita lajitellaan ja jatelavoja voi olla useampia, mutta
silti yli puolet poiskuljetettavasta jatteestéa on sekalaista rakennusjatettd. Rakennusja-
tettd syntyy korjaustyémailla suuria maaria, joten jatemaarien hallintaan ja lajitteluun on
tydnjohdon puututtava tehokkaalla valvonnalla seka jateraporttien ja méaarien seuran-
nalla. Lisatietoja NCC:n tydmaiden jatemaarista ja niiden hallinnasta 16ytyy muun mu-
assa Lassila & Tikanojan ympadristdnetistd. Seuraavalla sivulla olevassa kuviossa NCC

Suomi Oy:n jateraportista otettu jatemaarakaavio. [3.]



KR:n tyomailla syntyi marraskuussa yhteensa 181 945 kg jatetta
Kuukauden jatemaarat projekteittain (kg):

2 3% 60 m 13234
m 13127
= 13271
m 13244
> 800 m 13279
66 020 = 13250
m 13235
m 13163
m 13261
m 13249
m97122
m 13277
m 97038
12320 m 97047
= 13205

13 570 27 080 13280
m13115

11 920

Kuvio 2. NCC Suomi Oy korjausrakennustydémaiden jatemaarat marraskuussa 2017

2.2.2 Jatelajit

Korjaustydmaan rakennusvaiheen aikana syntyy monipuolisesti eri jatelajeja, jotka laji-
tellaan huonolla menestyksella. Usein saneerauskohteissa tulee vastaan myos poik-
keustoimia vaativia vaarallisia jatteitda, esimerkiksi asbestia rakenteissa tai eristeissa.
Vaarallisten jatteiden ja muiden ongelmajatteiden tunnistaminen vaatii korjauskohteesta
laaditun materiaalikartoituksen. Vaaralliset jatteet eritella&n muista jatteisté ja merkitdan
loppusijoitusta tai kasittelya varten. Seuraavalle sivulle on listattu yleisimpid rakennus-
tydmaan lajiteltavia jatejakeita, jotka on koottu NCC Suomi Oy:n sekd Lassila & Ti-
kanojan lajitteluohjeista.

o Sekajate
Villat, huovat ja kermit, lasi, laatat ja keramiikka, PVC-muovit, hionta ja siivous-

poly. Ei vaarallista jatetta tai sahko- tai elektroniikkaromua.

e Puujate
Maalattu, pinnoitettu ja puhdas puu, sahanpuru, lastulevyt, vanerit ja kovalevyt.

Puu saa sisaltda betoniroiskeita ja pienia metalliosia. Ei painekyllastettya puuta!

e Energiajate
Kaikki poltettava materiaali: pakkausjate, muovit, pahvit, kartongit, tekstiilit, pa-
peri, polyuretaani, EPS, kankaat. Ei PVC-muovia!



e Metallijate
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Pelti- ja metalliromu, kaapelit ja sahkojohdot, tynnyrit, tyhjat ja kuivat maaliastiat.

o Kipsijate

Kipsilevyt, voi olla markaa ja likaista.

e Pahvi- ja kartonkijate
Kartonkipakkaukset ja aaltopahvi.

o Betoni- jatiilijate

Siporex, leca-harkot, betonijate saa siséaltaa terasta, tiilijate saa sisaltaa muu-

rauslaastia. Ei maa-ainesta tai luonnonkivilaattoja!

e Vaarallinen jate (ent. ongelmajate)

Painekyllastetty puu, liimat, lakat, hartsit, liuottimet, maalit ja ohenteet, dljyt, ae-

rosolia sisaltavat purkit, polyuretaani, loisteputket, séhko- ja elektroniikkaromu,

akut ja patterit. Ei hyotykayttojatettal

Vaarallisia jatteita kuljetettaessa jatejae on merkittdva standardin mukaisin merkin-

ndin. Kuljetus ja kasittely vaativat lisdksi jateluvan ja siirtoasiakirjan. Vastuu lajitte-

lusta ja asianmukaisesta varastoinnista poiskuljetusta varten on jatteen lahettajalla.

Vaarallinen jate kuljetetaan niille tarkoitettuun vastaanottopaikkaan. Esimerkiksi Las-

sila & Tikanojan toimesta vaarallinen jate kuljetetaan Tuusulan lajittelukeskukseen

asbestijatetta lukuun ottamatta, joka kuljetetaan Ammassuolle. Alapuolella olevassa

kuvassa esitetaan vaarallisten jatteiden ja kemikaalien yksildidyt huomiomerkinnét.

[3]
Sig-0424 Sig-0426 Sig-0427 Sig-0428 Sig-0429
Terveyshaitta Syovyttava Syttyva Ymparistovaarat Krooninen terveyshaitta

TA

MU

AL

KOKO
100 x 100
1300 x 300

Sig-0430 Sig-0431 Sig-0432 Sig-0433

Hapettava Viliton myrkyllisyys Paineen alaiset kaasut Rajahde

Kuva 2. Vaarallisten aineiden merkinnat (http://www.liikennetuotteet.fi/)

mm




11
2.2.3 Eri jatejakeiden hytdyntaminen

Jateasetuksen mukainen jatelupa vaaditaan aina ammattimaiseen jatteiden hyddynta-
miseen tai kasittelyyn. Poikkeuksena myrkyttdmé&n maa- tai kiviainesjatteen hyodynta-
minen. Hyddynnettavia rakennusjatteita ovat esimerkiksi mineraalipitoiset jatteet, kuten
betoni- ja tiilijate, kipsilevyt, energia-, metalli- ja puujate sekéd saastumaton maa-aines.
Rakennuskohteissa syntyvista jatejakeista suurin osa on siis hyodyntamiskelpoista. Jat-
teen materiaalihyddyntaminen on ekologisesti erittain tarkeda, koska se palauttaa raaka-

aineet uudelleen kaytettavaksi ja pienentaa kaatopaikkojen kuormitusta.

Rakennustydmaiden energiahyddynnettavia jatejakeita ovat muun muassa puu- ja ener-
giajate seka sekalainen rakennusjate, jotka muokataan lajittelukeskuskasittelyssa polt-
toaineeksi ja sitd kautta energiahytdynnettaviksi. Sekalaisesta rakennusjatteesté on la-
jiteltava lajittelukeskuksissa kaikki materiaalihyddynnettava jatemateriaali pois ja loppu-
tuote on lahinna energiajatejakeesta muodostuvaa REF-kierrétyspolttoainetta. Kierratys-
polttoaineen kaytto ja valmistus edellyttavat hyvin kontrolloitua laadunhallintaa ja -seu-

rantaa.

Energiahyodynnettavien jatteiden liséksi puhutaan materiaalina hyddynnettavista jat-
teista. Jos jatejakeet lajitellaan jo tyémaalla tarkemmin, voidaan esimerkiksi kipsijatelava
toimittaa suoraan tydmaalta murskauksen ja puhdistuksen kautta takaisin kipsilevytuo-
tannon raaka-aineeksi. Samoin tytmaalla lajiteltu metallijate voidaan viela tarkemman
lajittelukeskuslajittelun kautta ohjata suoraan sulattamoihin ja takaisin metalliteollisuu-
den raaka-aineeksi. Betoni- ja tiilijate toimitetaan ensisijaisesti murskaamoihin, joissa
jatteesta jalostetaan muun muassa uutta betoni- ja tiilimassaa seka tayttomateriaalia.
Puhdasta puujatettéd hyddynnetaan yleisesti joko haketettuna maanparannusaineeksi,
polttopuuna tai lampdenergiatuotannon polttoaineena, johon voidaan kayttaa myds maa-
lattua puutavaraa. Puulavoja kierrattavat yritykset myods korjaavat ja myyvat puulavoja

eteenpain. [3.]

Kuvio 3. Rakennusjatteen hyddynta-

miskaavio (www.sita.fi)



http://www.sita.fi/
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2.2.4 Rakennusjatteen hyddyntdminen paakaupunkiseudulla

Paakaupunkiseudun rakennustyOmaiden rakennusjate toimitetaan jatehuoltopalvelun-
tuottajien lajittelukeskusiin. Esimerkiksi Lassila & Tikanojalla on Keravalla suuri lajittelu-
keskus, jossa lajittelurobotit kasittelevat sekalaisen rakennusjatteen. Kun rakennusjate-
kuorma saapuu keskukseen, suuret jatekappaleet nostetaan ensin koneellisesti pois la-
valta. Taméan jalkeen kuormaaja syoéttaa jatteen murskaimeen ja edelleen lajittelulinjas-
tolle. Linjastolla rakennusjatteesta lajitellaan tarkasti esimerkiksi tiili-, betoni-, sekame-
talli- ja kipsijate, jotka kierratetaan uudelleen kayttddn. Lopputuote on lahinnd energia-
jatteesta; muovi-, pahvi-, styrox-, polyuretaani-, kumi- ja kangasmateriaalista muodostu-
vaa REF-polttoainetta. Koneellista lajitteluprosessia valvoo yksi tyontekija, joka tarkas-
taa, etta kaikki toimii. Lajittelukeskuksen lajittelurobotit pystyvat tehokkaimmillaan lajitte-
lemaan jatetta jopa 25 tonnia tunnissa. Suurin osa polttokelpoisesta rakennusjatteesta
hy6dynnetdan energiatuotannossa, jossa sita kaytetddn voimalaitosten polttoaineena.
Vaaralliset jatteet toimitetaan Tuusulaan, jossa nekin paatyvat lopulta massapoltetta-
vaksi. Massapolttoa voidaan kutsua myds loppusijoitusmenetelmaksi. Kaatopaikoille ny-
kyisin toimitetaan lahinn& vain asbestijatetta.

Rakennusjatteen hyotykayttoprosentti on talla hetkella esimerkiksi L&T:n osalta lahes
100. Noin 30% jatteestad hyddynnetdan materiaalina uudelleen ja maaraa pyritaan lisaa-
maan entisestdén. Noin 70 % rakennusjatteesta menee polttoainevalmistukseen ja ener-
giahyotykayttoon. Alla olevassa kuviossa esitetaén NCC Suomi Oy:n korjausrakennus-
tydmaiden jatteiden hyddyntamisjakauma vuoden 2017 marraskuuhun mennessa. Kuvi-

osta huomaa selvasti, ettd jateperaisen polttoaineen valmistaminen on hyvin yleista.

Jatteiden hyodyntaminen NCC Suomi Oy
11/2017

|

® Jateperaisen polttoaineen valmistus/varastointi (658 tn)

* Kierratys, esikasittely, varastointi ja uudelleenkayttd (187 tn)
* Poltto jatevoimalassa (16 tn)

* Loppukasittely (3,5 tn)

Kuvio 4. Hyddyntamisjakauma NCC Suomi Oy:n tydmailla marraskuussa 2017



13
2.2.5 HSY ja rakennusyritysten jatehuolto

HSY on kesdkuussa 2009 perustettu kuntayhtyma, joka tuottaa jatevedenhuolto- ja jate-
huoltopalveluita pdékaupunkiseudulle. Yhtyma on Suomen suurin ymparistdalan toimija.
HSY:n sorttiasemia paakaupunkiseudulla on nelja kappaletta, ne sijaitsevat Helsingin
Kivikossa ja Konalassa, Espoon Ammassuolla ja Vantaan Ruskeasannassa. Liséksi yh-
tyma avasi alkuvuodesta 2018 uuden Jorvaksen sortti-aseman. Vield 2010-luvun alussa
suuri osa paakaupunkiseudun rakennusjatteesta paatyi Ammassuon kaatopaikalle,
mutta 2015 tilanne muuttui, kun jatteiden kaatopaikkakasittelysta siirryttiin jatteen ener-
giahyddyntamiseen. HSY ei toimi padkaupunkiseudun rakennusyritysten jatehuoltopal-
veluntuottajana, mutta tekee yhteistydta muiden padkaupunkiseudulla toimivien jate-

huoltoyhtididen kanssa.

Kuva 3. Ammassuon kaatopaikka (https://www.hsy.fi/)

Rakennusyritysten jatehuolto on yrityksen vastuulla ja rakennusjate toimitetaan kilpailu-
tetun jatehuoltopalvelun toimesta kasiteltavaksi lajittelukeskuksiin. Lajiteltuja puu-, me-
talli- ja energiajatekuormia seké lajiteltavia rakennusjatekuormia vastaanottaa paékau-
punkiseudulla muun muassa Lassila & Tikanoja ja Kuusakoski Oy:n jatteenk&sittelylai-
tokset. Lassila & Tikanojalla on paédkaupunkiseudulla kaytdsséaan kolme siirtokuormaus-
asemaa, joihin jate tydmaalta kuljetetaan ja joista jate ohjataan Keravan lajittelukeskuk-
sen kautta polttoainevalmistukseen, uusiokayttoon tai loppusijoitettavaksi. Energia-
hyédyntaminen organisoidaan yhteistydssa jatehuoltopalveluntuottajien ja HSY:n toi-
mesta. [3.]


http://www.google.fi/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjC-ZfpsvrXAhXGO5oKHSsTAagQjRwIBw&url=http://projects.mcrit.com/esponfutures/index.php/home/96-ekomo-eco-industrial-park-in-aemmaessuo-finland&psig=AOvVaw1YZedZNCLuxnaz__zrFyAn&ust=1512821870190421

14

2.3 Rakennustytmaan jatehuolto

Rakennustydmaan jatehuolto ja sen jarjestaminen ovat aina jatteen haltijan tehtavia. Ra-
kennushankkeissa "haltijalla” tarkoitetaan lahtkohtaisesti rakennushankkeen paaura-
koitsijaa, vaikka jatettd tuottavat tydmaalla useat eri urakoitsijat. Rakennusurakkaan voi-
daan erikseen siséllyttaa paatoteuttajan jatehuoltovastuu kokonaan tai osittaisesti. Ko-
konaisuutena jatehuollolla tarkoitetaan tyémaalla syntyvén jatteen lajittelua, jatejakeiden
keraamisté jateastioihin, sijoittamista kuljetuslavalle, kuljetusta, lajittelukeskuskasittelya,
ja lopuksi Kierratysta tai hyotykayttdd, esimerkiksi energiantuotannossa, jateperdisen
polttoaineen valmistuksessa tai uusiokaytdssa. Jatehuolto sisaltdd myos toimenpiteet,
joilla pyritdan estdmaan jatteen syntyminen. [1&3.]

2.3.1 Kerays

Jatteiden keraysvaiheessa on tydmaajohdon varmistettava, etta jateastiat tyhjennetaan
riittdvan usein, kertyva jate mahtuu astioihin ja ettei niiden kaytosta tai tyhjennyksesta
aiheudu loukkaantumisvaaraa, turhaa ympariston likaantumista tai muuta haittaa. Li-
saksi jatteiden kerdysvaiheessa on huomioitava, etta tydmaalla on riittava maara jateas-
tioita ja jatelavoja, jotka soveltuvat kerattaville jatejakeille. Tydmaalla jatteet keratdén
jateastioihin ennen jatelavoille tyhjentamista. Astioiden yleisimmat saatavilla olevat tila-
vuudet ovat 140, 240 ja 360 litraa, mutta esimerkiksi Lassila & Tikanoja Oyj:n jateastia-
valikoimasta on saatavilla jateastioita aina 1000 litraan saakka. Lisatietoa 16ytyy muun
muassa Lassila & Tikanojan internetsivuilta. Kerdyksen suorittaa aliurakoitsija itse tai
siivoustoimintaa tyémaalla harjoittava aliurakoitsija tydmaaohjeistuksesta riippuen. Jo-
kaisen tydmaalla toimivan aliurakoitsijan vastuulla on pitdd oma tontti siistind ja sijoittaa
syntyvat jatteet lAhimpéaén jateastiaan. Jos ndin ei toimita, tydmaasiivoja kerda synty-

neen jatteen astiaan ja tyhjentaa sen tayttyessa jatelavalle. [3.]

Kuva 4. Siirrettavia jateastioita ja "pahvipaavo” (https://www.lassila-tikanoja.fi/)
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2.3.2 Lajittelu

Rakennusjatteen lajittelua yleisesti ohjaavat taloudelliset tekijat, maaraykset seké raken-
nusyrityksen ja tilaajan asettamat ymparistotavoitteet. Tydmaalla rakennusjatteiden lajit-
telua sdatelevat jatelaki, valtioneuvoston jateasetus ja kunnalliset jatehuoltomaaraykset.
Kaytannon tasolla lajittelumahdollisuuksiin vaikuttaa tila, kustannukset, logistiikka ja tyo-
maata hallinnoivan paaurakoitsijan asenne lajittelua kohtaan. Jos ulkona ei ole tonttia
useammalle kuin yhdelle jatelavalle, lajittelu jaa helposti toisarvoiseksi ja talldin kaikki
tydbmaajate sijoitetaan yhdelle rakennussekajatelavalle. N&in rajoitteellisesti tilaa on 1a-

hinnd kaupungin keskustakohteissa.

Kuva 5. Tydmaan jatteiden lajittelua (https://www.rakennustieto.fi/, RT69-11183)

Jatelajittelun lahtokohtana ja suosituksena on, ettd jatteet pyritdén lajittelemaan heti jat-
teen syntypaikalla, jolloin se on helppoa. Tallgin eri jatejakeet ja eri aineita sisaltavat
jatteet voidaan pitaa erillaan toisistaan ja hyvin lajiteltu jate on helpompaa ohjata hyoty-
kayttoon ilman jatkokasittelya. Rakennusjatteita lajiteltaessa on otettava talteen kaytto-
kelpoinen materiaali uudelleenkaytttéd varten, seka jatteet, jotka voidaan hyodyntaa
energiana. Hyvin toimiva tyOmaalajittelu pienentdd kustannuksia ja on taloudellisesti
kannattavaa. Lajittelumahdollisuuksia ja logistiikkaa voi parantaa ennakoimalla lavan
tyhjennykset, ohjeistamalla tydmaahenkilokuntaa ja valvomalla jarjestysta. Nama enna-
kointikeinot ovat taysin riippuvaisia tydmaaorganisaatiosta, menettelytavoista ja ennen
kaikkea tyonjohdosta. Yleisimmat korjaustybmaan jatelavatyypit ovat sekajate-, metalli-
ja puulava. Jatehuoltom&arayksen mukaan rakennustyémaalla on lajiteltava puu- ja me-

tallijate erikseen, jos jatettad syntyy enemmaén kuin 50 kg/vk.

Usein purkuvaiheessa tydmaalla on myos kiviaineslava, jonne laitetaan esimerkiksi be-
toni- ja tiilijatteet. Pienemmissa rakennuskohteissa jatelava voidaan jakaa valiseinilla
osiin jatejakeiden tarkempaa lajittelua varten. Liséksi tydmaalla on vaaralliselle jatteelle

tarkoitettu kontti, sailié tai umpilava, joka tyhjennetaan tarpeen vaatiessa. Vaarallisen


https://www.rakennustieto.fi/
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jatteen lajitteluun on kiinnitettava erityistd huomiota ja ne on aina lajiteltava erikseen
muista jatejakeista. Jos vaarallisia jatteita sijoitetaan muiden jatteiden joukkoon, tulee
jatekuormasta kierratyskelvotonta. Jos jotain jatejaetta tai materiaalia ei tunnisteta tyo-
maalla, on se kasiteltdva tunnistamattomana tai vaarallisena jatteena. Tunnistamatto-
masta materiaalista tehdaéan haitta-ainekartoitus tyoterveyslaitoksen laboratoriossa. La-
jittelun optimoimiseksi tydnjohdolla on oltava riittavat tiedot jatemadrien arviointia varten

ja lajittelun toimivuutta on valvottava. [1&3.]

2.3.3 Rakennusjatteiden ja jatehuollon kustannukset

Rakennustydmaan jatehuoltokustannukset muodostuvat padosin hukkamateriaalin han-
kintahinnoista, varastoinnista, jatteenkasittely ja -siivouskustannuksista ja jatehuollon
valvonnan eli ensisijaisesti tydnjohdon palkkakustannuksista. Edella mainitut kustannus-
lajit ovat tydmaan jatehuollon sisdisia jatehuoltokustannuksia. Naiden kustannusten li-
saksi jatehuollon kustannukset muodostuvat ulkoisista tekijoista, kuten jatelavoille vara-
tun maa-alueen vuokrasta, jatelavojen vuokrasta, kuljetus- ja huoltokustannuksista, kaa-
topaikkamaksuista ja jateverosta. Laskentavaiheessa yrityksen sisdisten jatehuoltokus-
tannusten lisdksi on huomioitava myds ulkoiset tekijat. Nama kaytanndssa huomioidaan
tydmaakohtaisesti aluesuunnitelmassa jatelavojen sijainnin, siirtoreittien ja lajiteltavien
jatejakeiden organisoinnilla sek& huolehtimalla tydmaan siisteydesta. Tydomaan hyva jar-
jestys ja siisteys tehostavat tuotantoa ja laatua ja parantavat tyoturvallisuutta. Raken-
nusjatteiden kustannukset riippuvat jaetyypista ja lajittelusta. Rakennussekajatelavan
kuljetuskustannukset ovat lajiteltuihin jatejakeisiin verrattuna moninkertaiset, johtuen kul-
jetuksen jalkeisesta kasittelysta. Sekalaisen rakennusjatelavan kasittelykustannukset

ovat kaksinkertaiset energiajatteen, ja lahes kymmenkertaiset puujatteen kustannuksiin

verrattuna. Lajitellun metalli- ja Kipsijatteen kasittelykustannukset ovat pyéred nolla.

Kuva 6. Jatelavan tydmaanouto (https://www.espressi.com/)



https://www.espressi.com/
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Jos tybmaalla lajitellaan muovi- ja pahvijitteet erikseen, maksaa esimerkiksi Lassila &
Tikanoja hyvitysmaksua tietyn summan jokaista jatetonnia kohtaan. Jokaisen jatelavan
poiskuljetukseen lisataan kuormamaksu, joka maaraytyy jatejakeen mukaan, siséltaen
jatteen punnituksen lajittelukeskuksessa, seka kuljetusmaksu, joka riippuu jatehuoltopal-
veluntuottajasta. Esimerkiksi Lassila & Tikanoja Oyj:n jatehuollon kustannukset muodos-
tuvat lavojen toimitus-, tyhjennys-, nouto- ja vastaanottopaikan perusmaksuista, jate-
jaekohtaisista maksuista, kaluston vuokrasta ja siirtoasiakirjamaksusta. Tydmaan jate-
huoltokustannuksia on kasiteltava kokonaisuutena, jonka mukaan jatteen kasittelyn, tyo-
maan jatehuoltosuunnittelun ja kalustovalinnan lahtékohtana on kokonaiskustannusten

minimointi. [2&3.]

2.3.4 Kustannustehokkuus

Jatehuolto maksaa, joten kustannustehokas toiminta on suunniteltava tydmaan etujen
mukaisesti. Jatehuollon kustannukset vaihtelevat tydmaasta ja organisoinnin laadusta
riippuen. Tydmaalla syntyvén jatteen jatehuoltokustannuksia voidaan ennakkoon vahen-
taa hyodyntamalla ja lajittelemalla jatetta. Sekalaisen rakennusjatteen kustannukset ovat
moninkertaisia lajiteltuihin jatejakeisiin verrattuna ja siksi tydmaakohtaiseen jatelajitte-
luun kannustetaan useimmilla jatteen vastaanottopaikoilla siten, etté hyotykayttoon laji-
teltuja jatejakeita vastaanotetaan maksutta. Tydmaakohtainen lajittelu kannattaa ja tyo-
maa on suunniteltava siten, etta lajittelu on mahdollista toteuttaa. Tydomaan jatehuolto-
kustannuksiin voidaan vaikuttaa alentavasti tydmaalla myos yleisen jarjestyksen ja siis-
teyden yllapidon kautta. Mitéa paremmin tyémaa pidetaan siisting, jatejakeet lajitellaan,
sijoitetaan jatelavoille, tiivistetaan ja/tai véliaikaisesti varastoidaan, sita paremmin jate-
huollon kustannuksia voidaan pienentéa ja tuotantotehokkuutta kasvattaa. Pienet yksit-
taiset jatemaarat on kuitenkin edullisempaa sijoittaa rakennusjatelavalle, kuin varata

niille erillinen jatelava. [3.]

2.3.5 Kuljetus

Kuljetustoiminnasta sovitaan erikseen jatehuoltoyhtion tai muun kuljetuspalvelutoimintaa
harjoittavan yrityksen kanssa. Rakennusyritys voi toimia my0os itse jatteiden kuljettajana,
mutta yleensa kuljetukset jarjestetaan erillisen jatehuoltopalveluntuottajan kautta. Mikali
rakennusyritys kuitenkin toimii itse jatteiden kuljettajana, on yritys velvollinen ilmoitta-
maan toiminnastaan ymparistokeskukseen ja esimerkiksi vaarallisten jatteiden kuljetus
vaatii erillisen jateluvan. Palveluntuottajien kayttdminen on jo ylimaéaraisen byrokratian
valttamiseksi kannattavaa. Jatteen kuljetusta varten on varmistettava, etta vastaanotto-

paikkaan on esteetdn paasy ja jate voidaan kuormata turvallisesti. Jatteen vastaanotto-
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paikan jarjestajan ja kuljettajan on huolehdittava jatteen kuormaamisesta siten, ettei vas-
taanottopaikan laheisyydessé asuville ja oleileville aiheudu melu- tai muuta haittaa.
[Valtioneuvoston jateasetus 179/2012, 10 §.]

Tybmaalle valittu palveluntuottaja kuljettaa jatelavat niiden tayttyessa lajittelukeskuksiin,
jonka jalkeen tyhja lava tuodaan takaisin tyémaalle sille varattuun paikkaan. Tyhjennys
tilataan paaurakoitsijan toimesta usein puhelimitse, mutta esimerkiksi Lassila & Ti-
kanojalla on kaytossaan niin kutsuttu "raksanappi’-palvelu, jonka avulla asiakas voi tilata

uuden lavan tai tyhjennyksen tietokoneella tai mobiililaitteella. [4.]

3 NCC Suomi Oy:n jatehuolto

NCC eli Nordic Construction Company on vuonna 1988 perustettu, yksi Pohjois-Euroo-
pan suurimmista rakentamisen, infrastruktuurin ja kiinteistokehityksen yrityksista, jonka
kotimarkkinat sijaitsevat Pohjoismaissa. Yrityksen kokonaishenkiléstomaara on noin
17 000. Suomessa NCC tydllistaa yli 2000 rakennusalan ammattilaista. NCC:n vuoden

2017 liikevaihto oli noin 5,6 miljardia euroa.

NCC:n organisaatio koostuu neljasta liiketoiminta-alueesta. NCC Building vastaa kor-
jaus- ja uudisrakentamisesta, joka k&sittdd asuntojen, toimistojen, koulujen, sairaaloi-
den, varastojen ja julkisten tilojen korjaus- ja uudisrakentamisen. NCC Infrastructure vas-
taa infrarakentamisesta, jonka suunnittelu- ja tuotantopalvelut kattavat infrarakentami-
sen aina pohjatdistd huoltopalveluihin. NCC Industry on erikoistunut teollisuustuotan-
toon, kuten kiviaineksen ja asfaltin tuotantoon ja rakennusmateriaalien kierrattdmiseen.
Neljas NCC:n toiminta-alue on NCC Property Development, joka myy ja kehittda kiinteis-
téja Pohjoismaiden kasvukeskuksissa. NCC:n vision, "7NCC uudistaa toimialaansa ja tar-
joaa ylivertaisia kestavan kehityksen mukaisia ratkaisuja”, mukaan yrityksen tavoitteena
on kehittda ymparistoystavallisia, taloudellisia, turvallisia ja laadukkaita rakennusratkai-

suja. [4.]

NCC:n tydmaiden jatehuoltokaytantdon kuuluu jatelain 646/2011 8 § mukainen etusija-
jarjestys, jonka mukaan on toimittava aina kun se on mahdollista. Etusijajarjestys edel-
lyttda syntyvan jatteen maaran ja haitallisuuden vahentamista. Jos jatetta joka tapauk-
sessa syntyy suuria maaria, on jatteen haltijan, eli tassa tapauksessa NCC Suomi Oy:n,
valmisteltava jate uudelleenkéayttda ja kasittelya varten tai kierratettava jate palveluntuot-

tajan avustuksella. NCC:n etusijajarjestykseen siséltyy viisi paaperiaatetta, joiden tavoit-
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teena on jatehuollon tehokas toiminta ja jAtemdaarien vahentaminen. Alla esitetyssa ku-
viossa esitetyt pddperiaatteet ovat: méaran ja haitallisuuden vahentdminen, uudelleen-

kayton valmistelu, kierratys, energiahyddyntaminen ja loppukasittely. [4.]

Loppu-
kasittely

Energiana
hy&dyntaminen

Kierratys

Uudelleenka@yton valmistelu

Ma&&ran jahaitallisuuden vahentaminen

Kuvio 5. Etusijajarjestys, NCC Suomi Oy

NCC Suomi Oy:n jatehuollon perusperiaatteena on "minimoida tyémaalla syntyvan jat-
teen maara ja lajitella, kierrattda, kuljettaa ja loppusijoittaa jate mahdollisimman vahaisin
ymparistohaitoin ja kustannuksin”. Tydmaakohtainen jatehuolto suunnitellaan ympéaris-
tobn mukaan alue- ja ymparistdsuunnitelmien laatimisen yhteydessa. Jatehuoltosuunni-
telma joko laaditaan tyémaakohtaisesti ja itsendisesti NCC:n toimesta tai yhteistytssa

jatehuoltopalveluntuottajan kanssa, joka on ehdottomasti kannattavampi vaihtoehto.

Jatehuoltovalineisto, kuten lajittelu- ja siirtovélineet, lavat ja niiden sijoitus, suunnitellaan
kohteen mukaan, rakennusvaiheittain ja ne pyritaan sijoittamaan mahdollisimman lahelle
jatteen syntypaikkaa. Jatehuoltosuunnittelussa on liséksi ennakkoon organisoitava jate-
lavojen tyhjennykset, nouto- ja kuljetusreitit sekd varmistettava vastaanotto- ja loppusi-
joituspaikat. Tallaisia paikkoja ovat muun muassa Lassila & Tikanojan viralliset jatteen-

kasittelykeskukset, joilla on lupa vastaanottaa tydmaalta tulevaa jatetta.

Vaarallisen jatteen kuljetusta varten on tydmaan edustuksen toimesta allekirjoitettava
aina erillinen jatteen siirtoasiakirja, joka luovutetaan vaarallisen jatteen kuljetuksesta
vastaavalle henkil6lle. Kyseinen asiakirja on dokumentoitava ja sailytettavd mahdollisia

jalkitarkastuksia varten vahintaan kolmen vuoden ajan. [4.]
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3.1 Jatehuollon toimintamalli

Nykyinen NCC:n jatehuollon toimintamalli toimii seuraavia keinoja kayttaen. Jokaiselle
tydmaalle nimetaan jatehuollosta vastaava henkilo, joka on yleensa tyonjohtaja. Ennen
tydmaan aloitusta asetetaan tavoitteet jatehuollon toteutumisesta ja tydmaan aikana ja-
tehuollon toimivuutta ja tehokkuutta seurataan. Kerdily-, lajittelu- ja siirtovalineet ja niiden
sijoitus tydmaalle suunnitellaan rakennusvaiheen ja olemassa olevan tilan mukaan. J&-
teastiat, eli "sulot”, tyhjennetdéan tytmaalla sddnndllisesti poisvientia varten jatelavoille.
Jateastioiden tyhjennyksen hoitaa yleensa jatteen tuottanut urakoitsija itse ja jatelavojen
tyhjennyksesta vastaa jatehuoltopalveluntuottaja. Jatteet pitaa tiivistaa jatelavoille mah-
dollisimman hyvin, jotta valtytd&an ylimaaraisilta kuljetuskustannuksilta, usein tiivistami-
nen kuitenkin ja& tekemétta. Vaarallisiin jatteisiin liittyvat erityisvaatimukset huomioidaan
varastoinnin ja poiskuljetuksen osalta. Kaikki jatesiirtoasiakirjat sailytetéaén ja dokumen-

toidaan tydmaatoimistoon. [4.]

TYOMAAN ALUESUUNNITELMA: Rakentamisvaihe
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Kuva 7. Tydmaan aluesuunnitelma Bulevardi 28 (kuva: Elias Aaltonen)

3.1.1 Jatehuoltosuunnitelma

Tybmaan yleisen jarjestyksen ja jatehuollon toteuttamisen kannalta tarkeimmat suunni-
telma-asiakirjat ovat tyémaan jatehuoltosuunnitelma, ymparistdsuunnitelma ja aluesuun-
nitelma, jossa kuvataan rajattu tydémaa-alue, varasto- ja jatehuoltopaikat, ensiapu- ja
sammutuskaluston sijainti seka kulkureitit. Jatehuoltosuunnitelma kuuluu tydmaadoku-
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mentteihin ja sen laatiminen on tarke&& jatemaarien, logistiikan, lajittelun ja huollon toi-
mivuuden takaamiseksi. Suunnitelman sisalto vaihtelee tyémaakohtaisesti, koon, mah-
dollisten erityispiirteiden tai ymparistéllisten tekijoiden mukaan. Kaikille rakennushank-
keen osapuolille on varattava mahdollisuus tutustua suunnitelmaluonnokseen seka esit-
taa mielipiteensa. Jatehuoltosuunnitelmaa tukee tydmaan ymparistosuunnitelma ja alue-
suunnitelma. Vaikka jatehuoltosuunnitelma laaditaankin tydmaakohtaisesti, on siihen si-

sdllytettdvd NCC:n protokollan mukaan ainakin seuraavat tiedot:

yrityksen ja tybmaan nimi, osoite ja tydbnumero

tavoitteet, jatemaariin ja kustannuksiin liittyen

keinot jatteen kerddmista, lajittelua ja logistiikkaa varten

kohteessa lajiteltavat jatejakeet ja niiden mahdollinen loppusijoituspaikka. [4.]

Tybmaan jatehuollon organisointitavan ja lajitteluohjeistuksen on oltava kaikkien tyonte-
kijoiden tiedossa. Pelkastaan tydmaatoimistoon arkistoitu jatehuoltosuunnitelma ei ole
riittdva tydmaatoimintaan, jos jatehuoltoon ja sen optimoaintiin halutaan panostaa. Tyo-
maakohtaista jatehuoltosuunnitelmaa voidaan tuoda yksittéaisten tyontekijoiden tietoon
aluesuunnitelman avulla, jonka liitteena on tarkat lajitteluohjeet ja toimintatavat. Alue-
suunnitelmat ja ohjeistukset voidaan tehda useilla eri kielilla ja sijoittaa tydmaalle ja so-
siaalitiloihin. Edelliselld sivulla olevassa kuvassa on esimerkki tydmaan (Bulevardi) alue-
suunnitelmasta, jossa esitetddn muun muassa varastointialueet ja jatelavojen sijainti.
Tybmaakohtaisista toimintatavoista on my6s sovittava jatehuoltopalveluntuottajan
kanssa seka ali- ja sivu-urakoitsijoiden kanssa. Esimerkiksi lajitteluohjeet voidaan liittaa

urakkasopimuksiin, jotta periaatteet tulevat urakoitsijoiden tydnjohdon tietoisuuteen.

3.1.2 Tybmaan ymparistdsuunnitelma

Ympaéristdsuunnitelma kuuluu projektin laadunvarmistukseen. Tydmaan ymparistésuun-
nitelma sisaltaa urakoitsijan toimenpiteet, joilla tydmaan ympadristévaikutuksia hallitaan
ja seurataan. Ymparistosuunnitelman avulla pyritaan keskittdméaéan potentiaaliset ongel-
mat yhteen asiakirjaan ja siten minimoimaan ymparistolle haitalliset vaikutukset. Ympa-
ristdsuunnitelma on projektikohtainen ja paéurakoitsijan laatima. Suunnitelma keskittyy
muun muassa melun, polyn ja tarinan hallintaan, kemikaalien ja vaarallisten jatteiden
kasittelyyn seka pinta- ja pohjaveden hallintaan, ja siind maaritelladn mahdolliset toimen-
piteet, toimintatavat ja niiden vaikutukset. Lisaksi suunnitelmassa maaritellaan seuranta-

ja valvontamenetelmaét, joiden avulla suunnitelman toimivuutta ohjataan. Paaurakoitsija
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nimeaa projektille ymparistosuunnitelmasta vastaavan tyonjohtajan, joka on vastuussa
suunnitelman mukaisesta toiminnasta. Ymparistosuunnitelma toimii jatehuoltosuunnitel-
maa taydentavana dokumenttina logistiikan jarjestamisen, ymparistdriskien huomioinnin
ja energiakulutuksen kannalta. Suunnitelmassa on otettava huomioon myés urakkaoh-

jelman, urakkarajaliitteiden ja turvallisuusasiakirjan vaatimukset. [4.]

3.1.3 Jatteiden ja rakennusmateriaalin varastointi

Jatteiden varastointiin ja poiskuljetukseen kaytetaan yleensa 16 ja/tai 28 m3 avovaihto-
lavoja. Jateastioiden tyhjennyksia varten lavojen paatyovet saa auki, jolloin jateastia voi-
daan tyontaa suoraan lavalle eika sita tarvitse nostaa reunan ylitse tyhjennettavaksi. Pie-
net jatemaarat ja energiajatteet voidaan varastoida esimerkiksi etukuormaus- ja pika-
kontteihin. Kontit tyhjennetaan tydmaalta suoraan jatteenkerdysautoon, jolloin tyhjennys
on tehokasta ja aikaa saastavaa. Etukuormaus- ja pikakontit ovat kannellisia ja pitavéat
jatteet kuivana ja kevyena ja siten myos edullisena vaihtoehtona jatehuoltokustannusten
kannalta. Yleisimmat tilavuudet edella mainituille konteille ovat 4 m3, 6 m3 ja 8 m3. Jos
tydmaalla syntyy pahvi- tai muuta energiajatettd, kannattaa jatepuristin hankkia tyo-
maalle viimeistaan sisatyovaiheen alkaessa. Puristimen avulla kuljetuskustannukset pie-

nenevat ja kierratettava materiaali saadaan tehokkaammin hyotykayttoon.

Kuva 8. Etukuormauskontti ja 28 m3 vaihtolava (https://www.lassila-tikanoja.fi/)

Materiaalitoimitusten aikataulutus ja ty6émaavarastointi vaikuttavat suuresti tydomaan
yleisjarjestykseen sekd materiaalihukan maaraan. Materiaalihankinnoissa on pyrittava
siihen, etta tuotteet toimitetaan sovittuun aikaan tydmaalle ja jos mahdollista, suoraan
paikkaan, jossa tyo tehdaéan. Talla tavoin valtytdan valivarastoinnilta ja ylimaaraisilta siir-
roilta. Etukateen toimitettu materiaali on pyrittdva varastoimaan asennusjarjestyksen
mukaisesti. Tydmaan varastointialueiden suunnitteluun onkin kiinnitettéava erityista huo-
miota ja varastointialueet on merkittdva aluesuunnitelmaan. Materiaalihukan valtta-
miseksi kosteudelle arka materiaali on eteenkin ulos varastoitaessa suojattava hyvin.

Nain valtetaan uuden materiaalin pilaantuminen kayttdkelvottomaksi jatteeksi.
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Vaarallisten aineiden ja kemikaalien varastointia varten on haettava erillista lupaa turva-
tekniikan keskukselta TUKES: ilta. Nait& ovat muun muassa rdjahdysalttiit aineet, pala-
vat nesteet ja nestekaasut. Varastointilupahakemus on laitettava vireille hyvissa ajoin
ennen varsinaista varastointitarvetta. Vaarallisen jatteen varastointi on jarjestettava niin,
ettd jatteet voi helposti kerata talteen mahdollisen tydmaavahingon sattuessa. Hyvalla
varastoinnilla vahingon sattuessa valtetaan vaarallisen jatteen tai kemikaalin kulkeutu-
minen maaperaan tai viemariin. Vaarallinen jate on sailytettava sailytysastioissa, kon-
teissatai pakkauksissa, joihin on kirjattu jatelaji ja joista ilmenee jatteen laatu. Alapuolella

olevassa kuvassa 9 vaaralliselle jatteelle tarkoitettuja astioita.

Kuva 9. Jateastioita vaarallisille jatteille (https://www.lassila-tikanoja.fi)

Pitempiaikaista varastointia varten vaarallisesta jatteestéd on pidettava varastointikirjaa.
Pakkausten on oltava tiiviité ja tiiviisti suljettavissa ja niiden on kestettava tavanomainen
kaytto, siirtamisesta ja sailytysolosuhteista aiheutuvat kuormitukset ja rasitukset. Pak-
kauksen tai séilion materiaali ei saa reagoida vaarallisen jatteen kanssa siten, etta siité

voisi aiheutua haittaa terveydelle tai ymparistolle. [4.]

3.1.4 Urakoitsijoiden jatehuoltovastuu

Aliurakoitsijoiden kanssa jatehuollosta sovitaan urakkasopimuksia tehdessa, tallgin osa-
puolilla on yhteisymmarrys jatehuoltovastuun jakautumisesta ja sen mukaisesta toimin-
nasta tydmaalla. Lahtokohtaisesti rakennuskohteesta riippumatta jokainen tyomaalla
tyoskenteleva henkild pitdd oman tonttinsa siistind ilman jatkuvaa tyonjohdon puuttu-
mista ja tydmaasiivoojien juoksuttamista muiden tydjalkien perassa. Paaurakoitsijan
puuttuessa jatehuollon jarjestamisesta voidaan sopia joko yhden urakoitsijan kanssa tai
jakaa jatehuoltovastuu kaikkien urakoitsijoiden kesken. Jatehuollon toteuttamisen peli-

saannoissa sovitaan lajittelusta, vastuun jakamisesta ja tydmaan jarjestyksesta. [4.]


https://www.lassila-tikanoja.fi/
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3.1.5 Tilan puutteen vaikutukset ja logistiset ongelmat

Tilanpuutteen vaikutukset ja logistiset ongelmat keskittyvat korjausrakennustyomaille,
valmiiksi rakennettuun ympéaristoon, jossa on rajallinen maara tilaa kaytéssa. Hankalim-
pia korjausrakennustyomaita kaytossa olevan tilan ja logistiikan kannalta, ovat kaupun-
kien keskustakohteet. Keskustan tydmailla jatehuoltoa ja varastointia varten vuokrattava
tontti on usein hyvin pieni ja kallis; kadunpatka tai jokin muu pieni ja rajattu alue, jolle
koko tydmaan rakennusjate siirretaan ja josta se kuljetetaan pois. Tama on ongelmal-
lista, jos tilaa ei ole kuin yhdelle jatelavalle. Silloin tyémaalajittelusta luovutaan kaytan-

nossa kokonaan.

Paatoteuttajan laatimassa tydmaasuunnitelmassa eli aluesuunnitelmassa kuvataan ja
tarkennetaan rakennustydmaan toimintatavat. Jatehuollon, logistiikan ja tilan hallinnan
kannalta suunnitelma on térkeéd, silla siind kuvataan tydmaa-alue, nosto- ja siirtojarjes-
telyt ja jatehuollon organisointi, kuten jatelavojen sijainti ja lajittelupisteet, varastointi, kul-
jetusreitit ja kaytettavissa oleva jatehuoltokalusto.

Jatelavojen sijoittaminen hankalaan keskustakohteeseen on kynnyskysymys l&hinna
suunnittelulle, silla jos tydmaan kayttdalue suunnitellaan hyvin, vapautuu tilaa ja samalla
kustannuksia. Pienen vaihtolavan pinta-ala on kuitenkin vain noin 8 m? ja ison noin 14
mz2. Tydmaan jatehuolto on aina pyrittéava toteuttamaan siten, etté jatelavat ovat helposti
kaytettavissa joka suunnasta ja siirtomatkojen on pysyttava mahdollisimman lyhyina. Ti-
lallisesti rajallisilla korjaustytémailla onkin vaikeuksia tayttad edella mainitut normit, jos

jatteensiirtoreitteja ei ole paljon tai jos jatelavoja on vain yksi tai kaksi.

Siirtoreitteja suunnitellessa on koitettava valttaa jatteiden kuljetusta kayttssa olevien tai
valmistuneiden tilojen Iapi ja reitit on pidettava siistina tyoturvallisuussyista. Esimerkiksi
talvella jatelavojen siirtoreitit on tarpeen vaatiessa hiekoitettava tai asennettava liukues-
teita turvallisen jatehuollon takaamiseksi. Siirtoreittien tarkka suunnittelu on todella tar-
kedd, jos tilaa ei ole, talldin siirtoreitteja voidaan oikoa esimerkiksi roskakuilujen avulla.
Lajittelun tehostamiseksi roskakuilun paata voidaan kdyden avulla tarvittaessa siirtaa la-
valta toiselle, jos jatelavoja on useampia. Tosin roskakuilut ovat nykyisin valitettavan
harvinaisia NCC:n tydmailla. Tama johtuu nahdékseni siita, etté Lassila & Tikanojan ka-
lustosta ei enaa I0ydy jatekuiluja, koska ne ovat siirtyneet Ramirentin ja Cramon tuote-
valikoimaan. Jatelavat voidaan myos osastoida valiseinilla lajittelun tehostamiseksi, joka

on myds harvoin kaytetty keino NCC:n tyomailla. [4.]
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3.2 Jatteiden vastaanotto, dokumentointi ja palveluntuottajat

Tybmaakohtainen jatehuolto organisoidaan ja suunnitellaan huolellisesti toimivuuden ta-
kaamiseksi. Tydmaajatteitd luovutetaan vain asianmukaiselle vastaanottajalle, jolla on
edellytykset huolehtia jatteesta, sen jalkilajittelusta, hyddyntamisesta tai loppusijoituk-
sesta. Jatteet toimitetaan vain virallisille vastaanotto- ja kasittelypaikoille, joilla on ympa-
ristdlupa vastaanottaa kyseesséa olevia jatejakeita.

Jokaisesta jate-erastd allekirjoitetaan jatepalveluntuottajan kanssa siirtoasiakirja, joka
luovutetaan kuljettajalle ja kopio dokumentoidaan projektille. Tydmaan valmistumisen
yhteydessa laaditaan yhteenveto tydmaan jatemaarista ja jatteiden lajittelusta. Tulokset

kasitellaan jalkianalyysissa ja tydmaakohtaiset tiedot tallennetaan projektidatapankkiin.

Tybmaasta riippuen jatehuoltopalveluntuottaja tekee tydmaan ympadrist6- ja jatehuolto-
vastaavan kanssa Kkirjallisen jatehuoltosuunnitelman. Tuotannosta vastaava yksikén
paallikkd on vastuussa jatehuollon toimivuudesta, usein monella tydmaalla samanaikai-
sesti. Reklamaatioketju kulkee myos jatehuoltopalveluntuottajan yksikon paallikén
kautta. Jatehuoltopalveluntuottajalla on velvollisuus ilmoittaa ja laatia kirjallinen raportti
tydmaakohtaisista jatemaarista. Lassila & Tikanojalla kaytossa oleva jarjestelma syo6ttaéd
jatemaaratiedot automaattisesti "ymparisténetti’-palveluun, jossa niitd voidaan helposti

seurata tyomaalta kasin.

3.2.1 Lassila & Tikanoja Oyj

Lassila & Tikanoja Oyj on suomalainen vuonna 1905 perustettu yritys, joka tarjoaa ym-
paristohuollon, kiinteistdjen ja laitosten tukipalveluja. Ehk&a tyémaatoiminnan kannalta
tarkeimpié ovat L&T:n jatteen kuljetus- ja kerayspalvelut. L&T:n jatehuoltoon liittyvat lai-
teratkaisut helpottavat jatteiden lajittelua heti niiden syntypaikalla. Yrityksen kautta tyo-
maiden jatehuollon suunnittelu, mitoitus, toimitus, asennus, tarvittaessa myos kayttaja-
koulutukset ja ymparistOpalvelut hoituvat L&T:n asiantuntijoiden toimesta ja siten jate-
huollon organisointi helpottuu tydmailla. Huoltoverkosto kattaa myds jatelavojen, paa-
lainten ja puristimien siirrot, huollot ja asennukset. Lassila & Tikanojalla on kaytdssa ja-
temaéaratietojen raportointiin, hallinnointiin ja seurantaan tarkoitettu tyokalu, ympéris-
tonetti. Ymparistonettipalvelun avulla sopimusyritykset voivat helposti seurata syntyvia
jatemaaria ja siten edesauttaa jatehuollon optimointia ja jatkuvaa kehittdmista. Palve-
lusta l6ytyy kattavasti tilastotietoa syntyvista jatemaaristé ja kustannuksista. Lisaksi ja-
telavojen tilausta ja tyhjennysta varten on luotu raksanappi-palvelu, jonka avulla pddura-

koitsija voi tilata lavojen tyhjennyksen ja toimituksen mobiililaitteella tai tietokoneella. Ja-
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tehuollon organisoinnin aloituspalaverin pitamisesta ja raksanapin kaytdsta on mahdol-
lista saada 1,5 %:n hyvitykset L&T:n palvelumaksuista. Raksannappia kaytettaessa la-

vojen ja puristimien vaihtojen vasteaika on 24 tuntia. [4.]

3.2.2 Kuusakoski Group Oy

Kuusakoski Group Oy on suomalainen 1914 perustettu kierrétysalan yritys, joka tarjoaa
kierratys-, prosessointi- ja purkupalveluita. Kuusankoski on materiaalien kierratyksen ja
ymparistoteknologian ammattilainen, jonka uusin liiketoiminta-alue kattaa myds materi-
aalikierratykseen kelpaamattomien, energiaa siséltavien jatejakeiden hyddyntamisen
energiantuotannossa. Kuusakosken jatehuoltopalvelu NCC:n tydmailla toimii pitkalti

L&T:n tavoin. Palveluntuottaja toimittaa tilattaessa jatelavat tydmaalle ja niiden taytty-

essa noutaa ja tyhjentaa lavan lajittelukeskukseen. [4.]

Kuva 10. Kuusakoski recycling jatteenlajittelukeskus (https://www.kuusakoski.com/fi/)

4 Jatehuollon optimointi

Jatehuollon optimoinnilla tarkoitetaan jatejakeiden kerayksen, lajittelun, kierratyksen,
kuljetuksen ja hyotykayton tehostamista seka laadun ja kustannustehokkuuden paranta-
mista parhailla mahdollisilla keinoilla. Varsinkin NCC Suomi Oy:n korjausrakennuskoh-
teissa rakennussekajatemaaria on vahennettava merkittavasti, jotta asetetut tavoitteet
saavutetaan. Jatehuollon optimointi ei toimi ilman hyvaa organisointia, asennoitumista,
tydnjohdon jatkuvaa puuttumista ja valvontaa. Tassa luvussa tutkitaan rakennussekajat-
teen vahentamis- ja hyoddyntamiskeinoja vaihtoehtomenetelmien, kalustoratkaisujen,

tydnjohdon toiminnan ja haastattelutulosten pohjalta.


https://www.kuusakoski.com/fi/
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4.1 Tutkimusmenetelmét

Tutkimus on luotu perehtymalla NCC Suomi Oy:n jatehuollon korjausrakennustydmaiden
toimintaan, palveluntuottajien toimintaan ja kaytettavissa olevaan kalustoon. Pohjatie-
toina on kaytetty muun muassa NCC Suomi Oy:n jateraportteja, tietovarastoa ja Lassila
& Tikanojan ymparistonettipalvelua. Lisdksi kokosin tietoa erindisista lahteista koskien
kierratysmahdollisuuksia, jatehuoltokalustoa ja logistisia ratkaisuja. Tietoa on sovellettu
muun muassa NCC:n tydnjohdon ja jatehuoltopalveluntuottajan haastattelukysymyk-
sissé, jotka ovat opinnaytetyon liitteend.

Tutkimuksessa keskitytaan korjausrakennustydmaan sekajatemaarien vahentamiskei-
noihin, jatehuollon toimivuuden parantamiseen, olemassa oleviin ongelmiin ja niiden eh-
kaisyyn seka turvallisuustekijoihin, jotka on otettava huomioon toimivan jatehuollon jar-
jestamisessa. Opinnaytety6hon liittyen haastateltiin kahden NCC:n korjausrakennuskoh-
teen tydnjohtoa paakaupunkiseudulla ja vertailuksi korjaustyémaille, yhden asuntoraken-
nuskohteen vastaavaa tytnjohtajaa, silla NCC:n uudisrakennuskohteissa rakennuseka-

jateprosentit ovat huomattavasti korjauskohteita alhaisempia.

Tyonjohdon haastattelujen liséksi haastateltiin Lassila & Tikanojan asiakkuuspaallikkta
koskien samoja aiheita. Tutkimuksen ja haastattelutulosten pohjalta kokosin toimintaoh-
jeen korjausrakennustydmaiden rakennussekajatemaarien vahentamiseksi ja jatehuol-

lon toimivuuden optimoimiseksi.

4.1.1 Jatehuollon ja siisteyden vaikutukset ty6turvallisuuteen

Rakennus- ja teollisuusalalla sattuu eniten tydtapaturmia muihin toimialoihin verrattuna.
Noin puolet korjaustyémaalla sattuvista tapaturmista johtuvat tydmaan jarjestykseen ja
siisteyteen liittyvista tekijoistd. Vuonna 2015 rakentamisen ja teollisuuden toimialoilla ta-
paturmataajuus oli kymmenen vuoden seurantajakson alhaisin. Samana vuonna raken-
nusalalla kirjattiin yhteensa 12 843 tyttapaturmaa. Rakentamisen tapaturmataajuus on
vuosien saatossa laskenut tasaista tahtia, suurelta osin tdma on ty6turvallisuusmaarays-
ten ja valvonnan tiukentumisen ansiota. Tydmaan hyvan jarjestyksen ja siisteyden ylla-
pito on todella tarkeda tydtapaturmien ehk&éisemiseksi ja tydturvallisuuden paranta-
miseksi. T&h&n tydmaalla voi omalta osaltaan jokainen tydmaatoimihenkild vaikuttaa pi-
tamalla oman tyotonttinsa siistind. Siisteyden yllapitoon vaadittavat elementit toimivat
vain hyvan jatehuollon organisoinnin ja tyénjohdon kautta. Tarvittavaa jatehuoltokalustoa
on oltava tydmaalla riittavasti ja kayttéa on valvottava. Tydmaalla oleva jate, kuten esi-

merkiksi putken palaset, betonimurska, sahkéjohdot ja pakkausmuovit voivat aiheuttaa
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tyoturvallisuusriskeja. Liséksi esimerkiksi huonon aukkosuojauksen vuoksi ylh&alta pu-
toavat esineet tai jatteet aiheuttavat tapaturmavaaran. Tydmaan siisteyden yllapito on
erittain tarkeada jatehuollon ja rakennusjatteen optimoimisen kannalta. Kun jate lajitellaan
ja sijoitetaan keraysastioihin heti syntypaikalla, vaikutukset nakyvat heti siisteydessa ja
turvallisuudessa. Epdjarjestyksen ja siisteyden osalta yksi merkittava turvallisuustekija
on tydbmaiden pdlyisyys. Pitkdaikainen altistuminen rakennuspdlylle voi aiheuttaa vaka-
via ammattitauteja, kuten keuhkoahtaumaa ja keuhkosyopaa. Tyoéturvallisuuslain mu-
kaan tybnantajalla on velvollisuus huolehtia turvallisuuden ja terveellisyyden
edellyttamasta jarjestyksesta ja siisteydesta rakennustydmaalla. Laki lisaksi edellyttaa
tydmaan kulkureittien, uloskdyntien ja pelastusteiden kunnossapitoa ja turvallisuuden
varmistamista. Alla olevasta kuviosta 6 on nahtavissa, etté rakennusalalla tapahtui vuo-
sina 2005 - 2015 noin 12 000 - 20 000 ty6tapaturmaa. M&éard on suuri, mutta tapaturmat
ovat vuosien saatossa vahentyneet ja maaraa voidaan pienentaa edelleen mm. panos-

tamalla tydbmaiden siisteyteen ja toimivaan jatehuoltoon. [5.]

Palkansaajien tyopaikkatapaturmat
rakentamisen paatoimialalla
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Kuvio 6. Tyotapaturmat rakennusalalla 2005-2015 (https://www.tvk.fi/)

4.2 Rakennusjatteen optimointikeinot

Tybmaakohtainen jatteiden kierréatys riippuu pitkalti ohjeistuksesta ja kayttssa olevasta
kalustosta. Toimiva kierratys ja lajittelu riippuvat myds kayttssa olevasta tilasta ja logis-
tiikan jarjestdamisesta. Tyomaalla tapahtuva ennakkolajittelu jatteen syntyhetkelld ja oi-
kean jatehuoltokaluston valinta pienentdd jatteiden kerays- ja kuljetuskustannuksia ja
pitdd tydmaan siistind. Talloin tilaa vapautuu muuhun kayttéon. Tydmaalla pitaakin pa-

nostaa heti tapahtuvaan, ennakoivaan lajitteluun, varastointiin, jatteiden tiivistdmiseen ja
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oikean jatehuoltokaluston valintaan. Seuraavissa luvuissa kasitellaan rakennusjatemaa-
rien vAhentamiseksi erilaisia vaihtoehtoja, kalustovalintoja ja toimintatapoja, jotka autta-
vat oikean ratkaisun valintaan ja kustannustehokkaaseen toimintaan. Kyseiset vaihtoeh-
dot on koottu ja valittu jatehuoltopalveluntuottajan antaman haastattelutiedon, tyémaa-

haastattelujen ja itse keratyn tiedon pohjalta.

4.2.1 Raksasakki

Nykyisin tydmaille on saatavilla niin kutsuttuja "raksa- tai suursakkeja”, joita muun mu-
assa Lassila & Tikanoja Oyj ja Kuusakoski Group Oy tarjoavat. Raksasakin tarkoitus on
tehostaa tydmaakohtaisia kierratysmahdollisuuksia ja jatteiden lajittelua. Sakkikokoja on
saatavilla S, M ja L kokoja, joista L, eli 1 m3 suuruinen sakkikoko, on tytmailla yleisin.
Kuution sékki ei vie juurikaan tilaa tydmaalla, joten sen sijoittaminen ja siirtely on help-
poa. Lajittelu- ja kierratysohjeen mukaan raksasakkeihin voi lajitella muun muassa va-
neri-, lastu- ja kovalevyt, tekstiili-, lasi- ja metallijatteet, tiili-, kaakeli-, posliiniromut, eriste-
|
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Kuva 11. Siirrettavia suursékkeja (https://www.lassila-tikanoja.fi/)

villat, ovet, kaapit, kalusteet, kipsilevyt ja energiajatteet seka betonijatteet, eli lahes kaikki
mahdolliset rakennusjatejakeet. Lisatietoa [6ytyy muun muassa L&T:n ja Kuusakosken
nettisivuilta. Raksasakit eivat ole kertakayttoisia, vaan paaurakoitsija ostaa sakit palve-
luntuottajalta. Vuokraa sakeista ei siis tarvitse maksaa. Kuljetusmaksu on ainoa merkit-
tavampi kustannusmenekki, mutta siihen sisaltyy sakin toimitus-, tyhjennys-, vastaan-
otto- ja kasittelymaksu. Tyomaalla sakit sijoitetaan palveluntuottajan toimittamiin, siirret-
taviin teraskehikkoihin, joita on helppo esimerkiksi pumppukarryilla siirtda paikasta toi-
seen. Noudettaessa taydet raksasakit siirretdan ulos, josta ne nostetaan palveluntuotta-
jan toimesta kuormausnosturilla kuljetuskaluston kyytiin. Noutoa varten siirtoreitit on
suunniteltava tarkasti, silla palveluntuottajien nouto-ohjeistuksen mukaan noutopaikan
on oltava vahintaan kolme metria levea, tilaa on oltava nelja metria korkeussuunnassa

ja noutopisteen on sijaittava enintdan kuuden metrin paassa vapaasta ajovaylasta. Tama
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hieman rajoittaa sakkien kayttéa ja logistisia ratkaisuja. Raksasakkipalvelu on hyva ja
edullinen vaihtoehto kaiken kokoisiin korjauskohteisiin lajittelun optimoimiseksi. Alla ole-
vassa taulukossa esitetadn Lassila & Tikanojan raksasakkihinnasto. Kyseinen L&T:n

hinnoitteluperiaate ei kuitenkaan kannusta jatteiden lajitteluun. [5.]

Taulukko 1. Raksasékkien palveluhinnasto

Raksasakin hinnasto, Lassila & Tikanoja Oyj

(kuljetusmaksu sis. sakkihinta, toimitus, tyhjennys, vastaanottomaksu, jatteenkasittelymaksu)

Koko Tilavuus/Paino Hinta Kuljetusmaksu
S
laminoitu tasakudos, 0,2m3' 250kg 9,00€/kp| 99,00€
tayttéhuppu
M
laminoimaton tasaku- 0,65m3, 1000kg 9,00€/kp| 99,00€

dos, paalta avoin

L/L-pohjalenkein L=12,00€/kpl
laminoimaton tasaku- 1,03, 1000kg Lpi=15,00€/kpl 99,00€

dos, paalta avoin

4.2.2 Jatelavojen osastointi

Jatelavojen jakaminen valiseinilla lajittelun ja kierratyksen tehostamiseksi on myés hyva
optimointivaihtoehto. Tydmaalla, jossa panostetaan lajitteluun ja kierratykseen, mutta ti-
laa on rajallisesti, voidaan iso jatelava jakaa véliseinilla esimerkiksi kolmeen tai kahteen
osastoon. Ison vaihtolavan kokonaistilavuus on noin 28 m3, ja tavalliselle vaihtolavalle
mahtuu noin 17 m3 jatetta, joten osastoinnista huolimatta lavalle mahtuu eri jatejakeita
6-14 m? osastojaosta riippuen. Osastoinnin toteutukseen ja toimivuuteen vaikuttaa suu-
resti tydnjohto. Jos tydmaalla syntyvaa rakennusjatetta ei lajitella keraysastioihin heti jat-
teen syntypaikassa, ei sita lajitella silloinkaan, kun astiat tyhjennetaan jatelavalle. Tasta
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syysta osastoitu jatelava noudetaan usein rakennusjatelavan kuljetuskustannusten mu-
kaisesti, koska jokaisessa osastossa on enemman tai vahemman sekalaista rakennus-
jatetta. Tydnjohdon valvominen ja puuttuminen lajitteluun on lavaosastoinnin toiminnan
ja siten myds kustannussaastdjen tae. Jatelavojen osastointi on kuitenkin hyva keino
kierratyksen ja lajittelun tehostamiseksi korjauskohteissa, joissa on vahan tilaa. Esimer-
kiksi Lassila & Tikanoja tarjoaa edelleen osastointiseinia jatelavoille lajittelun tehosta-
miseksi. Nykyisin osastoidut jatelavat eivat ole yleisid, koska tydnjohto ei yksinkertaisesti
viitsi tai jaksa valvoa riittavan tarkasti lajittelua, keraysta ja lavalle tyhjennysta. Tehok-

kuus, toimivuus ja kannattavuus ovat ainoastaan tyénjohtokysymyksia.

4.2.3 Tybmaan osastointi

Yhtena vaihtoehtona tilaongelmien ratkaisuun on tydmaan osastointi. Tydmaat poik-
keuksetta valmistuvat rakennusvaiheittain. Jokaisesta rakennusvaiheesta syntyy myds
erilaisia jatejakeita. Nama faktat on huomioitava jatehuollon suunnittelussa. Tydmaan
osastoinnilla tarkoitetaan esimerkiksi sisatydvaiheen alkaessa jonkin alueen eristamista

jatteiden kasittely- ja lajittelupisteeksi, josta jatteet on helppo kuljettaa pois tydmaalta.

Korjauskohteissa, joissa on vahan ulkotilaa, tydmaaosastointi on kannattava ratkaisu.
Talloin tydmaa-alueelle, joka valmistuu aikataulun mukaan viimeisend, voidaan suunni-
tella ja toteuttaa rajattu osastointialue, jonne lajiteltuja jatejakeita sijoitetaan ja josta ne
voidaan tehokkaasti toimittaa pois. Rajatulla osastoalueella voidaan kayttaa esimerkiksi
raksasakkeja, joihin eri jatejakeet lajitellaan. Tamakin optimointivaihtoehto toimii vain,
jos tydmaaorganisaatio on sitoutunut noudattamaan ja yllapitamaan osastointia. Erityi-

sesti logistiikan toimivuus on varmistettava tydmaaosastointia suunniteltaessa.

Osastointi ja jatteiden lajittelu vaativat resursseja valvonnan ja organisoinnin lisdksi. Kay-
tannodssa tama tarkoittaa esimerkiksi ylimaaraisen haalaus- ja siivoushenkildkunnan
palkkaamista tydmaalle, jotka on perehdytetty hyvin tydémaan jatehuoltoon. Jos ndin toi-
mitaan koko tydmaan ajan, jatehuoltokustannukset pienenevat, mutta tyémaan urakka-
kustannukset kasvavat. Nykyisin NCC:n tyémailla kdytetdan menetelmaa, jonka mukaan
jokainen urakoitsija siivoaa omat jatteensd. Tama menetelma on todettu toimivaksi hyvin
ristiriitaisesti, koska menetelma toimii vain, jos urakoitsijoiden jatehuollon ja lajittelun toi-

mivuutta valvotaan ja toimintaan puututaan jatkuvasti. [5.]
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4.2.4 Jatepuristimet ja murskaimet

Jatepuristimia ja murskaimia on saatavilla monia erilaisia. NCC Suomi Oy:n korjaustyo-
mailla jatepuristimien kayttd on kuitenkin todella vahaistéa. Taméa voi johtua korkeista
vuokrahinnoista, mahdollisista huolto- ja yllapitokustannuksista sek& ennen kaikkea ylei-
sesta tietaméattomyydesta, silla esimerkiksi NCC:n uudisrakennuskohteissa jatepuristi-
mia kaytetaan hyvin yleisesti. Tydmaapuristin on loistava ratkaisu logistisiin ja tilanpuut-
teen aiheuttamiin ongelmiin.
Murskaimia ja puristimia on
saatavilla useille eri jateja-
keille pahvi- ja muovijatteesta
metalli- ja sekajatteeseen. Jos
tydmaalla syntyy esimerkiksi
suuria maaria energiajatetta,
on jatepuristimen hankkiminen
kannattavaa. Nykyisin saata-

villa olevat murskaimet ja jate-

puristimet ovat kuitenkin niin
Kuva 12. 8-15 m3 Husmann Slimmi-jatepuristin tehokkaita ja monikayttoisia,
ettd tilaongelmallisilla tydmailla hankkiminen kannattaa syntyvista jatejakeista riippu-
matta. Esimerkiksi Lassila & Tikanojan tarjoamat saksalaiset Husmann-puristimet ja
paalaimet ovat loistava ratkaisu rakennusjatteen tiivistdmiseen, puristamiseen ja murs-
kaamiseen. Saatavilla on eri kokoja, malleja ja tehoisia ja niiden kuljetus ja siirtely on
yht& helppoa, kuin jatelavojen. Kyseisten jatepuristimien puristusvoima vaihtelee 340-
500 kN eli 34-50 tonnin valilla. Puristimien kayttda kannattaisikin lisata ahtailla tyémailla,
silla ne tarjoavat nykyaikaisen ratkaisun jatehuollon tarpeisiin. Suuren puristusvoiman ja
hy6tykuormansa ansiosta puristimia ei tarvitse jatkuvasti tyhjentda ja niiden kaytto alen-

taa jatehuollon kuljetus- ja tyhjennyskustannuksia merkittavasti.

Tybmaan jatehuoltokustannusten ennakkolaskelmissa kannattaa ehdottomasti ottaa ja-
tepuristimien kaytté huomioon. Vaikka jatelavan vuokrakustannukset ovat huomatta-
vasti, noin 8 kertaa puristimen vuokrakustannuksia halvempia, jatelavan kuljetus- ja tyh-
jennyskustannukset kirivat nopeasti puristimen yhteiskustannusten ohi korkeasta vuok-
rasta huolimatta. Kokonaiskustannuksiin lisataan vield punnitusmaksu, jatejakeesta riip-
puva jatemaksu, toimitus- ja kuljetusmaksu ja siirtoasiakirjamaksu, jotka ovat seka la-

valla etta puristimella 1&hes samat.
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Lassila &Tikanojan asiakkuuspaallikon, Jari Heinon mukaan jatepuristin tyhjennetaan
kerran noin 10-15 jatelavan tyhjennyskertaa vastaan. Jos vaihtolava tyhjennetaan kuu-
kaudessa esimerkiksi 13 kertaa, syntyy pelkastaan tyhjennyskustannuksia kuukausittain
yli 1000 €. Puristimien kayttd on siis erinomainen ja kannattava ratkaisu myds korjaus-
kohteisiin. [5.]

Kuva 13. Husmann lavamurskain ja 32 m? jatepuristin (https://www.lassila-tikanoja.fi/)

4.2.5 Tyonjohdon toimintatavat

Sekalaisen rakennusjatteen maaraé pyritaan vahentamaan tydomailla jatehuollon organi-
soinnin ja suunnittelun kautta. Padurakoitsijalla ja tyonjohtajilla on suurin vastuu jate-
maarien vahentamisen takaamiseksi. Tydnjohdon toimintatavat, hyva ohjeistus ja val-
vonta ovat suoraan verrannollisia toimivaan jatehuoltoon. Jatehuollolle ja lajittelulle omis-
tautunut tydmaaorganisaatio saa myds tuloksia aikaiseksi rakennussekajatteen vahen-

tamiseksi kaikessa tydmaatoiminnassa.

Tybmaan sekajatemaarien vahentamiseen voidaan vaikuttaa hyvalla ja paattavaisella
asenteella lajittelun valvontaa ja jatehuoltoa kohtaan. Mikéli valvonta tydmaalla toimii,
urakoitsijatoimintaan puututaan ja toimintamalli on selva kaikille, myds jatemaarat piene-
nevat. Vastuun jakaminen ja muiden urakoitsijoiden konsultointi ovat ensisijaisen tarkeita
asioita, jotta toimintatavat ja tavoitteet menevat perille kaikille hankeosapuolille. Koko-
naisuutena jatemaaria voidaan vahentaa monien eri osatekijoiden kautta. Seuraavalle
sivulle on listattu keinoja rakennussekajatteen syntymisen ehkaisemiseksi. Samaa listaa
on sovellettu opinndytetydn pohjalta rakennettuun toimintaohjeeseen rakennusjatteen

vahentamiseksi. [6.]


https://www.lassila-tikanoja.fi/
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Materiaalit on tilattava oikea-aikaisesti suoraan kayttékohteisiin. Tilattaessa on
pyrittdva aina maaramittaisiin tuotteisiin ja valtettava turhaa materiaalihavikkia.

Esivalmistetut rakennusosat, kestomuotit yms.

Suunnitellaan tydomaalle saapuvan materiaalin kayttdé mahdollisimman tarkasti.

Urakoitsijoiden konsultointi ja ohjeistus tydémaan jatehuoltoon.

Suunnitellaan rakennusjatteiden kierratys mahdollisimman hyvin ja kaytetaan

vain kierratettavia kuormalavoja.

Lasketaan materiaalimenekit tarkasti, huomioiden ylijagdma ja mahdollinen ha-

vikki. Kaytetddn rakennusmateriaaleja mahdollisimman saasteliaasti.

Suunnitellaan varastointi huolellisesti ja suojataan varastoitu materiaali ulkoisilta
haittatekij6iltd, kuten s&én vaikutuksilta tai kolhiintumiselta. Mikali materiaalia va-
rastoidaan, on sille jarjestettdva asianmukaiset tilat laadun heikkenemisen valt-

tamiseksi. Turhaa varastointia kuitenkin valtettava!

Materiaalitilauksissa voidaan sopia ylimaaraisten uusien tuotteiden palauttami-
sesta ja vaatia uudelleenkaytettavia pakkauksia ja pakkausten takaisinottamista
tai tilata tuotteet vahemman pakattuna, jotta ne voidaan ilman suurempaa pak-

kauspurkua toimittaa suoraan kayttdvalmiina tydkohteeseen

Kaytettava jatehuoltokalusto ja siirto- ja kuljetusreitit on suunniteltava hyvin en-

nakkoon, tarpeiden vaatimalla, toimivalla tavalla. Jatepuristimet, raksasakit!

Tybmaaopastus jarjestettava siten, ettd tydmenetelmat tuottavat mahdollisim-

man vahan rakennusjatetta ja tydmaan jatehuoltoa on valvottava tarkasti.

Ylimaaraisen materiaalin palauttamisesta voidaan sopia erikseen esimerkiksi

urakkasopimuksissa.

Tybmaalla on kerattava ja lajiteltava hyédynnettavat jatteet ja kaytettava niista
mahdollisimman paljon jo tydmaalla. TAman toiminnon takaa hyva ohjeistus ja
valvonta. [5&6.]
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5 Haastattelutulokset

Opinnaytety6ta varten haastateltin sekad jatehuoltopalveluntuottajan edustajaa, etta
NCC Suomi Oy:n tydnjohtoa korjaus- ja uudisrakennuskohteissa. Haastatteluissa selvisi,
etta jatteen lajittelun parantaminen ja rakennussekajatteen optimointi korjausrakennus-
tydmailla ovat taysin toteutettavissa ja keinoja 16ytyy paljon. Yleisesti ottaen NCC:n kor-
jausrakennusyksikk® on huonosti perilla mahdollisuuksista ja saatavilla olevasta kalus-
tosta koskien jatehuollon optimointivaihtoehtoja, tai rakennusjatetta ei haluta lajitella,
koska jatehuoltopalveluntuottajan lajittelukeskuksissa jate lajitellaan joka tapauksessa.
Tulevaisuuden tavoitteeseen; "jokaisessa korjauskohteessa syntyvan rakennusjatteen
osuuden on oltava alle 30%, ja vuoteen 2020 mennessa kierratys- ja uusiokayttoon laji-
teltava jate on saatava tyOmailla yli seitsemé&&nkymmeneen prosenttiin®, paaseminen on
kuitenkin taysin realistinen tavoite. Korjaustydmaiden tydnjohdon tietotaito ja asenne on
vain ensin saatava paivitettya ajan tasalle. Vasta tydnjohdon tietoisuuden parantamisen,
tavoitteiden sisdistamisen, jatehuoltovaihtoehtoihin tutustumisen ja hyvan yhteistytn

kautta tydmaahenkilokunta voidaan ohjata toteutustapaan, joka tuottaa tulosta.

5.1 NCC:n tyonjohdon haastattelutulokset ja kehitysideat

Haastatteluissa suurimpana ongelmana NCC:n tydnjohdon kannalta korjauskohteiden
rakennusjatemaarien hallinnassa néhtiin sisdinen ja ulkoinen tiedottaminen koskien ja-
temaéarien optimoinnin ratkaisumalleja. Jatehuoltopalveluntuottajilta saatavilla oleva ka-
lusto, jarjestelmat ja palvelut kehittyvat jatkuvasti ja siksi tiedottaminen on erittain tar-
kedd, jotta voidaan tehda hintavertailua ja valita parhaita ratkaisumalleja eri tytmaille

koosta ja sijainnista riippumatta.

Bulevardin korjauskohteen vastaava tyonjohtaja Jari Nykdnen on kayttanyt tutkimuk-
sessa esittamiani vaihtoehtoja, kuten jatepuristinta ja raksaséakkipalvelua, mutta han on
huomannut vaihtoehdot joko liian kalliiksi tai tehottomiksi. Tama johtuu siitd, etta kokeilut
ovat tapahtuneet joko ennen vuoden 2012 jatelakiuudistusta, tai heti sen jalkeen, jolloin
my0s palveluntuottajan uudet palvelumallit ovat olleet vasta raakileita eika niita oltu juu-
rikaan kokeiltu laajemmassa mittakaavassa. Ankkurin korjausrakennustydmaan vas-
taava tyonjohtaja Niilo Hamalainen nosti esiin kustannusvertailun pohjalta tehtavan tut-
kimuksen lajittelukeskusten jatelajittelun ja tydmaan jatelajittelun valilla. Lisdksi han eh-
dotti tiedotus- ja koulutustilaisuuksia, joissa L&T voisi kertoa rakennusjatteen optimointi-
vaihtoehdoista, kalustosta ja malleista, joilla rakennusjatemaarat saataisiin tydmailla hal-

lintaan. Myds suunnitelmien puutteellisuus ja ongelmat jatehuoltopalveluntuottajan
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kanssa vaikuttivat suuresti Ankkurin jatehuollon toimivuuteen. Asuntorakennuskoh-
teessa Perkkaalla jatehuollon kriteerit oli hyvin saavutettu ja vastaavan tydnjohtajan,
Markku Vesalan mukaan toimiva jatehuolto lahtee omasta ja urakoitsijoiden asenteesta,

huolellisesta suunnittelusta ja oikeaoppisesta kalustonkaytosta.

5.1.1 Bulevardi 28

Bulevardi 28 on hotellin korjausrakennuskohde Helsingin ytimessa ja se sijaitsee tilalli-
sesti todella haastavalla paikalla, tydmaan koko on noin 13 000 bmz2. Ulkotilan puutteesta
huolimatta rakennusjateprosentit ovat pysyneet reilusti alle 50%, joka on lahtkohtaisesti

hyva saavutus. Tybmaan rakennusjateprosentti oli tammikuussa 2018 noin 40% ja koko

tydmaan rakennusjateprosentti syyskuuhun 2017 mennessa vain 33 %.

Kuva 14. Bulevardi 28 sisépihan jatelavat (kuva: Elias Aaltonen)

TyOomaalla lajitellaan betoni- ja kivi-, energia-, puu-, metalli- ja sekajate, joten lajittelu on
melko perusteellista ja hyvin organisoitu. Jokaisella aliurakoitsijalla on kaytdssaan omat,
merkatut jateastiat ja aliurakoitsijat tyhjentavat itse omat jatteensa niille tarkoitetulle ja-
telavoille. Tyhjennysta ja lajittelua valvotaan NCC:n tydnjohdon toimesta. Tydmaalle on
nimetty ympaéristd- ja jatehuoltovastaava, tyonjohtaja Timo Ahola, joka on vastuussa
muun muassa lajittelun valvonnasta, tyhjennyksistda, opastuksesta ja tydmaan siistey-
desta. Jatehuoltopalveluntuottajan, Lassila & Tikanojan kanssa on sovittu, ettd joka
aamu tydmaalla kay tyhjennysauto. Vastaava tyonjohtaja Jari Nykanen on tietoinen rak-
sasakki-palvelusta ja jatepuristimista ja piti molempia optimointivaihtoehtoja hyvina. Ny-
kdsen mukaan rakennusjatemaaria ja niista aiheutuvia kustannuksia voidaan vahentaa
kierratyksen ja lajittelun parantamisella, tydmaatonttien tarkemmalla suunnittelulla, jotta
lajittelun optimointi on toteutettavissa, tiedotuksen parantamisella, raksasakkien yleista-
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misella eteenkin korjausrakennuskohteissa seké kannellisten jatelavojen ja jatepuristi-
mien kayton lisadamisella. Lisdksi ennen uuden tydmaan purku- ja rakennusvaiheen aloit-
tamista jatehuoltopalveluntuottaja voisi pitaa erillisen tiedotustilaisuuden koskien jate-

huoltoa, jotta tavoitteet olisivat kaikkien hankeosapuolten tiedossa.

5.1.2 Kiinteistd Oy Ankkuri

Ankkuri on NCC:n korjausrakennuskohde Espoonlahdella. Kohteeseen rakennetaan hoi-
vakotia ja tyémaan koko on noin 5 000 bmz2. Tyémaalla on Bulevardiin verrattuna paljon
ulkotilaa, mutta rakennusjateprosentit ovat melko korkeat; tammikuussa 2018 tydmaan
rakennussekajateprosentti oli 71. Niilo Hamalainen toimii tytmaan vastaavana tyonjoh-
tajan. Tydmaalla oli helmikuussa puu-, metalli- ja sekajatelavat. Purkuvaiheessa tyo-
maalla on ollut myos kivilava. Haastattelussa saatiin selville, ettd syy rakennussekajat-
teen suureen maaraan johtui lahinnd huonosta jatehuollon suunnittelusta. Yhteisty6
L&T:n kanssa tyémaalla on alusta asti toiminut huonosti ja jatelavojen on tyhjennykset
ja toimitukset eivat ole tulleet aikataulun mukaan. Jatehuoltosuunnitelma oli tehty nope-
asti eika siihen oltu kiinnitetty sen suurempaa huomiota. Tarkempaa jatteiden lajittelua
ei ole nahty tarpeelliseksi, koska jatehuolto ja kuljetuspalvelut toimivat niin vaihtelevasti.

Myo6s tydmaan syrjainen sijainti voi olla osasyy jatekuljetusten toimimattomuuteen.

Kuva 15. Rakennusjatelavat, Ankkuri. (Kuvat: Elias Aaltonen)

Tybmaan jatehuolto- ja ympaéristdvastaavana toimii NCC:n tydnjohtaja Jukka Salminen.
H&anen toimenkuvaansa kuuluu muun muassa valvoa aliurakoitsijoiden jatesulojen tyh-
jennysten ja tydmaan jatelajittelun, yleisen jarjestyksen ja siisteyden toimivuutta. Erillista

siivouksesta vastaavaa aliurakoitsijaa tydmaalla ei ole. Tyémaasiivouksesta ja haalauk-
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sesta vastaa yksi henkilt joka on perehdytetty tehtavaansa. Tyémaaperehdytyksen yh-
teydessa jatehuolto [apikdyd&an vain aluesuunnitelman avulla, johon on merkitty jatela-
vojen ja varastoalueiden sijainti ja siirtoreitit. Jokainen aliurakoitsija vastaa omien jat-
teidensa siirtamisesta jatelavoille ja urakkasopimuksissa on erillinen maininta tyémaalla
lajiteltavista jatejakeista. Sopimuksen mukaisen jatehuollon ja tyéturvallisuuden laimin-

lybnneista urakoitsijoille maarataan erilliset sanktiot.

Vastaavan tydnjohtajan kehitysideoista rakennusjatemaarien kontrollointiin liittyen nousi
eteenkin kustannusvertailun pohjalta tehtava tutkimus lajittelukeskusten rakennusjatela-
jittelun ja tydmaan jatelajittelun valilla. Myos mahdollisten urakkahintojen vaikutukset ty6-
maalajittelun lopettamiseen olisi otettava huomioon kustannusvertailuissa. Mikali lajitte-
lukeskuksissa joka tapauksessa tehtava jatelajittelu on kannattavampaa tydémaan koko-
naiskustannusten kannalta kuin tydmaalla tehtava lajittelu, olisi hyva miettia, tarvitseeko
jatteita lajitella tydmaalla ollenkaan. Mikali tdmé& vaihtoehto ei ole kannattavaa NCC:lle,
pitaisi korjaustyomaille lisata eteenkin jatepuristimien, jassikoiden, etukuormauskonttien
ja suursakkien kayttéa. NCC:n tydnjohdolle olisi hyva jarjestaa tiedotustilaisuus ennen
tydmaan alkua, koskien saatavilla olevaa jatehuoltokalustoa ja vaihtoehtoja tehokkaan
lajittelun toteuttamiseksi. Jokaiselle tydmaalle voitaisiin myods nimittaé erillinen jatehuol-
lon toimivuudesta vastaava urakoitsija tai vastuuhenkil®, joka valvoo toteutusta. Hama-
laisen mukaan jatemaarien optimoinnin on ennen kaikkea lahdettava suunnittelusta, tyh-
jennysten tahdittamisesta, toimivasta ohjauksesta ja tarkasta mitoituksesta, jotta jateja-

keet saadaan tehokkaasti ja oikein lajiteltua.

5.1.3 As Oy Espoon Perkkaantie

Perkaantien tydmaa on NCC Suomi Oy:n asuinrakennuskohde Espoossa. Tydmaan
koko on noin 9700 bm? ja vastaavana tyonjohtajana toimii Markku Vesala. Lisaksi tyo-
maalla on tydmaainsindori Jari Aalto ja kolme tydnjohtajaa. Perkkaantien tydmaa valmis-
tuu kesakuussa 2018. Tydmaalla jatteet on alusta asti lajiteltu erittain tehokkaasti ja tam-

mikuun rakennussekajateprosentti oli vain 16,8.

Tybmaan jate- ja ymparistbhuoltovastaavana toimii NCC:n oma kurottajakuljettaja
Heimo Raatevaara. Sopimus jatehuoltovastaavan tehtaviin on tehty suullisesti. Raate-
vaaran tyotehtaviin kuuluu lavojen tyhjennysten ja kuljetusten organisointi ja jatelavoilla
olevan jatteen tiivistdminen kurottajalla "tamppaamalla”. Tyémaainsindéri Jari Aalto on
laskenut, ettd jokaista tiivistettya jatelavaa kohtaan jouduttaisiin tilaamaan kolme kertaa
lavan tyhjennys tiivistamattomalle lavalle, siksi kurottaja on todella tarkedssa roolissa

jatehuoltokustannusten, jatesiirtojen ja tiivistamisen kannalta.
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Poikkeuksena vierailtuihin korjauskohteisiin, Perkkaantien tydmaalla jatehuoltopalvelun-
tuottajana toimii Remeo. Yhteistyd palveluntuottajan kanssa on toiminut l&api tydmaan
todella hyvin eika jatehuoltovastaavalla ole ollut mitdén reklamoitavaa koko tydmaan ai-
kana. Jatehuoltosuunnitelma on laadittu yhteistydssa Remeon kanssa ja siksi myos tyo-
maaorganisaatio nakee tydmaan jatehuollon toimivan saumattomasti. Jatehuollon tavoit-
teet on asetettu NCC:n asuntorakentamisyksikén tavoitteiden mukaisesti; rakennusse-
kajateprosentti pyritddn pitamaan mahdollisimman alhaisena, alle 30%, koko tydmaan
ajan ja tybmaa pyrKkii itse tuottamaan madollisimman vahan jatetta ja pitamaan jatehuol-
lon kustannukset pienina. Tavoitteisiin on paasty, kuten lahes jokaisessa NCC Suomi

Oy:n uudisrakennuskohteessa.

o Bty

Kuva 16. Perkkaantien jatelavat, kurottaja, puristin ja varastokontti (Kuva: Elias Aaltonen)

Ennen jokaista tyovaihetta on ennakoitu mité jatetta mistakin tydvaiheesta syntyy ja sen
perusteella lavat on tilattu tydmaalle; kipsiseinia tehtdessa tyémaalla on ollut kipsilava,
betonointitdita ja muurauksia tehtdessa tydmaalla on ollut kivilavat ja niin edelleen. Muita
jatelavoja on tilattu tarpeen mukaan. Helmikuun lopulla tydmaalla oli seka-, metalli- ja
puulava seké jatepuristin, joka on ollut tydmaalla siséatydvaiheen alusta lahtien. Lisaksi
tydmaalta l6ytyi kerayspaperi-, tietosuoja- ja yhdyskuntajateastiat seka astia vaaralliselle
jatteelle 1ahinna paristoja varten.

Jatteita syntyi helmikuussa enda hyvin vahan, koska sisatytvaihe oli jo loppusuoralla ja
loppusiivous oli kaynnissa. Jokaisella ali- ja sivu-urakoitsijalla on ollut Iapi tydmaan omat
nimetyt sulot ja he itse kerdavat, lajittelevat ja siirtavat jatteensa niille tarkoitetuille la-
voille. Kaytant6 on toiminut yleisesti ottaen hyvin, ja jos on tullut huomautettavaa, NCC:n
tydnjohto on puuttunut tilanteeseen valittomasti. Urakkasopimusten liitteind ovat NCC:n
jatehuolto-ohjeet, lajitteluohjeet ja sanktiokaytantd jatehuollon laiminlyontia varten.
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Sanktiokaytanto toimii [ahinn& sakottamalla urakoitsijoita, jotka laiminlydvéat sopimuksen
mukaista jatehuoltoa. Jos NCC itse joutuu siivoamaan muiden tyon jalked, lahetetaan

aiheutuneesta siivoustydsta urakoitsijalle sakko.

Kehitysideoita jatehuollon ja rakennussekajatteen optimoinniksi jouduttiin hieman kaive-
lemaan vastaavalta tytnjohtajalta ja tydmaainsinodriltd, koska jatehuolto toimi tydmaalla
erittdin hyvin ja sekajatemaarat olivat pienid. Pakkausmateriaalien maara, suunnittelu ja
urakoitsijoiden jatehuoltovastuu nousivat kuitenkin esiin. AR- ja KR-kohteiden sisatyo-
vaiheessa voitaisiin kontrolloida syntyvan sekajatteen maaraa paremmin, jos tyémaalle
toimitettava materiaali tuotaisiin paikan paalle asennusvalmiina. Eteenkin uudisrakenta-
misessa pakkausjatetté syntyy paljon ja ilman puristinta se helposti joutuu rakennusjate-
lavalle. Tehokas ja tarkka suunnittelu myos néhtiin toimivan jatehuollon, pienten jate-

maarien ja kustannusten perustana.

Erityisen tarkeana Vesala ja Aalto pitivat urakoitsijoiden jatehuoltovastuun sisdistamista.
Perkkaantien tyonjohto ei nahnyt mitaan hyotya erillisen jatehuoltourakoitsijan organisoi-
misessa, pikemminkin haittaa. Urakoitsijoiden pitaa lajitella omat jatteensa, ja jos nain ei
tapahdu, laitetaan sakko peréén. Taméa keino on toiminut tydnjohdon mukaan tahankin
asti erittain hyvin. Jos urakoitsijat tietavat hyvin lajiteltavat jatejakeet ja omat vastuunsa,
tydmaalajittelu myos toimii paremmin. Kaluston kannalta oleellisiksi optimointikeinoiksi
Vesala ehdotti jatepuristimien ja kannellisten lavojen kayton lisdamista. Lisaksi aina kun

tonttia on, pitad myos jatelavoille ja muulle kalustolle jarjestaa tilaa.

5.2 Lassila & Tikanoja Oyj:n haastattelutulokset ja kehitysideat

Opinnaytetyohon liittyen haastateltin myds L&T:n asiakkuuspaallikkoé Jari Heinoa. Kes-
kusteltiin tydmaan jatehuollon jarjestamisesta, jatehuoltosuunnitelman laatimisesta, lajit-
telukeskus- ja kierratystoiminnasta kaytannossa, kaytettavissa olevasta kalustosta, tilan-
puutteen ongelmista, jdtemadarien valvonnasta ja tavoitteista. Lopuksi kaytiin lapi kehi-

tysideoita, joiden avulla rakennussekajatemaarat saataisiin hallintaan korjaustytmailla.

Jatehuoltosuunnitelma laaditaan yleisesti ottaen yhteistyossa tydmaan paaurakoitsijan
kanssa. Suunnitelman laadinnan yhteydessa lapikaydaéan lajiteltavat jatejakeet tyovai-
heittain, jatehuoltokalusto ja mahdollinen tyhjennysrytmitys. Suunnitelmien laadinta Hei-
non mukaan toimii hyvin vaihtelevasti ja on riippuvaista kohteen tyonjohdosta ja vastaa-
van mestarin asennoitumisesta lajittelua ja yleisesti jatehuoltoa kohtaan. Joissain koh-

teissa, melko usein, paadytaan vain rakennusjatelavojen kayttoon, koska lajittelua pide-



41
tédan joko tyotulosta hidastavana tai taysin turhana tyona. Jatteiden lajittelun ja jatehuol-
lon toimivuus riippuu taysin paaurakoitsijan organisaatiosta, joka johtaa tyomaata.
L&T:lla on kaytossaan raksanappi- ja ymparistonetti-palvelut, joita tybmaa voi hyédyntaa
jatehuollon jarjestamisessa ja seurannassa. Raksanappipalvelun avulla tydmaa voi tilata
lavojen tyhjennyksen, noudon ja uuden jatelavan tai astian. Edelld mainittujen palvelujen
lisaksi Lassila & Tikanoja on Suomen ainoa jatehuoltoalan toimija, joka kayttaa sahkdista
asiakirjajarjestelmaa. Jarjestelman avulla tydmaan ei tarvitse erikseen allekirjoittaa ja ar-

kistoida siirtoasiakirjoja. Vakuudeksi riittda lahto- ja vastaanottopaikan sijaintitiedot.

Yleista ohjeistusta tydmaan jatehuollon organisoimiseksi L&T:lla ei ole. Jokainen tydmaa
on erilainen ja siksi myos jatehuollon ohjeistus ja suunnitelma laaditaan kohteen mu-
kaan. Lassila & Tikanojalla on kuitenkin organisointipohja, joka voidaan muokata tyo-
maakohtaisesti. AR-kohteisiin jatehuollon ohjeistus luonnollisesti on helpompaa luoda,
kuin KR-kohteisiin. Usein ohjeistuksesta huolimatta korjaustyomailla kuitenkin paady-
taan kayttamaan vain rakennusjatelavoja, vaikka mahdollisuudet perusteelliseen lajitte-
luun olisivatkin olemassa. Téallgin lavojen pitéisi olla vahintaankin kuomullisia tai hupu-

tettuja, ettei lavalla oleva materiaali mene pilalle.

Lassila & Tikanoja kuljettaa paakaupunkiseudun sopimusyritysten rakennusjatteet siirto-
kuormausasemien kautta, tai suoraan Keravan lajittelukeskukseen, riippuen tyémaa si-
jainnista. Lajittelukeskuksessa sekalainen rakennusjate lajitellaan linjastoilla koneelli-
sesti roboteilla, jotka erottelevat rakennusjatteesta kaiken muun paitsi energiajatteen.
Energiajatejakeesta valmistetaan REF-polttoainetta energian tuotantoon ja muu linjasto-
lajiteltu jate kaytetdan materiaalinyddyntdmiseen. Vain hyvin pieni osa rakennusjatteesta
loppusijoitetaan kaatopaikalle tai massapoltettavaksi. L&T:n rakennusjatteen hyotykayt-

toprosentti on l&hes sata, jos pientd maaraa loppusijoitettavasta jatteesta ei huomioida.

Kehitysideoiksi haastattelusta esiin nousi erityisesti tietdmyksen parantaminen koskien
jatehuollon ja lajittelun parantamista. Suunnittelun on lahdettava kayntiin jo viikkoja en-
nen tydmaan aloitusta. Heti kun mahdollista, tehdaan jatehuoltosuunnitelma, katselmus-
kierros tydmaa-alueella ja perusteellinen kartoitus, mitd jatettd missakin rakennusvai-
heessa syntyy, kuinka paljon ja miten ne lajitellaan, jotta parhaat vaihtoehdot saadaan

valittua.

Kalustovaihtoehdoista etukuormauskontteja, raksasakki-palvelua ja jatepuristimia kayte-
taan eteenkin korjauskohteissa hyvin harvoin. AR-kohteissa edella mainittua kalustoa
kaytetaan hyvinkin yleisesti, siksi NCC:n korjausrakennusyksikdssé olisi paljon kehitet-
tavaa jatelajittelun osalta, koska télla hetkella siihen ei haluta panostaa. Yhteistyd NCC:n

kanssa muuten toimii hyvin. Jokaiselle tydmaalle olisi hyva nimeté erillinen jatehuollon
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suunnittelija tms. vastuuhenkil®, joka vastaa ympéristoystavallisesta ja kustannustehok-
kaasta toiminnasta. Myds lajittelukeskusten lisddminen padkaupunkiseudulle olisi koko

jatehuollon tehostamisen eduksi.

Kaikista parhaana toimenpiteena tyémaatoiminnassa Heino néki mahdollisimman tarkan
tydmaan jatelajittelun, jotta L&T voisi toimittaa jatteen suoraan tydmaalta energia- tai
materiaalihyddynnettavaksi. Valineet tahan on saatavilla eiké rakennussekajatemaarien
vahentaminen ole todellisuudessa vaikeaa. Lassila & Tikanojalle rakennusjatemaarien
vahentaminen NCC:n tyémailla olisi pelkastaan eduksi, koska ongelmana on lopputuot-

teesta eroon paaseminen. Mita paremmin jate lajitellaan, sen parempi.

5.2.1 Tybmaakayntien havainnot

Molemmissa korjauskohteissa voimakkaasti esiin nousi jatehuollon suunnittelun puut-
teellisuus ja yleinen tietamattomyys saatavilla olevasta kalustosta. Jatehuolto- ja ympa-
ristdsuunnitelmat oli tehty, mutta esimerkiksi Ankkurissa tydmaan jatehuoltosuunnitel-
man pohjadokumentti oli vain lahetetty tydmaalle taytettéavaksi eika sita tehty yhdessa
palveluntuottajan kanssa. Ankkurissa myods palveluntuottajaa oli jouduttu useaan ottee-
seen reklamoimaan ja jopa sakottamaan huonon toiminnan vuoksi. Bulevardilla jate-
huolto oli suunniteltu yhdesséa palveluntuottajan kanssa ja siksi jatehuoltokin toimi pa-
remmin. Molempien korjauskohteiden aluesuunnitelmissa oli kuvattu jatelavojen ja va-
rastointialueiden sijainti hyvin, mutta lajittelua tai jatehuoltoa ei perehdytyksissa oltu ka-
sitelty kuin yleisesti pintaraapaisuna. Bulevardin tydmaalla urakkasopimuksissa oli erik-
seen mainittu, ettd jokainen aliurakoitsija kuljettaa omat jatteensa jatelavoille ja valvon-
tamekanismi naytti toimivan melko hyvin, muutamia poikkeustapauksia lukuun otta-
matta. Sama kaytantd oli kaytéssd myos Ankkurissa hieman huonommalla menestyk-
sella. Yleisesti ottaen tydnjohdon nakemykset jatehuollosta ja rakennusjatemaarien va-
hentamisesta kulkivat kési kddessa vastaavan tyonjohtajan nakemyksen kanssa, ja

tassa piileekin ongelma korjausrakennusyksikon jatehuollon hallinnassa.

Perkkaantien uudisrakennuskohteessa jo ilmapiiri ja tyénjohdon asenne loivat yleisku-
van siita, milté jatehuollon pitaisi myos korjausrakennusyksikdssa nayttaa. Jos kaikki on
etukateen hyvin suunniteltu, tiedetdéan, mita jatteitd missakin vaiheessa syntyy ja kuinka
paljon, urakoitsijat on perehdytetty hyvin noudattamaan yhteisia toimenpiteita ja kalusto
valittu oikein, myos jatehuolto toimii ja rakennusjatemaarat pysyvat alhaisina. Vaikka uu-
disrakennuskohteet poikkeavat suurestikin korjauskohteista, on NCC:n tavoitteet hel-

posti saavutettavissa myos korjaustyomailla.
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Kehitysideoista parhaana esiin nousi tiedottamisen parantaminen jatehuollon kehitys-
mahdollisuuksista ja saatavilla olevasta kalustosta. Esimerkiksi koulutustilaisuuksien jér-
jestaminen palveluntuottajan toimesta olisi loistava ratkaisu optimointivaihtoehtoihin pe-
rehtymisen ja tutustumisen kannalta. Tavoitteisiin on paastava, joten henkildkunta on
koulutettava erilaisiin kalustovalintoihin ja ratkaisumalleihin. Koulutus ja tietoisuuden pa-
rantaminen ovat ensi askeleet kohti toimivaa jatehuoltomallia, jonka avulla rakennusja-
temaarat saadaan myos korjausrakennusyksikdssa hallintaan. Kaluston osalta eteenkin

raksasakki-palvelua ja jatepuristimia pidettiin hyvina ratkaisuina ahtaille tonteille.

6 Toimintaohje

Opinnaytetyon tavoitteena oli laatia toimintaohje NCC Suomi Oy:n tyontekijoille ja tyon-
johdolle korjaustydmaiden jatehuollon suunnitteluun, organisointiin, valvomiseen ja to-
teutukseen. Ohjeissa esitetdan opinnaytetydssa kasitelty tieto tiiviina pakettina. Ohjeesta
tehtiin mahdollisimman selva, helposti luettava ja lapikaytavat vaiheet on lueteltu tehta-
vajarjestyksessa. Toimintaohjetta laatiessa kaytettiin jatelaissa (646/2011, 8 8) mainittua
etusijajarjestysta. Seka tyontekijoiden, etta tydnjohdon toimintaohjeissa on liitteena etu-
sijajarjestys-menetelmaa havainnollistava "toimintakolmio”, joka kuvaa vaiheittain tehta-

vat toimenpiteet rakennusjatteen optimoimiseksi.

Toimintaohjeita varten vertailtiin erilaisia kalusto- ja menetelmavaihtoehtoja erilaisiin kor-
jauskohteisiin parhaan menetelméan valitsemiseksi. Lisaksi haastateltiin neljaa eri osa-
puolta aiheeseen liittyen. Vertailumateriaalia koottiin muun muassa Lassila & Tikanojan
ja Kuusakosken tuotevalikoimista, palveluvaihtoehdoista ja palveluntuottajan haastatte-
lussa saamastani tiedosta. S&hkdpostitse tiedusteltiin Lassila & Tikanojan asiakkuus-
paallikolta saatavilla olevan jatehuoltokaluston kustannuksia, jotka on huomioitava ka-
lustovalintoja tehtdessé. Varsinaisia kustannusluetteloita ei tydhon ole liitetty, koska ne
ovat salaisia. NCC:n korjauskohteiden jatemaarien ja lajittelutehokkuuden vertailuun
kaytettiin muun muassa Lassila & Tikanojan ympéristonettid, josta kerattiin opinnayte-
tydssa mainitut jateprosentit ja maarat. Myés NCC:n tydnjohdon haastatteluissa saatua

tietoa on kaytetty toimintaohjeiden laatimisessa.
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6.1 Tyontekijat

Tyontekijdiden toimintaohje koostuu tehtdvdlistasta, toimintakolmiosta ja lajitteluoh-
jeesta. Pohjatietona ohjeessa kerrotaan NCC:n jatehuollon periaatteet, joiden mukaan
tydmaalla toimitaan. Tehtavalista koostuu muistisddnndista, joita noudattamalla tyémaan
jatehuoltoa ja siisteytta yllapidetddn ja rakennusjateméaarid vahennetaan. Lista on tehty
selvaksi ja yksinkertaiseksi korostussanoja kayttaen. Tyontekijoiden toimintakolmion laa-
dinnassa on otettu mallia etusijajarjestyksesta. Jokainen kolmion osio on kirjoitettu auki,
jotta tarkoitus varmasti tulee selvaksi. Lajitteluohje on koottu NCC:n ja jatehuoltopalve-
luntuottajien lajitteluohjeista. Tydntekijdiden toimintaohjeesta on sek& suomen- etté eng-

lanninkieliset versiot.

6.2 Tyobnjohto

Tyonjohdon toimintaohje koostuu suunnittelun ja tyémaa-aikaisen jatehuollon tehtavélis-
toista, lajitteluohjeesta sekd muistisdantona tyontekijdiden toimintakolmiosta ja etusija-
jarjestyksesta. Suunnitteluosion tehtéavalista koostuu muistisdannoista ja menetelmista,
jotka kannattaa ottaa huomioon jatehuoltoa suunniteltaessa ennen tydmaan alkua ja tyo-
maan aikana. Tydmaan rakennusvaiheen tehtévalista koostuu korostussanoin ilmais-
tuista, vaiheittain tapahtuvista tehtavista tydmaan jatehuoltoon liittyen. Muistikolmiosivu
esittda tyontekijoiden toimintakolmion ja jatelakiin perustuvan etusijajarjestyksen. Viimei-
sena liitteend on lajitteluohje, joka on koottu NCC:n ja jatehuoltopalveluntuottajien lajit-
teluohjeista.
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7 Yhteenveto ja pohdinta

Hyva jarjestys ja toimiva jatehuolto vaikuttavat rakennustyémaalla tydympadristén turval-
lisuuteen, ty6tehoon, viihtyvyyteen, laatuun, kustannuksiin seka yrityskuvaan. Jatehuol-
lon toimivuuden ja jatem&érien minimoinnin varmistaminen vaatii tydmaa-alueen kayton
ja jatehuoltokaluston perusteellista suunnittelua, jatehuollon toteutuksen riittavaa valvon-
taa ja ohjausta seka lajittelun merkityksen ja sen etujen sisaistamista. Korjaustydmaiden
jatehuollon suunnittelu on aina kohdekohtaista ja siksi suunnitelmien on oltava jokaisen
hankeosapuolen saatavilla. Yhteistyon on toimittava p&&urakoitsijan ja jatehuoltopalve-
luntuottajan valilla, jotta tuloksia saadaan aikaiseksi. Jatehuollon toteutusvastuut ja ura-
koitsijoiden velvollisuudet on maariteltava selvasti ja noudattamista on valvottava NCC:n
tydnjohdon toimesta. Tyontekijat on perehdytettava kohteen jatehuolto- ja siivouskaytan-
toihin seka oikeaoppiseen jatteiden lajitteluun ja kaluston kayttoon. Tyontekijéita ei kui-
tenkaan voida perehdyttéda oikeaoppiseen jatehuoltoon ennen NCC:n korjausyksikén
tydnjohdon motivoitumista ja tietotaidon paivitysta jatehuollon merkitystad, organisointia
ja menetelmia kohtaan. Edella mainittuja keinoja noudattamalla korjaustydmaiden jate-
huolto saadaan optimoitua ja rakennusjatemaarat laskuun. Tyon tuloksena luodut toi-
mintaohjeet on luotu tukemaan tyéntekijdiden kaytannon tason jatehuoltoa ja tydnjohdon
jatehuollon suunnittelua ja organisointia. Toimintaohjeet on tarkoitettu vain NCC Suomi
Oy:n kayttdon, mutta tutkimuksessa esitettyja toteutus- ja kalustomenetelmia voidaan

soveltaa myds muiden rakennusyritysten tyémaille.

Opinnaytety6ta tehdesséa huomasin kasin kosketeltavia eroavaisuuksia uudis- ja korjaus-
rakennustydmaiden jatehuollon jarjestimisessa ja yleisessa asennoitumisessa jatehuol-
toa kohtaan. NCC:n uudistydmaalla jatehuollon toimivuus ja rakennusjatemaarien vahai-
syys olivat itsestdén selvia asioita ja jo tydbmaan jatehuoltokustannuksista huomasi, etta
lajittelu ja oikeat kalustovalinnat kannattavat. Tyomaalla kaytettiin kuomullisia lavoja, pu-
ristinta ja kurottajaa jatehuollon ja -maérien hallinnan apuvélineina ja tontilla oli niin pal-
jon tilaa, etta lajittelu oltiin voitu toteuttaa erittéin perusteellisesti. Korjaustydmailla jate-
huollon toimivuus ja asennoituminen vaihtelivat erittéin paljon ja jatehuolto oltiin organi-
soitu rakennusekajatemaarista piittaamatta. Yleinen asenne jateméaaria ja -huoltoa koh-
taan koko korjausrakennusyksikdssa vaikuttaa olevan; "sille ei vaan voi mitdan”. Todel-
lisuudessa rakennusjateméaarien optimointi on hyvin pienista tekijoista kiinni, vaikka tilaa
ei olisikaan. Jos asennoituu huolehtimaan tydmaan jatehuollosta, suunnittelee ja enna-
koi, ottaa saatavilla olevasta kalustosta ja palveluista selvaa ja tekee tiivista yhteistyota
palveluntuottajan kanssa alusta lahtien, rakennusjatemaarét ja jatehuoltokustannukset
laskevat. Tulevaisuudessa rakennustyémaiden jatehuoltoon yrityksesta riippumatta kiin-
nitetddn enemman huomiota jo ymparistdn ja maapallon tulevaisuuden kannalta. Teho-

kas jatehuolto on tydmaan toimivuuden ja turvallisuuden tae.
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Ncc™
TYONIOHDON TOIMINTAOKIE

SUUNNITTELU

Tydmaan yleisen jarjestyksen ja jatehuollon toteuttamisen kannalta tdrkeimmat suunnitelma-
asiakirjat ovat tyomaan jatehuoltosuunnitelma, ympdaristosuunnitelma ja aluesuunnitelma.
Suunnittelun on lahdettava kdyntiin jo viikkoja ennen tyomaan aloitusta. Heti kun mahdollista,
tehdaan jatehuoltosuunnitelma, katselmuskierros tydmaa-alueella ja perusteellinen kartoitus, mita
jatettd missdkin rakennusvaiheessa syntyy, kuinka paljon, miten ne lajitellaan ja milld kalustolla.
Ennen tydmaan aloitusta asetetaan tawvoitteet jatehuollon toteutumisesta ja tydmaan aikana
jatehuollon toimivuutta ja jitemndarid seurataan.

TEHTAVALISTA:

¥ JATEHUOLTOSUUNNITELMA on luotava yhteistyiissd sovitun jitehuoltopalveluntuottajan
kanssa heti kun mahdollista.

¥" Suunnittele varastointialueet huolellisesti jatehuoltoa silmilld pitden ja sijainnit
merkitddn aluesuunnitelmaan. Jarjestd materiaalille asianmukaiset varastointitilat laadun
heikkenemisen valttimiseksi. Merkitse siirto-, kuljetus- ja hatdpoistumisreitit selvasti
aluesuunnitelmaan.

v NIMEA TYOMAALLESI JATEHUOLTOVASTAAVA!

¥ JATEHUOLTOKALUSTO suunnitellaan rakennusvaiheen ja olemassa olevan tilan mukaan.
Ota selvda saatavilla olevasta kalustosta palveluntuottajan edustajalta!

¥ JATTEEN MAARAN VAHENTAMINEN. Suunnittele saapuvan materiaalin tilaukset, kiyttd,
siirrot ja varastointi ennakkoon. Pyri materiaalia tilatessasi madramittaisiin tuotteisiin.
Varmista uuden materiaalin suojaus s3alta ja kolhiintumiselta. Tydvaiheet suunnitellaan
siten, ettd tyomenetelmdt tuottavat mahdollisimman w3hdn rakennusjitetts;
tehtdvdsuunnittelu.

¥ TIEDOTUS JA VIESTINTA. Tyémaan jitehuollon organisointitavan ja lajitteluohjeistuksen
on oltava kaikkien tyontekijoiden tiedossa!

v" Litd lajitteluohjeet wurakkasopimuksiin, jotta lajitteluperiaatteet tulevat myds
urakoitsijoiden tyonjohdon tietoisuuteen. Pida aloituspalaveri, jossa lapikdyd3an siivous-

tydsuunnitelma ja sanktiokdytanto.

¥" Sovi ylim3ardisen materiaalin palauttamisesta erikseen urakkasopimuksissa.
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'
Ncc™
TYOMAAN JATEHUOLTO

MWCC Suomi Oy:n jdtehuollon periaatieena on minimoida tySmaalla syntyvdn jétteen miard ja
lajitella, kierrdttad, kuljettaa ja loppusijoittaa jate mahdollisimman vahaisin ymparistéhaitoin ja
kustannuksin. Tyomaan jatehucllon organiscintitavan ja lajitteluohjeistuksen on oltava kaikkien
tyontekijdiden tiedossa. Jateastiat merkataan jatelajeittain ja  jdtelavoihin  kiinnitetdan
lajitteluchjeet. Sulot tyhjennetddn tydmaalla s3anndllisesti jatelavoille. Vaarallisiin jatteisiin lifttyvat
erityisvaatimukset huomiocidaan.

TEHTAVALISTA:

v PEREHDYTA JA OHJEISTA tyémaalle tulevat tydntekijit tydmaan aluesuunnitelmaan ja

jatehuollon toimintaan.

v WALVO JA OPASTA urakoitsijoita ja tydntekijoitd oikeaoppiseen jdtelajitteluun ja
tydmaan jdtehuoltoon. Laita tarpeen mukaan myds suloihin lajitteluchjeet! Kaytd

urakoitsijakohtaisia suloja!

¥ WARMISTA JA PUUTU, Jateastiat on tyhjennettava riittavdn usein ja varmistettava, etta
astiaan kertyva jate mahtuu astiaan ja ettei kdytdsta tai tyhjennyksestd aiheudu
loukkaantumisvaaraa tai muuta haittaa. Puutu vaaraan toimintaan tydmaalla ja ohjeista

uudelleen, jos ei silti toimi, anna sanktio.

v" Tilaa lavan tyhjennykset, siirrot ja poisviennit hyvissad ajoin jatehuoltopalveluntuottajan

kanssa. (Kdytd raksanappia, jos palveluntuottajasi on Lassila & Tikanoja Oyj).

¥ Jirjestd tydmaallesi JATEPURISTIN energiajitteelle viimeistddn sisdtydvaiheen alkaessa!

Kayta SUURSAKKI-PALVELUA lajittelun tehostamiseksi! Kaytd KUOMULLISIA JATELAVOJA!

v Tiivistd jatteet jatelavoille mahdollisimman hyvin.
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Ncc™

TOIMINTAKOLMIO: ETUSIJAJARJESTYS:

PYRI TYOPISTEESSASI ENNAKOIMAAN JA ETUSUAJARIESTYS EDELLYTTAA SYNTYVAN
MINIMOIMAAN SYNTYVAN JATTEEN JATTEEN MAARAN JA HAITALLISUUDEN
MAARAA VAHENTAMISTA, UUDELLEENKAYTON,

LAJITTELUN JA KIERRATYKSEN LISAAMISTA

HYODYNNA KAYTTOKELPOINEN MATERIAALI .
JA JATEHUOLLON TEHOKASTA TOIMINTAA.

PYRI AINA MINIMOIMAAN SEKALAISEN
RAKENNUSJATTEEN MAARA!
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Ncc”

TYOMAAN JATELAJITTELUOHIJE

4 N

KIPSUATE

Saa olla méarka&a ja likaista

- N

PUUJATE

Puhdas, maalattu ja pinnoitettu puu,
vaneri, kovalevy, lastulevy,
kuormalavat, sahanpuru.

Ei painekylldstettyd puuta!

< j

BETONUATE JA THLUATE SEKAJATE

Sekalainen purku ja rakennusijste,
Siporex, leca-harkot, piikattu P ! !

_ . villat, huovat ja kermit, lasi, laatat ja
irtobetoni, tiilet

keramiikka, PYC-muovit, hionta- ja

Saa sisdltda terdstd ja muurauslaastia!l . .
siivouspély
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A
,1
NCC
TYONTEKVOIDEN TOIMINTACHIE

TEHTAVALISTA:

v" TUTUSTU TYOMAAN ALUESUUNNITELMAAN!
v’ PEREHDY JATELAJITTELUOHIEISIIN, JATEHUOLTOKALUSTOON JA SIIRTOREITTEIHIN!

v" PYRI MINIMOIMAAN TYOPISTEESSASI SYNTYVAN JATTEEN MAARA!

Kéytd materiaalia sdasteliddsti ja valta havikkia.
¥ LAJITTELE jétteet niiden syntypaikalla!

¥ LAJITTELE MYOS VAARALLISET JATTEET! (esim. painekylldstetty puu, loisteputket,

aerosol-tuotteet, maalit ja liuottimet erikseen)
v KERAA jatteet niille tarkoitettuun siirtokalustoon; sulot, rullaket, jassikat yms.
v KIERRATA JA TYHJENNA jitteet vain niille tarkoitetuille jatelavoille tai jatepuristimeen!

¥" TIIVISTA jatteet niille tarkoitetuille lavoille mahdollisimman hyvin.

v KAYTA ALUESUUNNITELMAAN MERKITTYJA SIIRTOREITTEJA, kun kuljetat jiteastiasi

tyhjennettiviksi!
¥" SUDJAA UUSI MATERIAALI ulkoisilta haittatekijdiltd, kuten sdiltd ja kolhiintumiselta!

v KYSY AINA, JOS ET OSAA TAl YMMARRA!
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Ncc”™

TOIMINTAOHJE RAKENNUSJATTEEN VAHENTAMISEKSI

Tyomaan jatehuollon periaatteena on minimoida syntyvan jatteen maara seka lajitella, kierrdttda,
kuljettaa ja loppusijoittaa jate mahdollisimman vahaisin ymparistdhaitoin ja kustannuksin.

HYODYNNA KAYTTOKELPOINEN

PYRI AINA MINIMOIMAAN
SEKALAISEN RAKENNUSJATTEEN

4a< ad-

PYRI TYOPISTEESSASI
ENNAKOIMAAN JA MINIMOIMAAN
SYNTYVAN JATTEEN MAARAA

MATERIAALI

MAARA!

Vahentdmalld rakennusjitteen maarad vaikutat heti tySturvallisuuteen ja tytimaan
siisteyteen. Pyri aina ennakoimaan syntyvan jatteen maara ja kdyttdma3an vain tarvitsemaasi
materiaalia materiaalihdvikin valttdmiseksi

Lajittele rakennusjite aina syntysijoillaan. Vastaat itse jitteen lajittelusta! Rakennussiivoojat
huolehtivat Iahtékohtaisesti ainoastaan polynhallinnasta. Pyri kdyttdmaan uudelleen ehji
rakennusjite ja lajittele kdyttékelpoinen materiaali.

Kerai jatteet astioihin jatelajeittain ennen lavoille ja/tai -puristimiin tyhjentdmistd. Tyhjenni
astia heti sen tiyttyessa, varmista ettd astiaan kertyva jte mahtuu astiaan ja ettd kiytdsta
tai tyhjennyksests ei aiheudu loukkaantumisvaaraa, turhaa ympéristdn likaantumista tai

muuta haittaa. Tutustu kierr&tys ia laiitteluchieisiin!

Pyri aina tuottamaan mahdollisimman vahan sekalaista rakennusjatettd. Viimeisend vaihto-
ehtona jatteet sijoitetaan rakennusjatelavalle. Vaaralliset jatteet pidetdan AINA erill3an

muusta jitteestd! VA4rs lajittelu pilaa pahimmassa tapauksessa koko jatekuorman.




Liite 2
3 (6)

Ncc”

TYOMAAN JATELAJITTELUOHIE

4 N

KIPSUATE

Saa olla méarkaa ja likaista

c N

PUUJATE

Puhdas, maalattu ja pinnoitettu puu,
vaneri, kovalevy, lastulevy,
kuormalavat, sahanpuru.

Ei painekyllastettyd puuta!

< /

BETONUATE JA TILIJATE SEKAJATE

Sekalai rku ja rak jite,
Siporex, leca-harkot, piikattu SXaTaInen purikti1a rakennusiate

irtobetoni, tiilet

Saa sisdltaa terdstd ja muurauslaastia!

villat, huovat ja kermit, lasi, laatat ja
keramiikka, PVC-muovit, hionta- ja
siivouspdly
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Ncc”™
PROCEDURE FOR EMPLOYEES

CHECKLIST:

¥v" GET ACQUAINTED WITH SITE AREA PLAN!

¥" GET ACQUAINTED WITH SORTING INSTRUCTIONS, WASTE EQUIPMENT AND TRANSPORT
ROUTES!

v" MINIMIZE THE AMOUNT OF WASTE YOU PRODUCE AT YOUR WORKPLACE!

Use material prudently and evade material loss.

v" SORT AND CATEGORIZE your waste at your workplace!

¥" SORT AND CATEGORIZE HAZARDOUS WASTE! (e.g. pressure impregnated wood,

fluorescent tubes, aerosol products, paints and diluents)

v COLLECT waste to containers and transport equipment which are signified for your waste

type.

v" RECYCLE AND EMPTY your waste only to the waste pallets which are signified for your

waste type.

v" COMPRESS waste to the signified pallets as properly as you can.

v USE THE TRANSPORTATION ROUTES which are marked in the area plan when you are

emptying your waste load to the pallet!

v COVER AND PROTECT NEW MATERIAL from external adverse effects e.g. weather and

minor damage.

v ASK FOR HELP IF YOU CANNOT DO OR DO NOT UNDERSTAND SOMETHING!
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PROCEDURE FOR MINIMIZING MIXED CONSTRUCTION WASTE

The main principle of NCC Finland waste management is to minimize the amount of generated
waste and sort, recycle, deliver and last landfill the produced waste with minor environmental

harm and minimal cost.

FIRSTLY, AIM TO REDUCE AND
PREDICT THE AMOUNT OF WASTE
YOU CREATE

EXPLOITATE REUSABLE MATERIAL

COLLECT AND SORT

ALWAYS AIM TO MINIMIZE THE
AMOUNT OF MIXED
CONSTRUCTION WASTE!

Reducing the amount of construction waste, you affect immediately to site safety and
cleanliness of your construction site. Strive for predicting the quantity of waste you produce
at your work site and use only the materials you really need to evade material loss.

Categorize construction waste always at location where it is produced. It is YOUR
responsibility to categorize the waste you produce! Construction site cleaners control
mainly the dust disposal. Always Reuse and categorize the usable and useful materials!

Collect waste to containers at work site before emptying them to waste pallet or compactor.
Clear up the waste containers as soon as they are filled and ensure that the waste fits in the
container. Make sure that emptying won't cause any danger or injury, contamination to
environment or any other trouble. Read the sorting instructions carefully.

Strive to minimize the amount of mixed construction waste, The last resort is to place the
collected waste load to mixed construction waste pallet. Hazardous waste must ALWAYS be
separated from other construction waste! In worst case scenario wrong kind of sorting and
categorizing will ruin the whole waste load.

qa< d«
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Ncc”™

SORTING PROCEDURE

a N

GYPSUM WASTE

Can be dirty and wet

4 N

WOOD WASTE

Clean, painted and coated wood,
plywood, hardboard, chip board, fiber
board, pallets, sawdust.

No pressure impregnated wood!

AU J

CONCRETE AND BRICK WASTE MIXED WASTE

. . Mixed construction and demolition
Siporex and leca-bricks, loose
waste, rock and glass wool, felt, glass,
plates, tiles, slabs and ceramics, PVC-

plastic, dust

concrete, bricks.
Can contain steel and mortar!
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Tydmaan nimi, Tydmaahaastattelu, PYM KLO
Lasna:
Tydmaan tiedot:
1. Tybmaan nimi: Tybénumero: Vastaava mestari:

2. Tilagja: Rakennuttaja:

3. Jéatehuoltopalveluntuottaja:

4. Sekajateprosentit:

5. Tydmaan koko:

Tydmaan jatehuoltotiedot:

1. Kukaon tytmaan jate- ja ympéaristéhuoltovastaava, mita tydtehtaviin kuuluu?

2. Miten jatehuolto on tydmaalla suunniteltu ja miten rakentamisen eri vaiheet on
huomioitu suunnittelussa?

3. Millaisia tavoitteita jatehuollolle on asetettu?

4. Millaisia jatteiden siirtovélineitd on kaytossa, kaytetdanko raksanappia jatetyhjen-
nyksissa?

5. Miten tydmaan jatehuoltoa valvotaan? Seurataanko jatemaaria ja/tai lajittelun on-
nistumista?

6. Kuinka tarkasti tyémaajate lajitellaan, kuka on vastuussa kaytannon tasolla?

7. Onko rakennussekajatteen korkeat kustannukset huomioitu tyémaan jatehuolto-
suunnitelmassa?
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Urakoitsijoiden jatehuoltovastuu:

1.

Mik& on ali- ja/tai sivu-urakoitsijoiden jatehuoltovastuu tyémaalla, miten, toi-
miiko?

Miten kaikki tydmaalla tyéskentelevat on perehdytetty jatteiden lajitteluun?

Onko tyémaasiivouksesta vastaava AU perehdytetty jatehuoltosuunnitelmaan,
tybmaan jatehuoltomenetelmiin ja jatteiden lajitteluun?

Mahdolliset maininnat urakkasopimuksissa jatehuoltoon liittyen?

Kehitysideat:

1.

Miten tydmaakohtaista jatehuoltoa voitaisiin kehittaa rakennussekajatteen vahen-
tdmiseksi?

Onko mahdollisissa ongelmatilanteissa reklamoitu jatehuoltopalveluntuottajaa?

Kuinka tilanpuutteesta johtuvat ongelmat voitaisiin kaantaa eduksi jatehuollon
kannalta?

Miten lajittelua voitaisiin parantaa?

Hyodynnetainko kayttokelpoista ”jatemateriaalia” tydomaalla, jos hyodynnetaan,
mité ja miten?

Vapaa sana, kehitysideat
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(KR) Bulevardi 28 Tydmaahaastattelu, 8.2.2018 klo 8:00
L&sna:
Elias Aaltonen
Jari Nykanen, Vastaava mestari
Tero Taurén, Tydmaainsindori
Tydmaan tiedot:
1. Ty6maan nimi: Tydnumero: Vastaava mestari:
Bulevardi 28 13234 Jari Nykéanen
2. Tilagja: Rakennuttaja:
Lahitapiola A-Insindorit

3. Jatehuoltopalveluntuottaja:
Lassila & Tikanoja Oyj

4. Sekajateprosentit:
Kok.méaara 9/17 mennesséa 33%

Tammikuussa 2018 sekajateprosentti 40,9

5. Tybmaan koko:
n. 13 000 bm?

Tydmaan jatehuoltotiedot:

1. Kukaon tydmaan jate- ja ymparistohuoltovastaava, mita tyotehtaviin kuuluu?
Tyobnjohtaja Timo Ahola on tydmaan jate- ja ymparistohuoltovastaava,;
Tyotehtavat: lavojen tyhjennykset/tilaukset, jatelajittelun valvonta, opastus, TR-mittauk-
set, siivoustydn valvonta.

2. Miten jatehuolto on tydmaalla suunniteltu ja miten rakentamisen eri vaiheet on
huomioitu suunnittelussa?
Tybmaalla ollut alusta asti seka-, puu-, metalli- ja kivilava. Aluesuunnitelmissa nakyy la-
vojen sijainnit ja jatteiden siirtoreitit. Kaikki jatelavat ovat pienia, koska tyémaalla on va-
héan tilaa. Jatehuoltopalveluntuottajan kanssa on sovittu, etté joka aamu tyémaalla kay
tyhjennysauto.

3. Millaisia tavoitteita jatehuollolle on asetettu?
Mitéaan erityistavoitteita jatehuollolle ei ole asetettu, mutta tydmaan jatehuollon paaperi-
aatteet on maaritelty mm. ymparistésuunnitelmassa; esim. "purkujatteet poistetaan ra-
kennuksesta umpinaista putkea pitkin katetulle lavalle tai suljetuissa jateastioissa nosto-
laitteen avulla, tai muulla tavalla siten, etta purkujatteitd ja niiden poélya ei levid ymparis-
toéon haitallisessa maarin”. Muilta osin jatehuolto toimii edell& mainituin keinoin.

4. Millaisia jatteiden siirtovélineitd on kaytossa, kaytetdanko raksanappia jatetyhjen-
nyksissa?
Pienet jatelavat, joille sulot tyhjennetaan, jokaisella AU:lla omat merkatut sulot, jotka
tyhjennetééan valvotusti oikeille lavoille. Tydmaalla kaytetd&n raksanappia.
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Miten tydmaan jatehuoltoa valvotaan? Seurataanko jatemaaria ja/tai lajittelun on-
nistumista?

Tyonjohtaja Timo Ahola vastaa jatehuollon ja jatelajittelun toimivuudesta. Toimintaa val-
votaan vastaavan mestarin mukaan hyvin. Muutaman kerran jatelavoille on sijoitettu
niille kuulumattomia jatejakeita, jolloin tyontekijoité on ohjeistettu ja muistutettu jatehuol-
tomenetelmista. Erillisid jatehuolto briiffauksia pidetty muutamia kertoja.

Onko rakennussekajatteen korkeat kustannukset huomioitu tyémaan jatehuolto-
suunnitelmassa?

Ei ole erikseen huomioitu, tyémaan aloitusvaiheessa kustannusvertailua on tehty sa-
mankaltaisten NCC:n keskustakohteiden pohjalta.

Urakoitsijoiden jatehuoltovastuu:

1.

Mik& on ali- ja/tai sivu-urakoitsijoiden jatehuoltovastuu tyémaalla, miten, toi-
miiko?

Jokainen AU huolehtii tdistdan syntyneet jatteet pois aliurakoitsijan nimen mukaan mer-
katuilla suloilla. Tyhjennyksen toteutumisesta vastaa NCC:n tyonjohto. Tydmaalla on
myds siivouksesta vastaava aliurakoitsija, joka huolehtii ensisijaisesti tydmaan poélytto-
myydesta. Paaosin jatehuolto toimii aliurakoitsijoiden osalta hyvin. NCC:n tydnjohto
puuttuu jos huolto ei toimi sovitusti.

Miten kaikki tydmaalla tyoskentelevat on perehdytetty jatteiden lajitteluun?
Perehdytyksen yhteydessa tyontekijoille on kerrottu jatelavojen sijainnit, kulkureitit ja ja-
tejakeet, jotka tydmaalla lajitellaan. Lajittelua ei olla sen suuremmin lapikayty tyonteki-
joiden kanssa.

Onko tytmaasiivouksesta vastaava AU perehdytetty jatehuoltosuunnitelmaan,
tydmaan jatehuoltomenetelmiin ja jatteiden lajitteluun?

Ei ole erikseen perehdytetty, koska jokainen aliurakoitsija hoitaa jatteensa lavoille itse.
Tybmaasiivouksesta vastaava AU huolehtii pddasiallisesti tybmaan polyttomyydesta.

Mahdolliset maininnat urakkasopimuksissa jatehuoltoon liittyen?
Ei erityismainintoja. Jokaisella aliurakoitsijalla omat sulot ja tyhjennykset hoidetaan itse.

Kehitysideat:

1.

Miten tydmaakohtaista jatehuoltoa voitaisiin kehittda rakennussekajatteen vahen-
tAmiseksi?

Rakennussekajatemaaria voitaisiin vahentaa esimerkiksi kasvattamalla lajittelupisteiden
maaria ja erittelemalla energiajatteen sekajatteesta jo tydmaalla. Ongelmana Bulevardin
tydmaalla on kuitenkin se, ettei tydmaalla ole juurikaan ylimaaraista tilaa. Raksasakkien
eli sorttisdkkien kayttoa voisi lisata korjauskohteissa, joissa tilaa on rajallisesti. Olen itse
kayttanyt sorttisakkeja jatehuollon jarjestimisessa tydmaalla noin kuusi vuotta sitten.
Tuloksena jatehuoltokustannukset lahes kaksinkertaistuivat, mutta nykyisin tilanne on
varmasti toisin. Myos jatepuristinta olisi hyva kayttaa aina kun mahdollista.

Onko mahdollisissa ongelmatilanteissa reklamoitu jatehuoltopalveluntuottajaa?
Yhteistyd toimii Lassila & Tikanojan kanssa hyvin. Lahinna tyhjennyksien ja lavatoimi-
tusten peraan ollaan jouduttu ottamaan yhteytta, jos ne eivat ole tulleet sovittuna ajan-
kohtana. Varsinaisia reklamaatioita ei olla tehty
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2. Kuinkatilanpuutteesta johtuvat ongelmat voitaisiin kdantaa eduksi jatehuollon
kannalta?
Raksasakkeja voitaisiin kayttaa kerroksissa ja niiden tayttyessa siirtda ne ulos tyhjen-
nettaviksi. Ongelmana Bulevardilla on myds se, ettd tydmaan sisapihalla olevista jatela-
voista joudutaan jossain vaiheessa tydmaan loppusuoralla luopumaan ja myés kadun
puoleinen etupiha on luovutettava kohta pois, jotta liikenne bulevardilla saadaan toimi-
maan normaalisti. Tasté johtuen tyénjohdolla on miettimista, miten lajittelu hoidetaan
l&hitulevaisuudessa.

3. Miten lajittelua voitaisiin parantaa?
Raksasakkien kayton lisddminen, ohjeistus ja valvonta.

4. Hyoédynnetadnko kayttokelpoista ”jatemateriaalia” tydmaalla, jos hyédynnetéaan,
mita ja miten?
L&hinna tydmaalla hyddynnetdan puujatettd, jota voidaan kayttaa esimerkiksi muottima-
teriaalina ja suojausten tekemiseen.

5. Vapaa sana, kehitysideat
Kierratys ja lajittelun parantaminen, isommat tydmaatontit, jotta tehokas lajittelu on
mabhdollista, raksasakkien yleistaminen korjaustyomailla, tiedotus, puristimien kaytto.
Kannellisten jatelavojen kaytto, ettei jatetta turhaan kastella. Tydmaan alussa erillinen
briiffaus koskien jatehuoltoa, visioiden ja tulevaisuuden tavoitteiden lapikéaynti.
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(KR) Kiinteistd Oy Ankkuri Tydmaahaastattelu, 14.2.2018 klo 14:00
L&sna:
Elias Aaltonen
Niilo Hamalainen, Vastaava mestari
Tydmaan tiedot:
1. Ty6maan nimi: Tydnumero: Vastaava mestari:
Kiinteistd Oy Ankkuri 13127 Niilo Hamalainen
2. Tilagja: Rakennuttaja:
OoP OoP
3. Jéatehuoltopalveluntuottaja:
Lassila & Tikanoja Oyj
4. Sekajateprosentit:
Tammikuussa 2018 sekajateprosentti 71,3
5. Tydmaan koko:

4500-5000 bm?2

Tybmaan jatehuoltotiedot:

1.

Kuka on tydmaan jate- ja ymparistohuoltovastaava, mita tydtehtaviin kuuluu?
NCC:lta tydmaan jate- ja ymparistdhuoltovastaava on tyonjohtaja Salminen. Tyomaalla
vastuualueisiin ja ty6tehtaviin kuuluu jatelavojen organisointi koko tydmaan osalta.
Lassila & Tikanojan puolelta jatehuoltovastaava Markku Snellin tehtaviin kuuluu pyydet-
tyjen jatelavojen jarjestaminen tydmaalle.

Miten jatehuolto on tydmaalla suunniteltu ja miten rakentamisen eri vaiheet on
huomioitu suunnittelussa?

L&T toimitti tydmaalle jatehuoltosuunnitelman, mutta pohjaty6 oli mielestéani heikko. Ja-
tehuollon suunnitteluvaiheessa lapikaytiin Iahinn& perusasiat, mutta rakennussekajate-
maarien vahentamisesta ei ollut missdan maarin puhetta. Suunnitelma on lahinna pa-
kollisena asiakirjana tydmaan arkistossa. Tyémaalla on talla hetkella seka-, puu- ja me-
tallijatteelle vaihtolavat. Paasaantoisesti edella mainittujen lavojen lisaksi tydmaalla on
ollut myos kivilava.

Millaisia tavoitteita jatehuollolle on asetettu?

Ei mitaan erityisia tavoitteita. NCC:n tavoitteet on huomioitu. Perus jatejakeet; metalli,
puu ja sekajate lajitellaan ja tarvittaessa lajittelua tarkennetaan. Tassa vaiheessa tar-
kempaa lajittelua ei olla nahty tarpeelliseksi. Tydmaan purku-urakkaan sisaltyi jate-
huolto.

Millaisia jatteiden siirtovalineitd on kaytdssa, kaytetdanko raksanappia jatetyhjen-
nyksissa?

Jatteet siirretddn suloilla jatelavoille, muuta tydmaan siséista siirtokalustoa ei ole kay-
toéssa. Raksanappi-palvelua ei kaytetd. Tyhjennykset tilataan puhelimitse. Yhteisty®
Lassila & Tikanojan kanssa toimii huonosti. Tyhjennykset eivét tule ajallaan.
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Miten tydmaan jatehuoltoa valvotaan? Seurataanko jatemaaria ja/tai lajittelun on-
nistumista?

NCC:n tydnjohtaja Salminen valvoo jatehuollon toimivuutta. Jokainen urakoitsija huoleh-
tii itse jatejakeet oikeille lavoille. Jatehuolto on myds pitkalti kiinni Lassila & Tikanojan
jatelavojen tyhjennyksista, joka on toiminut melko huonosti 1&pi tydmaan. ltse jatemaa-
rid ja lajittelun onnistumista seurataan tydmaalla melko huonosti. Ympéaristénettipalve-
lua ei kayteta.

Onko rakennussekajatteen korkeat kustannukset huomioitu tyémaan jatehuolto-
suunnitelmassa?

Tybmaan jatehuollon suunnittelussa korkeita kustannuksia ei ole huomioitu, mutta suu-
ret jatemassat on toki otettu huomioon. Kustannukset on huomioitu vain tydmaan kan-
nalta. Tyhjid jatelavoja ei haluta seisottaa tydmaalla turhaan, vaikka tilaa onkin.

Urakoitsijoiden jatehuoltovastuu:

1.

Miké& on ali- ja/tai sivu-urakoitsijoiden jatehuoltovastuu tyémaalla, miten, toi-
miiko?

Jokaisella urakoitsijalla on kaytdssa vahintdan yksi sulo ja he tyhjentavat sulonsa itse
jatelavoille. Tyhjennyksen toimivuutta valvoo NCC:n tydnjohto. Urakoitsijoiden tyémaa-
jatehuolto toimii vaihtelevasti, joskus on puututtava, mutta padosin huolto toimii.

Miten kaikki tydmaalla tyoskentelevéat on perehdytetty jatteiden lajitteluun?
Aluesuunnitelman kautta opastetaan jatelavojen sijainnit ja siirtoreitit. Perehdytyksen
yhteydessa kaydaan lapi myos tyomaalla lajiteltavat jatejakeet.

Onko tybmaasiivouksesta vastaava AU perehdytetty jatehuoltosuunnitelmaan,
tydmaan jatehuoltomenetelmiin ja jatteiden lajitteluun?

Tybmaalla on yksi henkil, joka vastaa siivouksesta ja haalaustotisté. Erillista tydmaasii-
vouksesta vastaavaa aliurakoitsijaa ei ole. Jatteiden lajittelu ja jatehuoltokaytanté on oh-
jeistettu perehdytyksen yhteydessa.

Mahdolliset maininnat urakkasopimuksissa jatehuoltoon liittyen?
Urakkasopimuksissa on mainittu jatejakeet, jotka tydmaalla lajitellaan. Ty6turvallisuu-
den laiminlydnneisté urakoitsija saa sanktioita.

Kehitysideat:

1.

Miten tydmaakohtaista jatehuoltoa voitaisiin kehittaa rakennussekajatteen vahen-
tAmiseksi?

Ensin pitaisi miettia onko NCC:n toimintatapa; ”jokainen urakoitsija siivoaa ja lajittelee
omat jatteensa”, oikea rakennusjatemaarien vahentamiseksi, vai pitaisiko jokaiselle tyo-
maalle ottaa kayttoon ulkopuolinen urakoitsija, joka hoitaa tydmaan jatekerayksen ja la-
jittelun kokonaisuudessaan. Aliurakoitsijoita ei lahtékohtaisesti kiinnosta jatteiden lajit-
telu, joten tata asiaa pitdisi tutkia eteenkin kustannusten kannalta.

My0s Lassila & Tikanojan kanssa voitaisiin sopia tydmaalta lahtevan jatteen kannatta-
vuus rakennusjatteen osalta, koska joka tapauksessa lajittelukeskuksissa sekalainen
rakennusjate lajitellaan. Olisiko kannattavampaa vain toimittaa kaikki jate sekajatteena
jatehuoltopalveluntuottajalle, kuin lajitella jatteet tydmaalla ja tuhlata siihen aikaa.

Myds urakoitsijoille ja NCC:n toimihenkildille johtoa myéten voitaisiin jarjestaa tiedotusti-
laisuus koskien sekajatemaarien vahentamista ja jatehuollon optimointia, jotta viesti me-
nee varmasti perille.
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Onko mahdollisissa jatehuollon ongelmatilanteissa reklamoitu jatehuoltopalve-
luntuottajaa?

On. Reklamointia on tehty puhelimitse, kirjallisesti ja joissain kohteissa jopa hankintaa
myo6ten. Yhteisty6 toimii erittdin vaihtelevasti.

Kuinka tilanpuutteesta johtuvat ongelmat voitaisiin kdantaé eduksi jatehuollon
kannalta?

Kayttamalla seuraavia keinoja: tehokas jatehuollon suunnittelu, materiaalimaarien
tarkka mitoitus, toimiva ohjaus, hukkamé&arien minimointi. Kaikki lahtee suunnittelusta,
jota on parannettava erityisesti tilallisesti vaikeissa kohteissa.

Miten lajittelua voitaisiin parantaa?

Esimerkiksi jassikoiden, raksasédkkien ja etukuormauskonttien avulla, mutta lajittelu toi-
mii kokonaisuutena hyvin, jos myo6s Lassila & Tikanojan jatehuolto toimii. Sakkipalvelun
avulla erityisesti lajittelua voitaisiin parantaa. Tyhji sakkeja voitaisiin myds varastoida
kayttoa varten, koska ne ostetaan palveluntuottajalta.

Hyoédynnetaanko kayttokelpoista ”jatemateriaalia” tyomaalla, jos hyodynnetaan,
mité ja miten?

Tybmaalla on hyddynnetty puujatetta esim. suojauksiin ja muotteihin, maamassoja on
myo6s hyodynnetty ja jopa seulottu tydmaalla uudelleen kayttoa varten. Joitain rakenteita
ollaan myds voitu sdastaa ja kayttda uudelleen. Pihakivet on myos varastoitu ja ne kay-
tetdén uudelleen, vaikka ne piti alun perin uusia kokonaan.

Vapaa sana, kehitysideat

- Jokaiselle tydmaalle yksi jatehuollosta vastaava henkild tai urakoitsija.

- Puristimien kayton yleistaminen.

- Raksaséakki-palvelun kaytén lisaéaminen.

- L&T:n lajittelukeskusten koneellinen lajittelu versus tydmaalajittelu; onko kustannus-
tehokasta?

- Kokonaishyoddyn laskenta; pudottaako urakoitsijat urakkahintaansa, jos tyémaalla ei
tarvitse lajitella itse tuotettua jatetta. Tutkitaan kokonaisuus logistiikkaurakoitsijan ja
siivousurakoitsijan kaytén kannalta.
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(AR) As Oy Espoon Perkkaantie, Tydmaahaastattelu, 23.2.2018 klo 9:15
L&sna:
Elias Aaltonen
Markku Vesala, Vastaava mestari
Jari Aalto, Tyémaainsindori
Tydmaan tiedot:
1. Ty6maan nimi: Tydnumero: Vastaava mestari:
As Oy Espoon Perkkaantie 13131 Markku Vesala
2. Tilagja: Rakennuttaja:
Espoon asunnot Espoon asunnot
3. Jatehuoltopalveluntuottaja:
Remeo/Lassila&Tikanoja
4. Sekajateprosentit:
Tammikuussa 2018 16,8%
5. Tydmaan koko:

V: 31 500bm3 A: 9660bm?2

Tybmaan jatehuoltotiedot:

1.

Kuka on tydmaan jate- ja ymparistohuoltovastaava, mita tydtehtaviin kuuluu?
Tybmaan jate- ja ymparistohuoltovastaavana toimii NCC:n oma kurottajakuljettaja
Heimo Raatevaara. Sopimus jatehuoltovastaavan tehtavaan on tehty suullisesti tyo-
maan alusta lahtien. Raatevaaran tyotehtaviin kuuluu lavojen tyhjennysten ja kuljetus-
ten organisointi, lavoilla olevan jatteen tiivistdminen kurottajan avulla, nk. jatteen tamp-
paus. Tydmaatoimistossa on laskettu, ettéd kurottajan avulla tehtava jatteiden tamppaus
vahentéaa noin kolminkertaisesti jatelavojen tyhjennysmaaraa.

Miten jatehuolto on tydmaalla suunniteltu ja miten rakentamisen eri vaiheet on
huomioitu suunnittelussa?

Jatelavat on tilattu tyémaalle rakennusvaiheittain. Ennen jokaista tydvaihetta on enna-
koitu mita jatettd mistakin tydvaiheesta syntyy ja sen perusteella lavat on tilattu ty6-
maalle; kipsiseinia tehtdessa tydmaalla on ollut kipsilava, betonointit6ita ja muurauksia
tehtdessa tydmaalla on ollut kivilavat jne. Muita jatelavoja on tilattu tarpeen mukaan.
Talla hetkella tydbmaalla on kannellinen sekalava, metallilava, puulava, jatepuristin, joka
on ollut tydmaalla sisatydvaiheen alusta lahtien, kerdyspaperi-, tietosuoja- ja yhdyskun-
tajateastiat seka astia vaaralliselle jatteelle l&hinna paristoja varten. Jatteita syntyy talla
hetkella hyvin vahéan, koska sisatydvaihe on jo loppusuoralla.

Millaisia tavoitteita jatehuollolle on asetettu?

Jatehuollon tavoitteet on asetettu NCC:n asuntorakennusyksikon tavoitteiden mukai-
sesti. Sekajateprosentti pyritdan pitdmaan mahdollisimman alhaisena koko tyémaan
ajan, enimmillaan 30%. Tavoitteet ovat lahes jokaisella uudispuolen tydmaalla samat.
Mahdollisimman pienet jatehuollon kustannukset ja mahdollisimman vahan itse tuotet-
tua jatettd. Tavoitteisiin ollaan paasty helposti.
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Millaisia jatteiden siirtovalineitd on kaytéssa, kaytetdankoé raksanappia jatetyhjen-
nyksissa?

Kurottaja on ollut suuressa roolissa jatteiden siirron ja tiivistamisen kannalta lapi tyo-
maan. Runkovaiheessa kaytettiin alimak-tydémaahisseja, joilla jatteet kuljetettiin kerrok-
sista maatasoon, josta suurimmat jétteet nostettiin kurottajalla lavalle ja sulot tyhjennet-
tiin valvotusti oikeille jatelavoille. Jokaisella aliurakoitsijalla on omat merkityt sulot ker-
roksissa ja he siirtdvat omat jatteensa jatelavoille, joissa jatteet tiivistetdan kurottajalla
lavalle. Raksanappia ei kaytetd, koska Lassila & Tikanoja ei ole tydmaan jatehuoltopal-
veluntuottaja.

Miten tydmaan jatehuoltoa valvotaan? Seurataanko jatemaaria ja/tai lajittelun on-
nistumista?

Tydmaan jatehuoltoa valvotaan silméamaaraisesti NCC:n tyénjohdon ja Raatevaaran toi-
mesta. Jos vaaria jatejakeita sijoitetaan niille kuulumattomille jatelavoille, ne poistetaan
sieltéd. Valvonta on toiminut hyvin. Jatemaarid valvotaan lahinn& seuraamalla Remeon
jateraportteja, mutta niité ei kayda lapi esimerkiksi tyémaapalavereissa, koska jate-
huolto toimii suunnitellusti. Maalaisjarkea kayttamalla jatemaarat pysyvat alhaalla.

Onko rakennussekajatteen korkeat kustannukset huomioitu tydmaan jatehuolto-
suunnitelmassa?

Ei ole, koska rakennussekajatemaarat pysyvat hallinnassa ja léahes jokaisella tydmaalla
arvioidut jatehuollon kokonaiskustannukset alitetaan. Téallakin hetkella ennustekustan-
nuksia on laskettu 5000€.

Urakoitsijoiden jatehuoltovastuu:

1.

Miké& on ali- ja/tai sivu-urakoitsijoiden jatehuoltovastuu tyémaalla, miten, toi-
miiko?

Jokaisella ali- ja sivu-urakoitsijalla on omat nimetyt sulot ja he itse lajittelevat ja toimitta-
vat kaikki jatteensa lavoille. Aliurakoitsijoiden jatehuolto on toiminut pdéosin hyvin. Jos
tulee jotain huomautettavaa, NCC:n tydn johto puuttuu valitttmasti. Tydmaalla on talla
hetkella kaksi rakennussiivoojaa.

Miten kaikki tydmaalla tyoskentelevat on perehdytetty jatteiden lajitteluun?
perehdytyksen yhteydessa lapikdydaan lajittelumenetelmaét

Perehdytyksessa lapikaydaan urakoitsijoiden jatehuoltovastuu, lajiteltavat jatejakeet,
jatelavojen sijainti jne. Tydmaainsintorin edellisella tydmaalla jokaiselle tydvaiheelle oli
erikseen maaritelty omat lajitteluohjeet eri jatejakeille, jotka lapikaytiin jokaisen urakoit-
sijan kanssa ennen tydvaiheen aloittamista.

Onko tytmaasiivouksesta vastaava AU perehdytetty jatehuoltosuunnitelmaan,
tydmaan jatehuoltomenetelmiin ja jatteiden lajitteluun?

Tybmaalla ei ole erikseen tydmaasiivouksesta vastaavaa aliurakoitsijaa, koska jokainen
aliurakoitsija huolehtii itse omat jatteensa pois tydmaalta.

Mahdolliset maininnat urakkasopimuksissa jatehuoltoon liittyen?
Urakkasopimusten liitteind ovat NCC:n jatehuolto-ohjeet, lajitteluohjeet ja sanktiokay-
tanto jatehuollon laiminlydntia varten. Sanktiokaytanto toimii lahinna sakottamalla ura-
koitsijoita, jotka eivat siivoa, lajittele ja tyhjennd omia jatteitd&n. Jos NCC itse joutuu sii-
voamaan muiden tydn jalked, lahetetdéan siivoustydsta aliurakoitsijalle sakko peréan.
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Kehitysideat:

1.

Miten tydmaakohtaista jatehuoltoa voitaisiin kehittaéd rakennussekajétteen vahen-
tamiseksi?

Rakennussekajatemaaria voitaisiin vahentad AR-kohteissa eteenkin vahentamalla pak-
kausmateriaalien maaraa, silla suurin osa uudistydmaan sekajatteesta syntyy erilaisista
pakkausmateriaaleista. Liséksi oikea asennoituminen jatehuoltoa kohtaan on merkittéavéa
tekija rakennussekajatteen vahentamiseksi.

Onko mahdollisissa jatehuollon ongelmatilanteissa reklamoitu jatehuoltopalve-
luntuottajaa?

Ei, koska jatehuolto on toiminut oikein hyvin lapi tydmaan. Jatelavat tyhjennetaan aika-
taulun mukaisesti ja lavat toimitetaan, kun niin sovitaan.

Kuinka tilanpuutteesta johtuvat ongelmat voitaisiin kaantaa eduksi jatehuollon
kannalta?

Hyvalla suunnittelulla, mita tarkemmin kaytettava tila suunnitellaan myds jatehuollon or-
ganisoimiseksi, sitd paremmin tydmaan jatehuolto toimii ja jatemaarat pysyvat kurissa.

Miten lajittelua voitaisiin parantaa?

Lajittelu toimii talla hetkelld todella hyvin, mutta lajittelua voitaisiin parantaa entisestaan
kehittdmalla urakoitsijoiden jatehuoltovastuun sisaistamista, esimerkiksi tiedottamalla ja
opastamalla. Jos urakoitsijat tietdvat hyvin lajiteltavat jatejakeet ja omat vastuunsa, tyo-
maalajittelu myds toimii paremmin. Urakoitsijoiden pitaa lajitella omat jatteensa, silla en
nde mitaan hyotya erillisen jatehuoltourakoitsijan palkkaamisella, pikemminkin haittaa.
Jos urakoitsija ei lajittele jatteitaan, laitetaan sakko peraan.

Hyoédynnetaanko kayttokelpoista ”jatemateriaalia” tydomaalla, jos hyodynnetaan,
mité ja miten?

Lahinna kayttokelpoista puujatettad. Lavalta jatemateriaalia ei endé ongita hyédynnetta-
vaksi.

Vapaa sana, kehitysideat
e Kun on tilaa, lavoja pitéé olla tydbmaalla paljon.
e Jatepuristin tyémaalle heti kun on puristettavaa jatemateriaalia. Kun perustus-
vaihe on tehty ja runko pystyssa.
e Kannellisten jatelavojen kayttd; jatemateriaali pysyy kuivana ja kevyena. Painon
mukaan myods kustannukset kasvavat.
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Yrityksen nimi, Jatehuoltopalveluntuottajan haastattelu, PYM KLO

Lasna:

Jatehuoltopalveluntuottajan tiedot, edustaja:

Tydmaan jatehuollon jarjestdminen:

1. Miten tydmaan jatehuolto jarjestetadn, asiakirjat, dokumentointi, tyhjennykset,
kuljetukset?

2. Onko jatehuoltopalveluntuottajalla olemassa erillistd ohjeistusta tydmaan jate-
huollon jarjestamiseksi, mikali ei ole, pitaisikoé laatia?

3. Mika on yrityksen panos jatehuoltosuunnitelman laatimisessa, jos/kun osallistu-
taan, miten?

4. Miten lajittelu ja kierratys toimivat kdytanndn tasolla, lajittelu- ja kierratyskeskuk-
set?

5. Kuinka tarkasti sekajate lajitellaan ja mihin jatejakeet paatyvat lajittelukeskuk-
sista, hyoty-/uudelleenkayttdo?

6. Minkalaista kalustoa on kaytdssa, kuinka yleistd on esim. jatepuristimien kaytto
tydmaalla?

7. Kuka on palveluntuottajan osalta vastuussa tyémaan jatehuollon toimivuudesta?

8. Millaisia tavoitteita jatehuollolle on asetettu?

9. Onko olemassa jatejakeita, joita palveluntuottaja ei vastaanota?

10. Miten tilanpuute huomioidaan jatehuollon suunnittelussa?
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11. Miten tydmailla syntyvia jatemaaria valvotaan?

12. Minkélaista yhteistyoté L&T tekee HSY:n kanssa?

Kehitysideat:

1. Miten tydmaakohtaista jatehuoltoa voitaisiin kehittda rakennussekajatteen vahen-
tamiseksi?

Onko mahdollisissa ongelmatilanteissa reklamoitu NCC Suomi Oy:t&a?

2. Kuinkatilanpuutteesta johtuvat ongelmat voitaisiin kédantaé eduksi jatehuollon
kannalta?

3. Miten sekajatemaaria voitaisiin vahentaa, siten etta se tyydyttaisi molempien osa-
puolten etuja?

4. Miten yhteistyd NCC Suomi Oy:n kanssa toimii?

5. Vapaa sana, kehitysideat
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Lassila & Tikanoja Oyj, Jatehuoltopalveluntuottajan haastattelu, 9.1.2018 klo 9:00

Lasna:

Elias Aaltonen

Jari Heino, Asiakkuusp&allikkd L&T

Oskari Peurakoski, Laatu- ja ympéristopaéallikké NCC

Sanni Heikkinen, Ymparistdinsinééri NCC

Jatehuoltopalveluntuottajan tiedot, edustaja:
Jari Heino, L & T Oy Asiakkuuspéallikké

Tybmaan jatehuollon jarjestdminen:

1.

Miten tydmaan jatehuolto jarjestetadn, asiakirjat, dokumentointi, tyhjennykset,
kuljetukset?

Paaurakoitsijan kanssa luodaan yhteistydssa jatehuoltosuunnitelma. Kohteet perustie-
dot kartoitetaan tydmaa-alue ja tutustutaan tydmaahan. Mité jatteita tullaan kerddmaan
ja missa vaiheessa? Mahdolliset vaaralliset jatteet yms. Jatteiden ja jatejakeiden keraa-
minen suunnitellaan usein tydvaiheittain. Maaritellaan tytékohteessa kaytettava jatehuol-
tokalusto, mahdollinen tyhjennysrytmitys. Jateraportointi toimii automaattisesti Lassila &
Tikanojan palvelinjarjestelman ja NCC:n palvelimen vélilla. Tydmaan ei tarvitse yllapitaa
omaa jatemaaraseurantaa. Jatemaarat paivitetdan automaattisesti L&T:n ymparistonet-
tiin ja jatehuollon toimivuutta seurataan. Sahkdisen siirtoasiakirjan, joka on uusi palvelu-
menetelmd, vastaanottaja sovitaan tyémaakohtaisesti. L&T on télla hetkella ainoa jate-
huoltoalan toimija Suomessa, jolta lahtee sdhkoisesti siirtoasiakirjat, joihin ei tarvita tyo-
maan allekirjoitusta. Vakuudeksi riittda lahto- ja vastaanottokoordinaatti, jotta kuljettajat
tietavat mihin jatehuoltokalusto toimitetaan ja mihin se tuodaan takaisin. Sahkodinen
asiakirjajarjestelma helpottaa suuresti esimerkiksi tyémaan arkistointia. L&T:n kustan-
nukset koostuvat 30% kuljetusmaksuista ja lavavuokrasta ja 70% jatteenkasittelymak-
susta. Raksanappijarjestelma yleistyy jatkuvasti ja palvelu toimii 24/7.

Onko jatehuoltopalveluntuottajalla olemassa erillista ohjeistusta tyémaan jate-
huollon jarjestamiseksi, mikali ei ole, pitaisiko laatia?

Erillista ohjeistusmallia ei ole, koska tydmaan jatehuollon organisointiin vaikuttaa aina
tyokohde. Jokainen tyékohde on erilainen ja siksi myos ohjeistus laaditaan tytkohteen
mukaisesti. Yleinen jatehuollon organisointiohje L&T:Ita I16ytyy, mutta se on aina muo-
kattava kohteen nakoiseksi. AR-kohteisiin on helpompi toimittaa jatehuolto-ohjeistus,
mutta KR-kohteisiin timé on haastavampaa, koska KR-kohteissa ei ole valttamatta laji-
teltava muita, paitsi vaarallisia jatteitd. Muutoin koko tyémaan jatehuolto voidaan toteut-
taa rakennusekajatelavoilla.

Mik& on yrityksen panos jatehuoltosuunnitelman laatimisessa, jos/kun osallistu-
taan, miten?

L&T antaa jatehuoltovaihtoehdot tydmaan punnittavaksi, viimeisimmat tiedot jatehuollon
jarjestdmisesta ja velvoitteista. L&T:lI& on viimeisimmat tiedot lain nojalla, jonka pohjalta
myds tyémaan jatehuollon on toimittava. Tarvittaessa L&T toimittaa lajitteluohjeet eri
kielilla tydmaalle. Vaihtoehtojen pohjalta tydmaan johto valitsee toteutustavan. Toteu-
tustavan pohjalta luodaan jatehuoltosuunnitelma ja jatehuoltosuunnitelman pohjalta luo-
daan asennusryhmille ja urakoitsijoille lajitteluohjeet. Jatehuoltosuunnitelman laatimi-
seen osallistutaan aina, mikali NCC néin haluaa. L&T tekee kaiken materiaalin valmiiksi
jatehuoltosuunnitelman laatimiseksi. Tydmaan ymparistdsuunnitelman laatii NCC.
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Miten lajittelu ja kierratys toimivat kaytannon tasolla lajittelu- ja kierratyskeskuk-
sissa?

Lajittelukeskuksia on ympari Suomea; Turussa, Jyvaskylassa ja Keravalla, johon kaikki
paakaupunkiseudun rakennusjatteet viedaan lajiteltaviksi. Keravan lajittelukeskus on
myds suurin. Lajittelu tehdaéan keskuksissa koneellisesti, lajitteluroboteilla, jotka kasitte-
levat jatettd 25 tonnia tunnissa. Kun kuorma saapuu lajittelukeskukseen, otetaan ensin
isot jatekappaleet koneellisesti pois lavalta. Taméan jalkeen kuormaaja alkaa syottaa ja-
tettd murskaimeen ja lajittelulinjastolle, jolla lajittelu tarkentuu merkittavasti. Linjastolla
lajitellaan kaikki hyotykaytettéava jatemateriaali pois ja lopputuote on I&hinné energiaja-
tejakeesta muodostuvaa REF-polttoainetta (Recovered fuel). Koko lajittelua valvoo yksi
tydntekija, joka tarkastaa, etta kaikki toimii. REF-polttoaine sisaltdéd mm. muovia, pah-
via, styroxia, polyuretaanilevya, kumia ja kankaita.

Lajittelukeskusten lisdksi L&T:ll& on paakaupunkiseudulla siirtokuormausasemia, joissa
jatetta lajitellaan vahan; esim. metallijatetté saatetaan lajitella pois sekajatteesta. Siirto-
kuormausasemat sijaitsevat Viikissa, Konalassa ja Ammaéssuolla, joista jate viedaan
Keravan lajittelukeskukseen. Poikkeuksena vaaralliset jatteet, jotka vieddéan Tuusulaan.
Asbestijate viedaan suoraan Ammassuon kaatopaikalle loppusijoitettavaksi.

Kuinka tarkasti sekajate lajitellaan ja mihin jatejakeet paatyvat lajittelukeskuk-
sista, hyoty-/uudelleenkayttdo?

Rakennussekajatteiden hyotykayttoprosentti on talla hetkella 100%. Vaaralliset jatteet
ovat ainoa poikkeus, mutta nekin paatyvat lopulta massapoltettaviksi, jota voidaan myos
kutsua loppusijoitusmenetelméksi, koska kaatopaikalle ei loppusijoiteta enda kaytéan-
ndssa juuri mitaan.

Noin 30% jatteesta kaytetaan materiaalinyddyntadmiseen eli tuotetaan uutta kayttomate-
riaalia. Loput 70% jatteesta menee paaosin energiahyotykayttéon. Jopa jatejakeista
kertyvd maa-aines ja lika hyddynnetéén seulonnan avulla, mutta lopputuotetta ei voida
ymparistdviranomaisten mukaan kayttaa esim. tayttbmateriaalina, koska seulottu maa-
aines saattaa sisdltda muovia tai pahvia. Seulottua maa-ainesta kaytetaan lahinna sul-
jettujen kaatopaikkojen maisemointitayttoihin.

Minkélaista kalustoa on kaytéssa, kuinka yleista on esim. jatepuristimien kaytto
tyomaalla?

AR-kohteissa jatepuristinta kaytetaan lahes jokaisessa, mutta korjausrakennuskoh-
teissa puristimia kaytetdan hyvin harvoin. Kustannusten kannalta puristimien suhteelli-
nen hydty verrattuna jatelavoihin on erittéain hyva. Vuokra on kalliimpi, mutta jokaista pu-
ristimen tyhjennysta vastaan, on jatelava tyhjennettava noin 10 kertaa, joten puristimen
kayttokustannukset ovat jopa halvemmat, kuin jatelavan ja samalla puristimen luoma
lopputuote on valmiiksi paalattu. Lajittelun onnistumisprosentti on myds puristimen
osalta parempi, kuin vaihtolavan.

Kuka on palveluntuottajan osalta vastuussa tyémaan jatehuollon toimivuudesta?
Tuotannosta vastaava yksikon paallikko, joka on vastuussa useammasta tydmaasta sa-
maan aikaan. Reklamaatiojarjestelméan kautta tieto kulkee mahdollisissa ongelmatilan-
teissa suoraan minulle.

Millaisia tavoitteita jatehuollolle on asetettu?

- Asiakkaiden tuottamasta rakennussekajatteestéd mahdollisimman paljon materiaalia
hyotykayttéon.

- Puristimia pyritaéan yleistamaan hyotykayton lisddmiseksi. L&T:II& ei ole oman toimin-
nan kannalta jatehuoltotavoitteita, koska jatetta ei juurikaan oman yhtidn toiminnasta
synny.
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Onko olemassa jatejakeita, joita palveluntuottaja ei kasittele/vastaanota?
Asbestijatetta ja betonihiontapolya ei kasitella. Kaikki jate kaytanndssa vastaanotetaan,
mutta edella mainittuja jatejakeita L&T ei kasittele.

Miten tilanpuute huomioidaan jatehuollon suunnittelussa?

Tybmaan jatehuollon suunnitteluvaiheessa annetaan erilaisia kalustovaihtoehtoja tyo-
maalle, sijainti ja kohteen koko huomioidaan. L&T:n tarjoamista kalustovaihtoehdoista
esimerkiksi suursakkipalvelu, keraystelineet, rullakot, puristimet, erikokoiset vaihtolavat
ja etukuormauslavat ovat toimivia kohteeseen, jossa on véahan tilaa. Monesti eteenkin
korjauskohteissa vaihtoehdoista huolimatta paadytaan pelkastéaén vaihtolavojen kayt-
toon. Suursékkipalvelua kaytetédan [ahinnd NCC:n AR-kohteissa, ei KR-kohteissa.

Miten tydmailla syntyvia jdtem&aria valvotaan?
Valvonta tapahtuu L&T:n palvelujarjestelmén avulla ja asiakkaat voivat halutessaan val-
voa jatemaariaan esimerkiksi ymparistonetti-palvelun kautta.

Minkalaista yhteistyota L&T tekee HSY:n kanssa?

HSY:n kanssa on tehtava yhteisty6td, koska mm. Vantaan Energialaitos ja Amméassuon
kaatopaikka ovat HSY:n omistuksessa. Jatepalvelutoiminta olisi hyva kilpailuttaa myo6s

paékaupunkiseudulla, puhuen kaikkien alalla toimivien puolesta. HSY ei vastaanota ra-
kennusjatetta.

Kehitysideat:

1.

Miten tydmaakohtaista jatehuoltoa voitaisiin kehittaa rakennussekajatteen vahen-
tdmiseksi?

Jatehuolto suunnitelma on laadittava tarkasti eri osapuolten lasna ollessa. Perusteelli-
nen kartoitus, mita jatteita missakin tyévaiheessa tulee, kuinka paljon ja miten ne lajitel-
laan parhaalla mahdollisella keinolla; kalustovaihtoehdot.

Onko mahdollisissa ongelmatilanteissa reklamoitu NCC Suomi Oy:ta?

Huono palaute tulee léahinna kuljettajalta, joka ensisijaisesti reklamoi tydmaata. Mita pa-
remmin jatehuoltosuunnitelma laaditaan yhteistydssd NCC:n kanssa, sitd véhemman
reklamaatioita tulee.

Kuinka tilanpuutteesta johtuvat ongelmat voitaisiin kdantaa eduksi jatehuollon
kannalta?

Tydmaan jatekerayspisteiden, suursékkien ja jatepuristimien kayton lisdamisella seka
perusteellisen suunnittelun kautta.

Miten sekajatemaaria voitaisiin vahentaa, siten etta se tyydyttaisi molempien osa-
puolten etuja?

Jos NCC:n tydmaat haluavat vain rakennussekajatelavoja tydmailleen, olisi lavat edes
suojattava niin, ettei lavalla oleva jatemateriaali pilaannu. Kaikista paras vaihtoehto olisi
mahdollisimman tarkka tyémaakohtainen lajittelu, jotta L&T voisi toimittaa jatteen suo-
raan tydmaalta energia- tai materiaalihyddynnettéavaksi. Eri valineita tydmaille on saata-
villa eiké sekajatemaarien vahentadminen ole oikeasti vaikeaa. Myds L&T:lle rakennusja-
temadrien vahentaminen NCC:n tydmailla olisi pelkastaan eduksi, koska ongelmana on
lopputuotteesta eroon paaseminen. Mita paremmin jate lajitellaan, sen parempi.

Miten yhteistyé NCC Suomi Oy:n kanssa toimii?

Hyvin toimii, mutta korjauspuolella kehitettavaa, koska lajitteluun ei haluta juurikaan pa-
nostaa. Olen itse lahettanyt tydmaille esimerkkimalleja jatehuollon ja sekajatemé&arien
vahentamisestad, muttei niité olla joissain tapauksissa noteerattu millaan lailla.
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5. Vapaa sana, kehitysideat

Heti kun tydmaa alkaa, heti yhteys L&T:an, jotta jatehuolto saadaan organisoi-
tua mahdollisimman hyvin.

L&T toivoisi kehitysideoita myds NCC:It4, jotta toimivuutta voidaan parantaa.
Etusijajarjestyksen sisaistaminen; mitd missakin vaiheessa pitaa tehda!

NCC Suomi Oy:n hankitaan vastuunjakoa, heitetdan pallo myds heille.
Kasittelylaitoksia lisda, sekajatekustannukset nousevat jatkuvasti.

Kohteet, joissa jatetta lajitellaan hyvin, myo6s tapaturmia sattuu vahemman.
Jokaisella tydmaalla olisi hyva olla jatehuollon suunnittelija tms. vastuuhenkild,
joka luo parhaan mahdollisen toteutustavan tydmaan jatehuollolle rakennusse-
kajatteen vahentamiseksi ja kustannustehokkuuden takaamiseksi.



