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Sivut

Ty6 suoritettiin - Hdmeen Ammattikorkeakoulun multimediapajalla
Héameenlinnassa. Pajalle hankittiin loppuvuodesta 2009 digitaalista
aanityskalustoa, eli Digidesignin Digi 003- tyoasema sekd iMac-
tietokone, johon asennettiin Pro Tools- ohjelma. Naiden kaytosta ja
aanityostd yleisesti ei henkilokunnan keskuudessa ole asiantuntemusta.
Tyon tarkoitus on selvittdd digitaalisen &&nityksen koko prosessi
kéytdnnossa ja teoriat sen takaa, kéyttden hyvéksi pajalle hankittua
kalustoa. TyoOssd keskitytddn padosin aanityksen valmisteluun liittyviin
asioihin sekd ddnen jalkikasittelyn merkittdvimpiin toimenpiteisiin.
Minulla ei ollut aiempaa kéytdnnon kokemusta edelld mainitusta
laitteistosta, mutta digitaalisesta &&nityksesta muuten kylld, seka teoria etté
kaytdnnon tasolla. Tata ty6ta varten opiskelin asioita useammasta Kirjasta
liittyen studiotyoskentelyyn ja danityohon yleisesti. Laitteiston kayton
opettelin itse kéytdnnon opettelulla ja testailulla.

Tyosséd kaydaan aluksi 1api tarkeimmat teoreettiset asiat danestd ja
nimenomaan  digitaalisesta  d&nestd. Taman jalkeen  siirrytaan
kasittelem&dn &anityksen valmistelua. Kdaydaan lapi aanityskaluston
kaytdnnon valmistelut ja perehdytaan erityisesti eri mikrofonityyppeihin,
niiden sijoitteluun, kéyttdtarkoitukseen ja soveltuvuuteen eri tilanteissa.
Aanitysvaiheen jalkeen kaydaan lapi merkittdvimmat toimenpiteet liittyen
aanen jalkikasittelyyn.

Tyosta kay ilmi, ettd laadukkaan &anityksen saavuttamiseksi padosaan
nousee huolellinen valmistelu, tietdmys &&nen kayttaytymisestd ja
kaytettavista laitteista. Nimenomaan mikrofonivalinnoilla ja sijoittelulla
on suuri merkitys. Aanen jilkikasittelyn tarkoitus on selkiyttda ja
hienos&étaa aanitystd, tuoda esiin olennaisin ja vaimentaa hairiotekijoita.
Ajattelutapaa, ettd hyvat laitteet ja ohjelmistot pelastavat kehnonkin
aanityksen, tulee vélttaa.

Digitaalinen &anentallennus, &&nitystekniikka, pro tools, mikrofonit

41 s. + liitteet 10 s.
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ABSTRACT

This thesis was made for HAMK’s multimedia workshop in Hameenlinna.
At the end of 2009 they purchased some digital recording equipment:
Digidesign Digi 003- workstation and an iMac computer with Pro Tools-
software. There was no -one on the staff with the required expertise for
this equipment or audio recording in general. The purpose of this thesis
was to examine the digital recording process in practise and the theories
behind it, using the equipment purchased at the workshop. The preparation
of recording and the most essential operations concerning audio post-
processing are mainly discussed in this thesis. The author had no previous
practical experience with this equipment but had some knowledge of
digital recording in general, both from practical and theoretical
perspectives. The material was obtained from literature on studio work
and audio work in general. The usage of the equipment was learnt from
practical experience.

The most essential theories of audio and digital audio in particular are
initially introduced in the thesis: the preparation of recording is then
processed. Practical preparations for the equipment are explained
especially the different kinds of microphones: their use, layout and
suitability for different circumstances. After the recording part the most
essential procedures of audio post-processing are explained.

It was established that to gain good quality recordings the main points to
remember are careful preparations and knowledge of the behaviour of
sound and the equipment being used. The choice and layout of
microphones especially have a large significance. The meaning of audio
post-processing is mainly to clarify and adjust the sound: adduce the
relevant and muffle the disturbances. The mindset that good equipment
and software will prevent poor recording should be avoided.
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1 JOHDANTO

Loppusyksysta 2009 Hameen ammattikorkeakoulun KT- keskuksen
Lahdensivun  kampuksen multimediapajaan  hankittiin  digitaalista
aanityskalustoa. Pajalle hankittiin  Digidesign Digi 003 Factory
aanitystybasema, Apple iMac -tietokone sekd Pro Tools LE -
aanitysohjelma. Lisaksi hankittiin kaksi aktiivikaiutinta monitorointia
varten sekd kuulokkeet. Talon henkilokunnan keskuudesta ei I0ytynyt
asiantuntijaa tdmén laitteiston kaytosta tai ylipdatdnsa &aanityksen
asiantuntijaa.

Taman tyon tarkoituksena on selvittdd, miten aanittdminen talla kalustolla
tapahtuu kaytannossa. Esitellddn kaytettavd kalusto ja kéydaan yleisella
tasolla l&pi &anitysstudiossa tarvittavia laitteita. Ty0ssé tullaan k&dymaan
lapi koko &énitysprosessi alusta loppuun, alkaen danityksen valmisteluista,
ja péaattyen lopputuloksen saattamiseen oikeaan formaattiin. Tydssa
keskitytddn kuitenkin suurimmaksi osaksi danityksen valmisteluun
liittyviin - kysymyksiin. Kdydé&an lapi eri mikrofonityypit, niiden
ominaispiirteet ja soveltuvuus erilaisiin &anitystilanteisiin, seka selvitetaan
tarvittavat valmistelut koskien itse tydasemaa ja adnitysohjelmaa. Toisena
painopisteena tydssd on adnen jalkikasittely ja kdydaan myods kaytannon
tasolla lapi miten Digi 003- tydasemaa ja Pro Toolsia kéytetddn yhdessa
tdman asian suhteen. Téastd editointi- ja miksausvaiheesta kasitellaan
tarkeimmét  d&nenmuokkaustoimenpiteet teoriassa ja  kdytanngssa.
Perehdytéén kuitenkin vain yleisimpiin aanenlaadun selkeyttd parantaviin
toimenpiteisiin, puuttumatta muihin erindisiin erikoisefekteihin. Lopuksi
selvitetddn lyhyesti, miten valmis &anitys saatetaan haluttuun
julkaisuformaattiin. lhan aluksi kuitenkin, ikaan kuin taustateoriaksi,
kaydaan l&pi oleellisimmat asiat adnestda fysikaalisena ilmidna ja
selvitetddn mihin teorioihin laadukas digitaalinen aanentallennus perustuu.
Mainittakoon, ettd tydssa ei puututa MIDI- tekniikkaan liittyviin asioihin,
vaan keskitytadn vain audiosignaaliin.

Taman raportin  liitteeksi  laaditaan  kyseisen  &&nitystyGaseman
helppokdyttdopas opastamaan laitteen kaytossd talon henkilokuntaa,
oppilaita ja muita ulkopuolisia kayttajia.
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2 AANI

Tassd luvussa kasitelladn tamén tyon kannalta merkittdvimpia
perusteorioita ja kasitteita &&nesta.

2.1 Adni fysikaalisena ilmiéna

Adni on paineenvaihtelua ilmassa tai jossain muussa valiaineessa. Aanen
tuottaja eli aanilahde on jokin vérahtelijad ja ihminen kuulee tadmén
varéhtelijdn aiheuttamat ilmanpainevaihdokset &anend. Hyva esimerkki
varahtelevista aanilahteesta on kitaran kieli. Aanen korkeus eli taajuus
riippuu varéhtelyn nopeudesta: Nopea varéhtely on korkeaa &anté, hidas
varahtely matalaa. Adni etenee pitkittaissuuntaisena aaltoliikkeend, jota
kutsutaan &aniaalloksi. Periaatteessa ddnildhteen synnyttdma &ani etenee
pallomaisesti joka suuntaan, mutta kdytdnnossa eri aaniléhteet lahettavat
aantd tietylld suuntakuviolla ja tiettyjd korkeuksia tiettyihin suuntiin.
Kéytdnnossd taman huomaa, kun esimerkiksi kaiuttimen tuottama &ani
kuulostaa hieman erilaiselta eri osissa huonetta, varsinkin jos kaiuttimen ja
kuuntelijan vililla on esteitd. Adnen nopeus riippuu siita viliaineesta,
missa se etenee. Esimerkiksi ilmassa etenevan dadnen nopeus on noin
340m/s, kun taas vedessa 1500m/s. (Laaksonen2006, Blomberg &
Lepoluoto 1993.)

2.2 Taajuus

Yksi adnityon tarkeimpia kasitteita on taajuus. Aanen taajuus ilmoitetaan
hertseind (Hz). Tuhat hertsia on yksi kilohertsi (kHz) Matalataajuisia &ania
kutsutaan bassoiksi ja korkeataajuisia diskanteiksi. lhmisen aistima
kuuloalue on noin 20-20 000 hertsid. Vanhemmilla ihmisilla tdmé& alue on
usein hieman kapeampi, eritoten korkeampien taajuuksien aistiminen
heikentyy i&n myd6tad. Herkimmin ihminen aistii noin kolmen kilohertsin
alueella olevat danet. Kaikki aanitysty0 ja ddnentoisto perustuvat tahan
taajuusalueeseen. Esimerkiksi CD- levyt eivat sisélla lainkaan taajuuksia
tdman alueen ulkopuolelta. Toinen esimerkki taajuusalueen merkityksesta
kaytanndssa on aanitysmikrofonia valittaessa. Erilaisissa mikrofoneissa on
erilaisia taajuusalueita. Sama patee myods kaiuttimiin. Naihin k&ytdnnon
seikkoihin palaan kuitenkin myéhemmissé luvuissa. (Laaksonen 2006.)

Jukka Laaksonen vertaa basso- ja diskanttiaanten merkittavimpid
ominaisuuksia ja eroja kirjassaan Aanityon kivijalka (2006) seuraavasti:

Basso

- pieni taajuus (hidas varahtely)

- pitkéa jakso (pitka aallonpituus)

- etenee pallomaisesti (pieni suuntaavuus)
- pystyy kiertdmaan isojakin esteita

- lapaisee paksujakin seinia

- suuri liike-energia
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- kuuluu kauas

diskantti

- suuri taajuus (nopea varéahtely)

- lyhyt jakso (lyhyt aallonpituus)

- etenee suoraviivaisesti (suuri suuntaavuus)

- heijastuu pienistakin esteista

- kuoleutuu epatasaisiin seiniin, mutta heijastuu kovista,
sileista seinista uuteen kulkusuuntaan

- pieni liike-energia
vaimenee my0s vapaassa tilassa nopeasti

(Laaksonen 2006, 13)

2.3 Voimakkuus ja desibeli

Aanen voimakkuus eli dénen taso ilmaistaan desibeleind (dB). Tama taas
riippuu vardhtelevan &anilahteen vardhtelyn suuruudesta. Kaytanndn
esimerkki: Kun soittaa kitaran kielt4 dani on aluksi voimakkaampi, mutta
vardhtelyn pienennyttyd dani vaimentuu. Koska desibeli yksikkdna
perustuu logaritmeihin,  se  tarkoittaa, ettd  desibelimé&ran
kaksinkertaistuttua &&nen voimakkuus ei kaksinkertaistu. Esimerkiksi
sadan desibelin &ani ei ole tuplaten kovempi kuin viidenkymmenen
desibelin  &ani. lhminen aistii &anen tuplaten kovemmaksi, kun
voimakkuus nousee noin 10 desibeli. Kun &inen tasoa ilmastaan
desibelien maarissa, lukema on yleensa vertailulukema suhteessa johonkin
niin sanottuun nollatasoon, esimerkiksi kuulokynnykseen. Kuulokynnys
on se hiljaisin dni mink& nuori ja terve ihminen pystyy kuulemaan.
Muutama esimerkki kuulokynnykseen perustuvista desibelilukemista:

- 20 dB = kuiskaus

- 80 dB = katuliikenne

- 110 dB = rock-yhtye

- 120-130 dB = kipuraja
(Laaksonen 2006, 25)

2.4  Akustiikka

Kun puhutaan akustiikasta, puhutaan siit4, miten eri taajuudet etenevét ja
heijastuvat tilan seinista ja muista esteistd. Aani ja tila ovat aina sidottu
toisiinsa. Kaytdnnodssé ei ole olemassa dantd ilman tilaa. Kun &aniaalto
osuu seindan, se kimpoaa siitd takaisin. Td&man ilmién ihminen aistii
kaikuna. Kuten aiemmassa luvussa on selitetty, korkeammat taajuudet
reagoivat matalia taajuuksia herkemmin esteisiin, aiheuttaen muutoksia
aanen suuntaan ja kulkuun. Tdma nakyy kaytdnngssa siten, ettd ihmisen on
vaikea tunnistaa, mistd suunnasta tarkkaan ottaen matalat bassotaajuudet
tulevat. Tamén takia ei aina kiinnitetd kovinkaan huomiota siihen, minne
niin sanottu subwoofer- kaiutin huoneessa sijoitetaan.

Se miten &ani heijastuu takaisin seindstd, riippuu myds seinan
materiaalista. Yleisesti ottaen kova pinnat heijastavat 44ntd enemman kuin
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pehmedt. Taman takia esimerkiksi béndit saattavat akustoida soittotilansa
seinid kankailla, peitoilla tai muilla pehmeill4 materiaaleilla. Kohtisuorat
vastakkaiset seinét saattavat usein aiheuttaa ongelmia akustiikassa ja siksi
studioiden huoneet saatetaan rakentaa ei-suorakulmaiseen muotoon
(Mékela 2002.)

Tilan huono akustiikka voi muun muassa aiheuttaa bassotaajuuksissa
epamiellyttdvdd kuminaa, joka tekee &&nestd  epdselvempaa.
Aénitysstudiossa kaiuttimien oikeaoppinen sijoittaminen vaikuttaa myos
paljolti siihen, miten ihminen aanen tilassa havaitsee. Adanitysstudion
akustoinnissa tulee ottaa huomioon kaikkien taajuuksien kayttdytyminen
kyseisessé tilassa. Itse studion aanitystilan liséksi tulee kiinnittdd myds
huomiota 4&anitarkkaamon akustiikkaan. Jos tarkkaamon akustiset
ominaisuudet aiheuttavat muutoksia monitoreista tulevaan &&neen ennen
kuin se saavuttaa kuuntelijan, ei danentarkkailija saa todellista kuvaa siité,
minkélaista 4dntd nauhalle tallentuu. (Mékel& 2002.)
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3 DIGITAALINEN AUDIOSIGNAALI

Digitaalinen &ani perustuu aanisignaalin néytteistykseen. Kun analoginen
signaali digitoidaan, se niin sanotusti viipaloidaan eli sen jannite mitataan
tietyin véliajoin ja kustakin &anindytteestd mitataan senhetkinen
aanenvoimakkuus, joka saa tietyn numero arvon. Syntyy pitkd
numerosarja, joka koodataan luvun 2 potenssiin  perustuvaksi
binaarikoodiksi. T&ta prosessia kutsutaan pulssikoodimodulaatioksi
(PCM= Pulse-Code Modulation.) Sitd kuinka tiheésti naytteitd otetaan,
kutsutaan ndytteenottotaajuudeksi. CD-levyn standardi ndytteenottotaajuus
on 44,1 kHz, mika tarkoitta, ettd signaalista otetaan nayte 44 100 kertaa
sekunnissa.  Siind vaiheessa, kun audiosignaali kulkeutuu ulos
tietokoneesta esimerkiksi kaiuttimiin, se puretaan taas analogiseksi
signaaliksi. Aanitysprosessissa danisignaalin kiertokulun alku- ja loppupaa
ovat siis analogista tekniikkaa, sillda mikrofoni ja kaiuttimet ovat
analogisia laitteita. Digitaaliset prosessit tulevat mukaan siind vaiheessa,
kun signaali kulkeutuu tallentimeen ja sitd kautta tietokoneelle.
(Laaksonen 2006.)

3.1  Naytteenottotaajuus ja resoluutio

Aanityksen kannalta yksi tarkeimmisti tekijoista on naytteenottotaajuus.
Kuten edelld on mainittu, CD- levyissd taméa arvo on 44,1 kHz, DAT-
nauhoissa (Digital Audio Tape) 48 kHz. Tamé& arvo perustuu ihmisen
kuuloalueeseen ja niin sanottuun Nyquistin teoriaan. Taman teorian
mukaan ndytteenottotaajuuden pitdd olla kaksi kertaa niin suuri, kuin
digitoitavan audion korkein taajuus. Tdma tarkoittaa kaytannossa sita, etta
kun n&ytteenottotaajuus on vahintddn 40kHz, &inestd ei katoa ihmisen
kuulemia taajuuksia, silld ihmisen kuuloalue ulottuu 20 kilohertsiin asti.
Syy miksi CD- levyn néytteenottotaajuus on 44,1 kHz eikd 40 kHz (2
kertaa 20 kHz) on se, ettd mikali digitoitavan ddnen taajuus nousee
hetkeksikin edes hiukan yli puoleen ndytteenottotaajuudesta, syntyy
héiriodanta. Tata ilmiotd kutsutaan laskostumiseksi (engl. aliasing) ja se
estetddn antialialisoimisella, mik& on yksi PCM- koodauksen vaiheista.
Selkokielelld ilmaistuna CD:n naytteenottotaajuus sisdltdd siis hieman
pelivaraa. Kéytdnndssa siis jos naytteenottotaajuus on alle CD- tason tai
aantd muuten pakataan alle CD- tason standardiarvojen, aanenlaatu
heikkenee siind maarin, ettd se on jo ihmisen kuultavissa. (Laaksonen
2006.)

Nykypéivan ammattiluokan digitaalitallentimissa naytteenottotaajuus on
kayttdjan valittavissa aina 96 kHz:n asti. Joissakin huippuluokan
tallentimissa tdméa voi olla jopa 192 kHz, jolloin puhutaan niin sanotusta
HD- &anestd (engl. High Definition), jota kaytetdan joskus DVD-Audio-
levyissa.

Vaikka aanityksen lopputulos paatyykin luultavasti 44,1 kilohertsin CD-
tason audiomuotoon, on syitd miksi kayttdd esimerkiksi 96 kilohertsin
néytteenottotaajuutta. Yksi kaytdnnon syy on se, ettd analoginen signaali
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muuntuu digitaaliseen muotoonsa sitd laadukkaammin, mité suurempi on
naytteenottotaajuus. Toinen syy on se, ettd kun digitaalista &anta
muutetaan, esimerkiksi muutetaan dinenvoimakkuutta, lisdtdan kaikua,
kompressoidaan tai sdddetddn taajuuksia, alkuperdisen signaalin laatu
karsii vahan, ei merkittavasti, mutta haviota tapahtuu. Ja monesti editointi-
ja miksausvaiheessa alkuperdiselle signaalille saatetaan suorittaa useita
kymmenia eri toimenpiteitd. Talldin suuri ndytteenottotaajuus tarjoaa
tietyn pelivaran &anenmuokkausvaiheessa. Aivan samoin esimerkiksi
videotuotannossa on jarkevéaé kuvata sisaltd laadukkaalla HD- kameralla
vaikka tiedettéisiinkin, ettd lopputulos tulee olemaan esimerkiksi 3
MBit/s- laatuista DVD- videokuvaa. Nain siis mikali kéytdssa on
laadukasta tallennuskalustoa, sitd kannattaa kayttdd hyvéksi. (Makeld
2002.)

Resoluutiolla tarkoitetaan aanesta puhuttaessa audion erottelutarkkuutta tai
niin sanottua bittisyvyytta (engl. bit depth.) Tama arvo kertoo sen, kuinka
monta erilaista arvoa yhden néytteen on mahdollista saada. CD- levyn
standardi bittisyvyys on 16. Tamd tarkoittaa sitd, ettd kun signaalin
nédytteenottovaiheessa mitataan néytteen jannitetaso, se voi saada 2
potenssiin 16 eli 65536 eri arvoa. Tosin sanoen, on kyse siitd, kuinka
tarkasti naytteet ovat mahdollista mitata. Nykypéivéan digitaalitallentimet
yltavat 24 bitin resoluutioon, parhaimmat laitteet 32 bitin resoluutioon. Se
kuinka suuri resoluutio on vaikuttaa muun muassa adnen dynamiikkaan,
josta enemmaén seuraavassa luvussa. (Laaksonen 2006, Makeld 2002.)

Aénitysasetuksia valitessa kannattaa siis valita naytteenottotaajuudeksi 96
kHz ja bittisyvyydeksi 24. Yksi minuutti 44,1 kHz/16 bit -laatuista
stereodantd vie noin 10,1 megatavua tilaa, ja 96 kHz/24 bit- laatuista
stereodantd noin 33 megatavua. Tallennuskapasiteetin puute harvemmin
nykypaivana on enéé este, silla tietokoneiden kiintolevyt ovat useamman
sadan gigatavun kokoisia. Myos digitaalitallentimien mahdolliset omat
sisdiset kiintolevyt ovat tarpeeksi kattavia. Lisdksi monilla on nyky&én
kaytossdnsa myos ulkoisia kovalevyjd, joten tallennustilan puute ei ole
kotikayttajillekddn endd samalla tavalla ongelma kuin 2000- luvun alussa
saati sitd ennen. Kiintolevyjen muistimadra kasvaa jatkuvaa tahtia, ja
samalla hinnat laskevat. Mikéali kuitenkin haluaa saastdd levytilaa,
kannattaa talloin valita ndytteenottotaajuudeksi 48 kHz.

3.2 Dynamiikka

Dynamiikalla tarkoitetaan &anen matalimpien ja korkeampien tasojen
eroja. Eli mitad laajempi dynamiikka-alue, sitd suurempi on desibeliero
hiljaisten ja kovien kohtien valilla. Koska naytteen bittisyvyys kertoo
kuinka tarkasti ndytteen taso voidaan mitata, tdma vaikuttaa siihen, kuinka
tarkasti adnen dynamiikka tallentuu.

Tallennetun &&nen dynamiikka-aluetta kavennetaan yleensd aina
jalkikateen aanenmuokkausohjelmalla tai jo nauhoitusvaiheessa. Té&té
kutsutaan ~ kompressoimiseksi.  Sitd  ké&ytetddn erityisen  paljon
populddrimusiikissa. Tarkoituksena on pienentdd kovien ja hiljaisten
aanten eroa ja samalla kasvattaa &anitteen kokonaiséanenvoimakkuutta.

6
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Klassisessa musiikissa kompressiota kaytetddn hieman maltillisemmin. Jos
on kyse puhe&anitteestd, kuten luennosta tai keskustelusta, kannattaa
dynamiikka-aluetta kaventaa ihan jo ymmarrettdvyyden kannalta.
Varsinkin, jos puhujalla on tapana puhua epatasaisesti tai puheen suunta ja
etaisyys mikrofoniin ndhden vaihtelee paljon. Myos tilanne missa aénitetta
kuunnellaan vaikuttaa kompression tarpeellisuuteen. Esimerkiksi, jos
danitettd kuunnellaan autossa moottoritiell4, on taustamelu sen verran
suuri, ettd se peittdd hiljaiset kohdat alleen, jos niiden ero koviin kohtiin
on suuri. (Laaksonen2006.)

Toinen keino, jolla dynamiikkaan puututaan, on limitointi. Sen tarkoitus
on asettaa signaalille tietty maksimitaso, jonka ylittyminen estetadn.
Limitterin ja kompressorin vastakohtana voidaan pitdd niin sanottua
kohinaporttia (engl. noise gate.) Nimensa mukaisesti silla pyritdén
poistamaan usein epdtoivottua taustakohinaa. Kohinaportti estaa
maédritetyn kynnystason alapuolelle jad&van signaalin padsemasta lapi.
(Laaksonen 2006.)
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4  AANITYSKALUSTON ESITELY

Tama luku Kkasittelee tdssa tydssd kaytettdvaa aanityskalustoa, eli
paaasiassa itse Digi 003- tydasema ja Pro Tools- d&nitysohjelma. Kaydaan
lapi niiden kayttotarkoitus ja ominaisuudet. Perehdytadn myds lyhyesti eri
kaiutintyyppeihin ja niiden sijoittamiseen studiossa.

4.1 Digi 003 ja Pro Tools

Kun puhutaan digitaalisesta &&nityskalustosta, k&ytetddn usein nimed
“tydasema” (engl. Digital Audio Workstation, lyhyemmin DAW.) Se pitéa
sisallaan kaiken, mitd tarvitaan &&nitykseen, editoimiseen, miksaukseen ja
aanentoistoon. Nykyaan namé kaikki l6ytyvat yhdestd laitteesta, joka
toimii yhdessa tietokoneen aanitysohjelman kanssa.

Tassé tyossd perehdytddn Digidesignin kehittdmaan Digi 003 Factory -
tybasemaan, joka on ammattilaistason aanityslaite. Laitetta kaytetdédn
yhdessa MAC- tai Windows -pohjaisen tietokoneen kanssa, minne &&ni
tallentuu. Tassa tyodssa kaytetddn MAC -pohjaista tietokonetta.
Yleisestikin &&nitysstudioissa suositaan Applen Macintosh- tietokoneita
PC- koneiden sijasta. Digi 003 on ikaan kuin &anikortti, mikseri ja
moniraitanauhuri samassa paketissa. Mikrofonit, soitimet tai muut
audiolaitteet liitetddn siihen ja aani kulkeutuu firewire- johtoa pitkin
tietokoneeseen, Pro Tools LE- ohjelmaan.

Pro Tools on niin ik&&n Digidesignin kehittdm& ammattilaisten suosima
aanentallennus — ja muokkausohjelma. Se on nykyaan standardinomaisen
aseman saavuttanut &&nitysohjelma, ja se on kaytossd hyvin pitkalti
kaikissa studioissa. Digi 003 on nimenomaan suunniteltu kaytettavéaksi Pro
Toolsin kanssa. Pro Tools- ohjelmalla ei sinansé yksindan tee mitéan, vaan
aina tarvitaan jokin tallennusvéline sen pariksi, kuten jokin aanikortti,
mikseri tai muu tallennin. Digi 003 toimii Pro Tools- ohjelman
kontrollerina eli silld voi ohjata ohjelman toimintoja ja saatdja, jolloin
niita ei tarvitse saatéa tietokoneella hiiren avulla. Samalla tavoin laitteesta
I0ytyy toisto, pysaytys- ja kelauskontrollit nauhoitetun &anen toistamiseen.
Aivan kaikkia toimintoja ei Digi 003:lla voi ohjailla, mutta suurinta osaa
kyllakin. Kun laitteen toiminnot opettelee kunnolla, ei tietokoneeseen juuri
tarvitse koskea.

Digi 003 kykenee tallentamaan 8 kanavaa kerralla aina 96 kHz:n
néytteenottotaajuuteen asti, 16-24 bitin resoluutiolla. Laitteessa on neljé
linjatuloa ja nelj@ mikrofonietuastetta XLR/6,3mm- liitannalla siséltden 48
voltin phantom- virransyoton. Phantom- sy6ttéa tarvitaan, kun kaytetédéan
kondensaattorimikrofoneja. Vastaavasti laiteessa on 8 analogilahtoa
esimerkiksi  ADAT- nauhuria varten, joka on 8- raitainen
digitaalitallennin, sekd kaksi vaihtoehtoista p&&lahtéa monitoreille sek&
kaksi l&ht6d kuulokeille. Nama ulostulokanavat kéayttavat 6,3 mm
liitdnt6ja. Laitteessa on myos ulkoisia tallentimia varten digitaalinen
S/PDIF- liitdnta ja optinen Toslink- liitantd, sekd BNC- liitanté aikakoodin
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synkronointia varten. Liséksi laiteessa on tulo- ja lahtopaikat MIDI-
laitteille.

Laitteella pystyy siis nauhoittamaan ja kontrolloimaan kahdeksan kanavaa
kerrallaan. Néiden lisdksi voi Pro Toolsiin kuitenkin nauhoittaa paljon
enemmankin raitoja, jolloin raitojen paikkoja vaihtamalla voidaan péaattaa,
mité niista kontrolloidaan Digi 003:lla. Toisaalta raitamaédran kasvaessa
jossain vaiheessa voi tulla vastaan tietokoneen suorituskyvyn resurssit.
Liséksi Pro Toolsiin voidaan tuoda videokuvaa. Ohjelmaa kaytettiinkin
ennen paéasiassa videotuotannon adnen toteutukseen.

Laite eroaa siind mielesséd mikseristd, etta siind ei ole sisdénrakennettuja
taajuuskorjaimia tai efektiprosessoria, jolla signaaliin voisi lisatd efekteja
etukateen ennen kuin signaali tallentuu tietokoneen d&anitysohjelmaan.
Erindiset efektit ja muut ddnenmuokkaussaadot lisataan ensin Pro Tools-
ohjelmalla, jonka jalkeen niitd voi kontrolloida Digi 003:n s&&timilla.
Tama tarkoittaa kaytannossa sitd, ettd vaikka nauhoitettavaan kanavaan
lisatddn Pro Toolsissa esimerkiksi kaikuefekti jo ennen nauhoitusta, kaiku
ja sen parametrin muutokset eivét tallennu itse signaaliin, vaan kaiun
senhetkiset parametrit lisdtddn &&neen ulostulovaiheessa. Kaikki
aanenmuokkaus tehdaan siis siina vaiheessa, kun aani on jo tallentunut Pro
Tools- ohjelmaan. Sisdan tuleva dani kierrdtetddn halutun efektilaitteen
kautta péédulostulokanavaan. Ennen tdmé tehtiin konkreettisesti erillisilla
efektilaitteilla, mutta Pro Toolsissa tdma tapahtuu niin sanotusti
virtuaalisesti ohjelmaan suunniteluilla liséosilla eli plug-ineilla.

KUVA 1 Digidesign Digi 003 Factory
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KUVA 2 ProTools LE danitys — ja &anenmuokkausohjelma

4.2 Monitorit

Aanitysstudiosta puhuttaessa sanalla monitori tarkoitetaan kaiuttimia ja
nauhoitetun aanen kuuntelua kutsutaan monitoroinniksi. Esiintymislavoilla
monitorilla tarkoitetaan juuri niitd kaiuttimia, jotka on suunnattu
esiintyjiin pdin, jotta he kuulisivat paremmin oman soittonsa.

Kaiuttimet koostuvat yleensd parista tai useammasta elementistd, jotka
toistavat eri taajuusalueita. Esimerkiksi toinen elementti toinen elementti
toistaa ylempid taajuuksia eli diskantteja, ja toinen elementti alempia
bassotaajuuksia. (Laaksonen 2006.)

Kaiuttimet voidaan jakaa passiivisiin ja aktiivisiin kaiuttimiin. Yleisesti
ihmisilla kaytossé olevat kotistereoiden kaiuttimet ovat passiivikaiuttimia.
Ne taytyy liittd4 johonkin vahvistimeen, toisin kuin aktiivikaiuttimet, jotka
siséltavat sisadnrakennetun vahvistimen. Aktiivikaiuttimet tarvitsevat
myds ulkoisen virtaldhteen. Niissd on my0ds usein sisdanrakennettuja
saatimia esimerkiksi aanenvoimakkuuden ja eri taajuuksiensaatoon.
Aktiivikaiuttimet eroavat passiivisista myods liitannoiltaén, silla niissa
kéytetddn yleensd hairiottomampad ja tukevampaa XLR - liitdntda.
Aktiivikaiuttimia kéytetddnkin yleisesti &anitysstudioissa. HAMK:n
multimediapajaan  hankitut monitorit ovat Genelec- merkkiset
aktiivikaiuttimet.

Kaiuttimien sijoitteluun tulee myds kiinnittda tarpeeksi huomiota, silla
adnen  suuntaavuus ja  heijastuminen  vaikuttaa  olennaisesti
kuuntelukokemukseen. Kuten aikaisemmassa luvussa on kerrottu, &ani
sateilee eri tavalla eri taajuuksilla.  Diskanttitaajuudet ovat
suuntautuvampia kuin bassotaajuudet. Kaikki esteet kaiuttimien ja
kuuntelijan valilla vaikuttavat sointiin. Yksi perussadantd kaiuttimine
sijoittelussa on, ettei laita niita lattialle, katonrajaan tai liian lahelle seinia.
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Kaiuttimia ei tule mydskéan ahtaa esimerkiksi Kirjahyllyyn. (Makela
2002.)

Optimaalinen paikka Kkaiuttimille korkeussuunnassa on sijoittaa ne
esimerkiksi podydalle jonkin jalustan péaalle, niin ettd kaiuttimien
diskanttielementit ovat kuuntelijan korvan korkeudella. VVaakasuunnassa
taas, kun on kaytdssa stereopari eli kaksi kaiutinta, hyva ohjesaantd on,
ettd kaiuttimet ja kuuntelija muodostavat tasakylkisen kolmion. Té&llGin
kuuntelijan etéisyys kaiuttimista on sama kuin kaiuttimien vélinen etdisyys
toisistaan. (Chappell 2003, Mékeld 2002.)

Adnitysvaiheessa studiossa aanentarkkailuun kaytetaan useimmiten
laadukkaita aktiivikaiuttimia, jolloin saadaan mahdollisimman tarkka kuva
siitd, millaisena &ani tallentuu. Miksausvaiheessa taas saatetaan monesti
kayttdd tavallisia passiivikaiuttimia, sellaisia mitd ihmisilta 16ytyy
kotistereoista. N&in saadaan konkreettinen kuva siitd, miltad danite tulee
kuulostamaan ihmisten kotona. Valmista tuotosta saatetaan testata myds
pienill4 tietokoneen kaiuttimilla tai autostereoissa, riippuen &anitteen
kayttotarkoituksesta.

O

Kuulija

KUVA 3 Tarkkailukaiuttimien oikeaoppinen sijoittelu
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5 AANITYKSEN VALMISTELU

Vaikkakin tietokoneiden  &anenmuokkausohjelmat suovat paljon
mahdollisuuksia parantaa tallennettua &&nta jalkik&teen, laadukkaan
aanityksen lahtdkohta on, etta itse danityksen valmistelu suoritetaan hyvin.
Tulee valttaa sitd ajattelumallia, ettd virheet voi aina korjata jalkik&teen.
Esimerkiksi, jos aanitysvaiheessa &ani sarkyy, sitd ei voi enda korjata
mitenk&én, ei edes Pro Toolsilla. Vaikka kalusto olisi kuinka laadukasta,
aanityksen laatu voidaan pilata esimerkiksi &anittamalla ihan liian kovaa
tai  hiljaa, tai  sijoittamalla  mikrofoni  vé&&rddn  paikkaan.
Aanitysohjelmistolla ei siis sinansid ole mitdan tekemista danenlaadun
kannalta. Ratkaisevat tekijat ovat itse mikrofoni ja se laite tai laitteet,
joiden kautta aani tietokoneelle kulkeutuu.

Jos esimerkiksi puhuja on liian etddlla mikrofonista ja aanitysherkkyys
litan pienelld, niin jalkikateen suoritettu &anenvoimakkuuden lisdys tuottaa
kohinaa. Toki tietokoneohjelmissa on kohinaportti kohinan poistoa varten,
mutta parempi lopputulos saavutetaan, kun ei tarvitse laskea sen varaan.
Jos kohinaa on liian paljon, sita ei yksinkertaisesti saa kokonaan poistettua
ilman, ettd muukin &ani karsii. Ainenmuokkauksen tarkoitus ei ole
pelastaa huonoja &anityksid, vaan hienoséataa ja parantaa jo valmiiksi
hyvin nauhoitettua &&ntd. Mik&li danittdja joutuu tuskailemaan
tuntitolkulla saadakseen nauhoitteesta edes kohtuullisen kuuloisen,
kannattaa suosiolla suorittaa &anitys uudestaan, mikali tdmd vaan on
mahdollista.

Tassé luvussa kasitellaan oleellisimpia seikkoja aanityksen valmistelusta.
Kéydaan lapi eri mikrofonityypit ja niiden ominaisuudet, sekd mikrofonin
valintaan ja sijoitteluun vaikuttavat asiat. Kaydaan myos lapi Digi 003:n ja
Pro Toolsin liitdnnét ja danitysvalmistelut.

5.1 Mikrofoni

Yksinkertaistettuna mikrofoni toimii kuten ihmiskorva. Mikrofonissa on
kalvo, joka vardhtelee ilmanpaineen vaihtelun mukaisesti. Tama
varéhtelyn mikrofoni muuttaa séhkovirraksi. Koska mikrofonin itsensé
tuottama sahkovirta on kuitenkin hyvin heikko, tarvitsee se niin sanotun
esivahvistimen, joka nimensi mukaisesti vahvistaa signaalia. Esivahvistin
onkin ensimmadinen etappi mihin &&ni mikrofonista kulkee. Yleensé
esivahvistimet 10ytyvat mikserin tai daanikortin mikrofonisisééntuloista.
Mikrofonit voidaan jakaa kahteen luokkaan toimintaperiaatteensa mukaan:
dynaamisiin - mikrofoneihin ja kondensaattorimikrofoneihin. Taman
Liséksi mikrofoneilla on muita ominaisuuksia, kuten suuntakuvio ja
taajuusvaste. (Blomberg & Lepoluoto 1993, Laaksonen 2006.)

Taajuusvasteella tarkoitetaan sitd, miten herk&sti mikrofoni reagoi eri
taajuuksille. Laadukkaat kondensaattorimikrofonit tarjoavat tasaisen
taajuusvasteen, joka kattaa koko ihmisen kuuloalueen. Tasainen
taajuusvaste tarkoittaa kaytdnndssa sitd, ettd danenvoimakkuus
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desibeleissé mitattuna ei vaihtele suuresti eri taajuuksilla Jotkut mikrofonit
saattavat kuitenkin korostaa tiettyjd taajuuksia, silla ne on suunniteltu
tietyn kohteen esimerkiksi puheen tai laulun aanittdmiseen.

Laadukkaat mikrofonit kattavat koko ihmisen kuuloalueen eli 20Hz-
20kHz. Halvemmissa mikrofoneissa taajuusalue on kapeampi, kuten
esimerkiksi 80Hz-15kHz. Myds erikoisvalmisteisissa mikrofoneissa voi
olla kapeampi  taajuusvaste  riippuen  kyseisen  mikrofonin
kayttotarkoituksesta. Esimerkiksi bassorummulle  tarkoitettujen
mikrofonien ei ole tarpeen poimia kaikkein korkeimpia taajuuksia.
(Laaksonen 2006.)

Mikrofonin herkkyys tarkoittaa sitd, kuinka suuren jannitetason
mikrofonissa aiheuttaa tietty &anenvoimakkuuden vertailutaso tietylld
taajuudella, esimerkiksi 94 dB SPL yhden kilohertsin taajuudella. Yleisesti
ottaen suurikalvoiset mikrofonit ovat pienikalvoisia herkempia
(Laaksonen 2006, 241.)

5.1.1 Suuntakuviot

Suuntakuvio ilmoittavaa sen, mista suunnasta mikrofoni herkimmin poimii
aanta, esimerkiksi useimmat yleismikrofonit poimivat &&ntd herkemmin
edestd kuin takaa. Suuntakuviot koskevat erityisesti korkeita taajuuksia,
koska ne ovat suuntautuvampia. Mitd kapeampi tai kohdistetumpi
suuntakuvio on, sitd paremmin se poimii &nen, joka tulee tietyltd
suunnalta.

Pallokuvioinen mikrofoni poimii &4nta yht& herkésti joka suunnasta. Tama
on epakaytanndllinen silloin jos &énitystilassa on paljon taustametelid ja
pitéisi &anittd4 jotain tiettyd kohdetta. Pallokuvio sopiikin paremmin
hiljaisiin aanitysolosuhteisiin. Puolipallokuvioinen taas poimii &anta yhté
herkésti joka puolelta, mutta 180 asteen alueelta. Tallainen suuntakuvio on
yleensd niin  sanotuissa rajapintamikrofoneissa tai  yleisemmin
laattamikrofoneissa,  joiden nimitys tulee sen ulkomuodosta.
Laattamikrofonit tuleekin asettaa tasaiselle alustalle mieluummin kuin
esimerkiksi mikrofonitelineeseen. Tdmankaltainen mikrofoni on omintaan
tilanteessa, jossa &danitetddn poydan ymparilld keskustelevaa ryhmaéa,
esimerkiksi HAMK:n KT- keskuksessa laattamikrofoneja kaytetaan
videoneuvotteluissa. (Laaksonen 2006.)

Kahdeksikkokuvion omaava mikrofoni poimii dantd suoraan edesta ja
takaa. Talloin tdmankaltainen mikrofoni sopii tilanteeseen, jos &énitetdén
esimerkiksi vastakkain istuvien henkildiden keskustelua.

Mikrofonien yleisin suuntakuvio on hertta. Se on myd6s kuvioista
suuntautuvin, koska silla se poimii d&ntd herkimmin vain yhdesta suuntaa
eli edestd. Herttakuviosta on olemassa myds kaksi eri muunnelmaa:
superhertta ja hyperhertta, joiden suuntaavuus on tavallista herttakuviota
viela tarkempi, mutta ne poimivat &aantd hieman myo6s takaapdin.
Herttakuvio on paras valinta, kun halutaan &&nittaa tarkasti yht& kohdetta,
on se sitten puhuva ihminen tai jokin instrumentti. Suuntautuvalla
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mikrofonilla on parempi lahidanivaikutus kuin vaikka pallokuvioisella.
Taméa tarkoittaa sitd, ettd jos &anitetddn kohdetta metrin padsta,
superherttakuvioinen mikrofoni luo voimakkaamman
laheisyysvaikutelman kuin pallokuvioinen mikrofoni. (Laaksonen 2006.)

~|| ¢

Pallo Puolipallo Kahdeksikko
Hertta Superhertta Hyperhertta

KUVA 4 Mikrofonien suuntakuvioita
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KUVA 5 Laattamikrofoni

5.1.2 Dynaaminen mikrofoni

Mikrofonit voi yleisesti jakaa kahteen perustyyppiin: dynaamiseen ja
kondensaattorimikrofoniin. N&istd ensimmdinen on ehk& laadultaan
heikompi, mutta on hyvé valinta tiettyihin tilanteisiin. Dynaaminen
mikrofoni on kestdvampi kuin kondensaattorimikrofoni. Se kestéa
suurempia &anenpaineita ja kovakouraisempaakin kasittelyd. Tallgin se
soveltuu hyvin lavakayttoon tai hyvin danekkaiden ja matalien aanten
aanitykseen, musiikissa esimerkiksi rumpujen tai bassovahvistimen
aanitykseen. Dynaaminen mikrofoni ei sovi hyvin yleiskayttoon, silla sen
taajuusvaste  ja  erottelukyky ei ole niin  hyvd  kuin
kondensaattorimikrofoneissa. Niiden herkkyys vaihtelee taajuuksien
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mukaan. Bassotaajuudet korostuvat erityisesti, kun &anitetddn hyvin
ldhella  kohdetta.  Toisaalta, koska dynaamisten  mikrofonien
kokonaisvaltainen daanitysherkkyys ei ole kovin korkea, ne poimivat
vahemman taustametelid. Dynaamisissa mikrofoneissa on useimmiten
suuntakuviona hertta. Yleensa tavaratalojen hyllyilla olevat halvat
mikrofonit ovat dynaamisia, mutta laadukkaitakin studiokéytt6éon
soveltuvia toki valmistetaan. (Mékeld 2002, Suntola 2000.)

Toisenlaisia dynaamisia mikrofoneja ovat niin sanotut nauhamikrofonit.
Niissd vérdhtelya vastaanottavan kalvon tilalla on metallinauha.
Ominaisuuksiltaan ne eroavat tavallisista dynaamisista mikrofoneista
siing, ettd ne ovat paljon herkempid rakenteeltaan ja &anenpaineen
sietokyvyltddn. Ne voivat hajota, jos niihin kohdistuu lian suuri
aadnenpaine tai, jos niihin johdetaan kondensaattorimikrofonien
tarvitsemaa 48 voltin phantom- jannitettd. Nauhamikrofonit sopivatkin
paremmin esimerkiksi akustisten soittimien tai puheen &anitykseen, sill&
ne tarjoavat lampimamman ja heledmman &anen. Suuntakuviona
nauhamikrofoneissa on usein kahdeksikko. Nauhamikrofonit ovat yleisesti
ottaen laadukkaampia kuin tavalliset dynaamiset mikrofonit, mika nékyy
myos selvasti korkeammissa hinnoissa. (Mékeld 2002, Suntola 2000.)

5.1.3 Kondensaattorimikrofoni

Kondensaattorimikrofoni eroaa hieman dynaamisesta rakenteellisesti.
Siind &danityspaand toimii kondensaattori, joka kostuu rei’itetysta
elektrodista ja ohuesta metallisesta kalvosta. Yksi merkittavin asia mika
erottaa kondensaattorimikrofonin dynaamisesta, on ettd se tarvitsee aina
ulkoisen virtaldhteen. Tatd 48 voltin tasajannitettd kutsutaan phantom-
syotoksi. Useimpien miksereiden ja &anikorttien mikrofonietuasteet
sisaltdvat phantom- virransy6ttomahdollisuuden, jolloin mikrofoni saa
virtansa mikserista mikrofonijohtoa pitkin. Jotkut
kondensaattorimikrofonit toimivat myos paristojen voimalla. (Blomberg &
Lepoluoto 1993.)

Toisin  kuin  dynaamiset  mikrofonit,  kondensaattorimikrofonien
aanitysherkkyys on korkeampi ja taajuusvaste parempi. Laadukkaat
mikrofonit ~ kattavat  tasaisesti ~ koko  ihmisen  kuuloalueen.
Nauhamikrofonien tapaan, ne sietdvdt huonommin kovaa &anenpainetta,
mutta tarjoavat kirkkaamman ja selkedmman lopputuloksen ihmisen tai
akustisen soittimen &anitykselle. Ne sopivat myds paremmin kauempana
olevien kohteiden aanitykseen. Kondensaattorimikrofoni poimii paremmin
ylempié taajuuksia kuin dynaaminen. T&st4 kdy esimerkkind rumpusetin
mikittdminen: Rumpuihin saatetaan kéyttdd dynaamisia mikrofoneja,
mutta lautasten kohdalla kdytetddn kondensaattorimikrofoneja.

Kondensaattorimikrofonit voidaan jakaa suurikalvoisiin ja pienikalvoisiin.
Néistd jalkimmainen tarjoaa kaikkein tarkimman ja luonnollisimman
aanityksen. Se on hyva valinta hiljaisissa olosuhteissa ja hyvin sijoitettuna
esimerkiksi eri instrumenttien ja ihmisen puheen &anitykseen.
Suurikalvoinen kondensaattorimikrofoni lienee useimmiten kaytetty
mikrofonityyppi laulun aanitykseen. Mikrofonin herkkyyden takia puhetta
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aanitettaessé kovat konsonanttiadnteet korostuvat, jolloin voi olla parempi,
ettei puhu tdysin kohtisuoraan mikrofoniin. Suurikalvoiset mikrofonit ovat
pienikalvoisia heikompia sietdmadn suuria &anenpaineita. Ulkoisena
seikkana mainittakoon, ettd suurikalvoisen mikrofonin nauhoituspéa ei
sijaitse mikrofonin toisen paédyn yldosassa vaan sivulla. (Mékela 2002.)

Monet kondensaattorimikrofonit siséltavat itsessdan tiettyja aanen
séatoasetuksia. Yleisempid ndistd ovat niin sanottu bassoleikkuri, joka
nimensd mukaisesti vaimentaa alhaisia taajuuksia, yleensa noin sadasta
hertsistd alaspain. Toinen on vaimennus, jota voi kayttada esimerkiksi kun
nauhoitetaan aanenpaineeltaan kovempia kohteita. Tdma siis vaimentaa
signaalin  herkkyyttd  esimerkiksi  -10  desibelid.  Joissakin
kondensaattorimikrofoneissa on myds mahdollisuus valita kdyttoon jokin
tietty suuntakuvio.

Yksi mikrofonien erityismallin on suuntaputkimikrofoni, joka nimensa
mukaan on ulkomuodoltaan pitk& ja putken muotoinen. Se nauhoittaa
aantd sekd putken ylapaasta seké putken sivuilla olevista koloista. Tdman
johdosta sen suuntakuviota kutsutaan haulikoksi. Se poimii &anta
herkimmin suoraan edestd, mutta myods hieman sivuilta ja takaa.
Tamaénkaltaisia mikrofoneja kéytetdén usein televisiotuotannossa, koska se
aanittdd hyvin suoraan edesta tulevan puheen ja liséksi sopivissa méaéarin
taustaddnid. (Laaksonen 2006.)
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KUVA 6 Erityyppisid mikrofoneja. Kuvassa vasemmalta: dynaaminen
mikrofoni, isokalvoinen kondensaattorimikrofoni ja pienikalvoinen
kondensaattorimikrofoni.
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5.1.4 Liittimet ja johdot

Useimmiten mikrofoneissa kdytetddan 3- napaista pyoread audioliitintg, jota
yleisemmin kutsutaan XLR- liittimeksi. Se on ominaisuuksiltaan
vankkarakenteinen ja ei niin herkka hairidille kuin tavalliset plugiliittimet.
Mikrofonissa on yleensd myds lukitus, joka estéé liitinta irtoamasta. Myos
joidenkin miksereiden XLR- sisadntuloissa on lukitusmekanismi. Toinen
yleisin audioliitantd on 6,3mm plugiliitdntd. Sitd kaytetddn usein
sdhkadisissd instrumenteissa, kuulokeissa ja audiolaitteiden valisissa
liitannoissd. XLR- liitantadn verrattuna tama ei ole yhta tukeva liitanta ja
on myo6s herkempi héiridille. Pienempi liitinversio tastd on niin sanottu
3,5mm miniplugi- liitin (kaytetddn myo6s nimitystd ”minijack™). Toinen
yleisin liitdnta audiolaiteiden vélilla on RCA- liitin. Digitaaliseen audion
siirtoon on suunnitellut AES/EBU- ja S/PDIF- johdot, jotka kayttavét
RCA- tai XLR- liitdnt6ja. (Blomberg & Lepoluoto 1993.)

Aanitysympariston johtojoen sijoittamiseen kannattaa kiinnittad jonkin
verran huomiota hairididen eliminoimiseksi. Hyvéa s&anté on, ettd pitaa
audiojohdot, sdhk6johdot ja datajohdot omissa nipuissaan. Ongelmia
saattavat myos tuottaa maadoitukseen liittyvat asiat. Yksinkertaistettuna,
oikeaoppinen tapa on, ettd kaikki laitteet saavat virtansa yhdestd samasta
maadoitetusta virtalahteestd, ja ettd mahdollisia jatkojohtoja on
suunnilleen yhta paljon eri laitteiden kesken. (Mékeld 2002.)

KUVA 7. Yleisimmét audioliittimet. Kuvassa vasemmalta: XLR-, 6,3mm-
ja RCA- liittimet.

5.1.5 Pop-filter, shock mount ja tuulisuoja

Mikrofonien yleisimpid lisdvarusteita ovat niin sanottu pop-filter eli
puhallussuoja, shock mount ja tuulisuoja. Puhallussuoja nimensé
mukaisesti estdd puhujan, esimerkiksi t — ja p - konsonanteista,
aiheutuvien puhahduksien liiallisen korostumisen. Se koostuu pyoredéan
kehikkoon pingotetusta tekstiiliverkosta, ja se asetetaan puhujan ja
mikrofonin valiin. Tuulisuoja taas on koko mikrofonin &&nityspéaan
peittdvd vaahtomuovisuoja. Sen tarkoitus on estdd tuulen aiheuttamat
hairiot  &anityksessd. Etenkin kapealla suuntakuviolla varustetut
kondensaattori — ja nauhamikrofonit ovat herkkid reagoimaan tuuleen.
Tuulisuoja vaimentaa jonkin verran &&nen diskanttitaajuuksia. Tdman voi
pitdd mielessa taajuuskorjailuja suoritettaessa. Shock mount on
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esimerkiksi metallista tai muovista rakennettu pidike, joka suojaa
mikrofonia tarinalta. (Laaksonen 2006.)

5.2 Mikrofonien valinta ja sijoittaminen

Mikrofonin valintaan vaikuttaa oleellisimmin &&nitettava kohde, eli onko
kyseessa esimerkiksi kovalla dénenpaineella soiva basso tai hiljainen
linnunlaulu. Toiseksi asiaan vaikuttaa aanitystila (ulkona vai siséllg), sen
akustiikka ja taustadanet. Tarkeimmat ominaisuudet mikrofonia valittaessa
ovat tyyppi (dynaaminen vai kondensaattori) ja suuntakuvio.
Adnitysolosuhteet  vaikuttavat my6s mahdollisten  lisévarusteiden
tarpeellisuuteen, kuten tuulisuojan tarve ulkoilma&anityksissa.

Mikrofonien vélinen vuoto tarkoittaa, sitd kun mikrofoni poimii
taustaddnta jostain muusta &aniléhteesta, kuin siitd mihin se on osoitettu.
Kun aénitetddn useampaa kuin yht& kohdetta eri mikrofoneilla ja halutaan
valttyd vuodolta ja multa tilan taustamelulta, kannattaa valita jokin
mahdollisimman suuntautuva mikrofoni ja sijoittaa se mahdollisimman
lahelle. Esimerkiksi suuntaavat pienikalvoiset kondensaattorimikrofonit
ovat hyva valinta tdmdankaltaiseen lahimikitykseen. Muutenkin, tasaisen
taajuusvasteen omaava laadukas kondensaattorimikrofoni on hyvé valinta
niin - sanotuksi  yleismikrofoniksi. Kun &&nitetd&dn lilan l3aheltd
bassotaajuudet saattavat korostua liikaa, joten pienikin etdisyyden muutos
saattaa vaikuttaa. Etenkin kondensaattorimikrofonien suhteen sijoittelulla
on enemman merkitystd, koska ne ovat dynaamisia mikrofoneja
tarkempia. Kun &é&nitetddn puhetta, kannattaa myo6s olla varovainen
mikittdmastd liian laheltd, etteivat puhallusddnet hairitse tai kovat
konsonanttidénteet korostu liikaa. N&in varsinkin, jos kaytettavissa ei ole
puhallussuojaa. Sen sijaan, ettd mikrofoni olisi suoraan puhujan suun
edessd, voidaan se myos sijoittaa hieman ylaviistoon. Nauhamikrofonit
ovat erityisen herkkié kaikille ilmavirtauksille. Ihanteellisin tapa &énittaa
esimerkiksi yhden henkilon puhetta, on kdayttdd suurikalvoista
kondensaattorimikrofonia ja puhallussuojaa, ja sijoittaa mikrofoni
mahdollisimman lahelle puhujaa. On hyva tietdd my0ds jotain alitavan
mikrofonin taajuusalueesta ja taajuusvasteesta. Esimerkiksi keskustelun
nauhoittamiseen ei kannata valita dynaamista mikrofonia, jonka
taajuusalue ja taajuusvaste on raataléity jonkin matalataajuuksisen
aanil&hteen nauhoitukseen. (Mékeld 2002, Suntola 2000.)

Jos kdytdssa on vain yksi mikrofoni ja nauhoitettava &anildhde on laaja,
kannattaa valita suuntakuvioltaan laaja mikrofoni. Vahvasti suuntaava
mikrofoni tuottaa epéatasaista jalked, jos esimerkiksi nauhoitetaan
vierekkain istuvien henkildiden keskustelua. Téllaiseen tilanteeseen sopii
hyvin laattamikrofoni. Toisaalta jos kdytossd on useampia mikrofoneja,
tarkkaa tulosta saa aikaiseksi kun jokaiselle puhujalle on asetettu oma
suuntaava mikrofoninsa. Toinen hyva vaihtoehto keskustelujen
nauhoittamiseen on kéyttdd niin sanottuja rintanappimikrofoneja. Nain
valtytaan ainakin suurimmaksi osaksi mikrofonien valisilt4 vuodoilta.

Mikali aanitetddn akustista instrumenttia, mikrofonin sijoitus ei ole niin
yksinkertaista, silla instrumentit soivat eri tavalla eri kohdista. Tall6in on
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hyva tietdd jotakin instrumentin rakenteesta, ja yksinkertaisesti kuulostella
sen sointia eri kohdista. (Makela 2002.)

Jos halutaan mukaan myds tilad&ntd, voidaan esimerkiksi &&anittaa
etdammalta tai valita laajemman suuntakuvion omaava mikrofoni. Toinen
tapa on kayttdd kahta mikrofonia. Toisella mikitetddn laheltd ja toinen
mikrofoni sijoitetaan kauemmas luomaan aaneen tilan tuntua. Toki tatd
voidaan luoda myos jalkikateen erindisilla kaikuefekteilld. (Makeld 2002.)

Vaikka mikrofonin valintaan ja sijoitteluun on olemassa ohjesééantoja,
mitka auttavat saavuttamaan laadukkaan ja tarkan danityksen, niin yksi
tarked keino on yksinkertaisesti kokeileminen. Olennaista on se, mika on
haluttu lopputulos, ja siihen péaéastdan helpoimmin kokeilemalla ja
kuulostelemalla itse. Tassé pitdd muistaa myos lopputuloksen mahdolliset
taiteelliset nakemykset. Esimerkiksi aanitysstudioissahan muusikot
saattavat keksid vaikka minké&laisia omia viritelmid, jotta saavutetaan
haluttu soundi.

Kun suoritin  yksinkertaisen  puheddnitestauksen  kahdella  eri
kondensaattorimikrofonilla ja dynaamisella mikrofonilla (kuva 6.), eron
huomaa helposti. Samoilla &&nityksen herkkyysasetuksilla nauhoitettuna,
suurikalvoinen kondensaattorimikrofoni tuotti kaikkein voimakkaimman
danentason ja dynaaminen mikrofoni selkeésti heikomman. Adnesta
huomasi myds, ettd molemmat sekd pieni- ettd suurikalvoinen
kondensaattorimikrofoni  tuotti ~ kirkkaamman  &anensavyn  kuin
dynaaminen. Dynaamisen mikrofonin tuottama &&ni oli tunkkaisempi.
N&in voi kaytdnnosséd todentaa kondensaattorimikrofonin paremman
soveltuvuuden puheen danitykseen.

Kaiken kaikkiaan laadukkaassa daanityksessd on kyse laadukkaista
mikrofoneista ja niiden oikeaoppisesta kayttdmisestd. Nykyaan
halvemmatkin digitaaliset tallennusvélineet kykenevét yli CD- tasoiseen
aanentallennukseen. Jo alle sadan euronkin hintaiset digitaalitallentimet ja
aanikortit kykenevat tallentamaan 48 kHz:n néytteenottotaajuudella ja 24
bitin resoluutiolla. Pienella satsauksella paastadan jo 96 kHz:n
naytteenottotaajuuteen. Tastd syystd hyva &&nenlaatu on hyvin pitkalti
kiinni mikrofoneista, silld se on &&nitysprosessissa danen kulkureitin
ensimmaéinen askel. Mikali &nenlaatu on jo tdssd vaiheessa kehno,
laadukkaasta tallentimesta ei silloin ole paljon hyotyd. Nain ollen
mikrofonien ei tulisi olla ensimméinen asia minkd suhteen saastellddn
kalustoa hankittaessa.

5.3 Stereomikitys

Monoé&énessa molemmista kaiuttimista kuuluu sama signaali samalla
aanenvoimakkuudella, jolloin se luo vaikutelman, ettd dani sijoittuu
keskelle. Vaikka monoé&énessa onkin vain yksi kanava, molempiin
kaiuttimiin menee silti oma signaalinsa, mutta se on tdssé tapauksessa
molemmissa sama. Panorointi vaikuttaa siis niin, ettd toisesta kaiuttimesta
toistetaan signaalia kovempaa kuin toisesta. Stereodénessa taas on kaksi
kanavaa, vasen ja oikea, joilla on eri audiosisaltd, koska ne on &anitetty
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omilla mikrofoneillaan ja luultavasti myods eri kohdista, paitsi jos
kaytetddn stereomikrofonia. Stereomikrofonissa on ikdaan kuin kaksi
mikrofonia yksissa kuorissa. Stereodanessd pyritdan luomaan realistinen
aanimaailma niin kuin ihminen sen aistii, eli vasemmalla olevat kohteet
kuuluvat enemman vasemmalta ja oikealla olevat oikealta.
Stereovaikutelman voi luoda myds pelkilla monoraidoilla panoroimalla ne
oikealla tavalla.

Kun &anitetddn 2- kanavaista danta eli stereoddntd voidaan kayttaa
stereomikrofonia tai kahta monomikrofonia ja niiden keskinéisella
sijoittelulla luoda tietty stereokuva. Kun kaytetddn kahta monomikrofonia
stereodanityksen, puhutaan stereoparista. Stereoparit jaetaan kahteen
paaluokkaan: samankeskisiin ja hajautettuihin. Naméa perustuvat siihen,
ettd tietyn suuntakuvion omaavat mikrofonit asetetaan tietyn matkan
paahén ja tiettyyn kulmaan toistensa ja aanitettavéankohteen suhteen. Nain
saadaan aikaiseksi erityyppisia stereofonisia &anityksia erilaisilla vaihe-
eroilla tilanteen mukaan. (Laaksonen 2006, Suntola 2000.)

Kéytannossé Digi 003:lla &énitettéessa siis kiinnitetddn kaksi mikrofonia
omiin kanaviinsa, luodaan Pro Tools- ohjelmassa stereoraita. Toinen
vaihtoehto on luoda kaksi monoraitaa, ja panoroidaan vasemman
mikrofonin raita vasemmalle ja vastaavasti oikean mikrofonin raita
oikealle.

531 XY-pari

Tassé samankeskisessa stereoparissa herttakuvioiset mikrofonit asetetaan
90 asteen kulmaan toisiinsa n&hden, siten niiden Kkalvot ovat
mahdollisimman lahell& toisiaan. Kaytanndssa siis niin, ettd aanityspéat
ovat paallekk&in. Tdémankaltainen stereopari ei luo levedé stereokuvaa,
vaan stereovaikutelma syntyy &&nenvoimakkuudessa tapahtuvien erojen
perusteella. Koska mikrofonien herttakuvioiden reuna-alueet osoittavat
aanilahteen keskelle, keskeltd tulevat &anet eivat tallennu niin
voimakkaina kuin reunoilta tulevat. Taman takia XY- pari ei juuri sovellu
yhden tietyn kohteen stereoddnitykseen vaan paremminkin esimerkiksi
jonkin laajemman, kuten ihmisryhman, aanittdmiseen. (Laaksonen 2006,
Suntola 2000.)

5.3.2 A/B- pari

A/B on yleisnimitys hajautetulle stereoparille. Siind kaksi pallokuvioista
mikrofonia asetetaan et&élle toisistaan ja tdma etdisyys riippuu
aanitettdvan kohteen etdisyydestd. Tassa sovelletaan yleisesti kolmen
suhde yhteen kaavaa, eli mikrofonien etéisyys toisiinsa nédhden tulee olla
noin kolme kertaa pidempi kuin mikrofonien etéisyys kohteeseen. Tallgin
syntyvé stereokuva on hyvinkin laaja. Molempien mikrofonien tulee olla
yhtd kaukana kohteesta, jottei synny vaihevirhettd, koska dani saavuttaisi
talloin toisen mikrofonin nopeammin kuin toisen. Ihmisen korvat ovat
hyvin tarkkoja erottamaan tallaiset vaihe-erot. Pdinvastoin kuin XY -
parissa, tdssd keskeltd tuleva &ani vaimenee mikrofonien keskindisten
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etdisyyksien takia. Tosin samasta syysta tdimakaan asetelma ei sovi yhden
pienen kohteen aanitykseen, vaan edellisen tavoin suuremman kohteen,
kuten vaikka yleison aanittdmiseen. A/B — paria saatetaankin kayttaa niin
sanottuina tukimikrofoneina eli nauhoittamaan l&hinnd tilan tausta&ania.
(Mékeléd 2002, Suntola 2000.)

Toisenlaisessa variaatiossa herttakuvioiset mikrofonit asetetaan yhté
etddlle toisistaan kuin mikd on etdisyys kohteesta. Tamékin asetelma
toimii paremmin laajempien kohteiden &anitykseen. (Suntola 2000.)

CAP- stereopari (engl. Common Acoustical Point) toimii kuten edell&
mainittu, mutta tassd mikrofonit suunnataan 90 asteen kulmaan
osoittamaan samaa pistettd. Tadman variaation luoma stereovaikutelma ei
ole niin levyd ja se sopiikin paremmin yksittdisten kohteiden
aanittdmiseen. (Makeld 2002.)

Stereopari voidaan asetella my6s niin, ettd pyritddn samaan asetelmaan
kuin miten korvat ovat sijoittuneet ihmisen paassa.. Aanityspadt siis ovat
noin 20 sentin etdisyydelld toisistaan ja osoittavat eri suuntiin. Téat4
periaatetta noudattaen on myods valmistettu erikoisia stereomikrofoneja,
joissa on mallinnettu ihmisen pé&& luonnollisessa koossa, ja mikrofonit on
sijoitettu korvien koloihin.

5.3.3 MS- pari

Tassd samankeskisessa stereoparissa kaytetddn hyvaksi kahta eri
suuntakuviota omaavaa mikrofonia. Ensimmaéinen, herttakuvioinen
mikrofoni, asetetaan osoittamaan suoraan kohteen eteen. Toinen,
kahdeksikkokuvioinen mikrofoni, asetetaan sen yldpuolelle niin ettd
mikrofonin aanityspéat ovat kohteeseen nahden sivuttain. Mikrofonit tulee
asettaa pystysuunnassa mahdollisimman ldhelle toisiaan. Mikserin
asetukset tulee asettaa niin, ettd herttamikrofoni panoroidaan keskelle.
Kahdeksikkomikrofonin signaali jaetaan kahdelle kanavalle ja mikrofonin
etupuoli panoroidaan sille puolelle, minne se osoittaa ja toinen puoli
vastaavasti toiselle puolelle, mutta kddnnetédan vaihetta 180 astetta. Eli jos
mikrofonin etupdd osoittaa vasemmalle, panoroidaan se vasemmalle, ja
oikea puoli panoroidaan oikealle, mutta kdannetdén 180 astetta. Oikein
tehtynd luo tdmé& hyvin tdyteldisen stereokuvan. (Makeld 2002, Suntola
2000.)
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’ o . Ca —
KUVA 8. Erilaisia stereopariasetelmia. Kuvassa vasemmalta ylh&alta:
CAP, MS, XY, A/B.

5.4  Adnityksen valmistelut Digi 003:1la ja Pro Toolsilla

Kun mikrofonit on valittu ja aseteltu voidaan valmistella itse tydasema ja
ohjelmisto daanitysvalmiuteen. Kytketddn kaytettdvat mikrofonit XLR-
liittimilla laitteen takapaneelin ”INPUT 1-4”- mikrofonisisaantuloihin.
Mikéli kéytossd on kondensaattorimikrofoneja, kytketddn 48 voltin
phantom-sy6ttd paélle. Mikrofoniliitantdjen yhteydessa on kaksi phantom-
viransyottonappia, joista toinen kytkee virran siséantulokanaviin 1 ja 2,
toinen kanaviin 3 ja 4. XLR- liitdnnan vieressa oleva DI- siséaantulo (engl.
Direct Input) on tarkoitettu laitteille, jotka eivat tuota linjatasoista
signaalia. Téhan voi siis myos kytked mikrofonin, jossa on 6,3 mm-
liitdntd. Tosin tahan voi liittdd vain dynaamisen mikrofonin, silld DI-
sisaantulossa ei ole phantom- virransy6ttod. Myds esimerkiksi sdéhkokitara
voidaan kytked t&h&n. Vaikka sdhkokitaroissa onkin jonkinlaiset
vahvistimet, niiden tuottama signaali ei vélttdmatta silti ole linjatasoista,
toisin kuin esimerkiksi kosketinsoittimissa. Digi 003:n sisd&ntulokanavat
1-4 sisaltavat siis esivahvistimen.

Pro Tools- ohljelman alkuvalikossa valitaan “Create Blank Session.”
Valitaan projektille seuraavat parametrit:

- Audio File Type: BWF (WAYV)

- Sample Rate: 96 kHz

- Bit Depth: 24 bit
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Lisatddan ohjelmaan haluttu maard raitoja valikosta "Track — New”.
Luodaan monoraitoja, niin ettd jokaiselle kéytettavélle mikrofonille tulee
oma raitansa. Kunkin raidan I/0O — kohdasta (Input/Output) valitaan, mista
sisdéntulosta kyseinen raita &ant4 tallentaa. Sis&&ntulot on numeroitu
nimilla ”Analog 1-8.” Ohjelma asettaa sisadntulot automaattisesti niin, etta
ensimmadinen raita nauhoittaa sisaantulosta numero yksi, toinen raita
sisdantulosta numero kaksi ja niin edelleen. Raidat kannattaa my®s nimeté
jo téssé vaiheessa, silla se helpottaa myOhempéé tyodskentelya varsinkin
suurilla raitamaarilla tydskenneltdessa. Yhden kanavan voi myds asettaa
nauhoittamaan useammalle eri raidalle asettamalla jokaisen raidan
”Input”- kohtaan sama sisddntulokanava. Téalloin periaatteessa pystytaan
nauhoittamaan vaikka halutessa 48 raitaa samanaikaisesti, silld yhden
projektin aktiivisten raitojen maara on rajoitettu 48:aan. Ulostulo- kohtaan
valitaan, mitd kautta signaalia toistetaan. Ohjelma asettaa tamén
automaattisesti ”Analog 1-2”- ulostulokanavaan jokaiselle raidalle, miké
on siis tyGaseman pé&aulostulo, johon monitorit on liitetty. Kanavien
sisdantulon voi asettaa Digi 003 pitamalla hetki pohjassa ”Shift” ja halutun
kanavan “Select”- painikkeita. Talloin tydaseman LCD- ndyttoon tulee
nékyviin senhetkinen siséantulo, jota voi muuttaa nayton alapuolella
olevalla s&&atonupilla. Ulostulon voi asettaa painamalla hetkeksi pohjaan
pelkastadn kyseisen kanavan ”Select”-painikkeen.

Seuraavaksi sdédetddn kunkin kanavan aanitysherkkyys. Ensin asetetaan
halutut raidat &anitysvalmiuteen Pro Toolsissa kohdasta “Track Record
Enable”, jolloin punainen merkkivalo alkaa vilkkua. Digi 003-
tybasemalla eri kanavat saa danitysvalmiuteen painamalla ensin “Rec
Arm”- painiketta ja sen jalkeen haluttujen kanavien ”Select”-painiketta.
Ohjelma siis tallentaa vain niille raidoille, joissa tdma on paalle
kytkettynd. Sisadn tulevan &&nen tasoa voi tarkkailla vain, kun "Track
Record Enable” on kytkettynd. Vastaavasti tdma pitéda kytked pois péalta
aanityksen jalkeen, jotta nauhoitettua raitaa voidaan kuunnella, mikéli
raidan asetuksiin on valittu ”Input Only Monitoring”, jolloin tarkkaillaan
vain sisdan tulevaa aantd. Mikali raidan asetuksiin on valittu ”Auto Input
Monitoring”, sisddn tulevaa &intd tarkkaillaan aina kun &anitys on
valmiustilassa ja ulos l&dhtevaa aanta tarkkaillaan, kun raitaa toistetaan.
Kunkin neljan mikrofonisisdéntulokanavan &anitysherkkyytta séadell&dén
laitteen oikeassa ylanurkassa olevilla sadtonupeilla. Pitdd varmistaa, etta
kunkin s&atonupin alla oleva Mic/DI- valitsin ei ole paalla. Mikali
nauhoitetaan DI- sisdéntulon kautta, tulee tdma olla paalla, jolloin siin&
palaa keltainen valo. Mic/DI- valitsimen vieressd on kunkin kanavan
kohdalla HPF- painike (engl. High Pass Filter) eli niin sanottu
bassoleikkuri, joka voidaan my0s halutessa kytkeda pé&alle. T&llgin 75
hertsia alempia taajuuksia vaimennetaan. Aanitysherkkyytta pystyy siis
sdatamaan vain mikrofoneille tarkoitetuilla kanavilla 1-4. Kanavat 5-8
ovat tarkoitettu lahinna ulkoisille aanilaitteille, jotka tuottavat jo valmiiksi
linjatasoista signaalia kuten esimerkiksi CD- soitin tai ulkoiselta mikserilta
tuleva aani. Talldin sopiva aanitysvoimakkuus pitdd saataa kayttamalla
aanildhteen omia &&nenvoimakkuussdatimid. Liitdnnan vieressd on
kuitenkin nappi, jolla &&nentasoa voidaan halutessa vaimentaa.
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54.1

Huomioitavaa on, ettd laitteessa olevien kunkin kanavan liukusaéatimet
eivat siis vaikuta adnityksen danentasoon millaén tavalla, vaan ne saatavat
vain ulos tulevan aanen voimakkuutta. Kuten aiemmin olen maininnut,
kaikki  erindiset  saatdtoimenpiteet  (panorointi,  taajuuskorjailu,
kompressointi jne.) ei vaikuta sisalle menevaan signaaliin, vaan pelkéstaan
ulos tulevaan.

Kanavien &anentasoa voi tarkkailla Pro Toolsin miksausndkyméssa.
Adnentaso tulee saataa siten, etta tasomittari ei missaan vaiheessa nouse
punaiselle, mutta ei my6skaan reilusti keltaisen ylapuolelle. Optimaalinen
aanitysvoimakkuus on silloin, kun mittari pysyy niukasti vihreélla. Tallin
adnenvoimakkuus on mahdollisimman korkea, ilman ettd &4ni missdan
vaiheessa sarkyy. Mikali aani jossain vaiheessa sérkyy, sitd ei voi
jalkikateen korjata, muuta kuin vaimentamalla kyseinen kohta kokonaan.
Ulos tulevan niin sanotun péadmiksauksen &anentasoa voi tarkkailla
lisadmall&a projektiin uuden stereoraidan, mutta ”Audio Track”- valinnan
sijasta valitaan ”Master Fader”, joka on stereoraita. Tamén avulla siis
tarkkaillaan kaikkien raitojen ulostulojen summaa.

Mikali projektiin tuodaan ulkopuolisia audioraitoja, pitdd huomioida, etta
projektin kaikkien raitojen ndytteenottotaajuudet ovat samat. Ennen
aaniraidan tuomista projektiin, voi sen ensin konvertoida ensin oikeaan
formaattiin jollakin konvertointiohjelmalla, tai konvertoinnin voi suorittaa
Pro Toolsissa tuomisvaiheessa.

KUVA 9. Digi 003:n sisdantuloliitannét ja niiden tasosaatimet.

I/0O- asetukset Pro Toolsissa

Digi 003- tydaseman sisadan — ja ulostuloja voi hallinnoida Pro Toolsissa
menemaélla valikkoon ”Setup — 1/0.” Taalla voi maaritelld mité liitant6ja
on kaytdssa, mitd kanavaa ne kayttavat ja ovatko ne monoja vai stereoita.
“Input”- valilehden esittdmat sisdantulot on numeroitu “Analog 1-8.”
Nama vastaavat Digi 003 takapaneelin sisaantuloliitantéja ”Input 1-8.”
Paikat 9-10 vastaavat digitaalista S/PDIF- liitdnnan siséantuloa.
Vastaavasti ”Output”- valilehden paikat 1-8 vastaavat Digi 003
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takapaneelin kahdeksaa analogilédhttd ja paikat 9-10 digitaalista S/PDIF-
ulostulokanavaa. Paikat 1-2 vastaavat myos padmonitorien lahtokanavia.
Asetuksiin voi halutessa lisata uusia polkuja ja nimeta niitd haluamallansa
tavalla. Pro Toolsin oletusasetukset néissd ovat kuitenkin jo valmiiksi
loogisesti asetettu, ettd nditd asetuksia ei tarvitse normaalikdytdssa
juurikaan saataa. Sisédan — ja ulostulokanavat ovat nimetty ”Analog 1-87,
ja ne vastaavat Digi 003 sisaan — ja ulostuloliitdntdja 1-8. Lahinna silloin,
kun tallennetaan valmista tuotosta jollekin ulkoiselle laitteelle, tulee
tarkistaa, ettd “Output”- asetukset ovat kohdallaan riippuen siitd, mité
reittid pitkin audiota on tarkoitus kuljettaa.

1/O Setup 1/O Setup
I Input | Output ._I-nsert " Iin Output |@

TF,‘PDII’

1 2 3 4 5 6 7 8910
Analog 1-2 |E‘ Stereo | L | R | P Analog 1-2 |E‘ Stereo
» Analog 3-4 E‘ Stereo L | R | ..... » Analog 3-4 E‘ Stereo
> Analog 5-6 W[ Stereo | || > Analog 5-6 | Stereo
2 Analog 7-8 W[ Stereo [ 1] LR . > Analog 7-8 W| Stereo
[ S/PDIF Left-Right || Stereo | | | | | | LR 3 S/PDIF Left-Right  |W| Stereo
» In 11-12 ®[ Sterea | | | | | | | | » Out 11-12 W[ Stereo
» In 13-14 W] Stereo b Out 13-14 #| Stereo
» In 15-16 |I‘E stereo | | | | | | | | | | » Out 15-16 #| Stereo
> In 17-18 W[ serec | | | T T 1T 11 » Out 17-18 W[ stereo

KUVA 10. Pro Toolsin sisédan- ja ulostuloasetusten nakyma

5.5 Adnitystilanteessa

Aéanentarkkailijalla on tirkea rooli danitystilanteessa. On tarkeda, ettd
adnenlaatu on mahdollisimman hyva ja halutunlainen jo &&nitysvaiheessa.
Testaukset kannattaa suorittaa huolella ennen &énityksen aloittamista.
Talloin véltytdan ikaviltd yllatyksiltd miksausvaiheessa, eikd tarvitse
laskea  sen  varaan, ettd  Kkaikki korjataan ~ my6hemmin
adnenmuokkausohjelmalla.  Kun kaikki valmistelut ja asetukset ovat
kunnossa, ei tarvitse kuin painaa "REC”- ja "PLAY”- painikkeita kédyttden
joko Digi 003- tyoasemaa tai Pro Toolsin ohjauspainikkeita, jolloin
aanitys alkaa. Ohjelma tallentaa siis vain niille raidoille, joissa nauhoitus
on kytketty valmiustilaan. Mikéli projektissa on jo ennestaan tallennettuja
raitoja, joissa nauhoitus ei ole paalla, ohjelma toistaa nditd raitoja
aanitettéessd, paitsi jos ne on vaimennettu. Sisddn menevaa ja ulos tulevaa
aanta voi kuunnella joko monitoreista tai kuulokkeista. Adnittajan tulee
pitéd huoli siitd, ettd kanavien &anentasot ovat suurin piirtein samat, ja etté
tasomittarit eivdt nouse punaiselle. Adnentasoa voi tarkkailla
miksausikkunan lisdksi my6s edit- ikkunassa. Ohjelma piirtadé
tallennettavan signaalin  &éniaaltoa nauhoituksen edetessa. Mikali
aaniaallon leveys pystysuunnassa peittdd koko kaistan, on &anentaso liian
korkea. Eri ndkymat saa ohjelmassa kétevasti nékyviin kayttaméalla Digi
003:n "Mix”- ja "Edit”- nappeja.

Pro Toolsista 16ytyy &anitystd varten “Pre-roll”- toiminto. Kun t&ma on

paalle kytkettynd ja nauhoitus aloitetaan, ohjelma aloittaa toistamisen
muutaman sekunnin aiemmin kuin mihin kursori on asetettu. Itse aanitys
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alkaa kuitenkin vasta kursorin osoittamasta kohdasta. ”Pre roll”- ajan voi
madritelld halutun pituiseksi. Talla toiminnolla &&nitettava henkilt saa
pienen valmistautumisajan ja padsee ikaan kuin lennosta mukaan
aanitykseen. T&t4 on siis hyva kayttdad esimerkiksi musiikkidanityksissa,
missa danitettavan raidan pitdd sopia yhteen aikaisemmin nauhoitetun
raidan kanssa.

Pro Toolsilla luotu projekti tallentuu yhteen kansioon, joka sisaltd
useampia tiedostoja ja kansioita. Naista tarkeimmat ovat itse projektin
tiedot sisélté tyotiedosto, jonka tiedostopaate on .ptf” sekd ”Audio Files”-
kansio, jonne kaikki nauhoitettu materiaali tallentuu. Ohjelma tallentaa
myos tyotiedostosta varmuuskopioita ”Session File Backups”- kansioon.

G Mix; lesl

N S o D08 Al

Peibal ldddhati sty Ph eads e P R

R

KUVA 11. Pro Tools- nakyma &anitystilanteessa. Vasemmalla
miksausikkuna, oikealla editointi-ikkuna.
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6 EDITOINTI JA MIKSAUS

Yksinkertaisesti  ilmaistuna ~ miksaus  tarkoittaa  eri  raitojen
yhteensovittamista. Miksauksessa raitoihin lisdtdan halutut efektit ja
séadetdan raitojen véliset ddnentasot halutulla tavalla. Digitaalisen aanen
myoOtd tdma usein hoidetaan tietokoneen &anitysohjelman mikserilla,
jolloin efekteistd voidaan myods kayttdd nimitystd “plug-in.” Editointi
puolestaan on ldhinnd leikkaamista ja liimaamista, eli sijoitetaan raidat
oikeaan kohtaan aikajanalla, leikataan turhat tai pieleen menneet kohdat
pois ja lisdtd&n mahdolliset loppu —ja alkuhaivytykset. Digitaalisen &&nen
ehka suurin etu on siing, ettd editointia voidaan tehdd vapaasti ja
kokeiluluontoisesti, silla toiminnon voi peruuttaa nopeasti. Vuosia sitten
editoiminen oli konkreettisesti &aninauhan leikkaamista ja liimaamista.

Miksausta ei kannata tehdd kuulokkeiden kanssa, vaan danentarkkailuun
kannattaa kayttda studiomonitoreita. Esimerkiksi eri &anten tasoerot on
vaikeampi hahmottaa kuulokkeiden kanssa. Sama ongelma esiintyy, jos
kuuntelee d&anitettd lilan kovalla &&nenvoimakkuudella. Kuulokkeita
kannattaa kdyttad, kun hiotaan pienié yksityiskohtia tai poistetaan kohinaa,
silld kohinan kuulee paljon selvemmin kuulokkeilla kuin kaiuttimilla
kuunneltaessa. Yksi hyva ja yksinkertainen miksausmenetelma on, etta
kay eri raidat yksitellen 1api ja tekee niille tarvittavat toimenpiteet. T&man
jalkeen kuuntelee kokonaisuutta ja saatda raitojen véliset &énentasot.
(Makeld 2002.)

Tassé luvussa ei perehdytd erikoisefekteihin, vaan pelkéstdén niihin
tarkeimpiin vakiotoimenpiteisiin, mitd yleensa suoritetaan tallennetun
adnen hienoséatamiseksi. Naitd tdarkeimpid toimenpiteitd ovat
kompressointi, taajuuskorjailu ja kohinan poisto. Esitellddn naiden
prosessien toiminta, kayttotarkoitus ja eri sadtdmahdollisuudet. Kéydaan
myds lapi ndiden efektien lisédminen ja saatdminen Pro Toolsin ja Digi
003- tydaseman avulla.

6.1 Kompressointi ja limitointi

Kuten aiemmissa luvuissa on kerrottu, kompressoinnin tarkoitus on
kaventaa d&aniraidan hiljaisimpien ja kovimpien &anten valista
aanenvoimakkuutta, eli niin  sanottua dynamiikka-aluetta. Té&té
toimenpidettd kaytetddn yleensa aina, varsinkin popul&érimusiikin saralla,
jopa pariin  otteeseen: ensin  miksausvaiheessa ja  uudelleen
masterointivaiheessa.  Dynamiikankaventamiseksi ~ kompressoinnilla
voidaan  ké&tevasti  kasvattaa &&nen  kokonaisd&nenvoimakkuutta.
Kéytdnnossé kompressori toimii, niin ettd kun signaalin aanenvoimakkuus
nousee jonkin asetetun arvon ylépuolelle, se vaimentaa tatd osaa tietyn
maaran ja tietylla jyrkkyydella.

Kompressiota on syytd kayttdd esimerkiksi puheen ymmarrettdvyyden

parantamiseksi. Esimerkiksi television tai radion uutislahetykset ovat
vahvasti kompressoituja. Taysin kompressoimattomasta puheesta voi olla
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vaikea saada selvad, varsinkin sellaisessa kuunteluympéristdssa, jossa on
paljon muuta taustadéntd, kuten esimerkiksi autolla ajettaessa. Yleensékin
ihmisen puheen kannalta ei aina ole tarkeintd, ettd se kuulostaa
mahdollisimman aidolta, vaan se ettd sanoma valittyy selkedsti.
Kompressointia kannattaa kayttdd myods, kun danitteessa on paljon eri
raitoja, jolloin néiden erottuvuutta saadaan parannettua.

Kompressoreissa on useampiakin eri parametrisdatimid. YKksi on
”Compression ratio”, joka siis ilmaisee, kuinka jyrkésti, toisin sanoen
kuinka paljon, &&nt4 kompressoidaan. Tamén ilmaistaan suhdelukuna,
esimerkiksi 3:1 tai 5,5:1. Yhden suhde yhteen ei siis kompressoi lainkaan.
Suhdeluku on mahdollista nostaa 100:1 asti. K&ytdnndsséd suhdeluvut
valilla 3:1 ja 5:1 ovat kdypia lukemia lievan kompression suorittamiseen.
Toki tdma on tapauskohtaista niin kuin kaikki muukin miksaukseen
liittyva. Alkuperdisen tallenteen laatu ja kayttotarkoitus sanelee hyvin
pitkalti sen, miten ja kuinka paljon kutakin &&nenmuokkaustoimenpidetté
kaytetdan. Kokeileminen on myds hyva metodi tassakin asiassa.

Kompressiokynnys (engl. threshold) ilmaisee sen danentason, minka
kohdalla kompressio alkaa vaikuttaa. Kun signaali ylittdd tdman tason,
kompressori suorittaa vaimennuksen halutulla suuruudella. Tdma taso
ilmoitetaan miinusmerkkisend desibeliarvona, nollan edustaessa &&nen
maksimitasoa. Mité alaisempi tdmé lukema on, sit& hiljaisempiin kohtiin
kompressori alkaa jo vaikuttaa. Yleensa kohtuullinen arvo tdh&n kohtaan
on jotakin -10 ja -30 desibelin vélill&.

”Attack”- sadtimella mééritelladn se reagointiaika, mikd kompressorilla
kuluu vaimennuksen ké&ynnistdmiseen, signaalin ylittdessa
kompressiokynnyksen. Té&ma aika on kovin lyhyt, noin parista
mikrosekunnista noin puoleen sekuntiin. Vastaavasti "Release”- saatimella
madritelld&n aika, joka kompressorilla kuluu vaimennuksen jalkeen
palautua “normaalitilaan.” Tdma arvo ilmoitetaan myds mikrosekunneissa,
mutta on yleensd kompression kaynnistysaikaan verrattuna noin
kymmenkertainen, parista sadasta mikrosekunnista pariin sekuntiin.
Sopivat oletusarvot naille voivat olla esimerkiksi 10ms ja 100ms.
Kompressorisa voi myo6s olla ”Hold”- saadin, jolla voidaan méaritella
kuinka kauan kompressori pysyy vaimennusvaiheessa signaalin ylittdessa
kynnyksen. Tdm& on ké&ytannollinen lahinnd lydmasoittimien osalta, silla
tuolloin &anessd voi olla paljon nopeita perdkkéisida tasokynnyksen
ylittdvida kohtia. Iskujen vélissd on lahinnd pelkkad hiljaisuutta, joten
kompressorin ei ole koko ajan tarpeellista palata vaimennusvaiheesta
takaisin. (Laaksonen 2006.)

Tapaa, jolla kompressori siirtyy vaimennusvaiheeseen voidaan saatda
”Knee”- parametrilla. Tdman arvon ollessa nollassa, siirtymévaihe on
jyrkka ja yksivaiheinen. Tata siirtymdvaiheen kulmaa voidaan pyoristéa,
jolloin siirtyma on loivempi ja monivaiheinen. (Laaksonen 2006.)

Kompression seurauksena danen kokonaistaso laskee jonkin verran. Tata

haviota VoI kuitenkin kompensoida nostamalla
kokonaisaanenvoimakkuutta kompressorin "Gain”- saatimella.
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Kompressorin ~ sdaddét  on  yleisesti havainnollistettu XY-
koordinaatiokaaviolla, jossa vaaka-akselilla on sisaan tulevan signaalin
aanentaso ja pystyakselilla ulos menevan &énen taso. Koordinaatistossa
oleva kédyra havainnollistaa, miten kompressori vaikuttaa signaalin tasoon
kompressiokynnyksen jélkeen. Kuviosta nakee kuinka kayra taittuu
kynnyksen jalkeen, ja uloslahtevd &anentaso on siita eteenpdin pienempi
kuin sisédan tuleva. Kdayrastda ndkee myo6s hyvin kuinka jyrkka tdma
taitekohta on, eli mika on kompressiosuhteen suuruus.

Kompressorin kaltainen efekti on limitteri. Se toimii hyvin pitkalti
kompressorin  tapaan, mutta radikaalimmin. Kompressiosuhde on
suurempi (esimerkiksi 20:1) ja siirtymévaihe nopeampi ja jyrkempi.
Limitterin tarkoitus onkin estdd &&nentason nousemista maaratyn tason
ylapuolelle. (Laaksonen 2006.)

Track Preset & Auto  Map (]
Audio 1 a <factory defauit> " Factory Dafault Map BYPASS
CompressoriLimiter Dyn3 ~ '20/%' = [GOMPARE' SAFE  NoContrsl  LEARN

O—w  nokey input

COMP/LIMIT
= rit KNEE ATTACK GAIN
| 00 ] __100m:]
b - -30 ' :
- 60 RATIO RELEASE THRESH
w oour  en | | EEE] 500 231 )

KUVA 12. ProToolsin kompressori/limitteri

6.2 Ekspanderi ja kohinaportti

Ekspanderi on kompressorin vastakohta. Siind méaritetyn kynnyksen
alapuolelle jaavéa signaalia vaimennetaan. Tarkoituksena on siis vahentéa
signaalin hiljaisimpia &&nid eli taustakohinaa ja muita hairigita.
Ekspanderissa on hyvin pitkélti samat saatimet, kuin kompressorissa, ja ne
toimivat samalla periaatteella. Poikkeuksena kéynnistys — ja paluuaika,
joiden toiminta on péinvastainen ekspanderissa. Téssa tapauksessa
paluuaika kertoo sen, kuinka nopeasti vaimennusvaiheeseen siirrytaan.
(Laaksonen 2006.)

My0Os ekspanderista on olemassa vastaava, mutta jyrkemmin toimiva
efekti, jota kutsutaan kohinaportiksi (engl. noise gate.) Sen
toimintaperiaate on estdd maéaritetyn kynnyksen alapuolelle jaavaa
signaalia padsemasta lapi. Nimens& mukaisesti tatd kéaytetddn, usein niin
epatoivotun, taustakohinan poistamiseen. Huomasin taman tyokalun
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kohdalla erdédn huomionarvoisen seikan. Jos esimerkiksi on kasittelyssa
puhetta siséltdva ddniraita, josta halutaan poistaa taustakohinaa, asetetaan
kynnys niin ettd taustakohina vaimenee, mutta puhe paasee lapi. Nyt
kohinaportti kyll4 vaimentaa kohtia, joissa kuuluu pelkk&a kohinaa, eli
puheessa olevia taukoja, mutta silloin kun puhuja puhuu, signaali
paastetaan lapi sellaisenaan eika taustakohinan vaimennus péde. Kohinaa
siis vaimennetaan vain niissé kohti, missa asetettu tasokynnys ei ylity.

Toisaalta, jos kohinaportti ei vaikuta niissé kohdissa, missa tasokynnys ei
ylity, ei tdmd toimenpide vaikuta alkuperéisen paasisallon &&nenlaatuun.
Muiden &&nenmuokkausohjelmien kohinanpoistotytkaluissa on usein se
ongelma, ettd vaikkakin niilld voi hyvin taustahdiriditd vaimentaa, ne
vaikuttavat aina itse paasisaltoon huonontamalla &anenlaatua. Varsinkin
jos taustahdiridé on voimakasta, sitd ei voi kovin paljoa vaimentaa, silla
muuten se vaikuttaa muuhun sisaltéon liikaa. Esimerkiksi jos kohinan
poistoa kayttada liian radikaalisti puhetta siséltdvadn aaniraitaan, puhujan
aani muuttuu epamiellyttdvan metalliseksi, ja kuulostaa vahan kuin puhuja
puhuisi veden alla. Aanityksen valmistelut on syytd suorittaa sen verta
huolella, ettd taustakohinan maard minimoidaan jo téssa vaiheessa.
Huonosta &anityksesta ei taustakohinaa saa kokonaan pois, vaan taytyy
tyytya kompromisseihin.
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KUVA 13. Pro Toolsin ekspanderi/kohinaportti
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6.3 Taajuuskorjain

Esimerkiksi &anitystilan akustiikasta tai mikrofonien sijoittelusta johtuen,
voivat jotkut taajuudet korostua tai vaimentua liikaa. Talldin tarvitaan
taajuuskorjainta, jolla siis voi korostaa tai vaimentaa tietyn tai tiettyjen
taajuuksien ddnenvoimakkuutta. Esimerkiksi jos nauhoitettu &&ni tuntuu
lilan tunkkaiselta, voidaan sita kirkastaa nostamalla korkeiden taajuuksien
voimakkuutta. Tai vastaavasti, jos &inen bassotaajuudet kumisevat
epamiellyttavéasti, voidaan laskea alataajuuksia.
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Myos taajuuskorjailulla voidaan katevasti vahentdd aaniraidalla taustalla
olevaa héairioaantd. Korkeita taajuuksia leikkaamalla voidaan vaimentaa
kohinaa ja sirindd ja matalia taajuuksia leikkaamalla vaimennetaan
huminaa. Kokeilemalla 16ytdd helposti taajuusalueen, jolla hairi6t
paaasiassa vaikuttavat. Tdssa vaiheessa pitdd kuitenkin huomioida, ettei
taajuuskorjailu vaikuta liian negatiivisesti muuhun audiosisaltoon.

Taajuuskorjailua tehdessa on hyva tietdd, milla taajuusalueilla &niraidan
paasisaltd on. Esimerkiksi puhetta voidaan tuoda esille ja selkeyttda
korostamalla 3-6kHz:n taajuuksia. Vastaavasti miespuhujan &aneen
voidaan saada enemmaén jykevyytta korostamalla 100Hz:n aluetta. Puheen
selkeyden kannalta on kuitenkin olennaisempaa korostaa korkeita
taajuuksia ja vaimentaa alataajuuksia. Tasta hyva esimerkki on puhelin,
jossa alimpia taajuuksia on leikattu jyrkasti. Usein &&nestd saatetaan
leikata kaikkein korkeimmat ja matalimmat taajuudet, koska ne ovat &anen
siséllon kannalta ep&olennaisia. Myo6s kuunteluolosuhteet vaikuttavat
sithen, miten ihminen aistii eri taajuudet. Esimerkiksi, jos musiikkia
kuunnellaan hyvin hiljaisella &anenvoimakkuudella, ihminen kuulee
korkeat ja matalat taajuudet huonommin.

Jukka Laaksonen on kirjassaan Adnityon Kkivijalka jakanut eri
taajuusalueet kahdeksaan eri alueeseen seuraavalla tavalla:

- Yladiskanttialue 10-18kHz
- Aladiskanttialue 8-10kHz
- Preesens — eli ylakeskialue 3-7kHz
o0 Kuuloaistimme herkin alue
- Keskialue 700Hz-2kHz
o Varsinainen informaatiosisaltd. Audion tarkein
taajuusalue.
- Alakeskialue 300-600Hz
o0 Pienten huoneiden ominaiskaiun alue.
- Ylabassoalue 150-300Hz
0 Bassoalueen voiman keskipiste
- Alabassoalue 50-150Hz
0 Syvyyden lammon ja voiman alue.
- Alin basso 20-50Hz
0 Tehosteenomainen erittdin syva bassoalue, joka
kaiutintoistossa soi kunnolla vain erillisella
subwooferilla
(Laaksonen 2006, 326.)

6.3.1 Graafinen ja parametrinen

Taajuuskorjaimet eli equalisaattorit (eq) jaetaan kahteen eri kategoriaan:
graafiset ja parametriset. Graafisessa taajuukorjaimessa voidaan saataa
haluttujen taajuuksien aanenvoimakkuutta, mutta ei voida vaikuttaa siihen,
kuinka laajalle taajuusalueelle tdma korostus tai vaimennus levittyy.
Parametrisessa ja taajuuskorjaimessa tdma on mahdollista. Taajuuskorjain
voi my0s olla sek& graafinen ettd parametrinen, niin kuin tdssa tyossa
kaytettdva esimerkki Pro Toolsin taajuuskorjaimesta (kuva 12.) Siind on
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nelja pistettd, joista kukin edustaa tiettya taajuusaluetta: alataajuudet,
alakeskitaajuudet, keskitaajuudet ja ylataajuudet. Kunkin alueen kohdalla
on kolme eri séédinta. Yhdella saatimelld méaaritetdan tarkka taajuusalue,
minkd ymparilla toimitaan. Tama ilmoitetaan hertseind. Toinen saatimell
joko nostetaan tai lasketaan tdman alueen danenvoimakkuutta.
Kolmannella saatimelld saddetaan sitd kuinka leveélle taajuusalueelle tama
muutos kohdistuu. Pro Toolsissa on myds pelkistetympid versioita
taajuuskorjaimista, joissa sdédetddn vain yhtd valittua taajuusaluetta tai,
jossa valmiiksi méaariteltyja taajuusalueita saadetdan ”Bass”-, "Mid”- ja
“Treble”- sdatimilla. (Blomberg & Lepoluoto 1993.)

KUVA 14. Pro Toolsin taajuuskorjain

6.4 Normalisointi

Kun  &&niraidan  kokonaisddnenvoimakkuutta  halutaan  nostaa
mahdollisimman paljon, kdytetd&dn normalisointia. T&ssa toimenpiteessa
ohjelma k&y l&pi &aniraidan ja etsii sen d&anenvoimakkuudeltaan
kovimman kohdan. Téaman jalkeen ohjelma nostaa
kokonaisaanenvoimakkuutta niin, ettd tuon kovimman kohdan
aanenvoimakkuus on maksimissaan, eli niin korkea kuin mahdollista
ilman, ettd &ani sarkyy. Normalisointi ei kuitenkaan ole kaikissa
tapauksissa kaikkein katevin tapa &anenvoimakkuuden nostamiseen.
Esimerkiksi jos d&aniraita sisaltdd kokonaisuudessaan hiljaisella
nauhoitettua dantd, mutta jossain kohtaa on kovaddninen napsahdus,
normalisointi  sdatdd &anentasoon tuon napsahduksen  mukaan.
Normalisointi on kaytdnndllisempi, jos nauhoitettu d4ni on dynamiikaltaan
jokseenkin tasainen. Normalisoinnin sijasta kokonaisddnenvoimakkuuden
nostamiseen voi my0s kayttdd kompressoria, mik& onkin usein
suositeltavampaa. Normalisointitydkalu 1oytyy Pro Toolsista kohdasta
”AudioSuite — Other — Normalize”.
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6.5 Editointi Digi 003:lla ja Pro Toolsilla

Editointia varten Pro Toolsissa on muun muassa seuraavia perustytkaluja:
Triammaustyokalu (engl. Trimmer Tool), jolla &&niraidasta voi
esimerkiksi leikata turhat pois alku- ja loppupééstd; Maalaustyokalu (engl.
Selector Tool), jolla voi valita tietyn patkan aaniraidasta ja suorittaa sille
haluttuja toimenpiteitd; Siirtotyokalu (engl. Grabber Tool), jolla &&niraitaa
siirretddn. Usein editointi- ja miksausvaiheessa aaniraitaan lisatdan alku-
ja loppuhdivytykset. Pro Toolsissa tdma onnistuu maalamalla haluttu patka
aaniraidasta ja valitsemalla valikosta ”Edit — Fades — Create.”

Editointi- ja miksauvaiheessa on avuksi, jos hyppiminen ja lilkkuminen eri
raidoilla k&y katevasti. Digi 003- tybasemasta I0ytyy tavallisten
navigointipainikkeiden lisaksi niin sanottu ”jog wheel”- rulla, jolla voi
lilkkua aaniraidalla haluamallansa nopeudella. My6s zoomaus onnistuu
kayttden Digi 003:a. ”Solo” ja “Mute”- painikkeilla voi kétevasti
hallinnoida, mit4 kanavia toistetaan. ”Loop Play”- toiminnolla voidaan
yhté valittua kohtaa toistaa automaattisesti uudelleen ja uudelleen, ilman
etta tarvitsee aina manuaalisesti kelata alkuun ja aloittaa toisto uudestaan.
Vastaavaa automaatiota kayttdd "Rec Loop”- toiminto. Ndma ovat kétevia
toimintoja, kun hiotaan jotain tiettyd kohtaa uudelleen ja uudelleen, on
sitten kyse miksaus- tai aanitysvaiheesta.

Tyo6skentelyn helpottamiseksi voi eri &éniraitoja jakaa omiin ryhmiinsa.
Ryhmé luodaan valitsemalla "Track — Group”. Ryhmalle annetaan nimi ja
sithen lisatddn halutut raidat. Nyt kun esimerkiksi sdadetdan yhden
ryhmédn jasenen ddnentasoa, muidenkin ryhmén j&senten &inentaso
muuttuu samassa suhteessa. Samoin myo6s editointitoimenpiteet toteutuvat
kaikkiin ~ ryhman raitoihin  kerralla. Ryhmien kdyttdminen on
kaytannollista projekteissa, missd monille raidoille halutaan suorittaa
samoja toimenpiteité.

6.6 Miksaus Digi 003:lla ja Pro Toolsilla

Kullekin raidalle voidaan Pro Toolsissa asettaa useita efekteja. Efektit
asetetaan raidan ”insert”- kohtaan. Ennen digitaalisia
aanenmuokkausohjelmia  efektien  lisédminen  tapahtui  erillisill4
efektilaitteilla, jotka kytkettiin mikseriin. Pro Toolsissa tdima periaate on
sama, mutta efektilaite on sisaanrakennettu itse ohjelmaan. Adni
kulkeutuu tdmdan efektin eli lisdosan kautta ulostulokanavaan eli
monitoreihin.  Kun efekti on lisatty, voidaan sen parametreja saataa
katevésti Digi 003:n avulla.

Efektin lisddminen tapahtuu Pro Toolsin miksausnakymasséd. Kun lisatédén
haluttuun raitaan esimerkiksi kompressori, otetaan ensimmainen tyhja
paikka kohdasta "INSERTS A-E” johon valitaan ”plug-in — Dynamics —
Compressor/Limiter”. Myo6s kohinaportti 16ytyy "Dynamics”- valikosta
nimelld “Expander/Gate”. Taajuuskorjaimet l6ytyvat kohdasta “EQ”.
Paastdkseen saatdmaan kompressorin parametreja Digi 003:lla painetaan
”Dynamics”- nappia. Talloin kaikkien kanavien, joihin on lisatty jokin
dynamiikkaefekti, “Select”- nappi palaa vihrednd. Painetaan halutun
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kanavan ”Select”- nappia, jolloin kompressori-ikkuna avautuu Pro
Toolsissa ja eri sdatOparametrien nimet ja arvot nakyvét Digi 003:n
naytdssd. Nyt Kkutakin parametria voidaan saataa sille varatulla
séatonupilla. "Master Bypass”- napilla efekti kytkeytyy pois péélta, jolloin
voidaan katevasti verrata efektin vaikutusta alkuperdiseen &anitteeseen.
Efektejd pédsee myods sddtdmadn painamalla “Insert”- nappia ja
valitsemalla haluttu kanava ”Select”- napilla. Takaisin alkutilanteeseen
paésee painamalla "Pan”- nappia, jolloin siirrytddn panorointitilaan. Tassa
siis voidaan séatonuppeja hyvéksi kdyttden séatadd kanavan vasen-oikea
sijoittelua stereokuvassa.

Efektejd voi kayttdd myos niin, ettd tekee projektiin erillisen raidan
pelkkia efekteja varten ja Kkierrattdd halutut &aniraidat tdman kautta
ulostulokanavaan. Tassa kdaytetddn hyvéksi Pro Toolsin signaalin
reitityksiin tarkoitettuja niin sanottua “Bus”- vaylid. Kun luodaan
efektiraita, valitaan raidan luomisvaiheessa vaihtoehto “Aux Input.”
Taman jalkeen lisatdd&n raidan Insert”- kohtaan haluttu efekti ja
sisdantulokanavaksi valitaan esimerkiksi "Bus 1.” Niiden d&aniraitojen,
joiden halutaan kiertdvan tdmén efektiraidan kautta, ulostulokanavaksi
valitaan tuo samainen véyla "Bus 1.” Talloin ndiden &aniraitojen signaali
kulkee ensin efektikanavaan ja siitd padulostulokanavaan. Erillisten
efektiraitojen kaytt6 on kétevaa esimerkiksi silloin, kun monelle eri
adniraidalle halutaan sama efekti. Nain ei tarvitse sdatad haluttua efektia
kaikille raidoille erikseen. Eri raitojen signaalien reititykseen voi myos
kayttdd hyvaksi ”Send”- paikkoja, jotka siis lahettavat kyseisen raidan
signaalin esimerkiksi efektiraidalle. Lahtevan signaalin
aanenvoimakkuuden voi myos itse saadella.

Plug-ineja voi lisata myos kayttdmalla Digi 003- tydaseman nappaimié.
Painetaan “Insert”- painiketta ja valitaan paikka valiltd A ja E niille
varatuilla painikkeilla. Painetaan hetkeksi pohjaan halutun kanavan
”Select”- painike. Kanavan saatonuppia kéyttden valitaan ensin "Plugin”
ja painetaan “Select”, jonka jélkeen pé&astdan selaamaan plug-ineja
kayttéden saatonuppia ja ”Select”- painiketta.

Efekteja on myds mahdollista prosessoida suoraan &aniaaltoon. Tama
tapahtuu valitsemalla ”AudioSuite”- valikosta haluttu efekti ja parametrit
sdadettyddn painetaan ”Process.” Téalloin audioon tehdyt muutokset voi
nahd& suoraan &éniaallosta. Esimerkiksi normalisoidessa voidaan huomata
kuinka &aniaalto kasvaa. Kun johonkin valittuun audiopétk&én
prosessoidaan jokin efekti, ohjelma tallentaa tdmén pétkan erikseen
projektin ”Audio Files”- kansioon. Mikali tdma tiedosto poistetaan,
menetetddn tuo patkd audiosta, mutta talldin voidaan projektiin tuoda se
alkuperdinen &aniraita kokonaisuudessaan, johon muutos tehtiin. Taméa
alkuperdinen raita sisaltdd yh& sen patkan, mihin efekti lisattiin, mutta
alkuperdisessd muodossa eli ilman efektid. Efektejd lisdtessa kannattaa
kuitenkin kayttaa Insert plug-ineja, silla niitd on helpompi halutessa ottaa
pois k&aytostd tai tehdd muutoksia jélkikateen. Inserteilld on myds
katevdmpi ja nopeampi tarkkailla lisatyn efektin vaikutusta alkuperéiseen
aaneen. ”Audio Suite”- toimintoa kannattaa kayttad l&hinna silloin, kun
halutaan vaikuttaa vain yhteen tiettyyn osaan audioraidasta.
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Kunkin raidan aanenvoimakkuutta s&édetadn kanavien liukusaatimilla.
Kun uusi raita lisdtddn, tdmé& liukuséd&din menee nollatasoon.
Adnitysvaiheessa se on hyva pitai talla tasolla, jolloin miksausvaiheessa
on pelivaraa saatéa tasoa molempiin suuntiin. Mikali aanitys on tehty niin
hiljaa, ettd tasosaatimelld ei saada adnenvoimakkuutta nostettua tarpeeksi,
kannattaa daniraita ensin normalisoida, vahvistaa (engl. gain) tai kayttaa
kompressoria. Sen lisdksi, ettda pitdd tarkkailla kunkin kanavan
aanentasoja, pitaa tarkkailla, ettei mydskaan padulostulokanavan (Master
Faderin) taso nouse punaiselle.

Panoroinnilla tarkoitetaan sitd, missd suhteessa &ani kuuluu vasemmasta ja
oikeasta kaiuttimesta. Monoraita soi molemmista kaiuttimista samalla
voimakkuudella. Panoroiminen tehddan Digi 003:n samoilla saatdnupeilla,
milla saadetaan efekteja (kuva 15.) Alkutilanteessa panorointi on arvossa
0, josta sitd voi s&itdd arvoon 100, joko vasemmalle tai oikealle.
Panorointi on olennaista vain, kun projekti sisaltdd useampia raitoja,
jolloin voidaan eri raitojen panoroinnilla vaikuttaa &anikokonaisuuden
stereokuvaan. Musiikkituotannossa pyritadn siihen, ettd eri taajuudella
soivat instrumentit jakautuvat tasaisesti kummallekin puolelle. Jos raitoja
on useita, saattaa lopputulos olla sekava, jos kaikki raidat on panoroitu
keskelle. Oikea stereosijoittelu tuo lopputuloksen enemmaén ulottuvuutta.
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KUVA 15. Efektien s&at6 Digi 003:lla. Kuvassa kompressorin
saatovalikko.

6.6.1 Automaatioiden Kirjoittaminen

Pro Toolsissa on myds mahdollisuus niin sanotusti kirjoittaa (engl. write)
nauhoitettuun raitaan automaattisesti tapahtuvia saatotoimenpiteitd. Tama
tarkoittaa sitd, ettd kun tydasema ja Pro Tools ovat write- tilassa
(Automation Mode) ja nauhoitetta toistetaan, kaikki tasons&atdo — ja
panorointitoimenpiteet tallentuvat muistiin ja seuraavan kerran aanitetta
toistettaessa tydasema ja ohjelma tekevdt ndma samat s&adot
automaattisesti samassa kohdassa. Otetaan esimerkiksi tilanne, ett4
jossakin kohtaa nauhoituksessa halutaan &&ntd vaimentaa hetkellisesti.
Digi 003- tytaseman paneelissa pidetddn alhaalla ”Write”- néppainté ja
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painetaan halutun kanavan ”Select”- ndppdintd. Nyt kyseinen raita on
“write”- tilassa. Aloitetaan raidan toisto halutusta kohtaa ja sd&detdén
kanavan liukusaatimella &anentasoa alas halutussa kohtaa ja nostetaan
takaisin halutussa kohtaa. Nyt ndma toimenpiteet ovat tallentuneet, ja kun
aaniraitaa toistetaan samasta kohtaa, Digi 003 tekee ndma samat tason
s&adot taysin samalla tavalla ja samaan aikaan kuin mit4 “write”- tilassa
tehtiin. Kyse on siis ikddn kuin reaaliaikaisesta miksaamisesta.
Useampaan raitaan voi Kirjoittaa automaatioita samanaikaisesti, kunhan
kaikissa halutuissa raidoissa vain on ”Write”- asetus kytkettyna.

Automaatioita voi myds Kirjoittaa efektien eli plug-inien saatoihin.
Kyseisen plug-inin  ”Auto”- kohtaan tdytyy erikseen valita ne
séatoparametrit, joihin automaatio halutaan kohdistaa. Muutoin efekteihin
tehdyt muutokset eivat vaikuta "write”- tilassa.

Tehdyt automaatiot voi mitatoidd asettamalla &&niraidan automaatio
”Suspend”- tai “off”- tilaan. Automaatiota ei voi Kirjoittaa aanitetta
nauhoitettaessa vaan tdma ominaisuus pétee vain jo nauhoitettua &aniraitaa
toistettaessa.  Kirjoitettuja automaatioita voi tarkastella aikajanalla
valitsemalla "Track View selector”- kohtaan esimerkiksi ”volume”, jolloin
Pro Tools nayttaa daniraidalla kdyran, joka ilmaisee &&nenvoimakkuuden
kéytosta. Tassa tilassa on myds mahdollista piirtdd automaatioita kasin
aaniraitaan kayttamalla Pro Toolsin piirtotyokalua.
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7 TIETOKONEEN SUORITUSKYVYSTA

Kun projektissa on useampia raitoja, saatetaan térmata ongelmaan, missa
tietokoneen ei kykene end& toistamaan kaikkia raitoja hairiottomasti.
Tahan vaikuttaa siis toistettavien raitojen méaara seka niihin liitettyjen
efektien maard. Mitd enemman raitoja ja mitd enemman niihin on lisétty
eri efektiprosessoreita, sitd raskaammaksi tietokoneelle kady niiden
kaikkien toistaminen yhtd aikaa. Tadman takia on suotavaa, etta
aanittdmiseen hankittu tietokone on pyhitetty pelkéastaan &anityota varten.
Kaikki ylimaaréiset taustalla pyorivat sovellukset, prosessit tai
automaattiset  paivitystyokalut syodvat tietokoneen  suorituskykya.
Esimerkiksi, jos tietokone on Internetissd, tarvitsee koko ajan olla
virustorjuntaohjelma taustalla kéynnissa.

Pro Toolsissa jarjestelman kayttokapasiteettia voi tarkastella avaamalla
“Window”- valikosta "System Usage”- ikkunan. Yksi keino ongelmien
valttamiseksi on nostaa puskurointi aikaa, jota voidaan séatad menemall&
”Setup”- valikon “Playback Engine”- kohtaan. Toinen keino on véhent&&
raitojen maaraa suorittamalla niin sanottuja valimiksauksia. Tama
tarkoittaa sitd, ettd miksataan valmiiksi osa raidoista ja tallennetaan namé
yhdeksi aaniraidaksi. Tuodaan tdma raita projektiin ja poistetaan ne
erilliset raidat, jotka juuri miksattiin yhteen. Ndin raitam&&rdd saadaan
vahennettyd. Tasta hyvand esimerkkind musiikin saralta on rumpujen
aanitys, sill& niihin saatetaan kayttad hyvinkin useita raitoja, mikali kaikki
rummut &anitetdan erikseen.

Suoritin testauksia tassa tyossa kaytettavalla kokoonpanolla, ja ilmeni, etta
laitteiston suorituskyky ei rajoita tyGskentelya juurikaan. 48 monoraidan
nauhoittaminen ja toistaminen yhtd aikaa onnistuu ilman ongelmia
pienemmillakin puskurointiajoilla. Raja tuli vastan siind vaiheessa, kun
kaikkiin raitoihin lisési viela nelja eri efektiprosessoria. Samoin, jos kaikki
48 raitaa ovat stereoraitoja, toistaminen kavi liian raskaaksi ilman
efektejakin.
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8 LOPPUTUOTOS OIKEAAN FORMAATTIIN

Kun aanite on valmiiksi miksattu, on aika saattaa se oikeaan formaattiin,
joko audiotiedostoksi tai sitten nauhoittaa se jollekin ulkoiselle medialle.
Sitd ennen kannattaa kuitenkin varmistaa, ettd aani ei mene sérolle
missadn kohtaa. Master Faderin dinentasot tulee pysyé siis punaisen
alapuolella koko ajan. Master Fader edustaa siis paaulostulokanavaa eli
paamiksausta ja tdmaé siis on se kanava, minké sisélto levylle tallennetaan.

Kun halutan tehd4 tiedosto, joka tullaan tallentamaan audio CD- levylle,
tehdadn miksauksesta yksi WAV- muotoinen tiedosto. Ennen tata
kannattaa varmista, ettd Pro Toolsissa kursori on aikajanan alussa. Mikali
kursori on esimerkiksi kymmenen minuutin kohdalla, ohjelma tallentaa
kymmenen minuuttia pitkdn tiedoston vaikka &&niraidat loppuisivat jo
viiden minuutin kohdalla. On myds mahdollista maalaustydkalua kayttéen
valita tietty patkd, mika tallennetaan. Tallennus tapahtuu valitsemalla Pro
Toolsin ylavalikosta "File — Bounce to — Disk.” Taman jalkeen
madritellddn tallennuksen muoto. Koska CD- levyn standardit ovat 44,1
kHz (naytteenottotaajuus) ja 16 (bittisyvyys) valitaan naméa arvot.
”Bounce Source” tarkoittaa sitd lahdettd, mista &ani tallennetaan, eli tasséa
tapauksessa péaulostulokanava (Analog 1-2). Format kohtaan valitaan
”Stereo Interleaved.” Mikali projekti sisaltdd pelkkid monoraitoja ja kaikki
on panoroitu keskelle, voidaan myds tehdd mono- &anitiedosto.
Aanitiedoston tekemiseen menee niin kauan, kuin aéniraidalla on pituutta,
joten tédhan kannattaa tarvittaessa varata aikaa. Lopputuloksena saadaan
pakkaamaton WAV- muotoinen &4nitiedosto, joka voidaan tallentaa CD-
tai DVD- levylle, ja sitd voi toistaa useimmilla adnentoisto-ohjelmilla. Pro
Tools voi tallentaa danityksen myos AIFF-, Quicktime- tai SD II-
muotoon, jotka myds ovat pakkaamattomia danitiedostoformaatteja. AIFF
on Applen vastine WAV- formaatille, Quicktime on myds Applen oma
formaatti, jonka tiedostopaate on ”.mov.” SD Il taas on Digidesignin oma
formaatti. Quicktime- tiedostot voivat myds olla pakattuja, mutta Pro
Tools tallentaa tiedoston pakkaamattomana. Kun tallentaa samoilla
asetuksilla minuutin pituisen stereoraidan kullakin formaatilla huomaa,
ettd tiedostokoko on kaikissa sama, 10,1 megatavua. AIFF- tiedostoja voi
myds toistaa esimerkiksi Quicktime tai Windows Media Player-
soittimilla, kun taas.mov- tiedostoja ei voi toistaa esimerkiksi Windows
Media Playerilla.

Mikali valmista tuotosta on tarkoitus kuunnella vain tietokoneella tai jakaa
Internetissd, kannattaa se tallentaa johonkin pakattuun formaattiin. Audion
pakkaus perustuu siihen, ettd &&nestd poistetaan niitd taajuuksia, joita
ihminen ei kuule ja lyhennetdan tiedoston koodausta erindisin keinoin, ja
néin tiedostokokoa saadaan pienenettyd. Pro Toolsissa on mahdollista
tallentaa tiedosto mp3- formaattiin, mutta tdhan tarvitaan erillinen
rekisterdity "mp3 export”- tyokalu. Mikéli tat4 tyokalua ei ole kaytossa,
kannattaa valmis miksaus tallentaa ensin WAV- tiedostoksi ja sen jélkeen
kaantéda se mp3- muotoon jollakin ilmaisella konvertointiohjelmalla, joita
on saatavilla Internetista.
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Mp3- tiedoston &&nenlaatua madriteltdessd olennaisinta on tiedoton
bittinopeus (bit rate.) Tama on yleenséd maariteltavissa valilla 32 kbit/s ja
320 kbit/s (kilobittia sekunnissa.) Esimerkiksi streamaustarkoitukseen 128
kbit/s on sopiva arvo, silla se on tehokkain pakkaus &&nenlaadun pysyessa
kuitenkin CD-tasoisena. Tatad alemmilla bittivirroilla on jo kuultavissa
adnenlaadun heikkenemistd. Mikali &anitiedosto sisaltdd vain puhetta, voi
bittinopeuden laskea huoletta arvoon 96 kbit/s. 128 kbit/s- laatuisen mp3-
tiedoston koko on noin kymmenen kertaa pienempi kuin pakkaamattoman
audiotiedoston. Tiedostokoko tulee pyrkia pitdmaan mahdollisimman
alhaisena srteamauskdytossd, jotta hitaimmatkin Internet- yhteydet
pystyvat tiedostoa toistamaan keskeytyksettd. Mp3- tiedosto on paras
ratkaisu Internet- jakeluun yhteensopivuuden kannalta, vaikka nyky&an
monet mediasoittimet toistavatkin useita eri tiedostoformaatteja, mutta
esimerkiksi Quicktimen .mov- tiedosto on rajoittunut lahinnd Quicktime
Playeriin. Kun kayttdd Mp3- formaattia ei tarvitse miettid, onko
vastaanottajalla tarvittava soitin tiedoston toistamiseen.

Digi 003:lla on my6s mahdollisuus l&hettdd valmis miksaus johonkin
ulkoiseen digitaaliseen tai analogiseen tallentimeen. Ennen valmiita
miksauksia tallennettiin usein DAT- nauhalle (engl. Digital Audio Tape.)
Viime vuosina CD-R- levyt ovat yleistyneet, mutta DAT- nauhoja
kaytetddn yha ammattilaisten keskuudessa. Tatd varten laitteessa on
monitorilahtdjen lisaksi 8- kanavan analogilahdot seké digitaaliset 1ahdot
S/PDIF ja Toslink kaapeleita varten. Kun audiota vied&an ndiden vaylien
kautta jollekin tallentimelle, pitdd Pro Toolsissa muistaa asettaa
ulostuloasetukset kuntoon. Esimerkiksi nauhoitettaessa digitaalista
kanavaa pitkin S/PDIF- kaapelilla, pitdd 1/0- asetuksista varmistaa, etta
”S/PDIF Left-Right” on aktiivisena ja merkattu kohtiin 9-10. Lis&ksi
jokaisen raidan ulostulokanavaksi pitad valita tdmé samainen kanava. Kun
tallennetaan digitaalista véyldad pitkin, taytyy tallentavan laitteen
néytteenottotaajuus olla sama kuin mik& on Digi 003:Ita l&htevan &anen
néytteenottotaajuus.
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9 YHTEENVETO

Aani on monen asian summa ja on aina sidoksissa tilaan. A&ni reagoi
kaikkeen materiaan, mitd tilassa on. Sama aani voi kayttaytya eri paikoissa
hyvinkin eri lailla ja voimme aistia sen monella eri tavalla. Pddosassa ovat
taajuudet ja niiden kayttdytyminen eri ympéristossa. Tastd syysta
aanityksessa seké aanentoistossa tulee ottaa huomioon monia asioita ja on
hyva tietdd jotain perusteorioita &dnen kayttaytymisestd. Oikeilla
laitteistovalinnoilla ja niiden sijoittelulla voidaan vaikuttaa siihen, ettéd
lopputulos kuulostaa hyvélta.

Tekniikan kehitys on painanut hintoja sen verran alas, ettd periaatteessa
jokaisella on mahdollisuus sééstda rahaa digitaalitallentimeen, jolla voi
nauhoittaa CD- tasoista ja laadukkaampaakin &anta. Talloin
merkityksellistd onkin se kuinka laitteita osaa kédyttaa ja hyddyntaa niiden
tarjoamia ominaisuuksia. Itse &&nityshan ei sinansé ole kovin ihmeellinen
prosessi, vaan péaédpaino onkin aanityksen valmisteluun liittyvissé
kysymyksissé ja toimenpiteissa. Suureen osaan nousevat mikrofonit ja
eritoten oikeantyyppisen mikrofonin valitseminen ja sen sijoittaminen.
Nykyéan Ioytyy  jo  sopuhintaan  esimerkiksi laadukkaita
kondensaattorimikrofoneja. Toki mikrofoneihin on mahdollista upottaa
tuhansiakin euroja rahaa. La&htOkohtaisesti parhaan ja tarkimman
aanityksen saa aikaiseksi, kun mikrofonin sijoittaa mahdollisimman
lahelle aanildhdettd, mutta esimerkiksi suuremmissa yleisftapahtumissa ei
aina ole mahdollista &&nittad jokaista aanilahdettd erikseen. Tall6in
mikrofonivalinnoilla ja sijoitteluilla voidaan vaikuttaa hyvin pitkalti
siihen, kuinka itse paa-aanilahteet tallentuvat ja kuinka paljon nauhalle
tarttuu taustamelua ja kohinaa. Vaikka danenmuokkausohjelmat suovatkin
miltei rajattomat mahdollisuudet &&nen jalkikasittelyssa, paras lopputulos
saadaan aikaan, kun &anenlaatu on kohdillaan jo siind vaiheessa, kun se
kulkeutuu tallentimeen.

Pro Tools on vakiinnuttanut asemansa ammattikéyttssa ja tarjoaa runsaasti
toimintoja ja ominaisuuksia &&nen jalkikasittelyssa. Ei kannata kuitenkaan
sortua ajattelutapaan, ettd huonosti suoritettu aanitys pelastetaan Pro
Toolsilla. Laadukasta materiaali tuotettaessa &anen jalkiké&sittelyn
tarkoitus on yhdistella ja leikell& eri raidat halutulla tavalla, ja tuoda esiin
adnen paéasisalto ja vahentadd mahdollisia hairioitd. Vakiotoimenpiteet tat4
varten ovat kompressointi ja taajuuskorjailu, joilla voidaan kétevasti
vaikuttaa siihen, ettd esimerkiksi ihmisen puhe valittyisi selkedmmin ja
tasaisemmin. Toinen ndkokulma &&nenmuokkaukseen on taiteelliset
seikat, joihin Pro Tools tarjoaa myds rajattomat mahdollisuudet.

Sen lisdksi ettd Digi 003- tydasema toimii mikserin ominaisuudessa danen
valityskanavana, se on ik&an kuin Pro Tools- ohjelman kauko-ohjain
(kontrolleri.) Itse aanentallennushan tapahtuu tietokoneessa. Miksaus ja
editointi ovat huomattavasti mukavampaa, kun niitd voi tehd&
tdmankaltaisen mikseripoydan vélitykselld, sen sijaan, ettd kayttaisi
tietokone nappdimistoa ja hiirtd. Molemmat sekd Digi 003 ettd Pro Tools
ovat saman valmistajan tekemid ja suunniteltu nimenomaan kaytettavaksi
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yhdessd. Tama nakyi esimerkiksi siind, ettd en tdérmannyt misséén
vaiheessa minkadnlaisiin kommunikaatio-ongelmiin laitteen ja Pro Toolsin
valilla. Digi 003 kayton opettelu vie hetken aikaa, mutta lopulta padsee
siihen tilanteeseen, ettd tietokoneeseen ei juuri tarvitse koskea vaan kaikki
tarvittava voidaan tehda Digi 003:n valityksella. Myds laitteen
monipuoliset liitdnnat mahdollistavat sen, etté siihen voidaan tuoda tai sen
kautta voidaan lahettdd digitaalista tai analogista signaalia ulkoisille
laitteille. Kaiken kaikkiaan Digi 003 Pro Toolsilla varustettuna on hyvin
monipuolinen ja kéteva laitteisto. Vield kun kaytossd on laadukkaita
mikrofoneja, avaimet hyvatasoiseen danituotantoon ovat kasassa.
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3 ENNEN AANITYSTA
3.1 Kytke virrat paalle

Kytke Digi 003:n virta paalle takapaneelista.

“
A
1

Varmista, ettd MUTE- painikkeessa EI pala punainen valo.

Paina tietokoneen virta pédélle ndyton takaa. Kirjaudu sisdén
yleistunnuksella. Salasana on ”4udlo”.

Kytke Kkaiuttimien virta padlle Kkaiuttimien takaosasta ja saada
aanenvoimakkuus.

3.2 Avaa Pro Tools

Paina Pro Tools- logosta, joka loytyy ty6pdydén alaosasta.

Pro Tools LE

Tee aloitusruudussa seuraavat valinnat:
- Create Blank Session
- Audio file type - BWF (WAYV)
- Sample rate - 96kHz
- Bit depth — 24 bit

Quick Start

PRO TOOLS

LE

(") Create Session fram Template
@ Create Blank Session...

:‘ Open Recent Session

(7) open Session...

¥ Session Parameters

Audio File Type: Sample Rate:

[ BWF Lwav) V3] [ 96 kHz |

Bit Depth: I/O Settings:
() 168t [ Last Used i+
) 24 Bit

) ) F emr———
¥ show Quick Start dialag when Pro Tools starts Cancel oK




3.3 Kytke mikrofonit
Kytke mikrofonit takapaneelin XLR- liitantoihin INPUT 1-4. Mikali
kaytat kondensaattorimikrofoneja, paina liittimen vieressa oleva 48V-
nappi pohjaan.

Kytke mahdolliset instrumentit tai muut laiteet DI- sisd&ntuloihin.

Mikéli kaytat mikrofoneja, varmista, ettd kayttdmasi kanavan Mic/DI-
napissa El pala valo. Mikéli kaytat DI- sisaéntuloa, pitdd Mic/DI olla

Lisdd Pro Toolsissa tarvittava madra uusia raitoja, valitsemalla
ylavalikosta Track — New. Tee valinnat Mono ja Audio Track.

Lisd4d myo6s Master Fader raita, jolla voi tarkkailla ulos lahtevad &anta
(Track — New, Stereo, Master Fader.)

New Tracks

Create 1 new | Mono 3 | Audio Track 4] in [ samples '31 i

"’_ Cancel \' ( Create )J

Valitse jokaiselle raidalle oikea sisadntulokanava (ensimmaéinen laatikko
I/0 alla.) Valitse interface — Analog x (Mono). Paikat Analog 1-4
vastaavat takapaneelin INPUT 1-4 kytkent6ja. Jos kytkit mikrofonin
kohtaan INPUT 1, valitse Interface — Analog 1 (Mono) jne.

Markers
I~ \ ¥ m NTEY ey
Analog 1 (Mono)
L Analog 2 (Mono)
Analog 3 (Mono)
mm ) Analog 4 (Mono)

m - Analog 5 (Mono)
Analog 6 (Mono)
l Analog 2 1 Analog 7 (Mono)
| s ™| ; - Analog 8 (Mono)
] ADAT 1 (Mono)
ADAT 2 (Mono)
ADAT 3 (Mono) - path nfa
ADAT 4 (Mono) - path n/a
ADAT 5 (Mono) - path n/a

ADAT 6 (Mono) - path nfa
ADAT 7 (Mono) - path n/a
ADAT 8 (Mono) - path n/a
S/PDIF Left (Mono) - path n/a
S/PDIF Right (Mono) - path nfa




Sisédéntulokanavan alla olevassa laatikossa on madritelty ulostulokanava.
Varmista, ettd jokaisen raidan kohdalla td4h&n on valittu Analog 1-2.

Paina haluamiesi raitojen &&nityksen valmiustila paalle (Track Record
Enable)

(=l Track Record Enable

Séadd aanityksen herkkyys INPUT- sdatonupeilla. Varmista, ett4
aanentasoa ilmaisevat mittarit pysyvét vihreélla.




4 AANITYS
4.1 Aloita danitys

Aloittaaksesi &anityksen paina ensin Record ja sitten Play, joko Pro
Toolsissa tai Digi 003:lla. Ohjelma aloittaa tallennuksen niille raidoille,
joissa Record Enable on paélle kytkettyna.

Tarkkaile, ettd d&anentason mittarit pysyvat vihreélla, ja ettd ohjelma piirtaa
adniraitaa halutuille raidoille.

® ProTools LE File Edit View Track Region Event AudioSuite Options Setup Window Help

®

INSERTSA-E  INSERTS A-E 800 ioh

ULSEAEREN N R 0:57.326 - &

Cursor

SENDS A-E SENDS A-E

m v
[_Audiot |-

) S| m

|_Audio2 |~ I ;
L) o LA Anaiog 12| ¢
[ dyn |

4.2 Pysayta aanitys

Pysdyta aanitys painamalla Stop. Kytke raitojen Record Enable pois
paalta.

Tassé vaiheessa kannattaa projekti tallentaa ylavalikosta kohdasta File —
Save.




5 MIKSAUS JA EDITOINTI

5.1 Leikkaa turhat kohdat

Voi liikkua aikajanalla kéyttamalla joko Pro Toolsin tai Digi 003:n toisto -
ja kelauspainikkeita.

Voit poistaa ylimaaraiset kohdat daniraidan alusta ja lopusta Trimmer
Tool- tyokalulla.

E

Voit myG6s poistaa turhia kohtia maalaamalla ne Selector Tool- tydkalulla
ja valitsemalla Edit — Cut.

Adaniraitoja voi siirtad Grabber Tool- tyokalulla.

Kaiuttimien tai kuulokkeiden ddnenvoimakkuutta voit saatd PHONES ja
MONITOR- saatonupeilla.

5.2 S&4da raitojen &anenvoimakkuudet

Raitojen danenvoimakkuudet voit sdatédéd joko Pro Toolsin tai Digi 003:n
liukusaatimilla. Solo ja Mute- painikkeilla voit kuunnella vain tiettyja
raitoja. Saada tasot niin, ettd raitojen tasomittarit pysyvét vihredlla,
korkeintaan valilla kayvét keltaisella. Varmista myds, ettd Master Faderin
tasot eivat nouse punaiselle.




6 LOPPUTUOTOS

6.1 Tallenna adénite haluamaasi tiedostomuotoon

Varmista, ettd kursori on aikajanan alussa. Voit myds maalata &daniraidasta

tietyn osan, jolloin pelk&stdén tama kohta tallennetaan.

Valitse ylavalikosta File — Bounce to — Disk.

Tee seuraavat valinnat:

Tiedoston tallentamiseen kuluu niin pitkd aika kuin &&nitteelld on pituutta.
WAV- tiedostoksi, jota voit toistaa
tietokoneen mediasoittimella ja tallentaa CD- levylle. Mikéli haluat
aanitteen mp3- muotoon, tallenna se ensin WAV- muotoon ja muunna
sitten mp3- muotoon jollain siihen tarkoitetulla ohjelmalla.

Ohjelma tallentaa tuotoksesi

- Bounce Source: Analog 1-2 (Stereo)
- File type: WAV

- Format: Stereo Interleaved
- Bit Depth: 16

- Sample Rate: 44,1 kHz

Bounce

Bounce Source: | Analog 1-2 (Stereo) _ﬂ

File Type: (wav s
Format: | Stereo Interleaved 5]
Bit Depth: s 3

Sample Rate: | 44.1 kHz —ﬂ
Conversion Quality: [ Best ?1

Use Sgueezer

Enforce Avid Compatibility

Checkin To MediaManager
Conversion Options:

'f:: Convert During Bounce
{®) Convert After Bounce

Import After Bounce

A T—
"_ '/ Help... {r_Bounce..._\

Cancel




