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1

JOHDANTO

Maatalouden kehitys ja tavanomaisen viljelyn kannattavuuskriisi on saanut
yha suuremman joukon viljelijéita siirtymaan luonnonmukaiseen tuotan-
toon. Suomen hallituksen luomualan kehittamisohjelman mukaan vuoden
2020 luomuviljeltyjen peltojen osuus tulisi olla 20 %. Luomutuotannossa
oleva peltoala oli vuonna 2016 ldhes 10,7 prosenttia ja nyt luku on jatku-
vasti nousemassa.

Siirtyminen tavanomaisesta viljelysta luonnonmukaiseen ei ole nopea.
Siirtymavaihe vaatii suunnittelua, panostusta peltojen perusparannuksiin
ja usein tuotantovalineetkin vaativat paivitysta. Vaaditussa siirtymissuun-
nitelmassa taytyy laatia viljelykiertosuunnitelma vahintaan viidelle vuo-
delle, lannoitussuunnitelma mahdollisimman omavaraisen lannoituksen
takaamiseksi ja kasvinsuojelusuunnitelma kasvitautien, tuholaisten ja rik-
kakasvien torjumiseksi. Naiden lisdksi vaaditaan kuvaus tuotanto- ja varas-
totiloista seka liite maatilan viljelyskartasta. Eldintuotantotilan tulee laatia
edella mainittujen lisdksi eldintenhoitosuunnitelma, joka sisaltda osioita
esimerkiksi eldinten terveydenhuollon, hoitokaytanteiden, ruokinnan ja ul-
koilun suunnittelemisesta.

Siirtymavaiheen pituus vaihtelee tuotantosuunnan ja eldinlajin mukaan.
Tassa vaiheessa peltolohkoja tulee viljelld luonnonmukaisia periaatteita
noudattaen, mutta tuotteita ei vield voi myyda luonnonmukaisina, mika
usein aiheuttaa tilalle ensimmaisind vuosina taloudellisen notkahduksen.
Luonnonmukaiset tuotantotavat sisaltavat erityisvaatimuksia, joiden nou-
dattamista valvotaan vuosittain Eviran toimesta.

Luomuviljelyn onnistumisen tarkein edellytys on toimiva viljelykierto. lhan-
teellisessa kierrossa viljelladn monipuolisesti vuorotellen nurmia, viljoja ja
syvajuurisia kasveja. Viljelykierron suunnitteleminen tehddan aina tilan
tarpeiden ja tuotantosuunnan mukaisesti, mutta yleinen paamaara on
maan kasvukunnon yllapitdminen ja parantaminen, jotta luonnonmukaisin
menetelmin viljellystd pellosta saataisiin mahdollisimman hyvalaatuinen
sato. Viljelykierto on lisdksi tilan keino vaikuttaa pelloilla esiintyviin rikka-
kasveihin ja kasvitauteihin. Vakilannoitteiden ollessa kiellettyja luonnon-
mukaisessa tuotannossa, on tilan lannoitussuunnitelman perustuttava elo-
perdiseen lannoitukseen, kuten lantaan ja viherlannoitukseen. Naiden li-
saksi on nykyisin yhd enemman tarjolla luomukelpoisia kierratyslannoit-
teita. Kasvinsuojelu puolestaan perustuu ennaltaehkaisyyn, viljelyteknisiin
toimenpiteisiin, viljelykiertoon sekd monipuolisten kasvustojen viljelyyn.

Opinnaytetyossa kasitellaan luonnonmukaista viljelya yleisella tasolla, ja
tarkastellaan Mustialan opetus- ja tutkimusmaatilan Iahtokohtia tuotanto-
tavan vaihtamista ajatellen. Opinndytetyd sisaltda ehdotuksen



peltolohkoille laadituista viljelykierroista, joiden lahtékohtina oli turvata
mahdollisimman pitkalle riittava rehumaara tilan karjalle.

2 LUONNONMUKAINEN VILIELY

Kestavassa kehityksessa huomioidaan nelja erilaista ulottuvuutta, ekologi-
nen, taloudellinen, sosiaalinen seka kulttuurillinen kestavyys. Naista eko-
loginen kestavyys perustuu ihmistarpeiden tyydyttamiseen luonnonvaro-
jen nojalla. Ekologisten vaikutusten huomioiminen tuotantomenetelmissa
kiteyttaa luonnonmukaisen viljelyn ydinajatuksen, joka on luonnon omien
toimintaperiaatteiden kaytté maataloustuotannossa. Luonnonmukainen
maatalous on taten luonnontalouden omia, luonnollisia kiertoja ja keinoja
kayttava, keinotekoisista menetelmista pidattaytyva tuotantomenetelma,
joka tayttaa kestavan kayton periaatteet. (Rajala 2004, 11-19.)

Luonnonmukainen viljely pyrkii vaalimaan ekosysteemin, maaperan seka
ihmisten terveytta nojaten biologiseen monimuotoisuuteen ja ekologisiin
toimintoihin. Luonnonmukainen maatalous sisaltda myos tasavertaisuu-
den seka sosiaalisen ulottuvuuden. (IFOAM n.d.)

Synteettiset torjunta-aineet, vakilannoitteet sekda muuntogeenien kaytto
ovat kiellettyja luonnonmukaisessa tuotannossa. Luomutuotanto maari-
telldan holistiseksi tuotantotavaksi, jossa luonnonmukaisuus ulottuu tuo-
tantopanoksista kuluttajalle asti. (Luonnonvarakeskus n.d.)

Tuotantoteknisind osatekijoina luonnonmukaiseen viljelyyn kuuluu kasvin-
vuorotus ja biologisen typensidonnan kaytto, eloperdinen lannoitus, luon-
nonmukainen kasvinsuojelu sekda mahdollisen eldinmaaran sopiva suhteut-
taminen peltoalaan. Maan muokkauksessa suositaan biologisia menetel-
mia ja pyritaan edistimaan maalle hyodyllisten pienelididen kasvuolosuh-
teita. Kaikkien naiden osatekijoiden tarkoituksena on luoda tilakoko-
naisuus, jossa tuotannon eri osa-alueet toteutetaan monimuotoisuuden
rajoissa, pyrkien omavaraisuuteen lannoituksen osalta ja korostaen mah-
dollisimman suljettua ravinnekiertoa. (Rajala 2004, 40-41.)

2.1 Viljelykierto

Viljelykierron eli kasvinvuorotuksen perusteet ovat paaosin samanlaiset
kaikessa maataloudessa. Kasvinvuorotuksen perusperiaatteena on viljella
perakkaisind vuosina ominaisuuksiltaan erilaisia kasvilajeja, jotta esikasvi-
vaikutus seuraavalle vuodelle olisi hyodyllinen (Keskitalo, Peltonen, Ala-
kukku 2017, 39). Esikasvivaikutuksen lisdksi tulee kiinnittdad huomiota vil-
jelykiertovaikutukseen, joka tarkoittaa kierron pitkaaikaista ja kokonaisval-
taista vaikutusta maaperan kasvukuntoon. Viljelykiertovaikutus on yhta
tarkea luonnonmukaisessa viljelyssa kuin esikasvivaikutuskin. Se vaikuttaa



myds maaperadn kykyyn luovuttaa kdyttokelpoisia ravinteita kasveille. (Ra-
jala 2004, 109-110.)

Luomuviljelykiertoa suunnitellessa huomio kiinnittyy biologiseen typensi-
dontaan, fosforin kaytettavyyden parantamiseen ja ravintoaineiden kay-
ton tasapainottamisen myota huuhtoutumien vahentamiseen (Heckman,
Weil & Magdoff 2010, 139-144). Viljelykierto on luomuviljelijan tarkein
strategia pellon kasvukunnon yllapitamiseksi ja tuholaistorjunnan jarjesta-
miseksi. Onnistunut viljelykierto parantaa lisaksi myos viljeltavan kasvin
kilpailukykya rikkakasveja vastaan ja vahentaa tautipainetta. (Porter 2010,
57-64.)

Yksi maaperan kasvukunnon merkittavimmista tekijoista on orgaaninen ai-
nes, jonka vahainen maara heikentad maaperan ravinteiden sitomiskykya
ja mikrobien elinymparistdoa (Peltonen, Kdnkanen, Salo & Joona 2017, 44-
45). Myonteisessa kiertokulussa eloperainen aines toimii elididen ravin-
tona, joka hajotessaan vapauttaa kasveille ravinteita. Maaperaeldimet
tuottavat ulosteita ja mikrobien toimesta muodostuu eloperaisia yhdis-
teita, jotka maahiukkasia sitoessaan vahvistavat maan rakennetta. Nama
tekijat edesauttavat kasvien kasvua ja edelleen orgaanisen aineksen maa-
raa. (Palojarvi & Nuutinen 2015, 20.) Luonnonmukaisessa viljelyssa orgaa-
nisen aineksen maaraa voidaan lisata sisallyttamalla viljelykiertoon syva-
juurisia kasveja, kuten nurmia (Kuva 1). Monivuotisten palkokasvinurmien
juurieritteiden tuotanto murustaa maaperaa lisdten myods multavuutta ja
huokoisuutta. (Rajala 2004, 104-106.)

Kuva 1. Nurmen maanparannusvaikutukset perustuvat laajaan juuris-
toon ja sen kautta kykyyn hyodyntda ravinteita. (Hinkkanen
2016)



Luonnonmukaisessa viljelykierrossa kannattaa myds olla vuosia, jolloin
maaperan typpivarastoja tadydennetdan apilanurmien ja viherlannoitusten
avulla, kuin myo6s kuivikelannan levittdmiselld. Varastoituneen typen va-
pautuessa kasvit (muut kuin palkokasvit) kasvavat osin tai kokonaan maa-
perdn ravinteiden turvin. (Rajala 2005b, 5.)

Ajosenpdan ja kumppaneiden (2015, 13) mukaan luonnonmukaiseen vilje-
lykiertoon tulisi jokaisen lohkon kohdalla sisallyttdaa ns. puhdistusvuosi,
jossa panostetaan rikkakasvien torjuntaan. Puhdistusvuosia suositellaan
etenkin haastaville ja myyntikasvivoittoisille viljelykierroille. Keinoja puh-
distusvuodelle on esimerkiksi nurmen kohdalla perustamiseen ajoitettu
viljan jalkeinen sankimuokkaus, jota jatketaan kevaan aikana kesakuun
loppuun saakka. Kevaalle jaa talldin useita muokkaustoimenpiteitd ennen
kylvoéa. Nurmen lopetukseen ajoitettu tehokas muokkaus lautasmuok-
kaimella tai kultivaattorilla, ja kevyempien muokkaustoimien jatkaminen
seuraavan vuoden kevadaseen on myds hyva keino tuhota rikkakasveja te-
hokkaasti.

Luonnonmukaiset tuotantoehdot sisdltavat muutamia saadoksia viljely-
kierron suhteen. Sdaddksien mukaan maaperan monimuotoisuutta yllapi-
detdan lisaamalla kiertoon palkokasveja. Palkokasvien osuus viljelykier-
rossa tulee olla vahintaan 30% kullakin lohkolla kuitenkin siten, etteivat
harkdpapu, herne tai aluskasvit voi olla ainoita viljeltavia palkokasveja.
Kiertoa voi tdydentda naiden osalta paremman typensidontaominaisuu-
den omaavalla, esimerkiksi nurmipalkokasvia sisaltavalla nurmella tai vi-
herlannoituksella. Kierron palkokasviosuutta voidaan tiettyjen ehtojen
tayttyessa korvata muilla maaperan kasvukuntoa edistavilla kasveilla.
Nadita ehtoja ovat esimerkiksi luomulannan kaytté lohkon taydennyslan-
noituksessa, tai lohkolla oleva kasvitauti, joka ei salli palkokasvin kayttoa
tilan viljelykierrossa. Palkokasvivaatimusta ei sovelleta kierron ulkopuoli-
siin nurmiin, jotka on kuitenkin maariteltava ja kuvailtava tarkasti luomu-
suunnitelmassa etenkin kasvukunnon yllapidon ja hoitotoimenpiteiden
osalta. Kierron ulkopuoliset nurmet voivat olla esimerkiksi suojavyohyk-
keina ja luonnonhoitopeltoina. Kokonaisiksi palkokasvivuosiksi maaritel-
[aan yksi- tai monivuotiset nurmipalkokasvivaltaiset nurmet, palkokasveja
sisaltavat viherlannoituskasvustot, yksivuotiset palkokasveja sisaltavat se-
kakasvustot sekd puhdaskasvustoiset palkokasvit (Kuva 2). 0,3:n kertoi-
mella puolestaan lasketaan eri kdyttotarkoituksiin tarkoitetut palkokasvit,
kuten keradja- ja aluskasvit seka suojaviljaan kylvetyt nurmipalkokasvit.
(Evira 2017a.)



Vilja+Apilan- | Apilanurmi | Apilanurmi | Vilja Herne/Harka-
siemen papu
0,3 1 1 0 1

Kuva 2. Viljelykierto, jossa on palkokasvivuosia yhteensa 3,3. Osuus vii-
destd vuodesta on 66%, eli kierto on tuotantoehtojen mukainen.

Palkokasvivaatimukseen lisdksi viljelykierrossa huomioitavia saadoksia on,
etta viljaa voi viljelld kolmena perattdisena ja saman kasvisuvun yksivuoti-
sia kasveja kahtena perattdisena vuonna. Seosviljelyn kohdalla huomioi-
daan peradkkaisyys siten, etta kasvuston padkomponentin kylvosiemenen
maaran painon ollessa puolet tai enemman kasvustoksi kylvetyn siemenen
kokonaismaarasta, kasvilaji huomioidaan perakkaisyyslaskennassa. Seka-
kasvustoa ei oteta huomioon perakkaisyyslaskennassa, mikali yhdenkaan
komponentin osuus ei ole yli 50%. (Evira 20173, 36.)

2.2 Ravinnetalous

Luonnonmukaisessa viljelyssa kasvien padasialliset ravinneldhteet tulevat
biologisen typensidonnan, esikasvivaikutuksen tai viljelykiertovaikutuksen
kautta (Rajala 2012a, 29). Luonnonmukaisen viljelyn ravinnetalouden vah-
vuudet perustuvat palkokasvien osuuteen viljelykierrossa, joka mahdollis-
taa tdydennystypen kayton biologisen typensidonnan muodossa. Lannan
kaytto kattaa muiden ravinteiden tarvetta. (Rajala 2004, 125-126.)

Luonnonmukaisessa tuotannossa viljelijan suurin haaste on Barryn ja Mer-
fieldin (2008, 3) mukaan arvioida ja optimoida eri elementtien, kuten maa-
peran, viljelykiertojen ja lannankdyton mahdollisuuksia taatakseen riitta-
van ravinnehuollon my6ta optimaalisen sadon, unohtamatta mahdollisim-
man pientd ymparistokuormitusta.

Luonnonmukaisessa viljelyssa hyvaksytaan taydennyslannoitteiden kaytto,
mikali tarvittavaa ravinnemaaraa ei saavuteta monipuolisella viljelykier-
rolla tai muilla eloperdisilla aineksilla, tai jos niiden tarve perusteluineen
on kirjattu vaadittavaan luomusuunnitelmaan. Taydennyslannoitteita ei
ole hyvaksyttavaa kayttaa, jos luomulantaa / kompostia tai palkokasveja ei
olla riittavasti hyodynnetty ravinnetarpeen yllapitamiseksi. Tavanomai-
sessa tuotannossa syntynyt liete ja virtsa luokitellaan tdydennyslannoit-
teeksi, joka on laimennettava tai ilmastettava ennen kayttoa. (Evira 2017a,
38-39.) (Evira 2017a, 38-39.) Taydennyslannoitteet ovat usein liukoisessa
muodossa, jotka voivat olosuhteiden ollessa suotuisia lisdata satoa, mutta
my0s rikkakasveja. Raskas levityskalusto on usein myds maan rakenteen
kannalta haitallista, mutta pienemmat kalustot ovat koko ajan



yleistymadssa. Kiertotalouden ja luomun suosio on lisainnyt myés muiden
lannoitteiden valikoimaa. Teollisuuden sivuvirroista syntyneet lannoitteet
ovat usein olomuodoltaan nestemaisia, rakeisia tai pelletoityja. (Ajosen-
paad 2017, 14-15.)

2.2.1 Biologinen typensidonta

Kasvit tarvitsevat typped padaosin valkuaisaineiden muodostamiseen,
mutta se on tarkea osa kaikkia kasvin ainesosia, kuten lehtivihreda (Farmit
2009). Maaperassa olevan eloperdisen aineksen typpi ei siind muodossaan
ole kasvin hyddynnettavissa, ennen kuin maan mikrobitoiminta muuttaa
sen muotoa (Shober 2015). Vapautuvan typen maara on puolestaan riip-
puvainen eloperdisen aineen maarasta ja hajoamisnopeudesta, maaperan
koostumuksesta seka esikasvin ja viljelykierron vaikutuksesta. Naiden li-
saksi oleellisia tekijoita vapautuvan typen maaraan ovat viljelytekniikka ja
kasvukauden sdaolosuhteet. (Rajala 2004, 131-133.)

Tavanomaisessa viljelyssa kaytettavien lannoitteiden typpi on nopeasti
kasvin kaytettdvissa (Koopmans, Bokhorst, Berg & Eekeren 2015, 16), kun
luonnonmukaisessa tuotannossa painotetaan maaperan orgaanista typ-
ped, kotieldinten lannan sisaltdamaa typpea seka palkokasvien ilmakehan
kautta johdettua typpea (Barry & Merfield 2008, 9). Biologisessa typensi-
donnassa palkokasvit sitovat typpea symbioottisesti Rhizobium-suvun bak-
teerien avulla. Bakteerit muodostavat kasveihin juurinystyroita (Kuva 3),
jotka kykenevat kdyttamaan ja siirtdmaan typpea edelleen kasvin kayt-
toon. Varsinaisessa typensidonnassa kasvi siirtdda yhteyttdamisessd muo-
dostuneita sokereita bakteerille, joka puolestaan siirtaa ylijddneen typen
kasvin valkuaisaineiden rakentamista varten. (Vihonen 2018, 11.)



Kuva 3. Rhizobium-suvun bakteerin juurinystyrat kertovat typensidon-
nan alkaneen. (Hinkkanen 2016)

Typensidonnan tehoon vaikuttavat monet tekijat. Palkokasvin suotuisassa
kasvussa yhteyttaminen on tehokasta ja sokereita muodostuu typensidon-
nan energianldhteeksi. Kasvin kasvuvaihe vaikuttaa siten, etta typensidon-
tateho on suurempaa kukinnan alkuvaiheessa verrattuna loppuvaihee-
seen. Maan rakenteella ja ominaisuuksilla on oleellisia vaikutuksia typen-
sidonnan maaraan. Palkokasvi pystyy saatelemaan happamuutta sopivam-
maksi nystyrdssa, mutta maan happamuus vaikuttaa palkokasvin viihtyvyy-
teen. Maan rakenteen ollessa tiivistynyt kaasut eivat vaihdu, liiallinen kos-
teus puolestaan vaikeuttaa hapen ja typen kulkeutumista. (Nykdanen 2013,
8-9.) Rajala (2004, 202) lisda tehoon vaikuttaviin tekijoihin myods nystyroi-
tymista vaikeuttavat tekijat, kuten maan hapenpuutteen ja runsaan liukoi-
sen typen maaran, seka raa’an lannan kayttamisen lannoitteena.

Typensidontapotentiaali vaihtelee eri palkokasvien valilla satotason typpi-
pitoisuuden ja typensidontatehon mukaan. Sinimailanen (Kuva 4) on te-
hokkain sitoen 50 - 300 kg typpea vuodessa/ha, kun taas herne sitoo n. 40
- 80 kg typpea vuodessa/ha. Apilanurmien potentiaali on 50 - 200 kg typ-
ped vuodessa/ha. Typensidontaa voidaan edesauttaa siemenen ymppaa-
miselld, eli tartuttamisella lajille sopivalla Rhizobi- bakteerilla. Ympattya
siementa suositellaan kdytettavaksi, kun lohkolla viljellaan palkokasvia en-
simmaista kertaa. (ProAgria 2016.)



Kuva 4. Sinimailasen typensidontakyky voi olla jopa 300kg/v/ha. (Hink-
kanen 2017)

2.2.2 Lanta

Kotieldinten lanta on tarkea lannoite viljelytavasta riippumatta. Lannassa
on ravinteita liukoisessa muodossa ja orgaaniseen ainekseen sitoutuneena
(Salo 2009, 12). Maaperan pieneliotoiminta rikastuu lannan toimiessa
elioston ravintona, ja lisdksi maan murustuminen paranee (Rajala 2004,
147). Lannan hajoamisen my6ta maahan jaa hiilidioksidia ja orgaanisia
happoja, jotka metalleja kelatoidessaan parantavat monien ravinteiden
kayttokelpoisuutta (Peltonen, Kdnkanen, Salo & Joona 2017, 49).

Lannan kdyton haasteisiin kuuluu ravinteiden tasapainotus oikeanlaisen le-
vitysmaaran kautta. Ylikaytto aiheuttaa helposti ravinteiden huuhtoutu-
mista, alhainen kdyttémaara voi puolestaan johtaa kasvien ravinnepuutok-
siin (Wander 2015). Lannan ravinnemaarat eivat aina suhteiltaan vastaa
viljelykasvien tarpeita, mika lisdaa kdayton haasteellisuutta (Salo, Mattila &
Palva 2009, 23). Lannan huolelliseen kaytt6on kuuluu myods varastoinnin
ymparistovaikutusten arviointi, lisdksi lannan koostumuksen selvittaminen
on oleellista optimaalisen hydodyn kannalta (Wander 2015).

Lannan ravinnepitoisuudet vaihtelevat liukoisen- ja kokonaistypen, koko-
naisfosforin ja kaliumin osalta eri eldinlajien valilla (Maatalouskalenteri
2018, 117). Yleisimmin kaytetyn karjanlannan ravinnepitoisuuksiin vaikut-
tavat lannan kasittelymenetelmat ja kdytetyt kuivikkeet. Orgaanisen ainek-
sen maara lannassa lisdantyy, mikali siihen sekoitetaan kuivikkeita, kun
puolestaan lietelanta sisaltdaa vain vahan orgaanista ainesta. Kuivalannan



edut ovat orgaanisessa aineksessa, joka on jo osittain hajonnut ja siten no-
peasti kasvin hyodynnettavissa. (Peltonen ym. 2017, 50.)

Lannan typpihavikki syntyy useimmin huuhtoutumalla tai haihtumalla am-
moniakkina. Typen huuhtoutumista tapahtuu usein jo varastoinnin aikana,
jos lantalaa ei ole suojattu sddolosuhteilta. Typen haihtumista ammoniak-
kina puolestaan tapahtuu seka karjasuojasta etta lantalasta. Lannan kasit-
telyn jarjestely ja huolellisuus vahentavat typpihavikkia jo talteenottovai-
heessa. (Rajala 2004, 150-151.)

Lannan levitysajankohdalla, -sdalla ja lannan levitysmaaralla on oleellinen
vaikutus lannoitusvaikutukseen. Typpilannoitusvaikutus maaraytyy paa-
asiallisesti lannassa olevan liukoisen ammoniumtypen mukaan. (Salo, Mat-
tila & Tolonen 2009, 25) Lannoitus tulisi kohdentaa kasveille, joilla typen-
tarve on suurin, tai joihin viherlannoitus ei enda vaikuta (Ajosenpaa ym.
2015, 11).

Lanta on sopivaa kevatviljojen lannoitukseen, silla viljat ottavat kasvukau-
den alusta lahtien tehokkaasti ravinteita. Lietelanta sopii kuivikelantaa pa-
remmin kevatlannoitukseen, koska sen sisaltama typpi on paaosin liukoi-
sessa muodossa. (Kapuinen n.d., 4.) Syysaikojen vaihtelevat saat voivat ai-
heuttaa ravinnehuuhtoutumia, joita voidaan kuitenkin vdahentaa levitta-
malla lantaa vasta myéhemmin syksyll3, jolloin ravinteet suuremmalla to-
denndkdisyydella saastyvat pellolta kulkeutumiselta. Syysviljojen viljely on
myo6s hyva keino sitoa syyskaudella levitettyja ravinteita. (Salo ym. 2009,
28-32.)

Luomueldinten lannalle, lietteelle tai virtsalle ei ole sitoumusohjeisia vaa-
timuksia. Kaytossa ja varastoinnissa tulee siis noudattaa ymparistdkor-
vauksen ja tdydentadvien ehtojen seka nitraattidirektiivin vaatimuksia siten,
ettd eldinten vuodessa tuottaman, levitettavan lantamaaran tulee vastata
enintaan 170 kg typped/ha. Kotieldinten lannassa ja orgaanisissa lannoite-
valmisteissa olevan liukoisen typen maara saa syyskuun jalkeen tehdyissa
levityksissa olla enimmilldan 35 kg/ha, ja syysviljoille enintdadn 30 kg/ha.
Mikali vuodessa levitettavan liukoisen typen lannoitusmaara ylittaa 150
kg/ha, tulee maara jakaa vahintdan kahteen eraan, joiden valisen ajan on
oltava vahintaan kaksi viikkoa. (Maaseutuvirasto 2017, 7.) Jos luomueldin-
ten lukumaard on enemman kuin 2 ey/ha, ylimenevan osan lanta voidaan
antaa ainoastaan toiseen luomuyksikkéon (Evira 2017a, 38). Eldintiheyden
laskennassa kaytetdaan luomutuotantoehtojen eldinyksikkdkertoimia.

Jotta lannoituksen kohdentaminen onnistuisi paremmin, voidaan lietelan-
nan fosforipitoinen kiintea aines ja typpipitoinen neste erottaa toisistaan
separoinnilla. Lannan jakeistaminen suoritetaan tyypillisimmin mekaani-
sesti ruuvikuivainta kdyttaen. Separoitu, typpipitoinen nestefraktio vahen-
taa typen haihtumista ammoniakkina sen levittyessa ja imeytyessa maa-
han nopeammin verrattuna kasittelemattomaan lietteeseen. Enemman
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kuiva-ainepitoista fosforifraktiota voidaan kayttaa kuivalannan tavoin.
(Lehtonen, Kassi & Rintamaki 2013, 10-12.)

Kuiva-aineen sisaltama typpi on paaasiallisesti orgaanisessa muodossa, ja
kompostoituminen muuttaa typen kasville hyvaksikdytettavaan muotoon
(Separointi n.d). Hapenkulutus on runsasta eloperdisen aineksen hajo-
tessa, ja hajoamisen ollessa maaperassa vilkasta, voivat kasvien juuret kar-
sia hapenpuutteesta. Kompostoitumisella on kuitenkin monia etuja luon-
nonmukaisen viljelyn kannalta, esimerkiksi lannoitusvaikutuksen tasapai-
nottumisen seka pitkdaikaisen maanparannusvaikutuksen vuoksi. Kom-
postoitunut lanta vaikuttaa positiivisesti myds maaperan pieneliétoimin-
taan. (Rajala 2004, 155.)

Separoidun nesteosan typpi on padaasiallisesti liukoista typpea, orgaanisen
typen osuus on hyvin vahdinen (Separointi n.d). Nesteosan ravinteet ovat
talldin nopeasti kasvin hyddynnettavissa, ja kayttd usein kohdistuukin nur-
melle tai viljan oraille. Separoituun nesteosaan ei jaa rikkakasvien sieme-
nia, joten rikkakasvipaine helpottuu. (Savela 2013, 14.)

2.2.3 Viherlannoitus

Viherlannoitus tarkoittaa maanparannukseen ja lannoitukseen tarkoitet-
tujen kasvien viljelya. Viherlannoituksen maata parantavat hyodyt ulottu-
vat biologisiin, fysikaalisiin ja kemiallisiin vaikutuksiin, jotka korostuvat voi-
makasjuuristoisten kasvilajien viljelylla. Viherlannoituksen lannoitushyoty
puolestaan syntyy ilmasta sidotun typen avulla, joka vapautuu seuraaville
kasveille hyddynnettavaksi. (Kdnkdanen 2014,4.) Tihea ja runsas viherlan-
noituskasvusto on myds oivallinen keino estaa rikkakasvien menestyminen
pellolla (Ajosenpaa ym. 2015, 8).

Viherlannoituksen toteutuskeinoja on useita, mutta yleisimmin viljelldan
yksi- ja monivuotisia kasvustoja seka aluskasveja (Kankanen 2014, 6). Yksi-
vuotiset kasvustot tuottavat yhdessa satokaudessa ison typpisadon, joka
on nopeasti saatavilla seuraaville kasveille. Monivuotiset kasvustot ovat
sekd typentuottajia, mutta myos maan kasvukunnon parantajia. (ProAgria
n.d. e, 1.) Monivuotisessa seoksessa suositaan 30-40%:n palkokasvipitoi-
suutta, jolloin palkokasvinurmen lannoitusvaikutus selittyy juuriston tuot-
tamalla lannoitus- ja rakennevaikutuksella (Ajosenpad ym. 2015, 9).

Siemenseosten monipuolisuus varmentaa kasvilajien menestymista vaih-
televissa olosuhteissa (Kdnkanen 2014, 9). Seoksiin sisaltyy yleensa jokin
palkokasvi typpea sitomaan, ja jokin toinen kasvi hyodyntamaan tata si-
dottua typpea. Lisdksi seokseen on hyodyllista sisallyttaa vahvajuurisia kas-
veja. (Rajala & Leinonen 2004, 208-211.) Seosten monipuolisuus korostuu
monivuotisissa viherlannoituskasvustoissa, joissa rikkakasvit saattavat val-
lata kuolleista kasvilajeista jadneen tilan (Kdnkdnen 2014, 9). Apila, mai-
lanen ja heindt ovat monivuotisten seosten kestosuosikkeja. Yksivuotisissa
seoksissa kdytetdadn usein viljaa, virnaa tai harkdpapua. Yksivuotisten
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seosten vaarana on viljavoittoisuus, jolloin viherlannoituksen lannoitusvai-
kutus saattaa jaada negatiiviseksi oljen ollessa kasvuston suurin typenkayt-
taja. (Ajosenpada ym. 2015, 9.) Huomioitavaa on myds ominaisuuksien
eroavaisuudet eri lajikkeiden valilla, esimerkiksi kasvuun [ahdossa niittojen
jalkeen on eroja palko- ja heindkasvilajikkeiden valilla. (Kdnkanen 2014, 9).

Eviran luonnonmukaisten tuotantoehtojen (2017a, 36) mukaan viherlan-
noituksessa korjattua satoa voidaan kayttaa lohkon lannoitukseen kol-
mena perattaisena vuotena. Luomusitoumusehdoissa rajataan, etta koko
sitoumusala voi olla enintaan kahden perattdisen vuoden ajan viherlannoi-
tusnurmena, yksittdiset lohkot kuitenkin kolmena perakkaisena vuonna.
Viherlannoituskasvuston hoitoon kuuluu niitto, jo pelkastaan rikkakasvien
vuoksi, mutta silla tehostetaan myds typensidontaa pitamallda maahan
muokattava kasvusto nuorena (Ajosenpaa ym. 2015, 10). Niittojen maa-
ralla on vaikutus kasvuston kasvilajikoostumuksen kautta typpipitoisuu-
teen, ja hyvan jalkikasvukyvyn omaavat kasvit runsastuvat niittojen jalkeen
(ProAgria n.d. e, 4-5).

Viherlannoituskasvuston lopettamisella on suuri vaikutus typen siirtymi-
seen ja mahdolliseen huuhtoutumiseen. Typen vapautuminen on tehok-
kaampaa loppukesallad kuin syksylld, maan mikrobiston toimiessa viela te-
hokkaasti lampimissa ja kosteissa olosuhteissa. Lampotilan laskiessa myos
typen vapautuminen hidastuu. Kasvuston muokkaantuessa maahan mah-
dollisimman lahelld routaantumista, typpi ei ehdi mineraloitua, mika va-
hentaa huuhtoutumisen riskia. Kasvusto kannattaa talléin muokata maa-
han juuri ennen kylvoa, jottei runsaasti typpea sisadltava kasvimassa va-
pauta kaasuja, jotka tiettavasti haittaavat ainakin rukiin itamista ja orastu-
mista. Mikali viherlannoitusta seuraa kevatkylvoinen kasvi, on muokkaus
puolestaan tehtdava mahdollisimman myohaan, kuitenkaan vahingoitta-
matta maan rakennetta. (Kdnkanen 2014, 15.)

Myds kasvukauden olosuhteilla, kuin myds kasvilajien ominaisuuksilla on
vaikutusta siihen, millaisen osuuden viljelykasvit voivat vapautuvasta ty-
pestda hyodyntdaa. Ldmpimissd olosuhteissa lannoitusvaikutus on nope-
ampi, ja palkokasveille on ominaisempaa vapauttaa typped esimerkiksi
heindkasveja nopeammin. Kasvuston koostumus on kuitenkin ratkai-
sevampi tekija typen vapautumisen suhteen, esimerkiksi heindvaltaisem-
massa kasvustossa typpi kuluu padaosin mikrobien ravinnoksi. Toisaalta
pienelidihin sitoutunut typpi voi vapautua pitkdnkin ajan kuluessa seuraa-
vien kasvien kayttoon. (Koppelmaki 2012, 3.)

2.3 Kasvinsuojelu

Luonnonmukaisessa viljelyssa ennaltaehkaisy ja luonnolliset torjuntame-
netelmat ovat padasiallisia keinoja kasvinsuojelun toteuttamisessa (Luomu
n.d). Tavoitteena on noudattaa ekologisen kasvisuojelun periaatetta huo-
mioida kasvitautien, tuholaisten ja rikkakasvien vuorovaikutukset ja saa-
delld ndiden suhdetta viljelyteknisilla menetelmilld. Suoran torjunnan
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tarve yritetddn minimoida parantamalla kasvuympariston monimuotoi-
suutta ja sen myota viljelykasvin kilpailukykya. (Piirainen & Rajala 2004,
247.)

Ennaltaehkaisevien ja suorien torjuntatoimien lisaksi on mahdollista kayt-
taa tuholaisten torjuntaan luonnonmukaiseen tuotantoon soveltuvia kas-
vinsuojeluaineita, mikali tuhoojakohtaiset torjuntakynnykset ylittyvat.
Luonnonmukaiset kasvinsuojeluaineet ovat valmisteita, joiden tehoaineet
on hyvaksytty Euroopan yhteisdjen komission asetuksessa (EY) 889/2008.
(Evira 2017c.) Kdytanndssa nama kasvinsuojeluaineet ovat tuholaisten tor-
juntaan lahinna puutarhakasvien viljelyssa.

2.3.1 Kasvitaudit ja tuholaiset

Kasvinsuojelun ennaltaehkadisevan toiminnan maarittely alkaa riskikartoi-
tuksen laatimisesta. Lohkokirjanpidon hyvaksikdaytto auttaa esimerkiksi
ongelmarikkojen ja rikkapesakkeiden paikantamisessa. (ProAgria n.d. b,
38.) Samoista kirjanpidoista voidaan nahda myos aiempien vuosien kasvin-
tuhoojien ilmeneminen, ja niiden myo6ta suunnitella mahdollisia suoria tor-
juntatoimia. Oleellista on myds tautien biologian ja epidemiologian ym-
martdminen. (Hannukkala 2013, 5-7.)

Riskikartoitus kasittda tilan sisdiset ja ulkoiset riskit. Kasvitautiriskiin vai-
kuttaa tilan tuotantosuunta, vihannestuotannossa riskit ovat suurempia
verrattuna vilja- tai karjapainotteiseen tuotantoon. Viljelyn kokonaisvaltai-
seen onnistumiseen vaikuttavat oleellisesti viljelykierto ja valitut kasvilajit
ja -lajikkeet. (Hannukkala 2011, 2.) Viljelykierto on paras keino ehkaista
niitd kasvitauteja, jotka talvehtivat kasvinjatteissa tai maassa. Vaikutus on
rajallisempi silloin, kun taudinaiheuttaja on siemenlevintdinen, tai kun kas-
vitauti levida pidempia matkoja tuulen tai hyonteisten valityksella. Viljely-
kierron monipuolistaminen auttaa vahentdamaan yhteen isantakasviin pai-
nottuneiden taudinaiheuttajien maaraa. (Jalli 2015, 32-33.)

Kasvitautien ennaltaehkaiseviin toimiin kuuluu monipuolisen viljelykierron
suunnittelemisen lisaksi lisdysaineiston terveys. Monet kasvintuhoojat le-
viavat siementen, mukuloiden ja tainten mukana. Riskeja alentaa vain vi-
rallisesti tarkastetun lisdysaineiston kayttd, mutta lisdyseran terveys kan-
nattaa tarkistaa viela tilallakin ennen kayttoonottoa. Mahdollisimman ris-
kittdmassa ketjussa tunnetaan tuottajan tuotantomenetelmat. Samoja va-
rovaisuusperiaatteita tulee noudattaa, kun tilalle hankitaan ulkopuolisia
eloperadisia aineksia, kuten lantaa tai muita maanparannusaineita. (Han-
nukkala 2011, 4-5.)

Viljelyhygienia on my6s yksi tarkeimmista kasvitautien hallinnan toimista.
Tautien leviamista eri lohkoille voi olla kdytanndssa hankalaa estaa, mutta
hygienialla niiden tasoa voidaan saadellda. Mikali jokin lohko tiedetdan
saastuneeksi, viljelytoimet tulee tehda kyseiselld lohkolla viimeiseksi ja
tyokoneet seka traktorin renkaat pestad huolellisesti. (Koskimies & Huikko
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2004, 271.) Luonnonmukaisilla viljelmilla kdy usein vierailijoita, joten asi-
anmukaiset suojajalkineet ovat myods yksi keino vahentaa tilan ulkopuo-
lelta tulevia tautiriskeja (Hannukkala 2011, 6).

Kasvitauteja voidaan torjua myos tietyilld suorilla menetelmilla. Biologi-
sessa torjunnassa periaatteena on hyddyntaa erilaisia taudinaiheuttajien
kasvua ehkaisevia pienelioita. Tallaisten elididen torjuntakyky on riippuvai-
nen kosteus- ja lampooloista, epdsuotuisissa olosuhteissa torjuntateho ei
parjaa kemiallisten valmisteiden tehoon. (Hannukkala 2001, 8-9.) Biologi-
set torjunta-aineet tehoavat padosin siemenlevintaisiin tauteihin (Koski-
mies & Huikko 2004, 273). Fysikaaliset ja mekaaniset keinot tarkoittavat
[ampo6- ja kuumavesikasittelyja. Siemenia kasitelldaan [ampdtilassa, jossa ne
eivat itse vahingoitu, mutta taudinaiheuttajat tuhoutuvat. (Hannukkala
2011, 8.) Kasittelyilla ehkaistadan siemenlevintdisia tauteja, mutta vesika-
sittelyt usein johtavat siemenen tarpeettoman suureen vesipitoisuuteen.
Taman vuoksi vaaditaan erillista kuivausta, ennen kuin siemenet voidaan
kylvaa. (Koskimies & Huikko 2004, 272.)

Tuholaishallinnassa patevat pdaaosin samat periaatteet kuin kasvitautien-
kin kohdalla. Tasapainoinen viljely hyvin suunnitellulla viljelykierrolla, kes-
tavien lajikkeiden kayttd, monimuotoisen kasvuympariston luominen ja
esiintymien seuranta ovat hyvia keinoja ehkaista tuholaisia. Ennaltaeh-
kaisysta huolimatta suoran torjunnan tarvetta tulee arvioida, ja tuholais-
ten kohdalla se tarkoittaa usein mekaanista torjuntaa tai kasviperaisia tor-
junta-aineiden tai uutteiden kayttoa. (Piirainen & Schepel 2004, 276.)
Seosviljelylld on tiettyja vahvuuksia tuholaistorjunnassa. Monimuotoiset
kasvustot ja kukkivat seoslajit suosivat luontaisia vihollisia, ja esimerkiksi
harkdpavun kukinnan ulkopuolinen mesi hyodyttaa loispistidisia. (Hima-
nen 2016, 12.)

2.3.2 Rikkakasvien hallinta

Rikkakasvit kilpailevat ravinteista, valosta ja vedesta viljelykasvien rinnalla.
Vuosittaiset sadonmenetykset vaihtelevat kasvien ja tuotantosuuntien
mukaan, ja suorien menetyksien lisaksi rikkakasvit aiheuttavat usein myds
epdsuoria menetyksia, esimerkiksi hukkakauran esiintyminen estaa sieme-
nen kayton kylvossa. (Jarki.fi n.d.) Kotieldintiloilla rikkakasvit heikentavat
rehun maittavuutta aiheuttaen sita kautta taloudellista tappiota (ProAgria
n.d. a, 4). Luonnonmukaisessa tuotannossa ei voida saavuttaa taydellisen
rikkakasvitonta kasvustoa, sen sijaan niita pyritdan hallitsemaan ja saate-
lemaan. Tarkeda on nopeasti kasvuun lahtevat ja tiheat kasvustot seka oi-
keanlainen suhtautuminen, sillda myos rikkakasveilla on asemansa pellon
ekosysteemissa. (Ajosenpad 2017, 3.)

Liebman & Davis (2010, 174) maarittelevat kolme padaasiaa rikkakasvien
torjunnassa. Ensimmaisena on rikkojen maaran rajaaminen resurssikilpai-
lun saatamiselld, toisena pitkdaikainen, tulevaisuuden
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rikkakasvipopulaation minimalisointi ja kolmantena uusien, edellisia sitke-
ampien rikkakasvien esiintymisen estaminen. Viimeksi mainitussa koroste-
taan seurannan ja kohdennettujen torjuntatoimien merkitysta.

Rikkakasvit luokitellaan lisdantymistapansa perusteella kahteen ryhmaan,
yksi- tai kaksivuotisiin siemenrikkakasveihin, jotka levidavat siementen
avulla, seka usein monivuotisiin juuririkkakasveihin, jotka leviavat juuren
osien ja juurisiimujen avulla. (Alma & Saarinen 2016, 5.) Siemenrikkakasvit
jaotellaan joko kevat- tai syysitoisisiin, monivuotiset rikkakasvit puolestaan
voidaan jaotella muokkaukselle arkoihin ja kestaviin lajeihin. Kyntdaroiksi
tiedetaan esimerkiksi voikukka seka leinikit, kun taas valvatti ja juolavehna
kestavat muokkausta. (Jalli 2016, 6-8.) Peltojen yleisimmissa rikkakasveissa
on alueellisesti suuriakin eroja. Matti Erkamon (2001) rikkakasvioppaassa
on maaritelty kolmen alueen yleisimmin esiintyvat rikkakasvilajit kevatvil-
japelloilla sekd luomu- etta tavanomaisessa, ruiskutetussa viljelyssa. Kai-
killa alueilla luomuviljelyn prosentuaalisesti yleisemmiksi rikkakasveiksi on
todettu yksivuotinen jauhosavikka, pihatdahtimo (vesiheind) ja pillikkeet
sekda monivuotinen juolavehna.

Kestorikat ovat siemenrikkoja sitkeampia, ja niita pyritdaan torjumaan sil-
loin, kun ne ovat kaikkein heikoimmillaan. Tassa kasvuvaiheessa, eli kom-
pensaatiopisteessa kasvin energiantuotto ja -kulutus ovat yhta suuret, jol-
loin torjuntateho on hyva kasvin vararavinnon ollessa pienimmillaan (Alma
& Saarinen 2016, 8).

Ennaltaehkaisy

Rikkakasvien torjunnan tarkein osa on ennaltaehkaiseva toiminta, jota tay-
dennetdan suorilla menetelmilla. Ennaltaehkaisylla ja viljelyteknisilla toi-
milla on suurempi painoarvo luonnonmukaisessa viljelyssa verrattuna ta-
vanomaiseen. Ennaltaehkaisevia toimia on useita. Viljelykierroilla, kilpailu-
kykyisilla kasvilajeilla ja lajikkeilla seka viljelyhygienialla on kaikilla roolinsa
rikkakasvien leviamisen ennaltaehkaisyssa. (Tolvanen 2011, 6-8.)

Maaperan hyva kasvukunto tarjoaa viljelykasveille kilpailukykyisen kasvus-
ton rikkakasveja vastaan. Maan kasvukunto koostuu fysikaalisista, kemial-
lisista ja biologisista tekijoista, ja ndiden ollessa hyvassa tasapainossa kes-
kendan, ovat kasvuston edellytykset syrjayttaa rikkakasveja ja tuottaa sa-
toa hyvat. Maan luontainen viljavuus mahdollistaa monipuolisemman vil-
jelykierron kayton ja sita kautta viljelykasveille paremmat mahdollisuudet
menestyd. (Ajosenpaa ym. 2015, 7.)

Viljelykierrossa on hyddyllista vaihdella kylvoajankohdaltaan erilaisia kas-
veja, silla yksipuolinen kevat- tai syysviljojen viljely lisaa kevatviljojen koh-
dalla kevatitoisia rikkakasveja, kuten jauhosavikkaa. Jatkuva syysviljojen
viljely puolestaan runsastuttaa syysitoisia rikkakasveja, kuten saunakuk-
kaa. Lisaksi viljelykierroissa kannatta suosia kilpailukykyisia ja varjostavuu-
tensa vuoksi edullisiksi kasveiksi luokiteltavia kasveja, kuten
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apilaseosnurmea ja rehuhernetta. (Rajala 2004, 258.) Viljelykierto on muu-
tenkin oleellinen osa rikkakasvitorjuntaa, sen avulla voidaan ehkaista yk-
sittdisten rikkakasvilajien runsastumista. Viljelykiertoon sisaltyvat seoskas-
vustot ja aluskasvit jattavat vahemman tilaa rikkakasvien menestymiseen.
(Uutta kasvua Luomusta n.d.)

Lietelannan ilmastus ja kuivalannan kompostointi tuhoavat lannassa ole-
vien rikkakasvien siemenia (Rajala 2004, 259). Lietteen ilmastuksessa, eli
nestekompostoinnissa lantaan sekoitetaan ilmaa ejektori-, roottori- tai
potkuri-ilmastimen avulla. Orgaanisen aineksen hajotessa haitta-aineiden
maara laskee ja rikkakasvien siemenet tuhoutuvat. Lietteen ilmastuksessa
on kuitenkin haihtumisriski ammoniumtypen maaran kasvaessa. Kuivalan-
nan kompostoinnissa puolestaan orgaaninen aines hajoaa hapellisissa olo-
suhteissa. Tdaman seurauksena ravinteet vapautuvat orgaanisesta ainek-
sesta parantaen lannoitusvaikutusta, kun typped sitoutuu vahemman
maaperan orgaaniseen ainekseen. Menetelma vahentaa haitallisten mik-
robien, ja rikkasiementen maaraa. (Hellstedt 2013.) limastus ja kompos-
tointi vahentavat rikkakasvien siemenien lisdksi lannan rikkakasveja rehe-
voittavaa vaikutusta (Rajala 2004, 259).

Suora torjunta

Rikkakasvien suorassa torjunnassa tuhotaan pellolla jo esiintyvia rikkakas-
veja, ja muokkaustoimet ovat tassa vaiheessa merkittavin osa-alue. Kynta-
minen on hyvin suunniteltuna ja onnistuneena oleellinen rikkojen torjuja
pellolla. Tasaisessa kynnossa kasvijatteet hautautuvat jattaen rikkasieme-
net ja -juuret riittavan syvalle maan alle. Kynt6jen ajoittaminen kevaalle tai
syksylle on riippuvainen olosuhteista, mutta myds maan ominaisuuksista -
tehokkaana pidetty kevatkynto ei sovi jokaiselle maalle. (Alma & Saarinen
2016, 11.) Kevatkynnon tehokkuus perustuu viljelykasvien nopeampaan
taimettumiseen hitaasti lampiavilla mailla, mika siten parantaa oleellisesti
kasvin kilpailukykya rikkakasveja vastaan (Kaki n.d., 2). Sankimuokkaus on
puolestaan erityisen tehokas juolavehnan torjunnassa (Jalli 2017, 31). Pian
sadonkorjuun jdlkeen tehtdvalld sdankimuokkauksella pyritddan hairitse-
maan rikkojen kasvua. Kasvukauden olosuhteet vaikuttavat sankimuok-
kauksen tehokkuuteen, kuiva sda kuivattaa pilkkoutuneita juurakoita
maan pinnalle, mutta kosteus voi edesauttaa uuteen kasvuun lahtemista.
Lapiorullades ja kultivaattori ovat hyvia sankimuokkauksessa kaytettavia
koneita. (Alma & Saarinen 2016, 10.)

Muokkaussyvyydeltadan matalalla toteutettu tasausdestys tasaa perus-
muokkauksen epatasaisuuksia. Tasausakeelld kasitelty pelto lampenee ta-
saamatonta nopeammin, ja idattda nuoria siemenrikkoja. (Alma & Saari-
nen 2016, 15.) Kevyt ja matala muokkaus eli sokkodestys tehddan ennen
kasvin taimettumista, jotta nopeasti taimettuvat rikkakasvit tuhoutuvat
ennen oraiden nousua pintaan. Sokkodestyksen seurauksena rikkasieme-
net nousevat kasvuun, mutta ne on tarkoitus torjua seuraavalla ajoker-
ralla. (Ajosenpaa ym. 2015, 14.)
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Erikoisvalmisteisella pintadkeelld tehtava muokkaus eli rikkakasvidestys
(Kuva 5) torjuu myoskin tehokkaasti nuoria rikkakasvitaimia, silloin kun ne
vield 0-2 -lehtivaiheessa ovat juuriltaan matalassa. Rikkakasvidestys sopii
viljoille ja palkoviljoille. Rikkakasvidestys tehdaan kuivalla saalla, kevatvil-
jan ollessa 2-3 -lehtivaiheessa. Tyosyvyyden ja ajonopeuden lisdykset te-
hostavat torjuntaa, mutta samalla myds oraiden vioittumista. (Rajala 2004,
261.) Rikkadestyksen teho perustuu taimien irtoamiseen ja niiden multau-
tumiseen. Aestyskertoja voi olla 1-3 kasvuston tilasta ja olosuhteista riip-
puen. Rikkades on monipuolinen tydkone suurella tydsaavutuksella, ja me-
kaanisten torjunnan lisdksi sitd voidaan kayttaa taydennys- ja piensiemen-
kylvoissa. Ajan myo6ta tullut varmuus ajonopeuden ja muiden saatéjen suh-
teen edesauttaa rikkadkeesta saatavia hyotyja. (Ajosenpaa ym. 2015, 14.)

Kuva 5. Rikkakasvidkeelld torjutaan yksivuotisia rikkakasveja. (Hinkka-
nen 2011)

Mikali pellon rikkakasvitilanne on erityisen hankala, ratkaisuksi voi kokeilla
pikakesantoa ja siihen kylvettya yksivuotista vihantarehua. Tehokkain vai-
kutus rikkakasveihin syntyy, kun padkasvi on vihantahernevilja, ja alla rai-
heina. Vihantaherne on virnoihin verrattuna satoisampi yksivuotisissa re-
huseoksissa, ollen myds tehokkaampi rajoittamaan rikkakasvien menesty-
mistd. Herne-viljan jalkeisen raiheinan kilpailuteho rikkoihin on jopa pa-
rempi kuin monivuotisilla nurmikasveilla. (Leskinen & Vilja 2007, 29.)
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2.4 Kasvilajit luonnonmukaisessa viljelyssa

Luonnonmukaisessa tuotannossa tulee kayttaa luonnonmukaisesti tuotet-
tuja lisdysaineistoja aina, kun se on mahdollista. Eviran yllapitama lisdysai-
neistorekisteri sisdltdad luomusiementen saatavuuden. Mikali luonnonmu-
kaisesti tuotettua lisdysaineistoa ei ole saatavilla, Evira myontaa yleisen lu-
van kyseisen lajin tavanomaisesti tuotetun lisdysaineiston kayttoon. Nama
kasvilajit lisatdan Eviran lupaan tavanomaisen lisdysaineistojen kayttoon.
Viljelyteknisista syistd voidaan hakea Ely-keskuksesta toimijakohtaista
poikkeuslupaa, vaikka luonnonmukaisesti tuotettuakin olisi saatavilla.
(Evira 2018.)

2.4.1 Viljakasvit

Luonnonmukaista viljaa viljelldan rehu- ja elintarvikekayttéon. Kasvilajin
valinnassa huomioidaan peltojen ominaisuudet, ja puhdaskasvustoja viljel-
tdessa korostuu myos viljelykierron merkitys. Heikommissa olosuhteissa
voidaan seosviljelyn avulla lieventaa puutteellisen kasvukunnon vaikutuk-
sia, jotka olisivat merkittavampia yksipuolisissa kasvustoissa. Viljoilla on sa-
manlaiset ravinnetarpeet viljelytavasta riippumatta, mutta huomioitavaa
luonnonmukaisessa viljelyssd on usein tavanomaista pienempi sadon
maara. Pellon peruskuivauksella ja maaperan kasvukunnolla on luonnon-
mukaisessa viljelytavassa suurempi vaikutus sadon maardan kuin tavan-
omaisessa viljelyssa. (Ajosenpaa ym. 2015, 20.)

Yksi parhaiten luonnonmukaiseen viljelyyn soveltuvista viljoista on ruis
(Kuva 6), jota voidaan viljelld sekad kevat- ettd syysmuotoisena. Rukiin vil-
jely tasapainottaa viljatilojen kevatkylvoisiin kasveihin painottuvaa viljely-
kiertoa, ja karjatiloilla se hyodyntada tehokkaasti lopetetusta apilanurmesta
vapautuvia ravinteita. (VYR n.d.) Kauraa viljelldan eniten luonnonmukai-
sesti, silld se on vaatimaton ja menestyy monilla maalajeilla. Ohra on vaa-
teliaampi kasvupaikan suhteen ja tarvitsee runsaasti typpea kasvunsa al-
kuvaiheessa, mutta sopivalla lannoituksella ja suunnitelluilla lohkovalin-
noilla ohra onnistuu luonnonmukaisestikin viljeltynd. Vehna (Kuva 7) on
niin ikdan myos haasteellisempi suuren typentarpeen ja pitkdn kasvuajan
vuoksi, mutta onnistuessaan erinomainen myos rehukayttéon valkuaispi-
toisuutensa puolesta. (Ajosenpad ym. 2015, 21-27.)
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Kuva 6. Rukiin tiheé kasvusto kilpailee hyvin rikkakasveja vastaan. (Hink-
kanen 2012)

Kuva 7. Vehnaa kannattaa viljella tilan parhaimmilla lohkoilla. (Hinkka-
nen 2017)

Viljoja voidaan kylvaa kevaisin ja syksyisin. Kevat- ja syysviljojen versonnan
kannalta olosuhteet ovat padinvastaiset kevaan ja syksyn osalta. Tyypilli-
sesti Suomen kevat ja alkukesa on vahdsateista aikaa, ja kevatviljoilla on
riski alkukesan aikaiselle kuivuudelle. Harva kasvusto voi kostautua kasvu-
kauden edetessa, kun sadanta alkaa suosia jalkiversontaa. Syysaika on
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versonnalle suotuisampaa, mutta versomiserot ulottuvat myds kasvilajien
ominaisuuksiin, esimerkiksi ruis pystyy hyodyntamaan syksyn kosteutta,
alhaisia lampétiloja ja lyhyttad paivaa versoutuen voimakkaasti. (Peltonen-
Sainio, Rajala & Seppala 2005, 26.)

Syyskasvit tarjoavat tyoteknisia etuja ty6huippujen tasaamisen ansiosta, ja
ne hyoddyntavat tehokkaasti ravinteita koko kasvukauden ajan. Viljojen
korjuu kokoviljana on erityisesti karjatiloille hyva vaihtoehto, jossa saasty-
taan leikkuupuinnin ja sadon kuivaamisen kustannuksilta. Syyskasvien tal-
vehtiminen on kriittinen tekija viljelyn onnistumisessa. Viljelyteknisilla kei-
noilla, kuten oikea-aikaisella kylvolla on merkittava vaikutus kasvuston riit-
tavadn vahvistumiseen ennen talvea. (Joki-Tokola, Kekkonen & Hartikai-
nen 2015, 4.)

Aluskasvit ovat hyvia tukijoita viljojen viljelyssa. Aluskasvien on tarkoitus
kasvaa rinnakkain satokasvin kanssa, ja jatkaa kasvua edelleen sadonkor-
juun jalkeen. Aluskasvien paaasiallinen tarkoitus on toimia typensitojina.
Niilla on my6s maata parantavia vaikutuksia, silla niiden juuristot elavoit-
tavat maaperaa viela tuotantokasvin juuriston kuolemisen jalkeenkin.
(Kankanen 2015, 83.) Aluskasvit ovat hyodyllisia myos rikkakasvien torjun-
nassa niiden varjostavuuden vuoksi (Ajosenpda ym. 2015, 13.)

Aluskasvin valintaan vaikuttavat tavoiteltavat hyodyt. Typpihyotya haetta-
essa apilat, erityisesti valko- ja puna-apilat ovat tarkoitukseen sopivia. Api-
lalajikkeen ei kuitenkaan kannata olla se rehevin. Vilja menestyy parem-
min, kun apila kasvaa hillitymmin. Typen huuhtoutumisen estamiseksi kyl-
vetdan heinid, esimerkiksi timoteita, joka on tehokas typenkeraaja kevai-
sin, italianraiheina puolestaan syksyisin. Muita potentiaalisia typenkeraajia
ovat ruoko-, nurmi- ja rainata, seka koiranheina. (Kdnkanen 2015, 85.)

Monipuolisten hyotyjen varmistamiseksi voidaan aluskasvienkin kohdalla
paatya seosten kylvdmiseen. Aluskasviseoksissa heindkasvien tehtavana
on sitoa maan typpea talteen samalla, kun apilat sitovat sitad ilmakehasta.
Yksi- ja monivuotisten heinien seokset tehostavat typensidontaa entises-
taan. (Kankanen 2016, 67.)

2.4.2 Nurmikasvit

Nurmikasvit voidaan jaotella yksi- ja monivuotisiin nurmikasveihin. Moni-
vuotisista nurmikasveista viljellyin on timotei, joka hyvan talvenkestavyy-
tensa vuoksi soveltuu viljeltavaksi koko maahan. Timotei on lisdksi maitta-
vuudeltaan paras nurmikasvi. (Niskanen, Kemppainen, Kdankanen & Nie-
meldinen 2016, 62.) Nurmi- ja ruokonadat soveltuvat myos pitkdaikaisiin
nurmiin (Niskanen & Suomela 2016, 68-69). Yksivuotisiin raiheiniin kuuluu
esimerkiksi italianraiheind, joka oikeastaan on kaksivuotinen kasvi, muttei
kykene talvehtimaan Suomen olosuhteissa (Farmit n.d). Nurmipalkokas-
veihin luokitellaan erilaiset apilat ja mailaset (Nykanen n.d., 6).
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Luonnonmukaista viljelya ajatellen kdytetyin heindkasvilaji timotei on kyl-
lakin talvenkestdvda, mutta matalajuurisena voi satotaso luomutuotan-
nossa jaada heikommaksi. Nurminadan pitka juuristo tuo etua luomuvilje-
lyyn, ja lisaksi se omaa kohtuullisen hyvan jalkikasvukyvyn. Ruokonadalla
on laajempi juuristo verrattuna nurminataan, mika tekee siitdkin luomuun
soveltuvan heindkasvilajin. Samat ominaisuudet ovat myds rainadalla.
(Tuominen 2018, 38-41.)

Palkokasvien tarkeys luonnonmukaisen nurmen viljelyssa perustuu niiden
typensidontakykyyn. Palkokasvin viljely viljelyvarmojen heinien, kuten
nurmi- ja ruokonadan seka timotein kanssa mahdollistavat myos korkeam-
mat ja varmemmat sadot verrattuna palkokasvien puhdaskasvustoihin.
(Riesinger 2016.) Monivuotisten palkokasvien viljelyn haasteisiin kuuluvat
esimerkiksi talvenkestavyys ja rikkakasvien hallinta. Tarkein monivuotinen
nurmipalkokasvi on viljelyvarma puna-apila (Kuva 8). Muita monivuotisia
nurmipalkokasveja ovat esimerkiksi sini- ja rehumailanen, vuohenherne
seka keltamaite. (Nykdnen n.d., 4-18.)

Kuva 8. Puna-apila on viljelyvarmin nurmipalkokasvi Suomen olosuh-
teissa. (Hinkkanen 2017)

Yksivuotiset kasvustot tuovat valivuosia apilapitoisille kasvustoille, mika
helpottaa tautipainetta. Yksivuotiset nurmet lisdaavat kuitenkin viljelykier-
ron muokkausvuosia, ja sadonkorjuukin voi tuottaa haasteita. Yksivuotisia
palkokasveja ovat esimerkiksi rehu- ja ruisvirna, herne seka harkapapu.
(Nykdnen 2012, 2-8.)
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Nurmikasveja viljelldaan yleisimmin seoskasvustoina. Seoksissa hyddynne-
taan kunkin lajin ominaisuuksia toisiaan taydentavasti, esimerkiksi timo-
tein kevatniiton jalkeista jalkikasvua tdydennetdan natojen paremmalla
jalkikasvukyvylla. Nurmen kayttotarkoituksella on myds oleellisia vaikutuk-
sia seosten muodostamiseen. Sdilérehunurmissa suositaan satoisia ja hy-
van jalkikasvukyvyn omaavia lajeja ja lajikkeita, kun laidunnurmissa suosi-
taan tallaamista kestavia lajeja, kuten valkoapilaa. Timotei puolestaan so-
veltuu sailérehunurmien lisaksi myods kuivaheinaseoksiin, koska se korti-
sena lajina kuivuu herkasti. Seossuunnittelussa tulee myés huomioida la-
jien yhteensopivuus kasvurytmien perusteella. (Niskanen & Nykdanen 2010,
37.) Monivuotisissa kasvustoissa kasvurytmiensa puolesta yhteen sopivat
esimerkiksi puna-apila ja timotei. Ruoko- ja nurminadan kasvurytmit sopi-
vat myos yhteen timotein kanssa. (Niskanen 2016, 73; Niskanen & Suomela
2016, 68-69.)

2.4.3 Valkuaiskasvit

Suomen olosuhteissa parhaiten viljeltaviksi soveltuvat palkoviljat ovat har-
kdpapu ja herne (Kuva 9), seka oljykasveista rypsi ja rapsi (Ajosenpda ym
2015, 30). Valkuaiskasvien juuristojen juurieritteilld on suotuisia vaikutuk-
sia maan pienelidstdjen elinoloille ja pellolle jddava kasvustomassa lisaa or-
gaanisen aineksen maaraa. Oljy- ja palkokasvien tauti- ja tuholaiskanta on
erilainen viljoihin ja nurmiin ndahden, jonka vuoksi ne vahentavat kasvintu-
hoojien tuomia riskeja vilja- ja nurmivaltaisessa kierrossa. Valkuaiskasvien
kukinnat houkuttelevat polyttajia, kuten kimalaisia ja mehildisia parantaen
niiden elinolosuhteita. (Peltonen 2011, 23.)



Kuva 9. Herne on vaateliaampi kasvupaikkansa suhteen, mutta sen esi-
kasviarvo on hyva. (Hinkkanen 2017)

Viljelykierron kannalta valkuaiskasvit ovat eri tilanteisiin soveltuvia. Vilja-
valtaisen kierron katkaisemiseen soveltuu parhaiten rypsi, kun harkapapu
ja herne puolestaan sitovat typped muille kasveille. (Koskimies 2007, 25.)
Hernetta viljelldan yleensa puitavaksi, mutta runsaan vihantamassan jatta-
vat vihantarehuherneet ovat myds hyvia vaihtoehtoja. Rehuherneet ovat
matalampia ja enemman siementuottoon soveltuvia. Hentojuuristoisina
herneet karsivat kuivuudesta ja sateesta, siksi seosviljely viljan kanssa on
suositeltavaa. Lisaksi vilja ehkdisee herneen lakoutumista. (Nykanen 2012,
7.) Valkuaispitoinen harkapapu hyotyy myos seoskasvustosta, viljan hyoty-
essa harkdapavun typensidontakyvysta (Lassila 2007, 16).

Valkuaiskasvit ovat yleisesti huonoja kilpailijoita rikkakasveille, joten kes-
torikkakasvien torjuntaa on syyta suunnitella huolellisesti. Rikkakasvides-
tyksella voidaan torjua yksivuotisia rikkakasveja. (Ajosenpda ym. 2015, 30.)

2.4.4 Seosviljely

Luonnonmukaiseen viljelykiertoon on suositeltavaa lisata seosviljelya, eli
kahden tai useamman kasvilajikkeen tai -lajin viljelyd samanaikaisesti seok-
sena. Seosviljelyn avulla kasvutekijat tulevat paremmin hyddynnetyiksi,
kun eri lajit voivat vaikuttaa toisiinsa positiivisesti esimerkiksi fyysisella tu-
ella, tai biologisella typensidonnalla. (Himanen 2016, 2-4.) Seosviljelylla
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haetaan myos kilpailukykya kasvitauteja ja rikkakasveja vastaan (Ajosen-
paa ym. 2015, 45).

Seosviljelyn haasteellisuus syntyy koneellistamisen vaikeudesta etenkin
sadonkorjuun kohdalla. Lisdksi sadon kauppakunnostus on haasteellisem-
paa, mutta toisaalta seoskasvustot ovat yleisida rehuntuotannossa, jolloin
kauppakunnostus on tarpeetonta (Rajala 2004, 102). Viljatilan ryhtyessa
seosviljelyyn kannattaa sadolle etsia ostaja jo kevaan aikana. Erilleen lajit-
telu esimerkiksi kauran ja herneen kohdalla on kuitenkin mahdollista. (Ajo-
senpad ym. 2015, 45).

Yleisimpia seoskasvustoja ovat palkokasvi-viljaseokset sekda monivuotiset
palkokasvinurmet. Viljaseoksissa viljelldaan yleisimmin kauran ja ohran
seosta. (Ajosenpaa 2015, 45.) Seoksen suunnittelua ohjaa seosviljelyn ta-
voitteet, joita voivat olla esimerkiksi satovarmuuden tai tukiominaisuuk-
sien hakeminen. Lajiominaisuuksilta voidaan hakea esimerkiksi syvajuuri-
suutta, ravinteiden ottoa kasvurytmin kautta tai herkkyytta kasvintuhoo-
jille. Palkokasvit ovat eniten hyddynnetty ryhma seosviljelyssa typensidon-
takykyjensa vuoksi. Palkokasvi ei my6skaan viljan kanssa kasvaessaan kil-
paile maaperan typesta, mika mahdollistaa viljan valkuaispitoisuuden nou-
semisen. Viljoista on puolestaan tukea palkokasvin lakoutumisen ehkaise-
misessa. (Himanen 2016, 5-9.)

Vaikuttavilla ymparistotekijoilld, kuten saalla, kasvitaudeilla ja -tuholaisilla
on erilainen vaikutus seosviljelyssa verrattuna yksittaisviljelyyn. Seosvilje-
lyssa on todennakdisesti jokin kasvi, joka kasvaa toisia paremmin lisdaten
satovarmuutta. Seosviljely edesauttaa myds toisten lajien sopeutumista ja
sita kautta heikostakin lajista on mahdollista saada puhdaskasvustona vil-
jeltyyn verrattuna parempi sato. (Ajosenpaa 2015, 45.) Seosviljely sisaltaa
myo6s mahdollisuuksia sopeutua tulevaisuuden saailmioihin, kuten lisaan-
tyviin syyssateisiin ja [lampeneviin talviin (Himanen 2016, 23).

2.4.5 Kasvilajikkeiden soveltuminen luonnonmukaiseen viljelyyn

Luonnonmukaisen viljelyn suosion kasvusta huolimatta luomulajikejalos-
tusta on Suomessa vielda melko vahan, ja kaytettavat lajikkeet tulevat suu-
rimmilta osin kasvinjalostajien tavanomaisista jalostusohjelmista (Pietila
2017, 2). Lajiketestausta tarvitaan tulevaisuudessa, mutta haasteellisuutta
aiheuttaa erilaisten luomuolosuhteiden maarittaminen. Lajikkeiden sovel-
tuvuus tulisi myos kattaa Suomen erilaiset viljelyalueet (Veteldinen 2017,
7).

Lajikkeiden suositeltavat ominaispiirteet ovat toisaalta samanlaisia seka
tavanomaisessa ettda luonnonmukaisessa viljelyssa, ja ndita ominaisuuksia
ovat esimerkiksi suuri satopotentiaali, tehokas ravinteiden hyddynnys ja
taudinkestavyys (Hakala, Niskanen & Rajala 2015). Luonnonmukaisessa vil-
jelyssa vaaditaan myos kilpailukykya rikkakasveja vastaan, seka kykya me-
nestyd vahemmalla ravinnemaaralla, erityisesti typen ja fosforin osalta.
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Sadot jaavat pienemmiksi kuin tavanomaisessa viljelyssa, mutta lajikkeen
tulisi pystya hyodyntamaan eloperdisista lannoitteista peraisin olevat hi-
dasliukoiset ravinteet mahdollisimman tehokkaasti. (Hakala 2017, 2-6.)

Luomuviljelyyn parhaiten soveltuvien lajikkeiden ajatellaan olevan maa-
tiaislajikkeita ja muita pitkakortisia lajikkeita. Tata perustellaan pitkakortis-
ten lajikkeiden runsaammalla juuristolla, jonka avulla kasvi pystyy hyodyn-
tamaan paremmin ravinteita ja vetta. Vanhempien lajikkeiden ajatellaan
sailyttaneen myos kykynsa hyvaksikayttaa niukkoja ravinneldhteita. Pitka-
kortisilla lajikkeilla arvioidaan myos olevan parempi kilpailukyky rikkakas-
veja vastaan, ja tdma tunnustetaan tanakin paivana. (Hakala & Peltonen-
Sainio 2014.) Pitka tai keskimittainen korsi peittdda maan nopeasti liittyen
myo6s ravinteiden kayton tehokkuuteen, kun ravinteista hyotyy sato ei-
vatka rikkakasvit. Vanhat pitkakortiset lajikkeet eivat kuitenkaan valtta-
matta ole uusia lajikkeita parempia, esimerkiksi typenotto- ja kayttékyky-
ominaisuuksiensa vuoksi. (Hakala 2017, 7-9.)

Ajosenpda ja kumppanit (2015, 20) maarittelevat eri kayttotarkoituksien
mukaisia kriteereja kasvilajikkeille. Esimerkiksi kauran kohdalla vaikuttavat
eniten jyvakoko, hehtolitrapaino ja alhainen kuoripitoisuus kayttétarkoi-
tuksen ollessa suurimokaura. Rehukaurassa puolestaan vaikuttavat eniten
satoisuus, aikaisuus ja valkuaispitoisuus. Ohran kohdalla korostuu taudin-
kestavyys, oli kdyttotarkoitus kumpi tahansa, mallas- tai rehuohra. Mallas-
tamot kuitenkin vaativat 2-tahoisia lajikkeita, mutta rehuntuotannossa
monitahoiset lajikkeet ovat 2-tahoisia aikaisempia ja siten soveltuvampia
rehuviljaksi.

Lajikeseoksien kdyttd on mahdollista viljojen kohdalla, mutta seoksien tu-
lee olla erityisesti luonnonmukaista viljelya varten suunniteltuja. Lajike-
seoksien on todettu olevan viljelyvarmempia ja satoisampia, lisdaksi ne voi-
vat helpottaa kasvinsuojelua. (Rajala 2015, 30.) Parhaiten menestyvissa
seoksissa kdytetadn kahta lajiketta, joista molemmilla on hyva kilpailukyky
rikkakasveja vastaan. Tulevaisuudessa tarvitaan kuitenkin lisda tutkimus-
tietoa aiheesta, jotta lajikkeiden eri kykyja voidaan taydentavasti hyddyn-
tda seoksien muodostamisessa. (Rajala 2005a.)

Nurmikasvilajikkeiden valinnan tarkeimpia kriteereja ovat talvenkestavyys
ja sato. Talvenkestavyys korostuu etenkin pohjoisemmilla viljelyalueilla,
joilla talvenkestavyyden erot ovat selkeammin huomattavissa. Nurmikas-
vilajikkeilla on eroja jalkikasvukyvyssa, joka puolestaan vaikuttaa merkitta-
vasti satotasoon. Yleensa hyvan jalkikasvukyvyn omaavat lajikkeet ovat
hieman huonompia talvenkestavyydeltaan. Nurmikasvien sulavuus, eli D-
arvo on tarkein laatuominaisuus. D-arvoon vaikuttaa myos [ampdsumman
kertyminen, mutta etenkin toisessa niitossa lajikkeiden erot ovat merkityk-
sellisimpia. Sulavuuden kehittyminen vaihtelee eri lajikkeiden valilla kehi-
tysrytmin nopeudessa. Aikaiset lajikkeet kehittyvat nopeasti kevaalla, mika
nopeuttaa korsiintumista heikentden sulavuutta. Lisaksi lajikkeiden valilla
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on eroja korrenmuodostuksessa ensimmaisen niiton jalkeen. (Niskanen &
Niemeldinen 2010, 36.)

3 VILELYN SUUNNITTELU

Vuosittain, ennen kasvukauden alkua laadittava viljelysuunnitelma kasit-
taa peruslohkojen eri kasvulohkoille suunnitellut kasvilajit, seka naiden
lannoituksen. Viljelysuunnitelman sisdlté tarkentuu kasvukauden ede-
tessa. Vuosittaisen suunnitelman lisaksi pellonkaytt6a suositellaan tarkas-
teltavaksi pidemmalla, 5-10 vuoden ajanjaksolla kunnostustoimenpitei-
den, kuten kalkituksen ja ojituksen tarpeen arvioimiseksi (Peltonen 2015,
48).

Viljelyn suunnittelusta on apua viljeltavien kasvien, esimerkiksi nurmien,
viljojen ja myyntikasvien suhteiden maarittamiselle. Viljelysuunnitelma
auttaa havainnollistamaan myods siemenmaarien, kuin myoés lannoituksen-
kin tarvetta.

3.1 Viljelykierron suunnittelu

Viljelykierrolla on tarkea rooli viljelyn kokonaisvaltaisessa monipuolistami-
sessa ja sen myota ekologisuuden lisddamisessa (Rajala 2004, 104). Rajala
(20123, 13-15) nimeaa viljelykierron suunnittelun tuotantoteknisiksi nako-
kohdiksi viljelyvarmuuden, satotasojen kohentamisen ja viljelyn omava-
raistamisen. Monipuolinen viljelykierto myos tasaa tyohuippuja. Haasteet
puolestaan muodostuvat useampien kasvilajien viljelytekniikan hallin-
nasta, seka mahdollisesti useampien tydketjujen muodostamisesta. Haas-
teellista voi myos olla sopivien esikasvien valinta.

Viljelykiertojen toteutuksessa kasvinvuorottelu kannattaa pyrkia jarjeste-
lemaan lohkojen valilla niin, ettd tuotantopanokset pysyvat kohtuullisuu-
den rajoissa. Esikasvivaikutusten optimointi edellyttdd myos suunnittelua,
kuten myos koneketjujen, peltoliikenteen ja sadonkorjuun sujuvoittami-
nen. (Peltonen 2015, 49.)

Viljeltavilla kasveilla tulee olla markkinointimahdollisuudet joko kokonaan
tilan ulkopuolelle tai vaihtoehtoisesti yhteistyotilalle, mikali satoa ei tuo-
teta rehuksi. (Rajala 2004, 104). Markkinahintojen heilahtelut tarkoittavat
tilan liikevaihdon heilahteluja, jotka korostuvat sen myota, mita yksipuoli-
sempaa viljely on. Vaikutusta lisdad maailmanmarkkinoiden vaihteluille alt-
tiiden kasvien viljely. Kun kierrossa on moneen kayttotarkoitukseen suun-
nattuja kasveja, voidaan hyddyntada useita myyntikanavia ja sen kautta hil-
lita markkinahintojen muutosten aiheuttamaa painetta. Tdysimaaraista
hintahyotya ei talldin valttamatta saada, mutta tietyn kasviryhman sadon
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menettaminen ei laske merkittavasti maatilan kokonaistulosta. Hyvia kei-
noja markkinariskien vahentamiseksi ovat esimerkiksi sopimustuotanto ja
tilayhteistyo. (Peltonen 2015, 9.)

3.1.1 Viljelykierron suunnittelun tekijoita

Viljelykierron kdaytanndn suunnittelussa huomioidaan tilan viljelyedellytyk-
set, kuten peltomaiden maalajit ja ilmasto. llmaston merkitys on maanvil-
jelyssa suuri, ja jo alueelliset erot lampétilojen, sademaarien ja kasvukau-
den pituuden suhteen vaihtelevat. Kaytannon suunnittelussa tulee huomi-
oida my0Os tydmaaran tarve, seka tarvittavat koneketjut (Rajala 2004, 111).
Koneiston soveltuvuudella on vaikutusta kdaytannon rikkakasvihallintaan.
Perusmuokkauskoneet yleensa riittavat torjuntaan, jos viljelykierto on no-
pea, esimerkiksi 2 viljavuotta- 2 viherlannoitusvuotta. Juolannostimen tai
kultivaattorin hankinta tulee ajankohtaiseksi, jos kiertoa pidennetaan ja li-
salannoitusta lisataan. Rikkakasvides tulee tarpeelliseksi tilalle, jonka vilje-
lykierrossa lisaantyvat helposti seka siemen- etta kestorikkakasvit, ja niita
on torjuttava vuosittain. (Ajosenpad ym. 2015, 12.)

Maan ainesosat muodostavat maarasuhteidensa perusteella maalajien
ominaisuudet. Maalajien nimedmisperusteisiin Suomessa kdytetdaan or-
gaanisen aineksen pitoisuutta, kivenndismaiden lajittuneisuutta seka eri-
laisten lajitteiden osuutta maan kivennaisaineksessa. (Yli-Halla 2017, 16.)
Maaperan ominaisuudet voivat mahdollistaa, mutta myds rajoittaa viljel-
tavien kasvien valikoimaa. Esimerkiksi ohra menestyy paremmin lampi-
milla ja ilmavilla kivenndismailla kuin eloperaisilla mailla. Eloperdiset maat
ovat haasteellisia my6s kevatvehnalle tuleentumisen viivastymisen vuoksi.
Kaura puolestaan menestyy yleensa kaikilla maalajeilla, ja se kestda hap-
pamuutta sekd kosteutta muita viljoja paremmin. Herne on ominaisuuksil-
taan vaatelias ja viihtyy hietasavi- ja hienoilla hietamailla, harkdapapu puo-
lestaan viihtyy hikevilld savi- ja hietasavimailla, mutta myos jaykemmilla
savimailla. (Ajosenpaa ym. 2015, 21-32.)

Ymparistotekijoiden lisdksi kasvien ominaisuuksilla on vaikutusta viljelyn
onnistumiseen. Viljelykierrossa on edullista vuorotella ominaisuuksiltaan
ja vaatimuksiltaan erilaisia kasveja, esimerkiksi maan kasvukunto maarit-
telee syva- ja laajajuuristoisten kasvien tarvetta. Kasvien kylvdajat ja kas-
vurytmit vaihtelevat, ja kiertoa tulisi suunnitella siten ettad sadonkorjuuajat
tasaisivat tyohuippuja. Aikaisella sadonkorjuulla on maan rakenteen kan-
nalta suotuisimpia vaikutuksia, ja samalla viherlannoitus voi tulla parem-
min hyodynnetyksi. Seosviljelya suositellaan kaytettavaksi mahdollisuuk-
sien mukaan, sen moninaisten etujen vuoksi. Edella mainittujen lisdksi pai-
notetaan myos monivuotisten kasvien tarkeyttd, kuten myds muokkaa-
mattomia jaksoja. (Rajala 2004, 111-112.)

Kasveilla on erilaisia vaikutuksia viljelykierrossa, esimerkiksi syysviljat ovat
syvdjuuristoisempia verrattuna kevatviljoihin, mika tekee niista tehok-
kaampia ravinteidenkayttdjia. Harkapapu on juuristoltaan voimakkaampi
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herneeseen verrattuna, mutta ne molemmat ottavat ravinteita maape-
rastd tasaisesti koko kasvuajan, mika edesauttaa biologista aktiivisuutta
juuristovyohykkeelld seka tehostaa ravinteiden mineralisoitumista. Juuri-
ja Oljykasvit ovat myoskin runsaan juuriston kehittdessaan tehokkaita ra-
vinteidenkayttdjid, ja ne rapauttavat maasta etenkin kaliumia. (Kotimaki,
Peltonen, Knaapi, Keskitalo, Niemeldinen & Kari 2015, 52-53.)

Viljelykierron valinnoilla on vaikutusta kaytannon lannoitustarpeeseen.
Lannoitustarve suurenee sen mukaan, mita suurempi on myyntikasvien
osuus peltoviljelyssa, talloin myos palkokasviosuus on usein pienempi. Pal-
kokasvien puuttuessa viljelykierrosta esikasvivaikutusten hyddyntamisaste
pienenee, mika johtaa suurempaan lannoitustarpeeseen. (Rajala 2012b,
7). Vilja- ja valkuaiskasvipitoinen viljelykierto voi kostautua myos satojen
pienenemisena ja kestorikkakasvien lisdantymisena. Lisaksi vahainen vi-
herlannoituksen kaytto altistaa viljelykasveja huonolle kasvulle antaen rik-
kakasveille enemman kasvutilaa. (Ajosenpaa ym 2015, 5). Lannoitustarve
pdinvastoin pienenee, kun kiertoon sisallytetaan enemman palkokasveja,
jolloin esikasvivaikutukset tulevat paremmin hyoddynnetyiksi. (Rajala
2012b, 7.)

3.1.2 Karjatilan viljelykierto

Viljelykiertojen suunnittelun lahtokohdat vaihtelevat kotieldin- ja kasvin-
tuotantotilojen vililla. Karjatilalla suunnittelu alkaa karkearehun tarpeen
maarittamisestd, seka valkuaisomavaraisuuden kasvattamisesta. (Pelto-
nen 2015, 49-50.) My6s yksivuotiset, palkokasveja sisdltavat kasvustot tai
puhtaat viljakasvustot voidaan viljella karkearehuiksi. Puitavat viljat ovat
my0s usein kotieldimille ravinnoksi soveltuvia, ja lisdksi saadaan olkia kui-
vikkeiksi. (Rajala 2004, 114-115.) Nurmivaltaisilla kotieldintiloilla kdytetaan
tehokkaasti lannan tuomia ravinteita, ja tilayhteistyolla saadaan jousta-
vuutta ja lisatehokkuutta lannan levitykseen ja ravinteiden kdyton opti-
mointiin. Nurmi kasvattaa tihean juuriston ja silla on hyva esikasviarvo,
mutta myos nurmilohkot hyotyvat viljelykierrosta, esimerkiksi viljat katkai-
sevat seosnurmien tautien elinkiertoa. Lisdksi korjuukoneiden kuormituk-
sesta tulee taukoa (Peltonen 2015, 49).

Nautakarjatiloilla viljelykiertoon sisaltyy usein apilapitoisia nurmia, mutta
haasteeksi voi muodostua liiallinen apilan tai palkokasvien osuus, joka voi
heikentaa tulevina vuosina apilan menestymista ja lisaksi aiheuttaa kasvi-
tautiongelmia. (Rajala 2004, 114-115.) Taulukoissa 1 ja 2 esitellaan kaksi
viljelykiertovaihtoehtoa nautakarijatilalle.
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Taulukko 1. Viljelykiertoesimerkki karjatilalle. (Rajala 2012b, 13.)

Vilja+api- | Api- Api- Api- Vilja
lansiemen | lanurmi lanurmi lanurmi

Taulukko 2. Karjatilan viljelykierto, jossa herneelld tuodaan viljelyyn ko-
toista valkuaista. (Ajosenpaa ym. 2015, 17.)

Api- Api- Api- Vilja Herne Viljatapi-
lanurmi lanurmi lanurmi lansiemen

Luonnonmukaisessa tuotannossa nautakarjatilan viljelykierron suunnitte-
luun vaikuttavat myos kotieldintuotannon ehdot, jotka sisaltavat saadoksia
esimerkiksi eldinten ruokinnan suhteen. Pdasaantona pidetaan luonnon-
mukaista rehuntuotantoa, jossa kemiallisten liuottimien avulla valmistetut
rehut ovat kiellettyja. Kaytettavat rehut tulee tuottaa omassa luomuyksi-
kossa, mutta mikali rehuja ostetaan tilan ulkopuolelta, on se mahdollista
luonnonmukaiseen valvontajarjestelmaan kuuluvalta tilalta. Nautojen ruo-
kinnassa vaaditaan vahintdaan 60 %:n rehuomavaraisuutta. Mikali tilan ka-
pasiteetti ei riita tahan, on mahdollista tuottaa rehuja yhteistydssa muiden
luonnonmukaista viljelya harjoittavien tilojen kanssa. Nautojen paivaan-
noksen sisdltamasta kuiva-aineesta on 60 % oltava karkearehua. Naudoilla
vaatimusta tulee noudattaa puolen vuoden idsta lahtien. Maidontuotan-
nossa olevien eldinten karkearehun ruokinnan osuutta voidaan laskea 50
%:iin lypsykauden kolmen ensimmaisen kuukauden aikana, ruokinnan
muutos tulee kuitenkin kuvailla eldintenhoitosuunnitelmassa. (Evira
2017b, 19-20.)

Nurmen viljely on karjatilalle tarkeaa karkearehuvaatimuksen vuoksi. Pal-
kokasvinurmea perustettaessa tulee kestorikkakasvien torjunnasta huo-
lehtia jo ennakkoon. Peruskalkitus tulee myds varmistaa. Ca-luvun seuraa-
minen on tarkedd myos siksi, ettda apila ottaa maaperasta runsaasti kal-
siumia. Kunnossa oleva pellon vesitalous parantaa palkokasvinurmen tal-
vehtimisedellytyksid. Perustamisvaiheessa heindkasvit tarvitsevat ravin-
teet lannoituksesta, kuten karjanlannasta. Palkokasvit ovat typensitoja-
bakteerien toimiessa omavaraisia typen suhteen ja lisdksi ne pystyvat pit-
kalla juuristollaan hyvaksikayttamaan maaperan ravinnevarastoja. Mikali
nurmi perustetaan ilman suojakasvia (joka on nopein ratkaisu), tulee yksi-
vuotiset rikat torjua huolellisesti niittamalla tai murskaamalla. Muistetta-
vaa on myos ymppadaminen typensitojabakteerilla, mikali lohkolla viljellaan
palkokasvia ensimmaisen kerran. (Tuominen 2018, 2-6)

Nurmien satotasot voivat vaihdella luonnonmukaisessa viljelyssa suuresti-
kin lohkojen valilla. Monivuotisten nurmien tuottokykyyn voidaan vaikut-
taa ehkdisemalld nurmien talvehtimisvaurioita, jotka ovat paaasiallinen
syy palkokasvipitoisuuksien laskemiseen. Huolellinen perustaminen,
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tarkoituksenmukainen hoito ja niittotiheys ovat myds ratkaisevia tekijoita
korkean nurmisadon saavuttamisessa. (Riesinger 2016.)

Luonnonmukaisen sailérehun korjuuajankohta vaikuttaa paljon rehun ruo-
kinnalliseen laatuun. Kasvustoa tulee tarkkailla huolellisesti, ja rehu korjata
valtakasvilajin optimikorjuuajan mukaan. Apiloiden ja mailasten korjuu-
aika on, kun nupuissa alkaa nakya kukan vari. Heinakasvien kohdalla puo-
lestaan silloin, kun tahka alkaa tulla esiin tupesta. (Johansson, Leskinen,
Suutarla, Tuominen & Turunen 2015, 32.) Korjuussa on syyta jattaa 8-10
cm:n sanki etenkin viimeisessa niitossa talvehtimisen edistamiseksi. Huo-
mioitavaa on myos palkokasvien tarve kerata vararavintoa talvea varten,
jolloin viimeinen niitto tulisi ajoittaa n. kolmeen viikkoon ennen kasvukau-
den loppumista. Syyskuussa niittamista tulee siis valttaa. Puhdistusniitto
tulee tarpeeseen, mikali rikkakasvit valtaavat nurmen. Kasvuston tulisi
puhdistusniittoa tehdessa olla 10-15 cm:a korkea. Taydennyskylvoa tarvi-
taan puolestaan silloin, kun nurmi alkaa harveta esimerkiksi epdaonnistu-
neen talvehtimisen vuoksi. Taydennyskylvo voidaan toteuttaa hajakylvona
pintaan tai kevyella multauksella kevatkosteaan peltoon tai ensimmaisen
rehunteon jalkeen. (ProAgria n.d. d, 1-2.)

Luonnonmukaisen sailérehun valmistuksessa voidaan kayttaa erilaisia bak-
teereja, hiivoja ja entsyymeja. Mikali sailérehun valmistukseen kdytetaan
muurahais-, maito-, sorbiini-, propioni-, sitruuna- ja etikkahappoja, tai nat-
riumformiaattia, tulee kaytosta olla selitys eldintenhoitosuunnitelmassa.
(Evira 2017b, 19). Muurahais-, maito-, propioni- ja etikkahapon kaytto sal-
litaan siina tilanteessa, kun vallitsevat sddolosuhteet eivat muutoin mah-
dollista riittavaa kdaymista (Komission asetus 889/2008).

4 MUSTIALAN OPETUS- JA TUTKIMUSMAATILA

Hameen ammattikorkeakoulun vanhin kampus, Mustiala sijaitsee Tamme-
lassa Valtatie 10 varrella. Maatalouden koulutus on kdynnistynyt oppilai-
toksella jo 1840-luvulla, ja nykydaan kampus tarjoaa maaseutuelinkeinojen
ja hevostalouden koulutusta noin 400 opiskelijalle. Kampuksella jarjeste-
tdan myods Hameen ammatti-instituutin maatalouden peruskoulutusta
AMK-koulutuksen lisdksi. Mustialan opetus- ja tutkimusmaatila tarjoaa
suotuisat lahtokohdat soveltaville tutkimuksille kdaytannén mittakaavassa,
ja tutkimusyhteistyota tehdaan useiden eri tahojen, esimerkiksi Luonnon-
varakeskuksen kanssa. Oppilaitostoiminnan lisdksi Mustialassa jarjeste-
tdan useita erilaisia tapahtumia, esimerkiksi koulutuksia. (HAMK n.d.)

Mustialan opetus- ja tutkimusmaatilalla viljelladn nurmirehujen lisdksi re-
huviljoista kauraa ja ohraa karjan kayttoon. Kauraa ja ohraa viljelldaan myos
seoskasvustoina, joilla tavoitellaan rehuntuotannon tehostamista. Her-
neen ja harkdpavun viljelylld pyritdaan edistamaan valkuaisomavaisuutta.
Lisdksi viljelladn erikoiskasveja, kuten kuminaa. Uuden navetan myota
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nurmirehun tuotantoala kasvoi, ja luonnonmukaiseen tuotantoon siirtymi-
sen my6ta nurmirehuntuotanto on entista tarkeammassa roolissa. Erikois-
kasvien viljely vdhenee, mutta toisaalta kierroissa viljelladn edelleen leipa-
viljoja. Kuvassa 10 nahdaan Mustialan opetus- ja tutkimusmaatila ilmasta
kuvattuna.

Mustialan luomuun siirtymisen taustalla ovat laskelmat paremmasta kan-
nattavuudesta. Luonnonmukainen tuotantotapa nahdaan myos tulevai-
suuden suuntauksena, silla luomutuotteiden kulutus on jatkuvassa kas-
vussa. Opetussisaltoon tuotantotavan vaihto ei merkittavasti vaikuta.

Kuva 10. Mustialan vanha navetta nadkyy kuvan oikeassa reunassa.
Vuonna 2015 valmistunut uusi navetta nakyy kuvassa kauem-
pana, rapsipellon kulmassa. (Rekola 2017)

4.1 Koulutilan pellot

Mustialan opetus- ja tutkimusmaatilan peltopinta-ala on n. 185 hehtaaria.
Peltojen sijainti jakaantuu tilakeskuksen yhteyteen, lisdksi lohkoja sijaitsee
10-tien toisella puolella. Peruslohkoja on 48, joita vuosittain jaetaan erilai-
siin kasvulohkoihin. Maatilan pellot ovat karkeita kivenndismaita ja savi-
maita, lisdksi joukkoon mahtuu myos eloperaisia maita. Peltojen maala-
jeissa on suurtakin vaihtelevuutta. Valtaosa peltolohkoista on maalajiltaan
hietasavea (HtS), mutta joukossa on myo6s karkeita ja hienoja hietamaita
(KHt ja HHt), hietamoreenia (HtMr) seka hieman hiuesavea (HeS). Lohko-
jen sisdiset maalajivaihtelut voivat olla merkittaviakin, ja taman vuoksi tie-
tyt peruslohkot on jaettu kasvulohkoihin maalajien vaihtuvuuden vaikut-
taessa suuresti esimerkiksi kylvétoihin. Eloperdiset maat ovat multamaita,
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pelloista suuri osa on muutoin runsasmultaisia. Liitteessa 1 havainnolliste-
taan peltolohkojen maalajeja yleisella tasolla ja niiden vaihtelevuutta tiet-
tyjen lohkojen sisalla.

Mustialan peltolohkojen pH-tasot ovat padosin hyvilla tasolla alimman lu-
keman ollessa eraalla lohkon osalla 3,1 ja korkeimman 7,4. Valtaosalla pel-
loista pH-lukema on yli 6, joten tilanne on silta osin hyva. Korkeaa tai arve-
luttavan korkeaa pH-arvoa seuraa yleensa myos korkea fosforipitoisuus.
Nailla pelloilla on aikoinaan viljelty pitkdan sokerijuurikkaita, mika on va-
rastoinut fosforia maaperaan. Naita peltoja ei ole voitu, eika voida jatkos-
sakaan lannoittaa karjanlannalla. Tallaisia korkeiden fosforiarvojen lohkoja
on talla hetkella 7, yhteensa 20,85 hehtaarin alalla. Kuvaan 11 on merkitty
korkeiden fosforiarvojen peltolohkot. Korkeasta ja arveluttavan korkeasta
pH:sta saattaa seurata, etta hivenravinteiden kayttdkelpoisuus kasveille
on heikentynyt. Korkean pH:n lohkoilla tuleekin seurata hivenravinne-
puutoksia ja tarvittaessa kayttdaa esimerkiksi lehtilannoitusta taydennys-
lannoitteena.

Kaukjarven pohjoisranta on paaosin pohjavesialuetta ja Mustialan pelto-
lohkoista Nokkamaki (8), Nummilohko (10) Puutarhalohko (37) ja Talli-
lohko (36) sijaitsevat talla alueella. Mustialan vedenottamo sijaitsee Run-
komdessa. Pohjavesialueella sijaitseville lohkoille on laadittu tiettyja rajoi-
tuksia kasvinsuojelu- ja lannoitustoimenpiteiden suhteen. Nama pohjave-
sialueella sijaitsevat lohkot ovat aiemmin mainittuja vanhoja sokerijuuri-
kasmaita, joten lannoitus on rajoitettua fosforiarvojenkin puolesta, ei pel-
kdstaan pohjavesirajoitteiden.

I ]
2 = g

=

Kuva 11. Korkeiden fosforiarvojen peltolohkoja. Lisdksi lohkot sijaitse-
vat pohjavesialueella.

10-tien varrella sijaitsee luonnonhoitopeltoja. Nama lohkot ovat vanhoja
laitumia, ja kokoluokiltaan varsin pienia. Lisdksi ne ovat hankalakulkuisia.
Luonnonhoitopeltoina on myos kokonaisia lohkoja, jotka sijaitsevat kam-
puksen peltojen keskella. Peruslohkoista on lisdksi erotettu kasvulohkoja
luonnonhoitopelloiksi joko hankalien muotojen, tai vaihtelevien maalajien
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vuoksi. Luonnonhoitopeltoja on yhteensa noin 14,05 ha. Osaa luonnonhoi-
topelloista laidunnetaan. Suojavy6hykkeitad puolestaan on n. 4,45 hehtaa-
rin alalla.

Mustialassa jarjestetdaan tutkimus- ja koetoimintaa. Peltolohkoja on pysy-
vind havaintokohteina, ja lisdksi vuosittain maaritellaan kasvukausikohtai-
sia kohteita. Vuoden 2018 kasvukaudella jarjestetaan kenttakoe, jossa kar-
toitetaan luonnonmukaisesti viljellyn ohran rikkakasvitorjuntaa. Tarkoituk-
sena on tutkia aluskasvien merkitysta rikkakasvien syrjayttamisessa, lisaksi
tutkitaan rikkakasvidkeen vaikutusta torjunnassa. Aiempina vuosina esi-
merkiksi Valkuaisfoorumi ja Ravinneresurssi-hankkeilla on ollut tutkimus-
kohteita Mustialan peltolohkoilla.

4.2 Koulutilan navetta

Mustialan maatilan paatuotantosuunta on maidontuotanto, ja vuonna
2015 otettiin kayttoon uusi, yhden robotin pihattonavetta. Mahdollisim-
man pitkalle automatisoidun navetan suunnittelun visiona oli toteuttaa tu-
levaisuuteen suuntaava navetta, joka tarjoaisi puitteet seka opetus- etta
tutkimustydlle. (Virtuaalikyla n.d. a.)

Opetusmaatilan navetan keskilehmaluku oli vuoden 2017 tuotosseuran-
nan raportin mukaan 77. Karjan keskituotos on 10 486 kg, rasvaprosentin
ollessa 4,15 ja valkuaisprosentin 3,57. Karjasta noin puolet on ayrshired, ja
puolet holsteinia. Lisdksi pieni osuus on muuta rotua, kuten suomenkarjaa.
Lypsy tapahtuu yhden robotin avulla, mutta navetassa on my0ds
lypsyasema opetuskayttoa varten. Asemalypsyssa pidetdaan 9-12 eldinta.
Hiehot kasvatetaan itse. Navetan ymparistolupahakemus laadittiin maksi-
mieldinmaaralle, ja samalla varauduttiin laajentamiseen 169 lypsylehman
ja 40 vasikan kokoluokkaan. Nyt koko eldainmaéara on n. 150 eldinta.

Lehmien ruokinta koostuu seosrehusta, seka taysrehusta, joka toimii
lypsyrobotilla houkutusrehuna. Umpilehmat, asemalypsyssa olevat lehmat
seka nuorkarja ruokitaan tdysappeella. Navetassa on kdytossa Lely Vector-
ruokintajarjestelma, joka tekee joka ryhmalle reseptin mukaisen ape-
rehuseoksen. Pikkuvasikoilla on kaytossa erillisruokinta. Tavanomaisessa
tuotannossa ruokinnassa on kaytetty tilan omilta lohkoilta korjattua sailo-
rehua, viljaa seka hernetta. Ulkopuolisena tuotantopanoksena on ostettu
valkuaisrehua, taysrehua seka kivennaisia.
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4.2.1 Karjan rehuntarve

Kuvassa 12 havainnollistetaan Mustialan navetan karjan rehuntarvealat.
Karjan rehuntarpeet on maaritelty 80 lypsylehman ja 30 hiehon tarpeita
vastaaviksi. Vuosittaisen sdilérehun tarve lypsylehmaa kohden on n. 4500
kg ka/vuosi, hiehoilla vastaavasti 2500 kg ka/vuosi. Sailorehun kokonais-
tarpeeksi maaritelldan yhteensa n. 500 000 kg ka, johon lisatdan 15 % ha-
vikin mahdollisuus. Oletettaessa nurmen keskisadon olevan 6000 kg ka/ha,
vaadittava nurmiosuus viljeltavasta kokonaispinta-alasta olisi n. 95 ha. Mi-
kali keskisato nousisi 8000 kg ka/ha, nurmialan tarve olisi n. 70 ha. (Koti-
eldintiimin muistiinpanot 2018.)

MUSTIALAN NAVETAN REHUNTARVEALAT

Laidun 10 ha

Ohra 17 ha

SRNurmi 75 ha

Kaura 34 ha

KokoviljaSR 10
ha

Kuva 12.  Mustialan karjan rehuntarvealat.

Kokoviljasailorehun tarpeeksi on maaritelty 80 000 kg ka/ha, joka tulisi tay-
tetyksi n. 10 hehtaarin alalla. Mikali nurmituotannossa ei saavuteta riitta-
vaa satoa, vajausta paikataan kokoviljasailérehulla. Kokoviljasailérehun ala
nousisi n. 26 hehtaariin, mikali nurmen ala laskisi parilla kymmenella heh-
taarilla. Rehuviljan tarve on ohran osalta 50 000 kg ja kauran osalta
100 000 kg. Luonnonmukaisesti viljellyn viljan satotaso voi olla 5-40 % ta-
vanomaista alhaisempi. 3000 kg satotasolla laskettuna ohran viljelyala olisi
17 ha ja kauran 34 ha. Kuivitukseen tarvitaan n. 70 olkipaalia, lisaksi olkea
tarvitaan ruokintaan. (Kotieldintiimin muistiinpanot 2018.)

Karjan valkuaistarpeisiin viljelladan harkdpapua ja/ tai hernetta. Harkapa-
vun valkuaispitoisuus on hiukan hernettd parempi. Harkdapavun viljelyssa
haasteeksi muodostuu kuitenkin sadon valmistuminen ajoissa. Harkapa-
vun tarpeeksi on madritelty 50 000 kg, joka tulisi katetuksi n. 20 hehtaa-
rilla. Herneen ollessa harkdpapua viljelyvarmempi, varataan herneen vilje-
lyyn alasta n. puolet, eli 10 hehtaaria. Harkdpavun viljelyalalla huomioi-
daan etenkin kevaan olosuhteet, silla pavun valmistuminen ajoissa edellyt-
tad riittdvan aikaista kylvoa. Edelld mainittujen lisdksi karjan



34

laidunnukseen varataan n. 10 hehtaaria. (Kotieldintiimin muistiinpanot
2018; Kasvitiimin palaveri 2018.)

4.2.2 Lannan maara

Mustialan navetan lanta poistuu lietelantana ja lantakdytavat ovat ritila-
palkein varusteltuja. Slalom-lantajarjestelmadssa lietekuilut ovat kallista-
mattomia toisiinsa ndahden. Lanta liikkuu kuiluissa sekoittimen avulla, joka
sijaitsee navetan ulkopuolella pumppaamokaivossa. Lietekuilujen syvyys
on 1,2 m ja tilavuus 1300 m3. Lietelanta siirtyy pumppaamosta kahteen,
yhteistilavuudeltaan noin 4000 kuutiometrin lietesailioon. Lietesadilioon
ohjataan myds navetasta peradisin olevat pesuvedet, joiden arvioitu maara
on 400 kuutiometrid vuodessa. Myds navetan ulkopuolella olevan jaloitte-
lutarhan valumavedet johdetaan pumppaamon kautta lietesailioon. (Vir-
tuaalikyla n.d. b.)

Navetassa on osasto pikkuvasikoille, seka poikima- ja sairaskarsinat, jotka
ovat kestokuivikkeella. Nama osastot tyhjennetaan koneellisesti ja synty-
nyt lanta kuljetetaan 180 neliémetrin kuivalantalaan. Kuivalantalaan vie-
daan myos separoinnista syntynyt lietelannan kuivajae. Separoinnin nes-
tejae ohjataan toiseen lietesailioon.

Mustialan navetasta kertyy vuosittain n. 3876 m? lantaa. Kasittelematto-
man lietelannan osuus on n. 1800 m3. Mustialan tilalla muodostuvasta lan-
nasta osa sijoitetaan lietelantana omille peltolohkoille, ja osa myydaan.
Kuivikelantaa kertyy n. 175 m3 vuodessa.

Mustialan opetus- ja tutkimusmaatilalla osa lannasta separoidaan lannan-
kdyton tehostamiseksi. Separointi teetetdan urakoitsijalla. Nestejaetta le-
vitetdan tilan nurmilohkoille, kuivajaetta puolestaan kdytetddan muutoin
viljelysuunnitelman sallimissa rajoissa. Separoiminen on tilannekohtaista,
johon vaikuttavat lannan senhetkinen maara seka varastotilanne. Taulu-
kosta 3 ndhdaan lietelannan ja separoitujen jakeiden ravinnepitoisuuksia
viimeisimman lanta-analyysin mukaan. Vuoden 2017 lanta-analyysien mu-
kaisesti lasketut kokonaisarvot ovat lietelannan taulukkoarvoja korkeam-
mat. Mustialan opetusmaatilalle karjanlannasta kertyy ravinteita taulukon
4 mukaisesti.
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Taulukko 3. Lietelannan ja separoitujen jakeiden ravinnepitoisuuksia
Mustialan navetan vuoden 2017 lanta-analyysin mukaan.

Raaka 4,2 2,6 0,75 4,0
liete 8,7

Separoitu 1,9 1,1 0,21 1,8
nestejae 2.1

Separoitu 3.2 1,0 0,681 2.7
kuivajae 17,0

Taulukko 4. Lietelannasta ja separoiduista jakeista kertyvid ravinteita
Mustialan navetan vuoden 2017 lanta-analyysin mukaisien ar-
vojen mukaan laskettuna.

Lietelanta | 1800 7560 4680 1350 7200
Separoitu | 1900 3610 2090 400 3420
nestejae

Separoitu | 175 560 175 142 473
kuivajae

Separoinnin kannattavuutta arvioidaan usein esimerkiksi lantalogistiikka-
kustannusten vahenemiselld. Kustannusten jakaminen lahitilojen kanssa
vaikuttaa myds separoinnin kannattavuuteen. Tehokkaaseen lannankayt-
too6n kuuluu lannan ravinnearvojen mukaan kohdistunut kaytto, jolla opti-
moidaan lannoitushyotyja. Tama lannoitushyoty korostuu lannan sepa-
roinnissa. Mustialan opetusmaatilalla karjanlanta on luonnonmukaisessa
tuotannossa paaasiallinen ravinnelahde palkokasvien viljelyn tuomien typ-
pihyotyjen lisdaksi. Tdman kannalta ravinnearvojen mukainen, kohdistu-
neempi lannankdyttd tuo tarkeda hyodtya lannoituksen kokonaiskuvassa.
Separoinnin kannattavuuden kannalta sen tulisi kuitenkin olla jatkuvam-
paa kuin mita se talla hetkelld on Mustialan tuotannon mittakaavassa, silla
separointia tehdaan vain noin kerran vuodessa.
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5 MUSTIALAN OPETUS- JA TUTKIMUSMAATILAN SIIRTYMINEN
LUONNONMUKAISEEN TUOTANTOON

Mustialan opetus- ja tutkimusmaatila aloitti luomuviljelyyn valmistautumi-
sen vuonna 2017 puna-apilan taydennyskylvéilla monille nurmilohkoille.
Puna-apilan siementa on kaytetty kylvon yhteydessa kaikilla lohkoilla lu-
kuun ottamatta lohkoa, jonka kasvusto on sinimailaspitoinen. Vuoden
2017 aikana tehostettiin myds juolavehnan kemiallista torjuntaa. Vuoden
2017 kasvukauden ollessa hankala, ei juolavehnan torjunta kuitenkaan on-
nistunut ihanteellisesti puintien venyessa tavanomaista pidemmalle syk-

syyn.

Vuosi 2018 on ensimmainen siirtymavuosi. Karja ei siirry vield luomuun,
joten eldinten ruokinta ei sisdlld ehtoja rehun suhteen. Kevaan 2018 aikana
annetaan luomusitoumus kasvinviljelyn osalta, seka ilmoittaudutaan luo-
muvalvontaan. Luomuvalvontaan liittyessa tulee liitteena olla luomusuun-
nitelma. Luomusuunnitelma sisdltda kuvauksen tuotanto- ja varastoti-
loista, tuotteiden kuljetuksesta ja kasittelystd sekd tavarantoimittajien
asiakirjaselvityksen tarkastustavasta. Lisdksi suunnitelmassa kuvataan vil-
jelykierto-, lannoitus seka kasvinsuojelusuunnitelma. Luomusitoumuksen
annettuaan sitoudutaan seuraavan viiden vuoden ajaksi noudattamaan
luonnonmukaisen korvauksen ehtoja.

Vuosi 2019 on toinen siirtymavuosi, jonka aikana tuotetaan SV2- satoa kar-
jalle. Mikali toisen siirtymavuoden rehu on tuotettu omalla tilalla, sen
osuus paivaannoksesta voi olla 100 % (Evira 2017b, 19).

Vuoden 2019 syksyna ilmoittaudutaan eldintuotannon valvontaan. limoit-
tautumisen yhteydessa toimitetaan vaadittavia liitteitd. Naita liitteita ovat
esimerkiksi pohjapiirustukset tuotantorakennuksista, ulkotarhoista seka
jaloittelualueista. Pohjapiirustuksien yhteydessa tulee kuvailla myds lanta-
lat, ulkotarhojen ja jaloittelualueiden koot, pohjarakenteet, kasittelyrat-
kaisut jatevesien kohdalla sekd etdisyydet vesistoihin ja valtaojiin. Pohja-
piirustuksissa tulee myos ilmeta tilan mahdollinen sijainti pohjavesialu-
eella. Lisaksi toimitettavissa liitteissa tulee olla selvitys niista laitumista,
jotka eivat kuulu viljelykiertosuunnitelmaan. Edella mainittujen lisdksi tu-
lee toimittaa eldintenhoitosuunnitelma. (Evira 2017b, 10-11.)

Vuoden 2020 maaliskuussa Mustialan navetta tuottaa luomumaitoa, ja
eldinten luomusitoumus astuu voimaan syksystd eteenpdin. Opetusmaa-
tila on vuonna 2020 oikeutettu seka kasvinviljelyn etta kotieldintuotannon
luomutukeen.
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6 VILUELYKIERTOSUUNNITELMA

Opetusmaatilan ollessa karjatila, tulee viljelykiertosuunnitelma laatia ensi-
sijaisesti karjan rehuntarpeen mukaan. Mustialassa on tahan mennessa ol-
lut peltopinta-alaa sopivasti suhteessa elainmaaraan, ja viljelykierrossa on
ollut myds myyntikasveja. Luonnonmukaiseen tuotantoon siirryttaessa vil-
jelykiertoon sisallytetaan edelleen myyntikasveja, kuten ruista.

Peltolohkojen ja tilakeskuksen valiset etdisyydet eivat aiheuta ongelmia
esimerkiksi rehunkorjuun suhteen. Peltolohkot ovat sijainnillisesti tilakes-
kuksen ymparilla, kauimmaiset lohkot ovat kuitenkin vilkasliikenteisen Val-
tatie 10:n toisella puolella. Multamaille on suunniteltu pidempaa nurmi-
kiertoa, ja nama lohkot ovat juuri 10-tien toisella puolella, tilakeskuksesta
kauimpina olevia lohkoja. Puitavia viljoja on suunniteltu viljeltavaksi |a-
hempana tilakeskusta.

Liitteessa 2 on kuvattu kaksi viisivuotista ja yksi nelivuotinen viljelykierto
Mustialan peltolohkoille. Ensimmainen viljelykierto on kohdennettu tilan
parhaimmille lohkoille, joissa keskitytdan enemman puitavien kasvien kuin
nurmien viljelyyn. Toinen viljelykierto, joka sijoittuu alueellisesti kahden
muun kierron valiin, on vastaavanlainen kuin ensimmainen kiertokin.
Kierto sisalsi alkuperdisen suunnitelman mukaan kaksi viljavuotta- ja
kolme nurmivuotta, mutta neuvottelujen jalkeen todettiin, etta alueella si-
jaitsevat peltolohkot soveltuvat hyvin myos palkoviljojen viljelyyn. Viljely-
kierrot yksi ja kaksi sisadltavat kaksi nurmivuotta, ja seuraavien vuosien kas-
vit ovat vilja, palkovilja, seka jalleen vilja+nurmensiemen. Kolmantena esi-
tellddn nelivuotinen viljelykierto, jossa kolmivuotinen nurmi uudistetaan
kokoviljasdilérehulla. Tama alue on suunnitellun kierron mukaan nurmire-
hutuotantoon painottunut.

Laidunkierrossa on n. 17,5 hehtaaria. Laidunkiertoa ehdotetaan nelivuo-
tiseksi, n. 3-5 hehtaarin uudistustarpeella. Laidunalan tarve selvenee kay-
tannon kokemuksen kautta, ja sen myo6td myos uusimistarve. Liitteissa
3,4,5 ja 6 on nakyvilla viljelykiertojen vuosittaiset alat sailorehun, viljojen,
palkoviljojen ja laidunnurmien osalta. Ensimmaisessa viljelykierrossa on
peltolohkoja, jotka ovat vastaisuudessa koekayt6ssa, eivatka siten sellaisi-
naan asetu viljelykiertoon. Naissa tapauksissa nurmivuosia on vain yksi.

Hyvan kasvukunnon omaavilla lohkoilla voitaneen tavoitella kohtuullisia
satoja viljojen osalta. Nurmien satotasot puolestaan eivat valttamatta
laske merkittavasti luonnonmukaisessa tuotannossa. Mikali nurmisadot ei-
vat riitd vastaamaan karjan tarpeita, taytyy nurmialaa kasvattaa nurmivuo-
sien lisdamisellda. Tama kuitenkin laskisi muiden viljeltdavien kasvien
osuutta. Nurmialojen kohdalla nurmivuosien jatkuvuutta arvioidaan kulloi-
senkin lohkon osalta talven jalkeen, kun ndhddan kasvuston talvehtimis-
tappiot.
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6.1 Kylvo ja lannoitus

Tasaisesti orastuva kasvusto on tuotantosuunnasta riippumatta hyvan sa-
don lahtékohta. Liian pieni tai suuri siemenmaara on kumpikin epatalou-
dellinen vaihtoehto. Kylvosiemenmaaran laskemiseen kdytetdan kaavaa
(Kuva 13), jossa kylvotiheys (kpl/m?) kerrotaan 1000 siemen painolla (g) ja
jaetaan itavyydella (%).

Siemenmagrs, kgha = w:‘ 1000 siemenen paino, g
[tavyys-%

Laskukaavas voidaan tarkentaa huomicimalla siemenerdn puhtaus:

KylvEtineys, kpd'm® x 1 000 siemeren paing, g

Siemenmadrd, kotha = :
o (Itavyys-% x puhtaus-% J 100)

Kuva 13. Kylvosiemenmaaran laskukaava. (Peltonen 2018)

Luonnonmukaisessa viljelyssa taystihea kasvusto on eduksi rikkakasvien
osalta. Lopulliset kylvosiemenmaarat saattavat olla hieman tavanomaista
korkeampia esimerkiksi rikkakasvidestyksen tuomien tappioiden kompen-
soimiseksi. My0Os siemenen koolla on merkitysta kylvosiementen kilomaa-
raan. Eri kasvilajien ohjeelliset kylvotiheydet ovat hieman vaihtelevia ldh-
teesta riippuen, mutta erittdin hyvin suuntaa antavia. Taulukossa 5 esitel-
[aan viljojen ja palkoviljojen kylvotiheyksia.

Taulukko 5. Kylvotiheydet viljoille ja palkoviljoille. (ProAgria n.d. f, 5)

Ohra 500
Kaura 500-600
Kevdtvehna 650-700
Ruis 450-500
|Palkovilpr [ ]
Harkdpapu 70
Herne 100-120

Mustialan opetus- ja tutkimusmaatilalla on omaa siementuotantoa, ja
omaa siementd on tarkoitus kayttda luonnonmukaisessakin viljelyssa laa-
tukriteereiden tdyttyessa. Ensimmaisena siirtymavuotena on haettu ta-
vanomaisen siemenen kayttolupaa, silla varastoissa on viime vuodelta hy-
vin itdvaa ohran ja kauran siementd. Taulukossa 6 on nahtavilla vuoden
2018 tarvittavat siemenmaarat nurmensiementen, viljojen ja palkoviljojen
siementen osalta. Nurmiala sisadltda perustettavaa sailorehunurmialaa n.
46 hehtaarin edestd, ja laidunnurmialaa n. 4 hehtaarin edesta.
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Nurmensiementd kylvetdaan 25 kg/ha. Kauraa kylvetdan puhtaana 230
kg/ha noin 7,5 hehtaarin alalle, nurmensiemen kanssa n. 200 kg/ha 45,5
hehtaarin alalle. Kylvomaarat ovat samat myos ohran kohdalla. Ohraa vil-
jelladn puhdaskasvustona 8,6 hehtaarilla, ja nurmensiemen kanssa 10,3
hehtaarilla. Harkapapua kylvetaan 240 kg/ha n. 10 hehtaarin alalle, ja her-
nettd 300 kg/ha 7,5 hehtaarin alalle. Herneen kanssa kylvetaan kauraa tu-
kikasviksi, ja kylvomaara on n. 30 kg/ha. Aluskasveista italian raiheinaa tai
valkoapilaa kylvetaan puhtaisiin viljakasvustoihin.

Taulukko 6. Vuoden 2018 siementarpeet nurmensiementen, viljojen-, ja
palkoviljojen osalta.

Nurmet 50 25 1250
Kaura (puhdas) | 7,5 230

Kaura (+ns) 45,5 200 (+25) 10 825
Ohra (puhdas) 8,6 230

Ohra (+ns) 10,3 200 (+25) 4038
Harkapapu 10 240 2 400
Herne 7,5 300 (+tuki 30) 1506
Aluskasvit 16 5-7 96

Karjanlannan kaytt6a lannoitteena rajaavat ymparistositoumuksen mukai-
nen liukoisen typen maara, seka nitraattiasetuksen karjanlannan kokonais-
typpimaara, joka ei kalenterivuodessa saa ylittda 170 kg hehtaaria kohden.
Fosforin osalta tulee seurata maalajindytteiden viljavuuslukuja, ja niiden
perusteella laskea kasvilajikohtaisten fosforilannoituksien enimmaismaa-
rat kg/ha/v. Karjanlantapoikkeuksen vuoksi lantaa voidaan levittda lannoi-
tefosforia enemman. Taulukon maksimiarvot voivat myds ylittya, jolloin
fosforimaaraa voidaan tasata viiden vuoden ajanjaksolla. Liittessa 3 nah-
daan Mustialalle tarpeellisten typpilannoituksen enimmaismaarat kasvila-
jikohtaisesti maan multavuuden perusteella, seka fosforilannoituksen
enimmaismaarat viljavuusluokkien perusteella. Kaytannossa lannoituk-
seen vaikuttaa eniten fosforilannoituksen enimmaismaara. Jatkossa tietyt
Mustialan peltolohkot ovat palkokasvien tuomien typpilannoitusvaikutus-
ten varassa. Taydennyslannoitteina voidaan kdyttaa lehtilannoitteita ja esi-
merkiksi biotiittia, jos lohkojen kaliumpitoisuudet ovat alhaalla. Toisaalta
karjanlanta on myds hyva kaliumin lahde.

Lietelantaa levitetdan paaasiallisesti viljoille, sekd vanhemmille nurmille.
Ensimmaisen vuoden nurmia lannoitetaan lietteelld harkiten. Monivuotis-
ten palkokasvinurmien typpilannoitusta on luonnonmukaisessa viljelyssa
tarkkailtava biologisen typensidonnan toimivuuden varmistamiseksi, lan-
noitemadarat on hyva pitda hillittyind. Palkokasvinurmien lannoituksen
ajoittaminen loppukesdan ja syksyyn voi lisdksi heikentaa talvehtimista.
Valkuaiskasvien, kuten herneen ja harkdpavun lannoitus tulee myds niin
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ikdan pitaa maltillisina. Viljoista puolestaan etenkin ohra vaatii runsaasti
typpea alkukasvuunsa.

Lietelanta levitetaan sijoittamalla urakoitsijan toimesta. Separoinnin nes-
tejaetta levitetaan letkulevittimelld opetusmaatilan nurmilohkoille, myds-
kin urakoitsijan toimesta. Opetusmaatilalla lantaa on reilusti kdytossa ko-
konaispinta-alaan nahden, silla levitettavasta alasta vahennetdan pohjave-
sialueiden ja korkeiden fosforiarvojen lohkot. Lantaa voidaan kuitenkin
myo6s myyda tilan ulkopuolelle, mika helpottaa lannan maarasta aiheutu-
vaa painetta.

6.1.1 Nurmet

Nurmirehuntuotannon tavoitteena on omavaraisuus. Sailérehun riittavyy-
den takaamiseksi opetusmaatilalla viljeltavasta peltopinta-alasta tulee
vastaisuudessa olla vahintaan puolet nurmella, kun satotasot saattavat las-
kea luomuviljelyssa. Nurmiala on aiempina vuosina tavanomaisesti viljel-
tyna riittanyt karjan tarpeisiin. Tahan mennessa nurmien iat ovat saatta-
neet helposti venya, mutta luonnonmukaisessa tuotannossa nurmien ta-
voitteellinen ika lienee hyva pitaa kolmessa vuodessa ja katsoa, mita muu-
toksia kiertoon kannattaa tehda, jos esimerkiksi apila ei menestykadan loh-
koilla.

Opetusmaatilan nurmiseoksissa on tahan asti kaytetty timotein, italian rai-
heindn, nurmi- ja ruokonadan seka puna- ja valkoapilan seoksia. Sinimai-
lasseoksia on tdaydennetty timoteilla ja ruokonadalla. Nurmi on paasaan-
toisesti perustettu suojaviljalla. Laidunnurmiseokset ovat koostuneet Eng-
lannin raiheindn, nurminadan, timotein ja valkoapilan seoksista.

Laaditun viljelykiertosuunnitelman mukaan vuoden 2018 perustettava sai-
|I6rehunurmiala on n. 53 hehtaaria. Tasta alasta perustetaan suojaviljalla
28,45 hehtaaria ja kokoviljasailérehulla 21,35 hehtaaria. Perustettavaa lai-
dunta on n. 3,7 hehtaaria. Kuvassa 14 nakyy varillisina piirretyt perustetta-
vat nurmialat, seka kussakin kierrossa korjattavat nurmialat tekstina. Sini-
nen varitys kuuluu ensimmaiseen viljelykiertoon, punainen toiseen ja rus-
kea kolmanteen. Vihreét alat kuuluvat laidunkiertoon. Sailérehu- ja laidun-
nurmien suunniteltu kylvémaara on 25 kg/ha.

Perustettava nurmiala sinisella merkitylla alueella on n. 15,45 hehtaaria.
Nama ovat tilan parhaimpia lohkoja, ja niille suunnatuissa sailérehunurmi-
seoksissa kaytetdan sinimailasta, joka on kasvuolosuhteiltaan vaativampi,
mutta joka on lohkolla viihtyessaan erinomainen rehu- ja palkokasvi. Val-
miina seoksena tilattu rehuseos sisaltda 40 % timoteita, 25 % ruokonataa,
20 % sinimailasta, 5 % Italian raiheinaa, 5 % puna-apilaa, 3 % alsikeapilaa
seka 2 % valkoapilaa.

Perustettava nurmiala on punaisella merkitylla alueella hieman reilu 15
hehtaaria. Naille kylvetaan apilapitoista sdilorehunurmiseosta, joka
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sisaltdaa 60 % timoteita, 20 % nurminataa, 10 % puna-apilaa, 5 % alsikeapi-
laa ja 5 % valkoapilaa. Tummanruskealla merkitylla alalla perustetaan nur-
mea 21,35 hehtaaria kokoviljasdilérehulla. Kylvettdava nurmiseos on sama,
apilapitoinen seos kuin mita punaisella merkitylle alueellekin kylvetaan.

Kylvettavassa laidunnurmiseoksessa on 35 % timoteita, 20 % niittynurmik-
kaa, 15 % nurminataa, 15 % Englannin raiheinda, 5 % ruokonataa, 5 % rai-
nataa sekd 5 % punanataa. Laidunnurmiseokseen on tarkoituksena lisata
my0s valkoapilaa.
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Kuva 14. Vuoden 2018 viljelykiertosuunnitelmien mukaiset nurmialat.

6.1.2 Viljat ja palkoviljat

Opetusmaatilalla viljelldan kauraa ja ohraa karjan rehuksi. Kauraa ja ohraa
on viljelty myos sekakasvustoina, josta on jo saatu positiivista kokemusta.
Seosviljelyssa on huomattu lajikkeiden yhtaaikaisen valmistumisen tar-
keys. Rehuviljan lisdksi viljelyksessa on ollut leipaviljoja kuten vehnaa.
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Uuden navetan valmistumisen my6ta nurmiala on kasvanut, ja muiden
kasvilajien viljelyosuus vahentynyt. Leipaviljoja viljelldan jatkossakin luo-
mutuotannossa, etenkin syysmuotoisina. Viljelykiertosuunnitelman mu-
kainen, kylvettava vilja-ala vuonna 2018 on n. 50 hehtaaria.

Kuvassa 15 nakyvat vuoden 2018 vilja-, ja palkovilja-alat. Siniselld merki-
tylla alueella kylvetaan kauraa 12,21 hehtaarille, seka ohraa 11,86 hehtaa-
rille. Punaisella merkitylle alueelle kylvetdaan kauraa 15,78 hehtaarille, seka
ohraa 7,03 hehtaarille. Laidunkierrossa perustetaan suojaviljalla n. 3,7 lai-
dunnurmea. Ruskealla merkitylla alueella korjataan kauraa kokoviljasail6-
rehuksi 21,35 hehtaarilla.

Palkoviljoista viljelldaan harkapapua ja hernetta. Harkdapapua on viljelty
puhdaskasvustoina ja herneen kanssa on viljelty usein kauraa tukikasvina.
Viljelykierroissa on tarkeaa olla seka harkapapua etta hernetta riskien ha-
jauttamisen vuoksi. Neuvotteluissa on herannyt keskustelua harkapavun
pitkasta kasvuajasta. Neuvotteluiden myo6ta on paatetty harkapavun vilje-
lysta, mikali kevaan olosuhteet sallivat mahdollisimman aikaisen kylvon,
joka lisaa huomattavasti toivoa sadon valmistumisesta puintiin saakka.
Laadituissa viljelykierroissa puitavaa palkoviljaa on vuosittain n. 16-20 heh-
taarin alalla. Kierroissa ei olla maaritelty, milloin kullakin lohkolla viljellaan
nimenomaan harkdpapua tai hernettd, vaan kussakin vuorossa kdytetaan
palkoviljan termia. Talldin voidaan olosuhteiden mukaisesti paattaa, viljel-
laanko lohkolla harkdapapua vai hernetta. Vuoden 2018 viljelykierron mu-
kaisesti harkdapapua viljelldadn 9,62 hehtaarilla, ja hernetta 7,53 hehtaarilla.
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Kuva 15. Vuoden 2018 kylvettavat vilja-alat. Kolmannessa viljelykierrossa
(ruskea vari) kaura korjataan kokoviljasailorehuksi.

Rikkakasvien torjunta

Mustialan opetus- ja tutkimusmaatila kayttaa rikkakasvien esiintyvyyteen
vaikuttavia ennaltaehkaisevia toimia jo ennen kuin ne muodostuvat ongel-
maksi ja levidvat. Kaikki toimet monipuolisesta viljelykierrosta, puhtaasta
kylvosiemenesta ja viljelyhygieniasta lahtien kuuluvat rikkakasvien enna-
koivaan torjuntaan, jolla estetdan rikkojen leviamista. Rikkakasvien sie-
menten itavyys sdilyy eldinten ruuansulatuksen lapi, joten puhtaan rehu-
viljan ja oljen kaytto on myos tarkeda. Lisaksi pientareet ja ojien varret py-
ritdan niittdmaan 1-2 kertaa kesdssa. Ennaltaehkaiseviin toimiin lukeutuu
myos kasvustojen tarkkailu, jotta rikkakasvipesakkeet huomioitaisiin riitta-
van ajoissa. Kestorikkakasvien kohdalla tarkkailu kohdistuu kompensaatio-
pisteisiin. Yksivuotiset siemenrikkakasvit ovat nopeita kehittymaan, ja
tarkkailu tulee kohdistaa rikkojen itamiseen, jotta mekaaninen torjunta
onnistutaan ajoittamaan oikein ja rikkojen torjunta ajoittuu niiden
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heikoimmalle hetkelle ennen juurtumista. Ennaltaehkaisevia viljelyteknisia
toimintoja ovat myos peltojen ojituksien kunnostamiset, silla tietyt rikka-
kasvit, kuten valvatti, viihtyy erinomaisesti kosteissa olosuhteissa.

Suoraa, mekaanista torjuntaa varten on hankinnassa rikkakasvides, joka
tehoaa etenkin yksivuotisiin siemenrikkakasveihin. Rikkadestys suorite-
taan viikko tai pari viljan orastumisen jalkeen, siemenrikkojen ollessa 1-2
lehtiasteella. Viljelyteknisia toimia rikkojen kasvun hairitsemiseksi ovat
sankimuokkaus, jota voidaan suorittaa myds opetusmaatilan kalustoon
kuuluvalla kultivaattorilla ja lautasmuokkaimella, kynt6 seka destys. Sanki-
muokkausta seuraava, myohadinen kynto on tehokas tapa haudata sanki-
muokkauksesta heikentyneet juurakot. Taulukossa 7 puolestaan ohjeiste-
taan sokkodestyksen ajoittamisessa.

Viljojen kohdalla rikkakasveja pyritdan syrjayttamaan aluskasvien avulla.
Aluskasveja on tahan mennessa kylvetty viljankylvon yhteydessa, mutta
vastaisuudessa kylvo voidaan suorittaa sujuvasti rikkadestyksen yhtey-
dessa. Kaytettyja aluskasveja on ollut esimerkiksi italian raiheina, valko-
seka alsikeapila. Vilja-aloja myos rikkadestetaan.

Taulukko 7. Eri viljelykasveille laadittujen, rikkakasvien torjuntaan suun-
nattujen destyksien ohjeellisia aikataulutuksia (Joona 2011,
25).

Rikkakasvidestyksen ajoitus yleisimmilla viljelykasveilla

s Sokkoaestys, kun verso muokkaussyvyyden alapuolella
it 2-3-lehtiasteelta korrenkasvun alkuun saakka
s Sokkoaestys syksylla
Syt kevaalla mahdollisimman aikaisin
o Sokkoaestys suositeltavin
3-ehtiasteelta (noin 5 cm) karhojen kiertymiseen asti
T Sokkoaestys suositeltavin
Hark
T 3. lehtiparin kasvettua = noin 15-20 senttiin saakka
s Sokkoaestys suositeltavin
2. lehtiparin kasvettua kevyt Jestys
Syysilkaseit Kevaalla seka syksylla 5-6:n lehden kasvettua —=» varren kasvun
alkuun saakka

Monivuotisten nurmien tiedetaan olevan hyvia rikkakasvien torjujia, nur-
mien hoidolla on kuitenkin oleellista vaikutusta rikkakasvien menestymi-
seen. Tiheat, rikkakasvien kehityksen mukaiset niitot vasyttavat tehok-
kaasti juuririkkakasveja, kuten juolavehnaa ja ohdaketta. Tiheiden niitto-
jen myota tulee kuitenkin huomioida nurmiseoksien lajien jalkikasvukyky.
Tahanastisissa nurmiseoksissa on kaytetty ruoko- ja nurminataa, ja ne on
syyta pitaa seoksissa jatkossakin. Rainadalla on nurminataa parempi jalki-
kasvukyky, joten sitdkin on syyta harkita kaytettavaksi seoksiin. Mustialan
multamaille on kierron mukaan suunniteltu pitkid, kolmen vuoden
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nurmikiertoja. Juolavehnan runsastumisen vaara on ndilla lohkoilla erityi-
sen suuri. Taman vuoksi nurmikasvustoa tulisi tarkkailla huolellisesti ja tay-
dennyskylvojen avulla pitda kasvusto tihedna, jotta juolavehna varjostuisi
mahdollisimman paljon eika siten runsastuisi.

Laitumilla saattaa muodostua ongelmia voikukasta ja hierakasta, joista hie-
rakkaa eldimet eivat syo. Talléin niittaminen tai murskaaminen tulee tar-
peelliseksi. Huolelliset uudistamismuokkaukset helpottavat rikkakasvipai-
netta myos laitumilla, ja kyntaminen tehoaa hyvin erityisesti voikukkaan.

Kesannoinnin tarvetta on vaikeaa etukdteen arvioida. Kesannointi on ver-
rattain kallista, mutta tarpeellista mikali kestorikkakasveista alkaa muo-
dostua ongelmia. Lisdksi kesannointi on karjatiloille haasteellista ajankay-
ton suhteen. Toisaalta viljelykierrot sisaltdavat monivuotisia nurmia, jotka
ovat tehokkaita torjumaan esimerkiksi pelto-ohdaketta, jota puolestaan
voitaisiin kurittaa kesannoinnilla. Puolikesantoa, eli nurmen lopetusta esi-
merkiksi yhden tai kahden sdilérehunkorjuun jalkeen voi olla syyta harkita
juolavehnan torjunnan kannalta. Nurmen lopetuksissa kynté on keveam-
milla mailla [ahes valttamaton toimenpide, mutta savimailla voitaneen ko-
kemuksen kautta suosia keveampiakin muokkaustoimia.

Harkdapavun kohdalla kestorikkakasvien kasvua olisi suotavaa hairita jo
edeltdvina vuosina. Tasaisen kylvon myota on noin viikko aikaa taimettu-
miseen, jonka aikana voidaan suorittaa mekaaninen rikkakasvitorjunta,
esimerkiksi destamalla. Rikkakasvidestyksia puolestaan voidaan suorittaa
taimettumisen jalkeen, kunnes pavun taimi saavuttaa noin 10 cm:n kor-
keuden. Harkdapapukasvusto on onnistuessaan tihed, jolloin varjostavuus
torjuu siemenrikkakasveja. Aluskasvit sopivat myos harkapavulle, mutta
nurmipalkokasvi (esimerkiksi valkoapila) ei kdy aluskasviksi, jos viljelykier-
rossa tarvitaan apilakatkoa apilanurmivuosien jalkeen.

Hernetta tulisi myos viljella kestorikkakasveista vapaalla lohkolla, silla se ei
pysty kilpailemaan rikkakasveja vastaan kovinkaan hyvin. Tihed kasvusto
auttaa taistelussa siemenrikkakasveja vastaan. Rikkadestys voidaan suorit-
taa ennen itdmista, ja kehityksen alkuvaiheessa (3-4 lehtead).

6.3 Sadonkorjuu ja varastointi

Opetusmaatilalla on oma konekanta nurmien, viljojen seka palkoviljojen
korjuuseen. Urakoitsijaa kdytetdaan ainoastaan poikkeustapauksissa. Syys-
lukukausi aloitetaan kdaytannén moduulilla, jossa ensimmaisen vuoden
opiskelijat ovat mukana eri sadonkorjuutdissa.

Mustialan uuden navetan yhteydessa on nelja laakasiiloa, joihin mahtuu
yhteensa n. 1,5 miljoonaa kiloa sdiléorehua. Ulommaiset siilot ovat tilavuuk-
siltaan keskimmaisia pienempia. Lisaksi kdytossa on kaksi katettua laaka-
siiloa vanhan navetan yhteydessa. Lisdaksi rehujen varastointia varten



46

rakennettiin nelja katettua komponenttivarastoa, joiden yhteistilavuus on
600m3.

Luonnonmukaisten tuotteiden varastointi ei poikkea tavanomaisesti tuo-
tettujen varastoinnista muuten kuin kirjanpidon osalta. Eri tuotantovaihei-
den satoerista pidetdan tarkkaa kirjanpitoa ja ajankohtaisella varastokir-
janpidolla varmistetaan Mustialassakin sujuva tiedonsiirto seka tuotteiden
jaljitettavyys.

6.3.1 Nurmet

Opetusmaatilalla on oma konekalusto nurmirehun korjuuseen. Sailérehu
korjataan noukinvaunulla ja varastoidaan navetan yhteydessa oleviin laa-
kasiiloihin. Opetusmaatilalla tydskentelee kesan aikana harjoittelijoita, jo-
ten opiskelijat ovat myds mukana sailérehun korjuuketjussa.

Sailérehua korjataan yleisesti kaksi satoa, mutta joiltain lohkoilta on saatu
myo6s kolmatta satoa. Luonnonmukaisessa tuotannossa kolmas sato lienee
epatodenndkoisempi, riippuen kuitenkin kasvukauden olosuhteista ja nur-
mikasvien jalkikasvukyvysta. Kaytettavaksi sdilontaaineeksi on valittu AlV
Assa Na -siildnt3aine, joka sopii sdilérehun lisdksi viljan murskesailéntaan.
Sailontdaine valmistetaan Suomessa ja se on EU:n luomuasetuksen
2016/673 mukaisesti soveltuva luonnonmukaiseen tuotantoon.

Laakasiiloihin varastoidaan paaasiallisesti lypsylehmien rehut. Nuorkarjan
ruokinta koostuu toisen sadon rehusta, jota korjataan pyéropaaleihin. Tii-
neille hiehoille ja ummessa oleville lehmille suunniteltu kokoviljasailérehu
korjataan joko laakasiiloon, tai vaihtoehtoisesti pyoropaaleihin. (Kotieldin-
tiimin muistiinpanot 2018.)

Nurmien lopetuksissa voidaan kayttaa tilan konekantaan kuuluvia koneita,
kuten kultivaattoria, lautasmuokkainta seka kyntéauraa. Nurmien lopetuk-
set ovat vahvassa yhteydessa kestorikkakasvien torjuntaan. Esimerkiksi
keskikesan kesannossa, jossa nurmi rikotaan ensimmaisen sailérehunkor-
juun jalkeen pinnasta ja muokkauksia jatketaan kyntoon tai syysviljan kyl-
vOOn asti, torjutaan tehokkaasti rikkakasveja. Etenkin ensimmaisen viljely-
kierron lohkoilla suunnitellaan syysviljojen kylvoa palkokasvinurmien jal-
keen.

6.3.2 Viljat ja palkoviljat

Opetustilalla viljellyt viljat ja palkoviljat kuivataan tilan omassa viljan-
kuivaamossa, ja varastoidaan varastosiiloihin. Osa kaytettavasta viljasta
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murskataan, ja osa jauhetaan rahtina. Harkdpapua on korjattu aiemmin
myos sdilérehuna, ja herne on ollut murskesailottya.

Murskesailonta on kustannustehokas viljojen ja palkoviljojen sailontdtapa
ja hyvin soveltuva karjan ruokintaan. Opetusmaatilalla kdytetaan viljoina
kauraa tai ohra-kaura-seosviljaa, joista osa murskataan ja osa jauhetaan.
Murskesailonta vastaa teoriassa sailérehun valmistustapaa, kun maitohap-
pokaymiselld lasketaan viljamassan pH:ta. Luonnonmukaisessa tuotan-
nossa muurahaishappopohjaisten sailontdaineiden sijasta voidaan kayttaa
luomuheraa tai melassia. Sdiléntdaine sekoitetaan viljamassaan litistyksen
yhteydessa ja sen jdlkeen huolehditaan viljamassan huolellisesta, ilmatii-
viista varastoinnista.

Opetusmaatilalla on kokeiltu murskesailontaa vuodesta 2015 alkaen seka
viljoilla, seosviljoilla ja palkoviljoilla. Sailontdaa on tehty seka laakasiiloon
ettd tuubiin. Murskesailénnassa on kuitenkin koettu paljon vastoinkaymi-
sid. Suurimpana syyna tahan on tyoteknisyys, silla oppilaitoksella puinti ta-
pahtuu osin opiskelijatydna. Taten puintia ei voida suorittaa olosuhteiden
salliessa mahdollisimman yhtajaksoisena. Murskesailénnassa sailonta tu-
lisi suorittaa mieluusti samana pdivana puimisesta, ja murskauksen seka
sdilontdaineen lisdyksen jdlkeen murskemassa tulisi varastoida valitto-
masti tiivistettyna sailéon. Lisdaksi murskesailonta ei taysin toimi navetan
rehukeittiossd. Murskesailonta olisi teoriassa paras ja edullisin sdilonta-
vaihtoehto, mutta edelld mainittujen syiden vuoksi ei valttamatta Mus-
tialan opetus- ja tutkimusmaatilalle ihanteellisin vaihtoehto. (Korhonen
2018.)

Rehuviljan tuoresdilonnan menetelmia on muitakin, kuten jyvasailonta ja
ilmatiivis sailonta esimerkiksi suursakkeihin. Opetus- ja tutkimusmaatilan
statukseen kuuluu kokeiluluontoinen toiminta, joten teoreettisesti ja kay-
tannollisesti jarkevimpiin vaihtoehtoihin ei valttamatta voida ikuisesti va-
kiintua, vaan tulee kokeilla erilaisia ja ajankohtaisia sdilontdmenetelmia.
Kokeilu- ja koeluontoisuus ulottuu my®ds viljelyn kaikille osa-alueille.

7 YHTEENVETO

Mustialan opetusmaatilan tuotantorakenne soveltuu luonnonmukaiseen
viljelyyn. Viljelykierto on jo entuudestaan nurmivaltainen, ja sato menee
karjan tarpeisiin. Viljelykierrot ovat myos olleet monipuolisia, ja sinimai-
lasta seka apiloita on jo sisdllytetty nurmiin luomuviljelyyn siirtymista sil-
malla pitden. Peltojen kunnostus kuuluu myds siirtymisvaihetta edeltaviin
toimenpiteisiin. Mustialan peltolohkoilla on jonkin verran vesitalouden on-
gelmia, joiden vaikutukset saattavat korostua luonnonmukaisessa viljely-
tavassa. Ndiden lohkojen tilannetta pyritddn korjaamaan sopivassa
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vaiheessa viljelykiertoa. Ravinnehuoltoa toteutetaan karjanlannan sisalta-
milld ravinteilla, seka palkokasvien viljelylla. Rehuntuotanto pyritdan oma-
varaistamaan mahdollisimman pitkalle, mutta tilan hehtaarimaara ei tule
kattamaan koko karjan rehuntarvetta alhaisempien satotasojen ja lisaan-
tyneen laidunnusalan tarpeen vuoksi. Sdilérehu on kuitenkin tarkeaa tuot-
taa itse, jotteivat ulkopuolelta ostetun luomusailérehun laatuvaihtelut
omaan rehuun nahden heikenna maidontuotosta. Todennakdisesti rehu-
viljaa ostetaan tilan ulkopuolelta. Viljelykiertoihin sisallytetaan jatkossakin
leipaviljoja, etenkin ruista, joka soveltuu hyvin luonnonmukaiseen vilje-

lyyn.

Viljelysuunnitelmassa on kolme paakiertoa laidunkierron lisaksi. Kaksi en-
simmaista kiertoa ovat kolme ensimmaista vuotta vilja- palkovilja- vilja
(+nurmensiemen) vuorolla, ja sitten kaksi vuotta nurmella. Kolmas viljely-
kierto on nelivuotinen, jossa kolmivuotinen nurmi uudistetaan kokovil-
jasdilorehulla. Viljelykierrot ovat Mustialan olosuhteisiin sopivia, ja toteu-
tettavissa olevia palkoviljojenkin osalta. Viljelykiertoja arvioidessa haas-
teita voi aiheuttaa satotasojen laskun myéta karkearehujen riittamatto-
myys. Korjausliikkeena nurmivuosia voidaan pidentaa, mutta tama vahen-
taa muiden viljeltavien kasvien osuutta. Huonona rehuvuotena taytyy tur-
vautua yhteistyéhdn muiden tilojen kanssa.

Mustiala jatkaa myos tutkimustyotdan, tulevaisuudessa enemman luon-
nonmukaisen viljelyn kdytdnteistd. Luomuviljelyn pinta-alat ja tuotanto-
maarat kasvavat koko ajan, ja tutkimuksen tarve on suuri. Hallituksen luo-
mualan kehittamisohjelman valitarkastelussa vuonna 2016 muistutetaan
esimerkiksi luomulajiketutkimuksen puuttumisesta. Mustialassa jatketaan
koeruutututkimusten lisdksi myos lohkokohtaisia seurantatutkimuksia vil-
jelyn yleiselld tasolla, ja julkaistaan naista saatuja havaintoja.

Laaditut viljelykiertosuunnitelmat ovat suunnittelupohjia tulevaa kasvu-
kautta varten ja siten laadittu optimiolosuhteille. Viljelykiertosuunnitelma
on alustava suunnitelma peltojen kaytostd, ja se harvoin pysyy alkuperai-
sesti laaditussa muodossa. Muutoksia tehdadan kasvukauden edetessa, ja
tarkkaillessa kunkin kasvilajin soveltuvuutta kullekin lohkolle. Mustialan
opetus- ja tutkimusmaatilan viljelykierron suunnittelussa tarkeinta oli tur-
vata riittdvan nurmen maara, lisaksi tilan valkuaisomavaraisuutta oli pa-
rannettava. Viljelykiertoja laadittaessa hankalinta on usein kierron kunkin
vaiheen istuttaminen lohkojen rytmeihin. Tdma korostuu alussa etenkin
silloin, kun lohkoja jaetaan erilaisiin lohkoryhmiin, jotka ovat optimitilan-
teessa samassa kierron vaiheessa. Onnistuessaan kierrot alkavat yleensa
kiertaa sujuvasti alkuvuosien jalkeen.

Luonnonmukaisuus tuo tiettyja muutoksia tuotantoon. Tyémaara ei va-
hene, vaikka traktoritydtuntien osalta vahennetdan esimerkiksi kasvinsuo-
jeluruiskutuksiin ja vakilannoitteiden levittamiseen kuluvat tyétunnit. Ti-
lalle tulevat esimerkiksi muokkaukset ja niitot, seka kasvustojen tarkkailut.
Luonnonmukainen tuotanto tuo myos vastuullisempaa
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kirjanpitovelvollisuutta. Yleisen lainsadadannon vaatimusten lisaksi esimer-
kiksi lohkokirjanpidon osalta tulee noudattaa myos luomulainsaadannoén
vaatimuksia.

Luonnonmukaisen tuotannon kannattavuus on tdlla hetkelld tavanomaista
parempi. Syita tahan ovat luonnonmukaisesti tuotetun tuotteen parempi
markkinahinta ja tukipolitiikka. Parempaa kannattavuutta voidaan myds
osin selittda pienemmilla ostopanoksilla, kun viljely ei ole enda sidottua
kemiallisiin lannoitteisiin tai torjunta-aineisiin. Toisaalta luomuviljely tuo
lisda kustannuksia luomusiemenen ollessa tavanomaista kalliimpaa. Kan-
nattavuuteen vaikuttaa myos viljelijan ammattitaito, joka kehittyy ajan
myo6ta. Tulevaisuudessa on odotettavaa, etta luomutuotteiden kysynta jat-
kaa kasvuaan. Taman vaikutusta tuotteiden hintaan ja tuotannon kannat-
tavuuteen on vaikeaa ennakoida, silla markkinat varmasti tasaavat hintoja
tuotannon lisaantyessa.

Viljelykiertojen laadinnassa on hyddynnetty ProAgria Pohjois-Savon luo-
mun erityisasiantuntijan Pirkko Tuomisen, sekda ProAgria Etela-Suomen
luomu- ja kasvintuotannon asiantuntija Kaija Hinkkasen asiantuntemusta.
Lisaksi on otettu tarkeda oppia alkuvuoden 2018 aikana Mustialan henki-
I6kunnalle jarjestetyista luomukoulutuksista, joissa on ollut asiantuntijoita
muun muassa Luonnonvarakeskuksesta, ProAgriasta, Helsingin Yliopis-
tosta, Nylands Svenska Lantbrukssallskapista sekd BT-Agro Oy:sta.
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Mustialan peltolohkojen maalajikartta.
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Vuoden 2018 viljelyalat nurmien, viljojen seka palkoviljojen osalta.
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Liite 3
Typpi- ja fosforilannoitusten enimmaismaarat eri kasvilajeilla. (Mavi 2015)

Taulukko 1. Viljan, ljy- ja teollisuuskasvien sekd palkokasvien, sokerljuurikkaan ja perunan typpilannoituksen enimméaismairit (kg/ha/v)

avutettu satotaso k

Syyswehnd, ruisvehna ja spelttivehna ja syysohra syksylld

Muut viljat ja muut seoskasvustot 4000 kg

Kevatrypsi, kevétrapsi, syysrypsi, syysrapsi ja ruistankio kevaalld 1750 kg

Muut peltokasvit Sy

Taulukko 3. Nurmien ja muiden kasvien typpilannoituksen enimmaismaarat (kg/ha/v)

—_— " P s Erittdin
, . Vahdmultaiset ja Runsasmultaiset . Eloperdiset
Levitysaika runsasmultaiset
| multavat maat maat L maat

Slemennurmet  Kevala 10 10 s &
Yksi ja monivuotiset nurmet, yksi sato  Kevaslla 120 110 100 50

__—— —_
Ruokohelpi satovuosina Kevaslld

: Syksylls
risvehns, i sato - W memw

Korjattaessa vahintaan kaksi
satoa
Laidunnurmi

Nurmen perustaminen suojakasvin kanssa kevaslls Korkeintaan taulukon

2. levitys

Nurmen perustaminen kesalla,
ruckohelpin,
luennonhoitopeltonurmen, 50
monimuotoisuuspellon, Perustamisvaiheessa 60 B0 B0
viherlannoitusnurmen ja

monivuotisenviher-kesannon

perustaminen (ei sadonkorjuuta)

Taulukko 5. Fosfarilannoituksen enimméismaarat (kg/ha/v) viljavuusluokan perusteella

Arv.
Vilji sluokk Vélttdva |Tyydyttdava |Hyva
el i m e e m korkea
Yksi- ja monivuotiset rehunurmet, satotaso vahintdan

\ﬂl]a:, 8ljykasvit, palkokasvit lantapoikkeus
7500 kg ka/ha/v

Monivuotinen nurmi: laidun

20 16 12 7 - = =

Nurmen perustaminen kesilla tai syksylld seka
luonnenhoi P It Irmen, I il ytoisuusp 1l
viherlannoitusnurmen ja monivuotisen vlherh&sannon

perustaminen, nurmi kevéilld ennen kesé-perustamista
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1. Viljelykierron vuosittaiset viljelypinta-alat.

Parhaat lohkot 1. Viljelykierto VIUA-PALKOVIUA-VILA+NS-NURMI-NURMI
Lohkonro Ha 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
4jag 21,32 2. Nurmi 3. Nurmi Vilja Palko (lako?) Vilja+ns 1. Nurmi 2. Nurmi
10 9,62 Rapsi Palko Vilja+ns 1. Nurmi 2. Nurmi Vilja Palko
7 7.51 Syysvehnd Palko Vilja+ns 1. Nurmi 2. Nurmi Vilja
6 8,6 Vehna Vilja Vilja Murmi Vilja Palko 1. Nurmi
3 4,58 3,26 Vilja+ns 1. Nurmi Vilja 1. Nurmi 2. Nurmi Vilja
8, 1&2,5ja 37 12,21 Seosvilja/Vehna Vilja+ns 1. Nurmi Vilja Palko Vilja+ns 2. Nurmi
63,84
SR 22,62 16,79 18,22 21,71 3341 42,13
Vilja 16,11 29,92 16,79 8,6 9,62 12,09
Palko 9,62 7,51 21,32 12,21 8,6 9,62
vilja/s-rehu Vilja +ns 15,47 9,62 7,51 21,32 12,21
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2. Viljelykierron vuosittaiset viljelypinta-alat.

Keskialue 2. Viljelykierto VILA/SEOSVILUA-PALKOVILA-VILA+NS-NURMI-NURMI
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
211jale 7.56 Herne/Herne-Kaura Vilja+ns 1.Murmi 2.Murmi Vilja Palko Vilja+ns
23ja3s 7.53 Kaura/Seosvilja Vilja Palko Vilja+ns 1. Nurmi 2. Nurmi Vilja
12 7.53 Nurmi/Seosvilja Palko Vilja+ns 1. Nurmi 2. Nurmi Vilja Palko
13,14 ja 161 7,72 MNurmi Viljatns 1. Nurmi Vilja Palko Vilja+ns 1. Nurmi
26,17 ja 27 14,28 1. Nurmi 2. Nurmi Vilja Palko Viljatns 1. Nurmi 2. Nurmi
44,62
SR 14,28 15,28 15,09 15,06 21,81 22
Vilja 7.53 14,28 7,72 7.56 7.53 7,53
Palko 7,53 7,53 14,28 7,72 7,56 7,53
Viljatns 15,28 7,53 7,53 14,28 7,72 7,56
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t viljelypinta-alat.

ttaise

ierron vuosi

3. Viljelyk

¥lin alue

Lohkonro

33
32jaz34
31ja28
30,291 ja 22

3. Viljelykierto

Ha
11,72
10,24
11,11
14,86
47,93

KOKOVIUASR+NS-NURMI-NURMI-NURMI

2017
Murmi
Kaura/Murmi
Nurmi/Ohra
1. Nurmi/Vilja+ns

SR

Kokoviljasr

2018
Nurmi
KokoviljaSR+ns
KokoviljaSR+ns
Nurmi

26,58
21,35

2019
KokoviljaSR+ns
1. Nurmi
Murmi
MNurmi

36,21
11,72

2020
1. Nurmi
2. Murmi
Nurmi
KokoviljaSR+ns

36,82
11,11

2021
2. Nurmi
3. Nurmi
KokoviljaSR+ns
1. Nurmi

33,07
14,86

2022
3. Nurmi
KokoviljaSR+ns
1. Nurmi
2. Nurmi

37,69
10,24

2023
KokoviljaSR+ns
1. Nurmi
2. Nurmi
3. Nurmi

36,21
11,72
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Laidunkierron pinta-alat.

Lohkonro Ha
11
11
15
18
19
21

4,62
4,62
1,65
3,42
2,05
1,16

17,52

LAIDUNKIERTO

2017
Seosvilja
Seosvilja

Laitumen uusinta

2018
Laidun 1
Sailérehu
Viljatlaidunseos
Laidun 4
Viljat+laidunseos
Laidun 3

3,7

2019
Laidun 2
Laidun/siilérehu
Laidun 1
Vilja+laidunseos
Laidun 1
Laidun 4

3,42

2020
Laidun 3
Laidun/s3ilérehu
Laidun 2
Laidun 1
Laidun 2
Uusiminen, LHP

1,16

2021
Laidun 4
Viljatlaidunseos
Laidun 3
Laidun 2
Laidun 3
Laidun 1

4,62

2022
Vilja+ns
Laidun 1
Laidun 4
Laidun 3
Laidun 4
Laidun 2

4,62

2023
Laidun/s
Laidun 1
Viljatlaidunseos
Laidun 4
Viljatlaidunseos
Laidun 3

drehu

3,7

2024
Laidun/Sailérehu
Laidun 2
Laidun 1

Laidun 1
Laidun 4



