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Siltanosturin hankinta on yritykselle tarke& investointi ja taustalla pitdé olla onnistu-
nut hankintasuunnitelma, kustannusten ja tuottojen kartoitus seka selvitys nosturi-
radan kestavyydesta. Takaisinmaksuaika on myds selvitettdva tarkasti. Uuden sil-
tanosturin avulla mahdollistetaan tuotannon parempi sujuvuus ja ehkaistaan jono-
tusta nostureilla.

Tyon tavoitteena oli suunnitella siltanosturin hankintaa Normek Oy Alavuden teh-
taalle. Normek Oy valmistaa terdsrunkorakenteita, terassiltoja seka hitsattuja palk-
keja. Tuotannossa siis rakennetaan raskaita kokoonpanoja ja komponentteja. Teh-
taasta l0ytyy kolme kappaletta 10 tonnin maksimikuormalla olevia yksipalkkisia sil-
tanostureita, jotka ovat ahkerassa kaytdssa koko ajan. Uuden siltanosturin avulla
voidaan siis helpottaa tuotannon sujuvuutta ja vahentdé jonotuksesta aiheutuvaa
tydajan menetysta.

Tybssa kaydaan lapi erityyppisten siltanostureiden toimintaa ja ominaisuuksia. Uu-
den siltanosturin hankinta keskittyi 5 tonnin maksimikuormalla olevaan yksipalkki-
nosturiin. Uusi siltanosturi tulee samalle nosturiradalle nykyisten kolmen kanssa ja
nosturi sijoitetaan tuotannossa sahan paatyyn. Siella 5 tonnin siltanosturi riittdé mai-
niosti suoritettaviin nostoihin ja siirtoihin. Tarjouksia vertailtin kahdelta eri nosturi-
toimittajalta, samalla kysyttiin my6s huolto- ja korjaustoimenpiteista.
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Overhead crane is a big investment for a company. Thus, successful purchase plan-
ning, a study on the durability of the crane runway and a survey on the costs and
profits must be made before the final investment decision. In addition, the repayment
period of the investment must be sorted out. The new overhead crane provides bet-
ter fluency of manufacturing and prevents the need to queue for using overhead
cranes.

The target of the thesis was to make plans for purchasing a new overhead crane for
Normek Oy Alavus. The company manufactures steel structures, steel bridges and
welded beams. In production they manufacture heavy assemblies and components.
Now there are three single beam overhead cranes with 10-ton maximum loads,
which are in heavy use all the time. With the new overhead crane, manufacturing
will be smoother and the new crane will also reduce the loss of working time caused
by queuing.

The thesis examined different kind of overhead cranes and their functioning. The
overhead crane purchase focused on single beam overhead cranes with 5-ton max-
imum loads. The new overhead crane will be mounted on the same crane runway
as the three previous ones. The overhead crane is planned to be placed at the fac-
tory’s other end in a saw area. In the saw area a 5-ton maximum load overhead
crane operates fine. Quotations from two different suppliers were compared, and
attention was also paid to maintenance and repair costs.

Keywords: overhead crane, investment
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Kaytetyt termit ja lyhenteet

Siltanosturi

SFS

EN

CE-merkinta

EXC-1,2,3,4

RC-10-CAN

Nosturityyppi, jota kaytetdan yleisesti teollisuudessa. Ra-
kenne koostuu nosturiradasta, sen varassa kulkevasta sil-
lasta seka siltaa pitkin likkuvasta vaunusta. Nostinlaite on

asennettu vaunuun.
Suomen Standardisoimisliitto ry:n vahvistama standardi.
Euroopan standardisoimisjarjeston vahvistama standardi.

Valmistaja osoittaa, ettd rakennustuotteen keskeiset omi-
naisuudet on selvitetty siihen sovellettavan standardin mu-

kaisesti.

Standardin SFS-EN1090-2 mukaiset, kantavien terasra-
kenteiden valmistuksen toteutusluokat. Siirryttaessa luo-

kasta EXC1 EXC4:4an vaatimukset kasvavat.

Ohjausjarjestelma, joka on toteutettu radio-ohjatusti ja siir-
taa reaaliaikaista ohjaustietoa.



1 JOHDANTO

1.1 Tyén tausta

Tyon tarkoituksena on selvittdd uuden siltanosturin investoinnin kannattavuus ny-
kyisten kolmen siltanosturin rinnalle. Tydssa selvitetdan myds nykyisten nosturira-
tojen kestavyys ja vahvistuksen tarve. Yrityksessa valmistetaan paljon painavia ja
isoja terasrakenteita ja niiden siirtelyyn ja kannatteluun ei riitd nostokapasiteetiltaan
jokaiselta tyopisteelta 10ytyva viiksinosturi. Taman sijaan toimenpiteeseen tarvitaan
katossa olevaa siltanosturia. Tyontekijoiden odotellessa samanaikaisesti kayttdvuo-
roaan nosturille voitaisiin tata tydajan menetysta ehkaista uuden nosturin investoin-

nilla.

1.2 Tyon tavoite

Tyon tavoitteena on tehda suunnitelma uuden siltanosturin hankinnasta Normek
Oy:lle. Tytsséa kaydaan lapi erilaisia nosturityyppeja, selvitetdan nosturiradan kes-
tavyys ja vertaillaan eri yritysten tarjouksia. Samalla ty6ssa tehdaan uudelle nostu-

rille investointilaskelmat seka jonotuksesta aiheutuvien turhien kulujen kartoitus.

1.3 Tyon rakenne

Tyon alussa esitellaan taustat ja tavoitteet, samalla esitelladn myos tyon toimeksi-
antajayritys. Aluksi tydssa kasitellaan yleista tietoa siltanostureiden rakenteesta ja
niiden toimintaperiaatteesta seka tarkastellaan eri nosturityyppeja. Lisaksi kerrotaan
myos kayttokohteen nykyisista nostureista. Taman jalkeen siirrytaan investointiin ja
kerrotaan perusteet investoinneista seka kohteessa suoritettavan investoinnin lah-
tokohdat ja kustannuslaskelmat. Samalla selvitetddn myds investoinnin takaisin-
maksuaika. Taté seuraa tarjouksien vertailu ja kannattavuus. Lopuksi kdydaan viela

l&pi lahtokohdat nosturin hankinnalle ennen yhteenvetoa.



1.4 Yritysesittely

Normek Oy on rakennustuoteteollisuudessa toimiva konserni, joka koostuu Suo-
messa Normek Oy:sta ja Ruotsissa toimivasta Normek Sverige AB:sta. Tuotanto- ja
myyntitoimistot ovat kotimaassa Vantaalla, Korialla, Oulussa, Naarajarvella, Alavu-
della, Vaasassa ja Alkkialla. Ruotsissa toimipisteet sijaitsevat Tukholmassa ja Pi-
tedssa. Jokaisella terasrakennetehtaalla (Oulu, Naarajarvi ja Alavus) on tuotannon
sisaista laadunvalvontaa koskeva sertifikaatti, joka oikeuttaa rakenteellisten hitsat-
tujen teraskokoonpanojen ja tuotejarjestelmien CE-merkitsemiseen standardin EN
1090-1 mukaisesti toteutusluokissa EXC1-EXC4. Lisaksi on myonnetty Fl-sertifi-
kaatti rakenteellisten teraskokoonpanojen ja tuotejarjestelmien asennustoiminnalle
EN 1090-2 ja EN 1090-1 kohdan 6.3 mukaisesti toteutusluokissa EXC1-EXC3. T&-
man opinnaytetyon toimeksiantaja yrityksena toimii Normek Oy Alavuden toimipiste.
Alavudella tehtaassa valmistetaan terasrunkorakenteita, terassiltoja seka hitsattuja
palkkeja. Viereisessa hallissa valmistetaan lasi-, alumiini- ja kevytelementtijulkisi-
vuja. Taméa opinnaytetyt kasittelee vain terdspuolen tuotantoa. Yritys tarjoaa asiak-
kaille tuotteiden valmistuksen, asennuksen ja suunnittelun myos taysin valmiina ko-

konaisuuksina. (Normek Oy Alavus 2017.)



2 SILTANOSTURI

2.1 Siltanosturin rakenne

Siltanosturi on nostolaite, jota kaytetddn erilaisten kuormien nostamiseen ja siirta-
miseen. Siltanosturi voi olla tehdashallissa, varastossa tai ulkona omalla radallaan.
Siltanosturin padkomponentit ovat nostovaunu ja silta. Sillan rakenne on yleensa
hitsattu muototeras tai kotelopalkki, joka kulkee omalla nosturiradallaan paatykan-
nattimien ja pydrien avulla. Lisdksi siltanosturissa on kolme sahkémoottoria, jotka
toimivat sillan siirtdmisessa, vaunun siirtdmisessa seka kuorman nostossa. (Aaltio
1977, 205.)

2.2 Toimintaperiaate

Siltanosturin toimintaperiaate on nostolaitteiden kategorian mukainen. Ero kiinteisiin
nostureihin kuitenkin on se, ettd koko runko on tuettu paatykannattimien pyorilla
nosturiradan kiskoille. Silta likkuu nosturirataa pitkin ja tahan poikittaissuunnassa
oleva nostovaunu liikkuu sillan suuntaisesti. Nostovaunussa on usein ketju- tai vai-
jerikayttdinen nostin, joka suorittaa noston. Nostimeen voidaan myds asentaa taval-
lisen koukun lisaksi muita kiinnittimia, kuten kdysia tai sdhkdmagneetteja. Kiinnitti-

mien valintaan vaikuttaa mitd tavaroita siirretdan tai nostetaan. (Halminen 2007, 13.)

2.3 Nosturityypit

Siltanostureita on yksi- ja kaksipalkkinostureita. Yksipalkkinen nosturi on tehty yh-
desta muototeras tai kotelopalkista, joka yhdistyy paatypalkkeihin. Yksipalkkinen sil-
tanosturi voi olla rakenteeltaan joko ylapuolinen siltanosturi tai alapuolinen riippusil-
tanosturi. Huolto- ja korjauskustannukset ovat kevyemmassa yksipalkkisessa nos-
turissa vahaisemmat kuin kaksipalkkinostureissa ja niiden nostokapasiteetit ovat
myos pienemmat, vaihtelevuus on 0,5-15 tonnin véliltd. Nostokorkeus yksipalkki-

selle on kayttdmahdollisuuksien mukaan 6—18 metrid ja jannevali 4,5-28,5 metria.
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(MacCrimmon 2005, 16-18.) Kuviossa 1. on esitetty yksipalkkinen nosturi ja kaikki

sen osat.

\
DOWNSHOP
CONDUCTORS

ENOTRUCK
BUMPER

Kuvio 1. Yksipalkkinen siltanosturi (Crane service systems 2017).

Kaksipalkkisen ja yksipalkkisen siltanosturin ero on se, ettd nostovaunu kulkee kak-
sipalkkisessa palkkien ylapuolella. Kaksipalkkisen nosturin nostokapasiteetti on
suurempi kuin yksipalkkisen, noin 5-80 tonnia. Leveys kaksipalkkisella nosturilla voi
olla jopa 35 metriin asti. Kaksipalkkisen nosturin hinta on yleensa korkea, koska sen
oma paino on suuri ja sen asennus vaikea. Kaksipalkkisen nosturin komponentit on
esitelty kuviossa 2. (MacCrimmon 2005, 20-30.)
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Kuvio 2. Kaksipalkkinen siltanosturi (Munckcranes 2017).
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Siltanostureita ohjataan painikeohjaimella, joka voi olla johdon paassa nosturista,

tai langattomalla radio- tai infrapuna-kauko-ohjaimella. Ohjaimesta I6ytyvat seuraa-

vat toiminnot: silta saadaan liikkumaan oikealle ja vasemmalle, vaunua voidaan lii-

kuttaa eteen ja taakse seka nostokoneistoa liikuttaa ylos ja alas. Ohjaimesta 10ytyy
myoOs hataseis-painike. (Halminen 2007, osa 10, 4.) Kuviossa 3. on esitelty koh-

deyrityksessa kaytettava radio-ohjain.

_—

Kuvio 3. Demagin radio-ohjain (Directindustry 2018).
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Nykyaan asiakkaille voidaan tarjota juuri omiin tarpeisiinsa sopivat nosturit. Mikali
nosturin kayttdé on vahaista tai todella ahkeraa, valitaan osat soveltuvuuden mu-
kaan. Myo6s nosturin sijoituspaikan suhteen voi tulla jossain tilanteissa ongelmia,
joten siksi on hyva, etta voidaan valita joko yl&puolinen tai alapuolinen siltanosturi.

Kuviossa 4 nakyy Demagin vakionosturityypit.

Yksipalkkinosturi Riippuvarakenteinen

miuototeraspal killa (EPEE) nosturi

(EPDE / EKDE)

Yksipalkkinosturi Kaksipalkkinosturi

kotedopalkilla (EEKE) (ZKEE)

Kuvio 4. Nosturityypit (Demag-vakionosturit 2017).

Algol Technics tarjoaa nyt myos uudenlaista V-profiilin yksipalkkinosturia. (kuvio 5.)
V-profiilirakenne on siltanosturissa uusi innovaatio, jonka luvataan tuovan teolli-
suusnostureihin keveytta ja vakautta. Kevyt ja avoin palkkirakenne lupaa tuplata
nosturin kayttdian. V-profiilinosturi on 17 % kevyempi kuin perinteinen muototeras-
palkista tai kotelopalkista valmistettu siltanosturi. V-profiilirakenteessa on myos hy-
vaa se, etta se voidaan valmistaa samaan korkeuteen kuin kotelopalkkisetkin. V-
profiilirakenne sailyttaa nosturin jalleenmyyntiarvoa myds paremmin. (Algol Tech-
nics 2017.)
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Kuvio 5. V-profiilisiltanosturi (Algol Technics 2017).

2.4 Nosturi kayttokohteessa

Kayttokohteesta eli Normek Oy Alavuden tehtaalta I6ytyy talla hetkella Algol Tech-
nicsin toimittamia yksipalkkisia EKKE 10 t -kotelopalkkinostureita kolme kappaletta.
Jannevali nostureissa on 18,530 m ja ohjaus on toteutettu kauko-ohjatulla radio-
ohjauksella RC-10 CAN. NyKkyisiin nostureihin on asennettu sillan seka vaunun siir-

toihin hidastusrajat seké optinen térmayksenesto.

Siltanosturit helpottavat raskaiden kuormien kasittelya ja ovat eri alojen suuressa
suosiossa. Nosturit mahdollistavat erilaiset kokoonpanotoimet ja néin ollen tuotan-

nosta tulee sujuvampaa. (Algol Technics 2017.)

Nykyisten EKKE 10 t -kotelopalkkinostureiden lisaksi tuotantoon investoitaisiin uusi
siltanosturi samalle nosturiradalle. Uusi nosturi vahentaisi nosturin kayttévuoron jo-

notuksesta aiheutuvaa tyfajan menetysta. Uuden siltanosturin tarjoukset kysyttiin
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kahdelta eri nosturitoimittajalta. Tarjouksessa pyydettiin hintaa 5 tonnin yksipalkki-
nosturista, koska se riittaisi hyvin toimimaan tuotantotiloissa sijoitettuna pohjoispaa-

tyyn eli sahojen alueelle. (kuvio 6.)

Kuvio 6. Tuotantotilojen pohjoispéaaty.
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3 NOSTURI INVESTOINTINA

3.1 Yleistainvestoinneista

Investointeina tarkoitetaan rahamaaraltdan suuria menoja, joissa tulon kertymisaika
on pitka. Investointeja voidaan luokitella esim. rahoitus- tai reaali-investointeihin.
Jos yritys sijoittaa rahaa ulkopuolisiin tekijéihin, ne ovat rahoitusinvestointeja. Re-
aali-investoinnit ovat hankintoja, jossa raha sijoitetaan tuottojen saamiseksi tuotan-
non eri tekijoihin, esimerkiksi koneiden, laitteiden tai toimitilojen ostoon. Reaali-in-

vestointeja ovat myds markkinointikanavien luominen. (Teva-Helminen 2013.)

Investoinnit vaikuttavat yrityksen toimintaan useiden vuosien ajan, siksi investoinnin
tulee olla kannattava sen luonteesta riippumatta. Investointien yhteensopivuus yri-
tysstrategian kanssa on tarkeaa, joten niiden huolellista suunnittelua seka kannat-
tavuuden ja rahoituksen laskemista on korostettava. Huonosti toteutettu investointi-
paatos voi vaarantaa koko yrityksen toiminnan ja tulevaisuuden. Investointien suun-

nittelua voidaan toteuttaa jarjestyksessa:

[ERN

. investointitarpeen toteaminen

N

tavoitteiden tasmentaminen asiassa (hyvyyskriteerit)
3. investointivaihtoehtojen etsiminen ja kehittdminen

4. investointivaihtoehtojen edullisuustekijéiden ja riskien kar-
toittaminen

5. vaihtoehtolaskelmien laatiminen ja vaihtoehtojen vertaami-
nen

6. investoinnin padomatarpeen ja rahoituksen suunnittelu
7. paatoksenteko asiassa
8. investoinnin toimeenpano ja sen valvonta.

(Haverila, Kouri, Miettinen & Uusi-Rauva 2009, 195-196.)
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3.2 Investointi kohteessa

Ennen investoinnin toteuttamista on laskettava siité aiheutuvat kustannukset, ja sen
jalkeen voidaan selvittdd hankinnan kannattavuus ja takaisinmaksuaika. Kohteessa
investointi pohjautuu menetettyyn tyOaikaan, joka luo yritykselle turhia kustannuk-
sia. Taulukkoon 1. on merkitty vuosittainen keskimaarainen nostureiden jonotusaika

tuotannossa. Taulukon tiedot on saatu kohde yritykselta haastattelussa.

Taulukko 1. Jonotusaika vuodessa (Normek Oy).
Tydpv/v|Aika h [Tydpv/v|Aika h [Tyépv/v|Aika h [Tydpv/v|Aika h
1 0,14 51 0,07 101 0,21 151 | 012

2 0,37 52 044 | 102 | 044 | 152 0,1
3 0,22 53 024 | 103 | 022 | 153 | 044
4 0,19 54 027 | 104 | 017 | 154 | 054
5 0,34 55 006 | 105 | 014 | 155 | 024
6 0,47 56 043 | 106 | 015 | 156 0

7 0,12 57 0,2 107 | o011 | 157 0

8 0,37 58 013 | 108 | 023 | 158 | 0,08
9 1,25 59 042 | 109 | 021 | 159 | 031

10 0,29 60 058 | 110 | 0,19 | 160 | 0,29
11 0,09 61 1,22 | 111 | 013 | 161 | 025
12 0,31 62 1,04 | 112 0,1 162 | 022
13 0,23 63 044 | 113 | 053 | 163 | 032
14 0,19 64 041 | 114 | 012 | 164 | 021
15 0,52 65 008 | 115 0,4 165 | 038
16 1,3 66 051 | 116 | 002 | 166 0,2
17 1,22 67 033 | 117 | 005 | 167 | 005
18 1,18 68 016 | 118 | 008 | 168 | 0,09
19 04 69 013 | 119 0,1 169 | 021
20 0,39 70 045 | 120 | 047 | 170 | 024
21 0,08 71 011 | 121 | 033 | 171 | 013
22 0,5 72 015 | 122 | 022 | 172 | 053
23 0,33 73 056 | 123 | 028 | 173 | 024
24 0,16 74 044 | 124 0,5 174 | 054
25 0,13 75 022 | 125 | 013 | 175 | 017
26 0,45 76 012 | 126 | 017 | 176 | 1,13
27 0,11 77 003 | 127 | 018 | 177 | 1,12

28 0,16 78 007 | 128 | 035 | 178 1
29 0,56 79 003 | 129 | 032 | 179 1,3
30 0,44 80 0 130 | 016 | 180 | 0,34
31 0,28 81 0,2 131 | 019 | 181 | o021

32 0,12 82 0,19 132 0,49 182 0,17
33 0,03 83 0,27 133 0,3 183 0,08

34 0,05 84 0 134 | 016 | 184 | 0,09
35 0,35 85 033 | 135 | 013 | 185 01
36 0,23 86 028 | 136 | 045 | 186 | 023

37 0,21 87 011 | 137 | o11 | 187 | o018
38 0,49 88 016 | 138 | 016 | 188 | 0,12
39 1,32 89 004 | 139 | 056 | 189 | 034
40 1,53 20 008 | 140 | 048 | 190 | 0,28

41 11 91 0,34 141 0,27 191 0,22
42 0,36 92 0,12 142 0,12 192 0,34
43 0,35 93 0,4 143 0,01 193 0,06

44 0,29 9% 024 | 144 | 005 | 194 | 002
45 0,19 95 027 | 145 | 027 | 195 | 0,08
46 0,45 9% 022 | 146 | 025 | 19 0
47 0,34 97 015 | 147 0,2 197 0,2
48 0,26 98 018 | 148 | 035 | 198 | 042
49 0,22 99 041 | 149 | 032 | 199 | 013
50 013 | 100 03 150 | 013 | 200 | 031
KA 0,3026

Taulukosta saadun tuloksen perusteella kolmen nosturin jonotuksen keskiarvo on

talla hetkella 30 min per tyopari. Nain voidaan kertoa 30 min yhdeksélle tydparille ja
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siitd saadaan 4,5 tuntia jonotusta paivassa yhteensa. Sitten kerrotaan saatu tulos
vuodessa olevilla 200 tyopaivalla. Tasta saadaan tulokseksi, etta jonotusta on 900
tuntia vuodessa. Taman jalkeen on mahdollista suorittaa laskutoimitus nosturin jo-

notuksesta aiheutuvista kustannuksista.

Taulukko 2. Kayttévuoron jonotuksesta aiheutuvat kustannukset (Normek Oy).
Tuotannossa 9 tyopistetta

30min / ty6paria kohden
Hallitunti yritykselle 25,35€
30min * 9 tyopistetta = 4,5h
4,5h * 200 tydpv = 900h
900h * 25,35€ hallitunti
=22 815€ vuodessa

Taulukko 2. kertoo lahtokohdat uuden siltanosturin hankinnan kannattavuuteen ja
samalla nayttda jonotuksesta aiheutuvat kustannukset. Uuden siltanosturin han-
kinta ei siis poista jonotusta kokonaan, vaan vahentaa sita ajallisesti vahintaan kol-
masosan. Jos nykyinen jonotusaika vuodessa on 900 tuntia ja talla hetkella yrityk-
sessa toimii kolme siltanosturia, on tama aika jaettuna nosturia kohden 300 tuntia.
Maltillisesti oletettuna uusi siltanosturi tulee poistamaan vahintdan yhden nosturin
verran jonotusaikaa eli 300 tuntia nykyisesta 900 tunnista. Sen jalkeen vuoden jo-
notusaika olisi neljan nosturin kayttémahdollisuudella 600 tuntia. Taulukko 3. nayt-
téaa jonotusajan hankinnan jalkeen, eli jonotusaika lyhenee vahintdén 10 min nyKkyi-
sesta keskiarvosta. Nosturin hankinnan jalkeen myés kustannukset tippuvat alku-
peraisesta ja uudet arvot ndkyvat taulukossa 4.
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Taulukko 3. Jonotusaika hankinnan jalkeen (Normek Oy).
900h / 3 nosturille = 300h
900h - 300h = 600h

600h / 4 nosturille = 150h
600h / 200 tydpv = 3h

3h / 9 ty6paria =0,333
0,333 * 60 = 19,98min

Taulukko 4. Hankinnan jalkeiset kustannukset (Normek Oy).
Tuotannossa 9 tyopistetta
20min / tyéparia kohden
Hallitunti yritykselle 25,35€
20min * 9 tyopistettd = 3h
3h * 200 ty6pv = 600h
600h * 25,35€ hallitunti
=15 210€ vuodessa

3.3 Tarjoukset

Tarjoukset siltanostureista pyydettiin hallin nykyisten nostureiden toimittajalta Algol
Technicsilta sekd Konecranesilta. Algol Technicsin tarjouksessa oli kaksi siltanos-
turivaihtoehtoa, kotelopalkkinen seka uusi V-profiilin siltanosturimalli. Konecranesin
tarjouksessa oli vain kotelomallisen nosturin tarjous. Molempiin tarjouksiin kuuluu
nosturin kuljetus, asennus ja kayttéonotto. Vaatimuksena oli se, ettd uuden siltanos-
turin tulisi olla ominaisuuksiltaan samankaltainen kuin nykyiset siltanosturit, jotta
kayttd olisi mahdollisimman sujuvaa. Uuteen siltanosturiin asennettaisiin samat eri-
koisominaisuudet kuin nykyisissé nostureissa. Siltanosturissa olisi kauko-ohjattava
radio-ohjain, siirtojen hidastusrajat seka optinen térmayksen esto. Takuuajat silta-
nostureille olivat 1-2 vuotta asennuksesta. Tarjouksien tarkemmat tiedot I6ytyvat
liitteista. (Liite 1. ja Liite 2.)

3.4 Kannattavuus

Siltanostureiden investoinnin kannattavuus ja takaisinmaksuaika laskettiin vahenta-

malla hankinnan jalkeiset jonotuskustannukset nykyisistd jonotuskustannuksista.
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Toisen yrityksen halutessa pitdéd hintatieto salaisena, takaisinmaksuajan laskenta-
kaavassa (Taulukko 5.) kaytetaan molempien tarjouksien yhteista keskiarvoa. Lop-
putulokseksi tarjouksien takaisinmaksuajaksi saatiin 3,7 vuotta ja 4,5 vuotta. Inves-
tointi voidaan siis luokitella kannattavaksi, koska se on maksanut itsensa takaisin
kohtuullisen ajan kuluttua ja sen jalkeen alkaa kerryttamaan yritykselle saastoja.
Tuotantoon investointi vaikuttaa positiivisesti nopeuttaen materiaalivirtauksia ja la-

pimenoaikoja.

Taulukko 5. Tarjouksien takaisinmaksuajan keskiarvo.
Siltanosturin hankinta ja

kayttoonottokustannus keskiarvo (€) 31000
Vuosittainen sdasto (€) 22 815- 15210 = 7605
Huoltokustannuksien kasvu 300

Takaisinmaksuaika (a) 41
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4 LAHTOKOHDAT NOSTURIN HANKINNALLE

4.1 Tuotantotilojen layout

Uusi siltanosturi sijoitetaan samalle nosturiradalle kuin nykyiset nosturit. Se sijoite-
taan tuotantotiloissa sahan paatyyn eli materiaalivirtauksen alkupdahéan. Siltanostu-
rin viiden tonnin maksimikuorma riittad sahattavien palkkien ja putkien nostamiseen
ja siirtelyyn. Nosturia voidaan myos kayttad sahojen ymparilla valmistettavien pie-
nempien kokoonpanojen nostamiseen ja siirtelyyn. Sijoituksella varmistetaan mate-
riaalivirtauksen sujuvuus alkupaassa. Kuviossa 6. nahdaan tehtaan nykyinen layout

ja nosturirata, materiaalivirtaus kulkee kuviosta katsottuna oikealta vasemmalle.

910 1112 415 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

Al-halli

T
Kuvio 7. Normek layout (Normek QOy).

Nosturirata kulkee koko tuotantotilojen matkalta ja se on vahvistettu kestamaan ny-
kyisten kolmen nosturin massa. Nosturiradan tukien vahvistus on tapahtunut sa-
maan aikaan, kun uudet nosturit asennettiin vuonna 2008. Nosturiradan tukivalien
suurin aukko eli ns. heikoin kohta on layoutkuvasta katsottuna tukien 8 ja 9 kohdalla
eli 7235 mm. Kolmen 10 tonnin nosturin paatytukien yhteenlaskettu leveys on 3 *
3000 mm, joten 4,5 tonnin nosturi ei mahdu samaan aukkoon vanhojen nostureiden

kanssa eika siten lisda nosturiradan kuormitusta. (P6nni 2017.)

4.2 Siltanostureiden kaytto

Sahaukseen tulevien putkien ja palkkien nostoon tarvitaan yleensa kahta siltanos-
turia, koska aihioiden yleisimmat pituudet vaihtelevat 12—24 metrin valilla. (kuvio 8.

ja kuvio 9.) Valmiiksi sahatut putket ovat usein niin pitkid, ettd myos niiden siirto
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vaatii kahden nosturin kayton. Uuden siltanosturin valmistukseen kaytetaan nykyis-
ten nostureiden laitepiirustuksia ja ominaisuustietoja, jolloin uudesta siltanosturista
tulee mahdollisimman samankaltainen kuin edellisista. Vaikka nosturit ovat eri val-
mistajien, niitd voidaan silti kayttaa saman kappaleen nostamiseen ja siirtdmiseen.
Nosturien liikkeet ja nopeudet ovat samat, jolloin niiden kayttd yhdessa on ongel-

matonta. Nostureiden yhteiseen siirtoon kaytetdan kuitenkin molempien nosturei-

den omia ohjaimia.
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Kuvio 9. Putket sahan poydalla.

Siltanostureita kaytetdan monissa projekteissa suurien elementtien tukemiseen val-
mistuksen ajaksi. Suurien siltojen ja kattoristikoiden valmistus sitoo siltanostureita
pitkaksi aikaa, mika aiheuttaa muille tyontekijdille turhaa odottelua. Kuviossa 10.
nakyy kattoristikon tuenta hitsauksen aikana. Tama vaikeuttaa muiden tyéntekijoi-
den valmiiden komponenttien paasya jatkokasittelyyn, ja uusien urakoiden aloitta-
minen viivastyy.
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Kuvio 10. Kattoristikoiden tuenta.

4.3 Hankintavaihe ja kayttéonotto

Hankintavaiheessa tehdaan paatos investoinnista ja hyvaksytaan toinen siltanostu-
ritarjouksista. Tilauksien toimitusajat ovat 10-15 viikkoa. Naiden viikkojen aikana
selvitetddn sopiva asennus- ja kayttoonottoaika, ettei siitd aiheudu suurta hairidta
tuotannolle. Samalla hankitaan nosturin asennukseen tarvittavat henkilénostimet,

koekuormat nostoapuvalineineen ja sahkovirta asentajille.

4.4 Huoltokustannukset

Normek Oy Alavuden nykyisten nostureiden huoltokustannukset on laskettu Micro-
soft Excel -ohjelmalla taulukkoon 6. Taulukossa nékyy tiedot kolmen viimeisen vuo-
den ajalta. Huolto- ja tarkastuskustannus on sopimuksen mukaan hinnoiteltu ja siin&
ei ole ollut muutosta viime vuosina, joten uuden siltanosturin hankinnan jalkeen so-
pimushinta tarkastetaan. Uuden siltanosturin toimittajalla ei ole valia, koska nykyaan
kaikki huollot ja tarkastukset pystytdan suorittamaan nosturin merkista riippumatta.



24

Normek Oy:n vuoden 2016 ja 2017 suurimpina varaosakustannuksina nousee esiin
radio-ohjaimet ja nostureiden kantopyoéréat. Se on nostanut vikojen korjauskustan-

nuksia melkein puolella verrattuna vuoteen 2015.

Taulukko 6. Kolmen viimeisen vuoden huoltokustannukset (Algol Technics 2017).

Nostureidenhuolto 2015 2016 2017
Huolto/tarkastus 3000 3000 3000
Vikakorjaus 5776 1035,2 1104,75
Varaosat 191,39 2664,04 2113,1
Nosturit kpl 23 23 22
Huolto/tarkastus kk 10 10 10
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5 YHTEENVETO

Opinnaytetydssa suunniteltiin siltanosturin hankintaa Normek Oy Alavudelle. Teo-
riaosassa tutustuttiin ensin siltanostureiden toimintaperiaatteisiin ja ominaisuuksiin
seka siltanostureiden tarkempiin komponentteihin. Tutustuminen erilaisiin siltanos-
turivaihtoehtoihin katsottiin myds tarpeelliseksi. Tarkoituksena oli luoda suunni-
telma, joka auttaisi yritystéd hankkimaan ja valitsemaan heille soveltuva siltanosturi

nykyisten rinnalle.

Siltanosturin kaytén sujuvuuden takaamiseksi on oleellista, etta siltanosturi toimii
yhdessa nykyisten nostureiden kanssa. Tarkoituksena on valita samat lisélaiteet ja
erikoisominaisuudet kuin nykyisissa. Tarkeimpia asioita tyon toteuttamiseen oli va-
hentda tyontekijoiden jonotusaikaa odottaessaan nosturia seké pyrkia siihen, etta
sahoilla tytskentelevilla on aina mahdollisuus nosturin kaytt6én. Projekteissa on
melkein aina valmistettava suuria elementteja, siksi uuden nosturin tarve tulee ole-

maan jatkuva.

Layoutin puolesta siltanosturin sijoitus tulee olemaan helppoa, tuotantotiloihin ei tar-
vitse tehdd muutoksia uuden siltanosturin takia. Tuotantotiloissa kulkee vain yksi
nosturirata koko hallin matkalta. Nosturirata on vahvistettu nykyisille nostureille ja
se kestaa myds 4. nosturin kuormituksen. Uusi 5 tonnin nosturi sijoitettaisiin samalle

radalle pohjoispd&hén sahojen alueelle takaamaan sahauksien sujuvuus.

Investointiin kuuluu my6s kustannusten vertailu ja takaisinmaksuajan laskeminen.
Tassa tyossa laskelmat suoritettiin maltillisilla odotuksilla, mutta todellisuudessa
nosturien kayttétunnit ovat suuremmat ja odotusaika voi vahentya paljon enemman-
kin kuin taulukoissa saaduissa arvoissa. Tarjouksista saaduilla hinnoilla takaisin-
maksuajaksi saatiin noin 4,5 vuotta. Siltanosturin hankinta vahentéda jonotusta ja
nopeuttaa materiaalivirtoja seka lapimenoaikoja, mutta tuo myds rahallisen saaston

yritykselle.

Tyon suunnitelman avulla luodaan selkea kuva siitd, mita asioita tulee huomioida
siltanosturin hankinnassa. Tilaukseen kuuluvat ehdot asiakkaan ja toimittajan valilla
on selkeasti kerrottu tarjouksissa. Huoltokustannukset on myos syyta eritella tar-

kasti.
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Tybssa vertailtiin tarjouksia kahden eri toimittajan valiltd. Suunnitelman tarkoituk-
sena oli saada kilpailukykyiset tarjoukset molemmilta toimittajilta, vaikka toinen yri-
tyksista onkin nykyisten nostureiden toimittaja. Viimeinen p&aatds hankinnan toteut-

tamisesta jaa kuitenkin toimeksiantajayritykselle.
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LIITE 1. Algol Technics siltanosturi piirustus ja tarjous
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Tekninen Erittely

Positio 1
1 Demag-vakionosturi
EVKE 5 t x 18530 mm
Demag-nosturi on olevien i i EN 13001 “Nosturit - Yieiset
periaatteet ja vaatimukset” ja EN 15011 “Nosturit - Silta- ja i i on S3.

Demagin V-profillinosturi tarjoaa huomattavia etuja:

« Nosturi on 17 % kevyempl pai itz < % S = o

voimaa
» Parempi valonlapaisy luo turvallisuutta: Bionisen mallin i apaisevyytta,
mika tekee tybpisteista valoisampia, miellyttdvampia ja ennen kaikkea turvallisempia
« Yli 500 000 V-profiilinosturi tarjoaa jopa kaksinkertaisen
kayttoian.
Nosturi
Nosturin tyyppi EVKE
Nostokyky 5t
Jannevali 18530 mm
Nosturistandardi DIN EN 13001, S3
Siltapalkki V-profiil, tyyppi 1
Kiyttdolosuhteet
Ympariston lampétila Sisakaylossa -10 ‘C/ 445 °C
Nostovaunu
Tyyppi EK-DMR-5-5-H20/10-4/1-Z-V0.7/4-400/50-SC-VS3-30-300
Nostokyky 5t
Koukun likematka 10m
Kaytioluokka FEM: 2m /I1SO: M5
Koukku nro 2,5 DIN 15400
Vaunujen lukumaira 1
Nopeudet
Nostonopeus 0,7/ 4 m/min 2-portainen (2-nopeusmoottori)
Vaunun siiftonopeus 3 - 30 m/min
Sillan siirtonopeus 6 - 60 m/min
Moottoritiedot
Nosto 0,56 /3,5 kW 20/40 % CDF
Vaunu 0,63 kW 60 % CDF
Silta 2x1,1kW 60 % CDF
Sahkoistys
Kayttojannite 400 V (3-vaihe)
Taajt 50 Hz
Ohjausjannite 48V
Nimellisteho 12,12kVA
Nosturin sahkdistys SafeControl
Nosturin ohjaus Demag DRC-10 -radio-ohjain
2,4 Ghz jarjestelma,
Standardin DIN EN 300328 mukaisesti
Portaaton ohjaus

Varaohjain Toinen kasiohjain

Terasrakenne

Nosturisilta RAL 3001 punainen 80 pm

Paatykannatin RAL 3001 punainen 80 ym
Vaunu RAL 5009 sininen 60 pm
Vaihdemoottorit RAL 5009 sininen 60 pm
Nosturin massa n. 3100 kg
Vakiovarusteet
Nooturhmt
VaamanSVuoﬁil
Nostettavasta kuormasta )otlwa lauma 1/750.
Ruuviliitos sillan il i

slq:alﬁuonvnsmyﬁ'kmmpaﬂa
on samalla y kanssa.

il on 0 joka takaa erittain tasaiset kayttoominaisuudet.

Nmmﬂndhlvﬂstys
Nosturin sahkoistys perustuu Demag SafeControl -jarjesteimaan. Tama takaa korkean kayttoturvallisuuden ja tayttaa
stavasa.avalvamml(sd;am memmmw
PCBhen ar oilla. Kaikki vutﬂaan y nosturin lia.
in virtasybttd k iransyottosta Faba 400.

Nostin
Nosts

lokoneisto
Vaihdelaatikossa on tehokas oljyvoitelu joka kestaa jopa 10 vuotta ja vaatii 30 % vahemman oljya. Vaihdelaatikon ja
valiin ava imen joh ' on pidempi
3ytioka

Valvonta

Luotettava noston ja laskun katkaisu vaihteen rajakytkimella, jossa on nefja kontaktia.
Nostoyksikossa on pulssianturi, joka suojaa jarrua ja valvoo i
Koysitys

Suuret kdysipyorat minimoivat koyden ja siten pi at koyden elinkaa.
Muut varusteet

(nopea)
Sihnsnmkytkmanpos kmhhssy'mmmanosnmialpz
Etaisyysmittaus voidaan saataa 20 m koukun [k

< i vaunun aj
Halytin, min. 100 dB(A).
Dokumentaatio

=2 2




NORMEK O
c/o Ville Mantyld

TARJOUS NRO.: 48671

Kiitan kyselystasi, ja tarjoan Demag-nostotekniikkaa seuraavasti:

Positio 1 1 kpl Demag Siltanosturi EVKE 5 t - 18530 mm

Hinnat ja kaupalliset ehdot cvat jaljempana.

Pyydan sinua tutustumaan tarjoukseeni ja vertaamaan sitd tarpeeseesi. Jos sinulla on kysymyksid
olen mielellani kaytettavissasi.

Ystavallisin terveisin,

Algol Technics Oy
Petri Pénni

GSM 050 531 3662
petri.ponni@algol.fi

Nostunn tar'_lnuspnmstus 1 kpl
Nosturin tekniset tiedot 1 kpl

www.algoltechnics.fi | +355 950951 | Karagellontie & | P.O. Bax 13 | FI-02611 Espoo | Finland | Business 1D 01126764
Algel Group  Algol  Algal Chemicals | Algol Diagnostics | Algol Technics | Algol Trehab | Histolab Products

1:1kpl

Budjettihinta:
Yoimassaoloaika:
Toimitusehto:

Toimitusaika:

Takuu:

Sopimusehdot:

Toimitus ei sisalld:

Tarkastukset:

Koulutus:

Laatujarjestelma:

Demag Siltanosturi EVKE 5 t - 183530 mm

SALAINEN

Tarjous on voimassa 1 kk.

DAP Alavus {Incoterms 2000) kayttkuntoon asennettuna.

30% i Algol Technics Oy:n vahvi til 14 paivaa netto.

60 % kauppahinnasta 21 p3ivad ennen toimituksen valmistumista tehtaallamme,
14 paivai netto.

0% ; ol eekh o1
21 paivaa netto. Luovutuksen siirtyessa hlaa]asta johtuvista syista tmmﬂus
1 aikataulun i ja tilaaja vastaa siirtymisesta

aiheutuneista ylimaaraisista toimenpiteista ja kuluista.

Luottokelpoisuus selvitetdan tilauksen yhteydessd, ja se voi vaikuttaa kaupan
ehtoihin ja tarjouksen voimassaoloon.

Noin 15 viikkoa teknisesti selvaists tilauksesta ja hyvaksytysta nosturin
mittapiirustuksesta.

Hintamme edellyttas, ottd tilaaja antaa veloituksetta asentajiemme k3

tarvittavat telineet ja sahkovirran seka varustelu- ja asennusnosturin Iu.ll_}etlzpneen
Varustelu- ja asennustydt tulee voida suorittaa yhiaj it ija

alusta loppuun sisatiloissa normaalitydaikana. Tilaaja vastaa hitsaustydn
edellyttamista g.n]al.lmsta ja tulitydluvan mukaisesta palovarticinnista seka
rakennusteknisista 3. Tilaaja vastaa kuorman purusta, haalauksesta, laitteen
asianmukaisesta sailytyksestd ja niista aiheutuvista kuluista.

“Wksi vuosi kdyttoonotosta tai luovutuksesta. Takuu kattaa osat, ja tydn normaalina
tydaikana. Matka-, kuljetus- ja majoituskustannukset seka paivarahat veloitetaan
todellisten kulujen mukaan. Muilta osin toimittajan takuu madraytyy NLM 02 ehtojen
virhevastuun mukaisesti.

HLM 0Z.

Nosturin ajorataa eikd virtasyGttoa.

Ennen nosturin kayttoonottoa on nosturille suoritettava valtioneuvoston asehiksen
403/2008 § 33 it . Kyseiset sisalbyvat

kayttGonottoomme edellyttden, etta tarkastus on mahdollista suorittaa heti
asennuksen jalkeen. Tarvittavista koenostopainoista vastaa tilaaja.

Nosturin kaytts- ja huoltokoulutus annetaan kayttoonoton yhteydessa ja sen arvioitu
kesto on 1h.

Laadun halllnla]ar}mtelmamme on 150 9001 /2008 mukainen. Algol Technics Oy on
Tilaajavastun.fi -sivuston Luctettava Kumppani -jasen.

www_algoltechnics fi | 4358 350931 | Karapellontie & | P.O. Bax 13 | FI-02611 Espoo  Finland | Business ID 01126754
Agel Group  Algol  Algol Chemicals | Algol Diagnostics  Algol Technics  Algal Trehab  Histolah Produsts



LIITE 2. Konecranes siltanosturi piirustus ja tarjous

JANNEVALI 18530

040

. MIN_159 MIN. 150
g 8§
A .
E; la al
v L
o4 i’
. . J
= = (=]

2004

2500

TETHNSFT

T

PHOTO S
WAL STAMTTHEN FYORSRUCEBA N S A

18718

] exesvns ocsenmmon Joen  Jrinin  Juamw [wsensew
13 o
530 3 &
1512 2
NOSTURIN TEKNISET TIEDOT  |ejiaus aa NOSTURINFINTARASITTRLY
JONEVAL -153m SV RALIS
IR 3 ?31 Wy FOV I,
NOSTCKORKEUS hfim
NOSTCNCPELS 508 et NESTURN TOLERAASST
NS D PIRUSTUKSEN CST-C And CETEN NUKAISEST

;mi:?gnms gm ﬁ MOSTURIRADIN TOLERANSSIT
NOSTIVEN PAND 39“1.1 STARTARON ISDTSH TOLERANCE CLASS 2MURAEST]
SLLANPAND Tl NCSTURTTCIMTURSEEN E1SISALLY HIQLTITASOA
NOSTURM LUKKA :LI 50 ENI0H SUANBCULISET HUADLTCTOINENRTEET CM WOITAHA TURY
NOSTIVLCKKA 51450n( o 015 e g CSHET
AHONBSTOWOKK, <40 I 15 Ecmmmrrurrﬂmﬁjj
PAL-|CHIJSIANNTE - 40018V 0 He .
LITANTATEHD 1]
NOSTURRADANPITULS - tim
HVRS I o [ [

B ey - fome | - =

o CXTS5t x 18.5m Hol:5.8m =Hp
RITYS: e Normak Oy S

o . Alavus. 83400, Turintie 21

PANVAYS: =

P, CXTS_5tn_18.53m-0




Forree g KONECRANES (1

90820 KELLO o . H :
Email: Lifting Businesses™ : 1  KAUPALLISET EHDOT
Matkapuhelin: 040 843 7549 i
11 Hintayhteenveto
Kasittelija / Varsio Tarjouspaivi Tarjousnumero Pos. Maard Kuvaus Viite Hinta,/
Juha Rask / 2.88.4 07.02.2018 T21726471, wer. 1 i Nro Myyjan viite yhsikid
Astakas ving i ]
MNormek Oy . H
Tarjouskysehnne 1 1 CXTS Yksipalkkinosturi ..
Tuurintie 21 06.02.2018 : 5t, jannevali 18,530 m CXTS_5tn_18,53m
53400, Alavus, WS H 1 Nosturin kuljetus -
Finland 1 Asennus
Yileyshankiin Astakdaan pu. Astakbaan Sankoposl 1 Kayttdonotto -
Ville Mantyla 0400 563504
HINTA YHTEENSA: ... F g :
. SALAINEN
Kiitdmme kyselystanne ja tarjouspyyntnne mukaisesti tarjoamme Teille 1kpl kotimaisia Konecranes-nostureita ©
sauraavasti: H 12 Maksuehdot
i 20% tilattaessa
5t CXTS Yksipalkkinosturi 18,530 m jannevalilla : 80% kun nosturi on asennetiy
Komecranes on maailman johtava uudenaikaisiin nostolaiteratkaisuihin ja kunnossapitopabveluihin erikoistunut Maksuaika on 21 paivaa, Vinastyskorko on voi olevan 1 mukainen,
nyg Myymme, suunnittelemme, valmistamme ja huollamme standardi- ja raskasnostojarjesteimia useille er
Tec denaloille yli 40 Kayttdonotto katsotaan tehdyksi, kun Konecranes on asentanut nosturin ja sille on tehty
H kayttodnottotarkastus. Mikali kayttdonottotarkastus tai asennus vilvastyy tilaajasta johtuvista syista,
Suorituskyky4 kompaktissa muodossa. varaa ikeuden askuttaa loppul T paivan kuluttuz alkuperdisesta sovitusta
CXT-nostureissa on erinomaisat koukunlahestymismitat. CXT-nostureiden erittain kompakti rakenne i toimitusajasta.
mahdollistaa tehokkaan tilankayton niin hallin korkews- kuin leveyssuunnassakin. H H
Nosturin omistusoikeus siirtyy tilaajalle, kun koko § ma i on mak u.
Tarkka ]a turvallinen kuormankasittely i
N Aatd on kur kasittelyn turvallisuuden ja tehokkuuden kannalta olennainen tekija. Konecranesin : 13 Toimitusaika
suunnittelema taaj jachj on vakio-ominai CXT-nosturien sillan- ja vaununsiimossa. i P - atenlid it ot i .
Pehmedt kaynnistykset ja hidastukset vahentavat kulumista seka nosturin ja rakennuksen rakenteiden i : N o on tark 10 vilkkoa t i tauksesta tai soplmuksen
mekaanista kuormitusta. Lisaksi taajuusmuuttajachjaus pienentad nosturin enargiankulutusta. : i MukEEn.
Wi ja 14 Toimitusehdot
CXT-teollisuusnosturit voidaan varustaa alnutlaatuisella elekironisella ControlProvalvontajérjestelmalla. Asennettuna ja kayttdonotettuna

Jar]estalma mittaa, Iaskae wvalvoo ja ohjaa nosturin suorituskykya, turvallisuutta ja kuntoa. Sen avulla
r idenkin kuormien kédsittely on turvallista ja tuottavaa.
CXT-nostimen jarmu on suunniteltu kestamaan koko nostimen elinidn (FEM). Nostojarmu on mitoitettu yli

miljoonalle jarmutukselle ja thma merkitsee alentuneita kunnossapitokustannuksia.

YhteistyGterveisin,
KONECRAMES FINLAND OY

Juha Rask

Myyntipeiallikki
Teollisuusnosturit

Pohjanmaa ja Pohjois-Suomi
Matkapuhelin: 040 843 7549

oy, Hyvinkad,
Business IN 09508951 VAT reg No. FIDSS08951, Domiclle Hninkad wie konecranes i Tarjousnumeso: T?1726-471



O

15 Asennusehdot

Toimituksemme edellyttda, ettd asennustydt voidaan tehda yhtd i toimittajan
ja ettd tilaaja:
- Tolmittaa rak tarvittavat tuk iteet, pilarit ja konsalit
- Hankkii ja asentaa nosturiradan vasteineen
- Vastaa tukirakenteiden, r iradan k i l seka siitd, ettd nosturirata tayttaa
Vo ien standardien vaatimukset

- Tekee kaikki rakennus- ja perustustdihin kuuluvat tydt, myds telinetydt
- Antaa veloituksetta aputydveimasa sopimuksen mukaan
- Antaa sahkovirran asentajan kayttoon

- Hankkii ja taa kaikki ki Bon kuuluvat ottolaitteat, ver Ly .
i it lit ajoradan korkeudelle sydt ille asti seka aj jen maadoitukset
- Huolehtii siita, etta viransyottokiskoston asennus voidaan esteetta suorittaa siirettavalta
telinealts
- Antaa tarvittavan uston, her astimet/telinest kayttddmme ja huolehtii sita, etta

nostur voidaan rakennusvaiheessa nostaa suoraan ajoneuvosta ajoradalle
- Hankkii keekuormat koottuna nostoapuvalineineen nosturin alle.
- Mahdolliset odotusajat ja lisdtydt veloitamme eriksean.

Mikali toimitukseen sisaltyy radio-chjain, nostureiden kayttdonottoon sisaltyy radiolaitteiden tarkastus.
Tarkastusmaksu sisaltyy hintaan.

16  Takuu
Takuuaika on 24 kuukautta. Se alkaa, kun nosturin kayttddnottotarkastus on tehty, kuitenkin enintaan
27 kuukautta siita, kun nosturi on valmiina tehtaallamme.

1.7 Muout ehdot
Pienet puutteellisuudet ja jalkitydt, jotka eivat estd laitteen kayttdonottoa, eivat siira tilaajan
maksusuorituksen ajankohtaa, Toimittaja poistaa ensiti

Yleiset sopimusehdot NLM 10

Tarjouksemme on voimassa 0902 2018 asti.

Tarjousnumeso; T21726-471

18 Toimituserittely

Toimitus

Toimitus

Valmiina
Asiakas

Vanhan nosturin poisto radalta

Vanhan nosturin purkaminen

Vanhan nosturin havittdminen

T

Raker 1 Tydil ja sul

Rakenteiden vahvistaminen

Radan suunnittelu

Radan ja kiskon toimitus

Pylvaiden perustustydt ja jalkivalut

Radan puskurivasteet

| e | et | 2 | e | e

Rekennuksen mittaus

B[ o€ ) | D [ D) | ¢

Radio-ohjaus ja varachjaus

Lai v kuljetus aikalle

Nosturin nosto radalle

Asennus

Kayttoonotiotarkastus

B | | |

e | | e e

Nostokalusto asennusta varten

Koekuormituspainot

Henkildnostimet

Tydkalut asennusta varten

Huoitotaso nosturissa (jannevalin
mittainen)

Nosturin virransyitto (radan
suuntainen)

Vimansydton kannakkeet

ytkin virransyotolle (rai

Virransyattd nosturin radan
le verkkokytkimelta

Kaor vakio doki

Tanjousnumeso: T21726-471




2 TEKNISET TIEDOT
2.1 Pos.1 ® 5t CXTS Yksipalkkinosturi 18,530 m jannevalilla

2.1.1 Viitteat

Asiakkaan / Myyian viite: ... f CXTS_5tn 18,53m

2.1.2 Nosturin tekniset tiedot
Maara . 1
Tyyppi.. CXTS Yksipalkki i/ Kotelo pad in
Nusturln iteatti 5000 kg
18,530 m
5,80 m (Max. kbysitys 9,0 m)
Nosturistandardi EN15011

Crane use as a whole ...
Keskimaardinen nostom
Keskimaardinan vaunun ajomatka .

_.U4/Q2 EN13001-1
5,0+ 5,0m D_lind / M5
9,3 m D lind / M5

Keskimaardinen nosturin ajomatka .- 40,0 m D_linG / M5
i aytts 5,0+ 5,0 m (D_lind) / 150 M5
Kiysinostin 1 x CXT40410050P3
Gysi tyyppi L li
Mosturin kokonaispaino L3720 kg
Terasrakent iimei: E 100 pm, RAL1028

Staattiset pyorakuormat .

50730

Nosturiradan kiskotyyppi.
Mosturin Jannite 3Ph / 400V / 50 Hz, 48 V Ohjaus
Kaynnistys- / NImeliSvirta. ....o..oo.e.coveeeeeemeveens 402A/151A
Kaytts- / Ymparistolampatila Sisakayttd / &- 40 °C
Nopeudat
- N 5/0,83 m/min 2 - nopeuksinen
i P 20 m/min portaaton
- §i i e B2 m/min portaaton
Moottorit
- ittorin teho 4.5/0,7 kW 60% ED
- Vaununsiitomoottorin teho .. 1 % 0,45 kW 40% ED
- ttorin teho 2 x 0,65 kW 40% ED

Mosturi an radio-ohjatiu,

Perusominaisuudet (Sisaltyy toimitukseen)
“Ylikuormasuoja

-Valurautainen koydenohjain
“Nostomoottorin Iamposuqaus
-Neliportainen pydriva isin jossa on
-Alijannite ja ylivirta suojaimet
-Sulakkeellinen paavirtakytkin

san

Tarjousnumera: T21726-471

Elllmlsnlinm (Sisaltyy toimitukseen)
- RemCo p Ml sturin radic ohjail
a-mnamen ra.alqoﬂun sillansiirto
- Sillan sii ottorin termistorisuos
- ControlPro kumluontayllslkho
- Vaunun sii
- TruConnect Remota Serw:es
Radnohja.llcsnn mlahotln
-Té
- Sillan tormayksen estolaite
- Torvi 98 dB tai 108 dB
- Radion Iahetti ailytyskaappi
- Magneattirajat sillan siirtoon

2.1.3 Nosturin asennus ja kuljetus
Toimituksen laajuus (sisaltyy hintaan)

N itehtaan testi ja laaduntarkastus, pakkaus ja kuormaus rekkaan
nosturitehtaalla, nosturin Icul]stus pai(an paalle, kuljetusvakuutus / luvat, rekan l(uormm purkaminen

paikan paalla, /[ laitteat, uutus / luvat, p

} / luvat,

asennuksen sivukulut — mqulus matkat, jne., nosturin kayttddnotio ja tarkastus
El sisailly hintaan

D n itk i i

ne i - mobiilinosturi ym., asennustasot, kuljetukset paikan

paalla, i ma,
2.1.4 Radan terasrakenna
Tama tarjous ei sisalla terasrakennetta, asennusta eika toimitusta.
2.1.5 Nosturin viransyottd
Tama tarjous ei sisalla in vi i el eika kulj

toimitus, Sii 1 tydtilan

ytkietad i virtaling ittava virroitin siséltyy tarjoukseen.
2.1.6 Toimitusosoite
Laitteisto toimi

Normek Oy, Tuurintie 21, Alavus,

63400, Finland.

Tanjousnumeso: T21726471



3 YLLAPITO JA KOULUTUS

Tarvittavat oikea-aikaiset huoltotoimenpiteet varmistetaan nosturin todellista kayttoa seuraavalla
kunnonvaliontayksikalld, Lahin huoltopista: SEINAIOKI

Konecranes Finland Oy
Huoltopaagllikke Juha Koiranen
Matkapuhelin: 0400 903269

TRUCONNECT# Etavalvonta ja raportointi

TRUCOMMECT® Etavalvonta ja raportointi palvelu keras laitteen kayttodataa ja tagoaa tmén
informaation tark | k=i online web-p li Informaatio keskittyy todelliseen kayttoon
perustuviin turvallisuus-, tuotante- ja elinika laskelmiin. Tiedonsiito mahdollistetaan
diagnostiikkayksikén ja modeemin valityksella, josta tiedot kulkeutuvat Konecranes serverille ja
visuaalisesti nahtawille web-portaaliin.

TRUCARE®

TRUCARE-palvelu on vakuutus, joka vahent3a laitteen kunnossapitokustannuksiin littyv3a epavarmuutta ja
varmistaa lakisgatelsten ja kunnossapitoon vaadittavien toimenpitelden olkea-alkaisen toteutuksen,
Etavalvonnalla ja kayttotictojen raportoinnilla vahennetaan tuctantoa hairitsevid suunnittelemattomia
laitepysahdyksia,

TRUCARE® Plus

Mosturitoimituksen yhteydessa tarj Teille TRUCARE Plus -palvelupaketin. Ensimmainen sopimuskausi
alkaa nosturin kayttodnotosta/hyvaksytysta kayttoonotiotarkastuksesta ja kestaa visi vootta, Sopimuskauden
ajan wuosimaksu on kiinted. Sopimuksen sisaltd:

* laajennetiu takuu sopimuksen voimassaclon ajan

» Maaraaikaistarkastus (VNa403/2008 348) kerran vuodessa

* Maaraaikaishuolto kerran wodessa valmistajan chjeiden mukaan
+  TRUCONMECT® Etdvalvonta ja Raportointi

# Sopimusasiakaspalveluhinnasto sopimukseen Kuulumattomiin tdihin

muskausi [ Nosturi
5 vuotta | 5tn nosturi

Tilauksen jalkeen TRUCARE palvelusta tehdaan erillinen sopimus. Lisatiotoja taman tarjouksen
yhteyshenkilalta.

Tarnjousnumero: T21726-471

Toivomme tarjouksemme soveliuvan Teille ja vastaamme mielellamme lisakysymyksiinne.

Otamme yhteytta I5hiaikoina.

Yhteistydterveisin,
KONECRANES FINLAND OY

Juha Rask

Myyntipaallikko
Teollisuusnosturit
Pohjanmaa ja Pohjois-Suomi
Matkapuhelin: 040 843 T549

Taousnumeso: T21726471




