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1

JOHDANTO

Suomen viljelyolosuhteet ovat suotuisia nurmikasvien viljelylle. Yleisim-
pdnd nurmikasvinamme on timotei. Timotein siemenviljelyn perustavoit-
teena on ollut omavaraisuus tuotannon suhteen ja tihdn on piisty. Sie-
menviljelyn suurena ongelmana on todettu hehtaarisatojen raju vaihtele-
vuus. Vuosina 1992, 1993 ja 2003 keskisadot olivat Eviran tilastojen mu-
kaan vain niukasti yli 200 kg/ha, kun taas vuosina 1995, 1996 ja 2006
keskisadot olivat 600 kg/ha luokkaa. Yhtend tekijdnd néin suurille vaihte-
luille ovat korjuun riskit. Riskien minimoimiseksi esimerkiksi Tanskassa
ja Kanadassa on otettu kdyttoon karholle niitto, jolla siemenkasvusto niite-
tddan ennen puintia. Tdlld menetelmélld saavutetaan suurimmat hyodyt sil-
loin, kun on luvassa epédvakaista ja varisemista kiihdyttivia sdati, eli voi-
makasta tuulta ja sadetta. Karho valmistuu tasaisemmin, jolloin toinen
puintikerta kiy tarpeettomaksi, tdhkin valmistuessa tasaisesti, ja tyven ir-
rotessa samaan aikaan latvan kanssa. Suomessa karholle niitto on vield
harvinainen korjuumenetelmi, ja tdssi tydssd on tarkoitus tutkia, onko nii-
tosta keltatuleentumisasteella kdytannon hyotyd. Tarkastelen myos sadon
laatuun ja méédraan vaikuttavia tekijoitd, ja kannattaako niitto toimenpitee-
nd myos rahallisesti.
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2  YLEISTA TIMOTEIN VILJELYSTA

Timotei on yleisin nurmirehun tuotannossa kdyttimamme kasvi Suomessa.
Sadon varmistamiseksi, tai sadon kdyttotarkoituksen niin vaatiessa, kylve-
tadn seoksina muita lajikkeita, esimerkiksi nurminataa. Timotei on erittdin
hyvé kuivan heinin tuotantoon. Nurmikasveistamme timotei on kaikkein
maittavinta rehua. Nurmikasvien tuotantoala Suomessa on noin 640 tuhat-
ta hehtaaria (Tike)

2.1 Tuotantomairiat Suomessa

Siementimotein viljelypinta-ala oli vuonna 2008 noin 7000 hehtaaria.
Tuotantomiirdt liikkkuvat vélilld 2,4-3 miljoonaa kiloa vuodessa. (Evira)
Tuotettavista lajikkeista viljellddn eniten Iki-lajiketta, 23 % tuotetusta, toi-
sena Tuukkaa, 20 % kaudella 2008-2009. Suomi on omavarainen siemen-
timotein suhteen, ulkomailta tuodaan korkeintaan uusia lajikkeita vilje-
lyyn. Lajikeominaisuuksia, joita mitataan, on kuusi: talvenkestdvyys, ko-
konaissato, kevitsato kuivaheindnurmille, jilkikasvukyky laitumille, sdilo-
rehunurmille ja rehun laatu. Kaavio 1. kertoo, ettd satoméddrit ovat erittdin
vaihtelevia vuosittain. Esimerkkini vuosi 2004, jolloin viljelyala oli 5573
hehtaaria, kokonaissadon jdddessd 1319 tonniin. Keskisato hehtaaria koh-
den oli tdnd vuotena vain noin 236 kg. Taulukko 2 sisiltdd timotein keski-
sadot vuosilta 1999- 2008. (Evira)
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Kaavio 1. Timotein tuotantoalat ja kokonaissato vuosilta 1999 -2008
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2.1.1

Timotein keskisatomaaria vuosilta
1999-2008 Kg/ha
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Kaavio 2. Timotein keskisatomdiciridi.

Siemenlohkon perustaminen

Timotei ei ole niin tarkka kéytettdvin esikasvin suhteen. Timoteilla on
muiden nurmikasvien tapaan maata parantava vaikutus, jolloin siitd on
maan rakenteen kannalta hyotyd. Timotei soveltuu kaikille maalajeille,
mutta poudanarkana kasvina sen viljelyi kuivilla alueilla tulee vilttda. Sa-
donkorjuun jilkeen pelto kynnetddn huolellisesti ja kevdilld kylvetddn
suojaviljana esimerkiksi kaura, tai ohra, ja timoteita 8-10kg/ha. Suojavil-
jan kylvossd on muistettava, ettd aikaiset lajikkeet ja vihemmiin varjosta-
vat lajit ovat parempia kuin myohdiset ja valoa ldpdisemattomammat kas-
vustot. Paras esikasvi on aikainen ohra. Suojaviljakasvusto ei saa olla
myo6skéddn liian tihed. Pellon rakenteen tulee olla kunnossa, ja muokkauk-
sessa tulee olla erityisen huolellinen, jotta ylim&érdisid toyssyjd ei jdisi
peltoon. Kasvuston lannoituksessa olisi hyvd muistaa, ettd nuori timotei ei
tarvitse suurta midrad typpeid, mutta fosfori ja kalium ovat hyviksi. Oikea
kylvosyvyys on maalajista riippuen 0,5 - 2cm. Pellon pH-arvon olisi olta-
va 5,5 - 7. Sadonkorjuussa on huomioitava, ettid puitaessa syntyvit pai-
naumat pellon pintaan ovat erittdin haitallisia tulevalle kasvustolle.(MTT)

2.1.2 Siemenlohkon ensimmiisen sadon korjuun valmistelu

Keviilld siementimoteilohkolle levitetddn joko NPK-lannoitetta tai pelk-
kiad typped. Tamin jdlkeen tarkkaillaan lohkolle syntyvia rikkakasveja, ku-
ten peltosauniota, jauhosavikkaa ja peltovalvattia, ja suoritetaan tarpeen
mukaan torjunta-aineruiskutus. Tankkiseokseen voi my0s lisdtd kasvun-
saadettd, jolloin pdidstddan vahemmilld ajokerroilla hyvéidn lopputulokseen.
Torjunta-aineen valinnassa on hyvi ottaa huomioon, ettd torjunta-aine ei
saa haitata heinidkasvustoa mitenkiin, eli tavallisimpia gramma-aineita ei
saa kiyttdd. Perusohjeena aineiden valinnalle on, ettd lukee pakkausselos-
teet huolellisesti ja toimii ohjeiden mukaan.
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2.1.3 Toimet sadonkorjuun jilkeen

Sadonkorjuun aikana syntyvi heindmassa joko paalataan, tai silputaan pel-
toon. Koska korjuu tapahtuu elokuun alussa ja heind pyrkii kasvamaan
vield syksyd kohti toista satokertaa, tdytyy se niittdd tarvittaessa pois.
Hieman ennen kasvukauden loppua annetaan siemenlohkoille, jotka pide-
tddn tuotannossa, syyslannoitus seuraavaa satoa varten. Lannoitteessa tuli-
si olla fosforia, joka parantaa talvenkestdvyyttd. Valumat ympiristoon
ovat pienid, silld kasvusto sitoo tdmén lisdlannoituksen itseensa.

2.1.4 Siemenlohkon lopettaminen

Timotein sadonmuodostuksen kannalta on olennaista kasvuston ikd. En-
simmdinen sato on pddsaantdisesti pienempi kuin toinen tai kolmas. Sie-
mentuotannossa paidsddntoisesti kasvuston aika viljelykierrossa on kolme
vuotta. Neljds vuosi on myods mahdollinen, mutta tiatd vanhemmat kasvus-
tot eivit sovellu heikentyneen sadonmuodostuksen takia kaupalliseen tuo-
tantoon, eli kasvusto lopetetaan. Pddsyy on rajusti heikentyvissd sie-
menentuotannossa neljidntend vuonna. Siemenlohko voidaan lopettaa siis-
tisti ruiskuttamalla glyfosaattia peltoon. Kun kasvusto on ruskistunut, voi-
daan lohko kyntidd. Lohko voidaan my0s pelkéstddn kyntii.

2.2 Tuleentumisasteet

Timoteilla on neljd tuleentumisastetta, joiden tuntomerkeilld voidaan sel-
vittdd missd kasvuvaiheessa timotei on. Timotein siemenet valmistuvat eri
aikaan tidhkéssd, eli tahkin pdd valmistuu ennen tyved. Muistetaan kuiten-
kin, ettd kasvuston sisélldkin on valmistumiseroja, eli toiset tahkét valmis-
tuvat toisia aikaisemmin. Sadonkorjuun kannalta korjuuajankohdat ha-
vainnoidaan ndiden aikaisempien tdhkien mukaan.

2.2.1 Maitotuleentumisaste

Maitotuleentumisaste on jdrjestyksessddn ensimmadinen timotein tuleentu-
misvaiheista. Siemenen rakenne on taikinamaisen kiinted, variltadn valke-
ankiiltivd. Tahkyld on viriltddn kérjestd kellanvihred tai valkeanvihred,
muuten vihred. Siemenid on vaikea saada irti tdhkylastd. Korsi on viriltdin
violetinvihred, nivelvilit vihrednvioletit, solmut ruskeanvioletit, tuoreet.
Tupas on harva ja matala. (Kéhre 1964)

2.2.2 Keltatuleentumisaste

Keltatuleentumisaste on jirjestyksessdin toinen timotein tuleentumisvaihe.
Siemen on kiintedhko tai kiinted. Siementi pystyy jo leikkaamaan, yleensa
leikatessa kuulee napsahtavan ddnen. Viriltddn siemen on kellanruskea.
Tahkyld on viriltidn harmaankeltainen, tyvi vihred. Tdhkyldn riipiminen
on helppoa latvasta, muuten vaikeaa. Korsi on vériltidin kellanvihred, leh-
det ruskeat tai keltaiset, tyvessd lehtien véri ruskea, siitd ylospdin kellan-
vihrei tai vihred. Tupas on harva ja matalahko. (Kéhre 1964)
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2.2.3 Varisemis- riipimistuleentumisaste

Varisemis-riipimistuleentumisaste on kolmas timotein tuleentumisvaihe.
Siemen on kiinted, viriltddn kellanruskea. Siemen on tdysin leikattavissa,
leikkuupinta on himmed ja kuiva. Tdhkyld on kauttaaltaan vaaleankeltai-
nen, tai harmaan ruskea, kisiteltdessd se ei murru. Riipiminen kokonaan
on helppoa. Korsi on viriltiddn kellanvihred ja kuivahko. Lehdet ovat rus-
keankeltaiset, tyvessd ruskeat, kuitenkin enemmin ruskeat kuin vihreit.
Tupas on harva ja matala, mutta uusien versojen muodostus on alkanut.
(Kahre 1964)

2.2.4 Tiaystuleentumisaste

Taystuleentumisvaihe on neljds timotein tuleentumisvaihe. Siemen on ko-
va, helppo leikata. Tdhkyldn viri on vaaleankeltainen tai harmaanruskea.
Riipiminen on helppoa, osa siemenistid on jo varissut, eli noin 1 cm. Korsi
on vdriltddn keltainen, lehdet keltaruskeat, ja kuivat. Tupas alkaa kasvaa
uutta kortta. (Kahre 1964)

2.2.5 Tuleentumisen eri vaiheet tiahkén eri osissa

Timotein tuleentuminen on tdhkén sisélld eriaikaista, eli tdhkdn pdd val-
mistuu ennen tyved. Valmistuminen alkaa jo maitotuleentumisasteella, jol-
loin aivan ylimmit siemenet varisevat pois. Keltatuleentumisasteella téih-
kin keskivaihe alkaa valmistua, tyven siemenet ovat tiukasti kiinni, ja vih-
reitd. Varisemis-riipimistuleentumisasteella tyvi alkaa valmistua, muun
tahkédn siementen ollessa ldhes valmiita. Tédystuleentumisasteella kaikki
siemenet ovat valmiita, pdd on jo varissut, noin 1 cm matkalta. (Kahre
1964)

2.3 Leikkuupuinti korjuumenetelména

Leikkuupuinti on perinteinen menetelmé korjata timoteita. Puintiteknisesti
piensiementen puinti on tarkkuutta vaativaa ja etenkin puimurin kuntoon
ja sdatoihin tulee kiinnittdd erityistd huomiota. Puintiaika on lyhyt, mika
asettaa omat haasteensa laadukkaaseen siementuotantoon. Kasvuston epi-
tasaisen tuleentumisen takia kasvusto usein puidaan kahteen kertaan, jol-
loin saadaan talteen myos myohdisemmin valmistuvat siemenet. Ensim-
mdiselld puintikerralla kdytetdén usein helldvaraisia puimurin sditoja.

2.3.1 Puimurin vaatimukset

Lihes jokainen leikkuupuimuri soveltuu piensiementen, kuten timotein
puintiin. Puimurissa tarkeimmaét osa-alueet, jotka vaativat erityishuomiota,
ovat leikkuupoytd ja seulasto. Leikkuuterdn hyvé kunto on erittédin tirkedi,
silld leikattava kasvusto on usein vihreéda ja kosteaa, miké tukkii terdn hel-
posti. Lakoontunut kasvusto on myos hankalaa puida, tosin kunnolliset
laonnostimet ovat avuksi. Timotein siemen on herkésti varisevaa, jolloin
kasvuston litkkeen leikkuupdydélld tulee olla mahdollisimman helldvarais-
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ta. Puintikelan sdadoistd sen verran, ettd puintivili tulee olla riittdvin hel-
lavarainen, jotta liiallista siementen kuoriutumista ei tapahtuisi. Puintike-
lan pyorimisnopeus on suotavaa pitdd pienempéna kuin tavallisilla viljoil-
la, jotta siementen kuoriutumista viltettdisiin. Seulastossa tuulen médérd on
ratkaiseva tekijd. Liian suuri ilmaméaéra seulastolla aiheuttaa pahimmillaan
useiden kymmenten prosenttien puintitappiot. Markku Jarvenpédédn ohjeen
mukaan oikea tuulen nopeus seulastolla on vililld 2,5-4,5m/s, puitaessa
timoteita. Puimurin yleiskuntoon kannattaa my0s kiinnittdd huomiota. Ti-
motein siemenet ovat pienid, jolloin puimurin viljansiirtolaitteissa olevat
pienet reidt on paikannettava ja paikattava, esimerkiksi ilmastointiteipilla.
Yleisend sddntond voidaan puinnissa pitdd, ettd lilan puhdas siemensato
sdiliossd on hilytysmerkki puintitappioista. Toisella puintikerralla poytiin
kiinnitetddn terdnsuojus ja laonnostimet, jolloin puitu karho saadaan nos-
tettua helldvaraisesti ja tuotetaan vihemmén olkisilppua. (Nurmikasvien
siementuotanto 1997)

2.4 Karholle niitto korjuumenetelméni

Karholle niitto on menetelménd Suomessa uusi. Karholle niitto on yleistid
Kanadassa ja Tanskassa. Niiton tarkoituksena on tasata kasvuston tuleen-
tumista, joka on timoteilla eriaikainen tidhkén sisdlld. Tekniikalla saadaan
korjuuajankohtaa aikaisemmaksi, jolloin mahdollinen epdvakainen sii-
kausi pystytddn vilttdméadan. Samalla pystytididn korjaamaan koko sato yh-
delld puintikerralla, silld toinen puinti kdy tarpeettomaksi siementen val-
mistuessa samaan aikaan, kun kasvusto kuoleentuu. Niittdmé&an ldhdetiin,
kun kasvusto on keltatuleentumisasteella.

2.4.1 Karholleniittokoneen ja puimurin vaatimukset

Karholleniittokone on periaatteessa puimuria muistuttava laite, mutta silla
vain niitetddn. LeikkuupOytéd eroaa tavallisesta siten, ettd poydassd on ku-
mimatot, jotka ohjaavat niitetyn kasvuston karhoksi keskelle puimuria.
Poytdd valitessa on syytd muistaa, ettéd liian levedt poydét tuottavat liikaa
kasvimassaa karholle, jolloin kuivuminen on epétasaisempaa. Leikkuute-
rdan kuntoon on syytd kiinnittdd huomiota, sen tdytyy olla terdva. Kasvus-
ton ollessa kastemérka ja vihred, niittiminen on haastavaa etenkin leikkuu-
terdlle. Niitossa on perustavoitteena tehokas ja helldvarainen tyo6tulos.
Kaatokelan nopeus tulee mitoittaa ajonopeuden mukaan sopivaksi. Niiton
paras ajankohta on aamuy®6 tai aamu, iltapdivilld kastetta ei enédi ole, jol-
loin kasvusto saattaa varista niiton aikana. Niitto kannattaa suorittaa siten,
ettd ensin niitetddn uloimmat kierrokset, ja sen jidlkeen pituussuunnassa pi-
sintd sivua kuten nurmirehun niitossa. Kuvan 1 mallinen niittokone on
erittdin ketterd, ja kiidntyy tarvittaessa paikallaan. Uloimpia kierroksia
kannattaa niittdd niin monta kierrosta kuin puimuri vaatii kdintyédkseen,
jolloin ty6 on sujuvaa. Kun karhot on niitetty, niihin ei kosketa ennen
puintihetked. Oikea niittonopeus médrdytyy leikkuuterdn mukaan. Jos nii-
ton jdlkeen kasvustossa nidkyy epditasaista niittojéalked, esimerkiksi raitoina
poikkisyin niittoa vastaan, niittonopeus on liian kova. Oikea niittonopeus
riippuen kasvustosta on noin 8 - 12km/h.
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2.4.2 Karholle niitetyn kasvuston puinti

Puimuriin asennetaan leikkuupdydin tilalle noukinpoytd, josta katsotaan
tarpeelliset sdddot kuntoon. Kokeessa kiytetty poytd toimi hydraulisesti.
Puitaessa karhoa, on muistettava sopiva ajonopeus ja oikea rytmitys. Puin-
ti sujuu jouhevasti, kun puidaan esimerkiksi joka toinen karho, jolloin pel-
lon pédssi ei tarvitse peruutella litkaa. Samalla ympériniiton kierrosméird
pienenee. Poydin liikenopeus tulee mitoittaa puintivauhtiin ndhden, ta-
sia kuin pystypuinnissa, muistetaan kumminkin, ettd optimiolosuhteissa
puidaan kuivaa kasvustoa, jolloin suuri osa helpeisti ja roskista kiyttiytyy
eri tavalla kuin normaalipuinnissa. Oikea puintinopeus riippuu kasvimas-
san médrasti, ja puimurin lapdisykyvysta.

2.5 Siementuotannon vaatimukset

Siementuotanto on valvottua toimintaa ja valvonnan suorittaa Elintarvike-
virasto Evira. Ohjeissa miiritellddan myytidvan siemenen laadun véhim-
miisvaatimukset, jotka ovat seuraavanlaisia: Itdvyys vihintddn 80 % puh-
taasta sadosta, puhtausprosentti 96, vieraita lajeja enintddn 1,5 % koko-
naispainosta. Jotta siemen kelpaisi myytiviksi, sen tulee olla puhdasta la-
jiketta eli tunnistettavissa. Tami todetaan padasiassa tilalla tapahtuvassa
viljelystarkastuksessa. Hukkakauraa ei saa esiintyi, eikd tarkastamattomia
lohkoja saa puida. Esikasvipuolella on tirkedd muistaa, ettd esikasvina ei
saa olla saman lajin eri lajike, tai saman lajin viljelystarkastamaton lajike.
Poikkeuksena esikasvi voi olla tarkastamaton, jos se on kylvetty sertifioi-
dulla siemenelld. Nurmikasveissa rehunurmea tai kesantoa, jotka ovat sa-
maa lajiketta kuin viljeltdva laji, ei hyviksyté esikasviksi, jollei siemenen
alkuperii pystytd selvittimiin. (Evira)

3 KORJUUTAPAMENETELMAT

Timotein siemenviljelyssi yleisin tapa korjata sato on perinteinen pysty-
puinti. Puinnin aloitusajankohta miirittyy pitkille siihen, ettd timotein
tahkédn pédstd varisee hieman pois, 5 - 10mm jolloin toista puintikertaa sa-
dolle ei tarvittaisi. Sadosta tosin menetetddn télld tavoin tuo 5 - 10mm per
tahkd, joka vaikuttaa olennaisesti sadon médrdidn, 10 - 20 %. Sadon laa-
dussa voi hyvinkin olla suuria vaihteluja, johtuen viivéstyneestd korjuu-
ajankohdasta, esimerkiksi huonon sién takia. Karholle niiton perusajatuk-
sena olisi aikaistaa korjuutapahtumaa, esimerkiksi suurten pinta-alojen tai
oleellisen sédriskin takia. Timotei on erittdin varisemisherkki juuri ennen
puinteja, jolloin huonot siddolosuhteet, kuten kova tuuli tai sade, varisuttaa
siemenet tdhkistd maahan.

3.1 Kenttikoe

Koetapahtuma suoritettiin tavanomaisista koetilanteista poiketen, silld ko-
keessa kéytettiin viljelijin omaa konekalustoa. Koetta varten mitattiin
kuusi eripituista pienempéi lohkoa, jotka kisiteltiin kahdella eri menetel-
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milld. Menetelmit olivat pystypuinti ja karholle niitto. Koeala mitattiin
huolellisesti, taulukon 1 mukaisesti. Karhot saivat kuivua viisi vuorokautta
ennen korjuuta. Aivan aluksi puitiin eroon yksi karho kummallakin pui-
murilla, jolloin puimureiden séilidihin ja koneistoon tuli tdytettd. Tamén
jélkeen siiliot tyhjennettiin niin, ettei tyhjennysruuveista valunut endi mi-
tddn. Tamid toimenpide lisdsi tarkkuutta tuloksissa. Puitu sato otettiin
eroon ja punnittiin kdyttden henkilovaakaa, punnitustarkkuuden ollessa
100 g.

3.1.1 Kokeessa kiytettivi kalusto

Kéytettavd konekalusto on péddasiassa tuotu ulkomailta. Claas Swather -
karholleniittokone, (kuva 1) on vaikuttavan nikoinen ilmestys. Pystypuin-
tia varten olemassa oleva puimuri on merkkid Claas Dominator 114, joka
on varustettu ruumenenlevitinlautasilla. Karhojen puintia varten isédnté osti
kiytettynd Iso-Britanniasta viime kesdnd John Deere CTS 320 rumpu-
puimurin. (kuva2) Puimurin poytd on my0s tuotu Iso-Britanniasta, alku-
jaan Kanadasta tuotu noukinpoyti.(kuvat 2 ja 3) Jos haluttaisiin muuttaa
tavallisen siementimotein tuottajan konekalusto karholle niittoa varten,
vaaditaan vihintdin puimuriin uusi poyti ja karholleniittokone. Kéytettyni
ndmd yhteensd maksaisivat noin 15000-20000 euroa. Kalusto on Suomes-
sa harvinaista, joten koneet olisi tuotava ulkomailta. Tavallisen lautasniit-
tokoneen kiyttd keltatuleentuneessa kasvustossa olisi luultavasti huono
vaihtoehto, rajun varisuttavan leikkuun takia.

Kuva 1. Claas Maxi Swather —karholleniittokone
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Ka 2. John Deere CTS 320 -rupupuimuri, johon on liitetty erillinen
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3.1.2 Tyonkuvan selostus

Tyoni karholle niitto ei ole vaikeaa, urakka vastaa leikkuupuintia, mutta
ilman sdilididen tyhjentdmistd. Perusajatuksena on, ettd niittdmisen tulee
olla mahdollisimman helldvaraista ja niittimé4n 1dhdetdén kovimman kas-
teen aikaan aamulla. Téstd on etuna se, ettd kasvusto kuoleentuu niiton
jdlkeen kumminkin, ja kasteniiton aikaan mahdolliset varisemistappiot
ovat pienimmillddn. Tyonopeus niitossa oli noin 3 ha/h. Painotan etenkin
sitd, ettd karholle niitto tapahtuu keltatuleentumisasteella, viikkoa, kahta
aikaisemmin kuin pystypuinnissa. Kasvustosta katsomalla nikee, koska
niittdminen on ajankohtaista, eli kun ensimmadisistd tdhkistd on varissut
péd, noin 5-10 %. Sadon laatuun ja midrddn tdlld on selvid etuja, silld
karholla sato valmistuu tasaisesti, ja tdhkét saadaan kokonaisina talteen,
verraten pystypuintiin, jolloin tidhkistd on varissut osa maahan. Tekniikka
estdd myos ylitiheiden kasvustojen syntymisen, mikd on ongelmana laa-
dukkaan siemenen tuotannossa. Puitavaa kasvusto on 5-14 pdividn péésti
niitosta, riippuen paikallisista sddoloista. Karhon puinti noukinlaitteen
avulla vaatii myos hieman totuttelua, ajonopeuden ollessa noin 6 km/h,
riippuen puitavan kasvimassan méadrdstd. Puimurin sdidoissd on myos ol-
tava huolellinen, etenkin puhallusten suhteen. Liian kova tuuli puhaltaa
myos siemenet takaisin peltoon. Puintikelan sditojen tulee olla oikeat,
muuten siemenet rikkoutuvat. Kun koekasvustoja puitiin, polyn méaéri oli
puitaessa karholle niitettyd kasvustoa huomattavan suuri. Normaalissa
leikkuupuinnissa polyi ei syntynyt lainkaan, tai sitd oli hyvin vihin.

3.1.3 Havaitut haittatekijit

Haittapuolena karholle niitossa on tietysti yksi yliméirdinen tyovaihe,
mutta sadon laadun varmistamisen kannalta se on sivuseikka. Niitetyn
kasvuston kastuminen voi pitkittyessddn aiheuttaa myds ongelmia, mutta
todettakoon, ettd kun isdntd niitti kokeillessaan niittokonetta muutaman
karhon, ja ne jdivdt muutaman vesisateen alle, lopputuloksena vield viikon
jéalkeen karho pysyi niitetyn sdngen padilld. Nurminataa korjatessa pitkitty-
nyt kuivatus aiheuttaa vakavia ongelmia uuden kasvun puskiessa niitetystd
karhosta 1dpi. Pitkittyvin sadekauden vaikutusta satomiiriin ei kummin-
kaan tédssd kokeessa tutkittu.

3.1.4 Sadon kuivaus

Siementimotein kuivauksessa kdytetddn matalia ldmpdtiloja, jotta itdvyys
ei heikkene. Normaalissa pystypuidussa sadossa on usein kuivauksen
kanssa ongelmia, silld se ei liiku kuivurissa kuten sen pitéisi, ollessaan lii-
an kosteaa. Tdméa taas aiheuttaa ylimiirdistd tyotd kuivatuksessa, silld
kuivuri pitdd vilissd tyhjentdd ja tiyttdd uudelleen. Ténd aikana luonnolli-
sesti kuivausta ei tapahdu, joten my0s tyon tehokkuus kérsii. Karholle nii-
tetyssi kasvustossa sadon kosteuden ollessa alhaisempi, vastaavaa ongel-
maa ei havaittu. Kuivurin lampétila oli kokeessa noin 50 astetta, ja tuulen
madrdd tarkkailtiin.
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3.2 Koetulokset

Tutkittavan timotein lajikenimi on Tuukka. Tuukka on Borealin hallin-
noima lajike, joka on otettu viljelyyn vuonna 1994. Koetuloksista voidaan
sanoa, ettd karholle niitetty kasvusto tuotti paremman sadon kuin pysty-
puinti. My6s sadon laatu oli parempaa, esimerkiksi itdvyydet pystypuin-
nissa 82 %, kun taas karholle niitetyssd 93 % Suurimmat edut menetel-
missd tulevat kuivatusaikojen lyhentymisestd, silld sadon kosteus pysty-
puinnissa on liki 10 % korkeampi kuin karholle niitetyssd. Sadon ana-
lysoinnin suoritti MTT Jokioinen. Koe suoritettiin ajallisesti siten, ettd
karholle niitto tapahtui maanantaina 17.8, korjuu tapahtui 22.8. Pystypuin-
ti suoritettiin 21.8. Kokeen suorituksen aikana oli lammin mutta tuulinen
sdd koelohkon alueella.

Taulukko 1. Koetulokset, sadon mdiiird kosteudessa 11 %.

Nayte puhtaus sadon maara itavyys

nro Y% puintikosteus kg/ha Y% koeala aaria
1 97,2 24,5 670 82 6.68

4 89.4 18.4 813 93 6.91

2 92.9 25.5 745.5 82 8.46

5 94 16.6 953 93 7.34

3 94,4 23.4 772 82 9.74

6 94,2 15,9 933 93 8.64

3.2.1 Tulosten analysointi

Kun tuloksia lukee (taulukko 1), nikee keskisadon méédrien nousevan kar-
holle niitossa jonkin verran. Kyseessd on toisen vuoden timotei. Kokeet 1
ja4,?2jas, 3 ja6 ovat keskenddn vertailukelpoisia, silld koe toteutettiin
niin ettd kyseiset kasvustot olivat vierekkédin. Niytteet 1-3 ovat pystypuitu-
ja, 3-6 karholle niitettyjd. Pystypuitujen ndytteiden homeisuus saattaa osal-
taan johtua niytteistd, jotka toimitettiin tuoreina MTT:lle, jolloin kuiva-
tuksen aloitus kesti normaalia pidempiin. Lopullisen sadon tulokset on
muunnoslaskettu 100 % puhtauden mukaisiksi, kosteuteen 11 %. Kokeen
aikana ollut tuulinen ajankohta luultavimmin vaikutti osaltaan eron kas-
vamiseen karholle niitetyn eduksi. Silmidméérdisesti havainnoituna pystys-
sd oleva kasvusto oli jo selkedsti varissut, kun karholle niitetyssd varise-
mista ei tapahtunut juuri ollenkaan.

3.2.2 Tulosten vertailu

Tuloksien 1 ja 4 viliset erot ovat otannan pienimmaét. Satoeroa karholle
niiton eduksi on 143 kg/ha, puintikosteuden ollessa pystypuinnissa 6,1 %
korkeampi. Puhtaudessa syntyi myos suurin ero, pystypuidun eduksi 7,8
%. Tuloksissa 2 ja 5 satoero oli karholle niitetyn eduksi 207,5 kg/ha, otan-
nan suurin. Puhtauden suhteen nidilld kahdella kokeella ei ollut suurta
merkitystd, mutta tdlld kertaa pystypuidun eduksi 1,1 %. Puintikosteuksis-
sa ero oli karholle niitetyn eduksi 8,9 %. Tuloksissa 3 ja 6 satoero karholle
puidun eduksi oli 161 kg/ha, puhtauksissa erot olivat minimaalisia. Puinti-
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kosteuksissa erot olivat karholle niitetyn eduksi 7,5 %. Kaavio 3 selventdd
eroja puhtaan sadon médrédin, kaavio 4 puintikosteutta ja puhtautta.

Kaavio 3, satomdidrdt kg/ha, sato 11 % kosteudessa.

1200
1000 253 933
813
800 745,5 772
670
H Karholle niitetty sato,
600 - puhtaana kg/ha
M Pystypuitu sato,
400 puhtaana kg/ha
200 -+
0 n T T
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Kaavio 4, puintikosteus ja puhtaus %
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4 KARHOLLE NIITON MAHDOLLISUUDET

4.1 Epéedulliset sddolosuhteet

Suotuisat sddolosuhteet ovat erityisen tirkeitd onnistuneeseen sadonkor-
juuseen siementimoteilla. Keltatuleentuneessa kasvustossa alkaa tidhkén
valmistumisrytmin takia syntyd varisemistappioita, kun tihkin pdi alkaa
varista. Korjuuajankohtana alkava epédvakainen sidi saattaa pahimmillaan
viedd jopa puolet sadosta, kovan tuulen ja sateen aiheuttamana.
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4.1.1

Séidn ennustaminen

Sédidn ennustaminen ja meteorologinen tutkimus kehittyvit vuosi vuodelta.
Téstd johtuen pidempiaikaiset sddennusteet tulevat koko ajan tarkemmiksi,
ja niistd saadaan oikeaa hyotyd karholle niitettdessd. Koetuloksissa todet-
tiin, ettd karholle niitetty sato oli noin 10 % kuivempaa kuin pystypuitu,
joten lisdsadon lisdksi voidaan myos kuivuus ottaa edulliseksi tekijédksi
korjuumenetelmén suhteen. Pienet sateet eivit vield haittaa karholle niitet-
tyd kasvustoa, mutta korjuuvalmista normaalilla puinnilla korjattavaa ti-
moteitd sade saattaa jo varisuttaa.

4.2 Kannattavuus

4.2.1

Kannattavuus on yksi avainseikoista siemenviljelyssd. Karholle niitto on
yksi tyovaihe lisdi, joka pitdd ottaa huomioon, kun lasketaan tulokselli-
suutta. Koetulokset tdssd tydssd osoittavat, ettd hehtaarisatojen kasvu nii-
ton panoksella tuo lisdd kannattavuutta hehtaaria kohti, ja samalla sdédstoji
syntyy myos kuivauskustannuksista. Jos hehtaarilta saatiin kokeista laske-
tun keskiarvon mukaan 170 kg lisdsatoa niiton avulla, nykyhinnoilla pitéi-
sin saatua sadonlisdd niiton arvoisena, muiden kulujen pysyessd ennallaan.
Kéytetyn niittokaluston polttoaineen kulutus oli 10 I/h, ja tunnissa niitti
kolme hehtaaria.

Urakoinnin mahdollisuudet

Karholle niitossa kdytettavi kalusto on Suomen oloissa uutta ja luultavasti
teknisesti hankalaa saada Suomeen, silli maatalouskauppiaamme eivét
vield tiedd koneketjujen osia. Kalusto on siis tuotava ulkomailta, miki
saattaa hidastaa saatavuutta. Pienten pinta-alojen viljelijidt saattavat pitda
kaluston hintoja kohtuuttomina hyotyihin ndhden, mutta esimerkiksi pie-
net tilat voisivat hyddyntédi etenkin niiton osalta urakointia, jos tdhin toi-
mintaan l6ytyisi halukkaita. Kyseinen niittokone on erikoiskalustoa, joten
muuta kiyttdd voi olla hankalaa 16ytii. Itse ajattelin, ettd kyseinen niitto-
kone voisi olla omiaan esimerkiksi kuivan heinin niittoa varten, tydlevey-
den puolesta niittoteho olisi ainakin riittdvi, ja kasvusto pystyttéisiin niit-
tamadn tdyspitkina.

5 JOHTOPAATOKSET

5.1

Omat havainnot

Omina johtopditoksindni totean, ettd karholle niitto on toimiva ratkaisu.
Erot pystypuintiin tulevat esiin eritoten epdvakaisissa ja tuulisissa sdi-
oloissa, jolloin varisemistappiot kasvavat entisestddn. Koelohko oli kelta-
tuleentumisvaiheen loppuhetkilld, kun niitto suoritettiin, ja varisemista ei
paljoakaan nidkynyt. Pystypuinnin aikana tdhkien varisemisen saattoi tode-
ta suureksi, mikd osaltaan selittdd koe-eroja. Suurimman varisemistappion
aiheutti tuuli. Korjuumenetelmi soveltuu kaikille nurmikasvien siemenvil-
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jelijoille, suurille ja pienille. Kriittisend nidkokantana voisin sanoa, ettd vil-
jelijin tiytyy tietdd, koska niittdméén pitdd ldhted. Jos niittdd liian aikaisin,
siemenet jddvat liian pieniksi, minkd vuoksi siemen ei idd. Paikkakuntais-
ten sddennusteiden paraneminen tuo ennustettavuutta oikean korjuuajan
valitsemiseksi, jolloin sadon kuivattamiseen pellolla, tai suoraan pysty-
puintiin tulee lisdd varmuutta, ja varisemistappioita pystytdin paremmin
hallitsemaan. Kokeesta sen verran, ettid vaikka otanta olikin pieni, johtuen
tiukoista aikamddreistd korjuupuolella, eroja syntyi ja ne ovat selkeiti.
Tidstd johtuen saatiin kéyttokelpoista materiaalia tulevia vuosia varten.
Kannattavuuspuolella sanoisin karholle niiton kustannusten olevan alhai-
set syntyneeseen sadonlisdin ja kuivauskustannuksiin ndhden. Tdmén ko-
keen perusteella yhden tydvaiheen lisdys tuo myos merkittdvad rahallista
hyotya.
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