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tuksia niiden inventointiin. Tarkoituksena oli helpottaa ja yksinkertaistaa ty6td maantie-
rumpujen inventoinnissa, joka helpottaa niin urakoitsijan kuin tilaajankin ty6ta. Né&in re-
sursseja voidaan siirtdd kohteille, jotka sitd enemman vaativat.
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kuksen edustajia sek& Liikenneviraston edustajaa. Kirjallisuuden avulla kerrottiin, miten
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don ja yllapidon jérjestelma uudistukset ovat vield niin tuoreita, ettd niiden suoria vaiku-
tuksia on vield mahdotonta sanoa.
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The purpose of this thesis was to examine how main road culverts have been surveyed
and how the surveying has changed since the adoption of the latest systems came part of
the inventory. The Finnish Transport Agency took a new system called Harja into use
October of 2016. The system reformed reporting and surveillance of the culvert inventory.

The objective of this thesis was to find out how inventories of the main road culverts are
dealt with nowadays and to come up with development suggestions. The purpose was to
make the process of inventorying easier and also simplify it. This would make the work
easier for both constructors and clients.

For this thesis, different participants of an area contract were interviewed. A literature
review was conducted to find out how road draining works and to examine instructions
and regulations related to road maintenance.

As a result of this study, three development suggestions concerning the inventorying of
main road culverts were made. The most important suggestion concerns an application
which could be used on the field. Other suggestions are instructions on photography and
a common inventory layout for all constructors.

Key words: main road culvert, inventory, area contract



SISALLYS

(N (@ L | N VN 1 ST 5
2 TIERAKENTEEN KUIVATUS ..ot 6
2.1 YIBISTA ... 6
2.2 RUMIMUL ..ottt ettt 6
2.3 Tien PINtAKUIVALUS.......cccveiieiicie e 10
2.3.1 AVOUOMAL......oiiiiiiieiieeite ettt be e snreenee s 10

2.3.2 Tien Kaltevuus ja ero0SI0SUOJAUS .........ccvrereeeeriereenreriesiesieseesneans 11

2.3.3 Sadevesiviemarit ja pumppaamot .........ccccceeverieereeresieseere e 12

2.4 TIEN SYVEKUIVALUS ......ooviiiiiieiiiiesceeeie et 13
241 YIRISHA ..o s 13

2.4.2 Salaojat ja SUOLO-0Jat.......ccccveueieeiieieceese e 13

3 TIEN YLLAPITO JA KUNNOSSAPITO ...ccviiriiieeiriereeee e 15
3.1 Yleistd tien yll&pidosta ja Kunnossapidosta ............cccceeerererencneninnnnnns 15
3.2 Tien yllapidon ja kunnossapidon ohjeistus ja maaraykset...............c....... 16
3.3 Rumpujen kunnossapidon ONJEISTUS. ..........cccvviriiiniieieiene e 17

4 RUMMUN KUNTOTIETOJEN INVENTOINTI ...ooooiiiiiiee e 18
4.1 Rumpujen inventoinnit urakan aikana ............ccccccevveiievesieeseese e seennn 18
4.2 Rumpujen massainVentoINNIT.........cccooeieiinininisieeeeese e 20
4.3 Aluerakan inventoinnin ja massainventoinnin vertailu ..............cc.ccoceee. 20

5 TIEDONHALLINTA ..ot 22
5.1 THEIEKISEIT 1.vvevieuiesieesieeie ettt e e sreeeeeneenreeneeas 22
5.2 Harja-JarjestelmMAa. ... 24
5.3 TieStOtietoJarjestelMA..........ccoveiieiiccceee e 25

6 RUMPUINVENTOINTIEN KEHITTAMINEN ......ccoocovovivceeeeeeccee e 26
6.1 MaaStOtYOKaIU.........coeiiiiiiie e 26
6.2 ValOKUVAUS ......ooouiiiiiiiiiiie e 26
6.3 Yhten&dinen inventointiponja.........cccevveieiiniieniieeeeee e 28

7 POHDINTA JA JOHTOPAATOKSET .....ocviviiiiecceeeeeeee e 29
LAHTEET ..ottt ettt ettt ettt s s 31
N I RSSO SP 33
Liite 1. Ote Tierekisterista (Liikennevirasto Extranet palvelu 2018).............. 33

Liite 2. Rumpuinventointipohja (Sitowise 2016) ........cccccovvveviieiiieniesiee e 34



1 JOHDANTO

Taman opinndytetyon tarkoituksena on ollut selvittdd maantierummuille tehtavien inven-
tointien kehitystarpeita ja Liikenneviraston lanseeraamien uusien jarjestelmien vaikutuk-
sia kuntotietojen raportointiin ja seurantaan. Opinnédytetyon taustana on osallistuminen
Sitowiselld vuonna 2017 rumpuinventointeihin, joita suoritettiin Uudenmaan ELY -kes-
kuksen alueella. Opinndytetyon tilaaja oli Sitowise Oy ja ohjaajana toimi Taina Kupari-

nen. Tampereen ammattikorkeakoululta ohjaava opettaja oli Jouni Sivenius.

Opinndytetyon tekemisessa kaytettiin monipuolisesti asiaan liittyvaa kirjallisuutta, rum-
puinventoinneissa keréttya aineistoa ja asiantuntijahaastatteluja. Asiantuntijahaastattelut
toteutettiin henkilokohtaisilla tapaamisilla tai Skypen valityksella. Kirjallisuuden avulla
selvitettiin, miten tien kuivatus toimii. Liséksi selvitettiin ohjeistusta ja maarayksia tien

kunnossapitoon liittyen.

Tavoitteena tydssa oli 16ytaa keinoja helpottamaan maantierumpujen kuntotietojen keraa-
mista ja raportointia, mik& néin ollen helpottaisi niin urakoitsijan kuin tilaajankin tyota.
Tyotapojen kehittdmisen vaikutuksina tulisi kustannusséastojé, jolloin yliméaréista rahaa

voitaisiin budjetoida kohteille, jotka sitd enemmaén vaativat.

Opinndytety0 rajattiin niin, ettd tarkoituksena ei ollut tehda kehitysehdotuksia tai uusia
jarjestelmia yksittéiselle taholle kuten urakoitsijalle tai tilaajalle, vaan saada hyo6tya jo-

kaiselle osapuolelle.



2 TIERAKENTEEN KUIVATUS

2.1 Yleista

Tierakenteen kuivatuksella on merkittavat vaikutukset tien elinkaareen. Jos tien kuivatus
ei ole toimiva, tie alkaa routimaan. Sen vuoksi tien elinkaari lyhenee, mika liséa kustan-
nuksia ja tien kayttd muuttuu epamiellyttdvaksi. Tien Kuivatus jaetaan kahteen osioon;
pintakuivatukseen ja syvékuivatukseen. Pintakuivatus poistaa maanpinnalla olevan veden

ja syvékuivatus poistaa vedet maanpinnan alapuolelta.

Toimiva tierakenteen kuivatus johtaa tiealueelle satavan tai tulevan veden pois niin, ettei
tien pinta, tierakenne ja liikenne karsi ylimaaraisesta vedesta tai kosteudesta. Toimivan
kuivatuksen tarkoitus on myds johtaa hulevedet pois tiealueelta ja olla muuttamatta ve-
sien luontaista tai suunniteltua kulkureitti& ja -volyymia. Esimerkiksi tien poikki kulke-
valla ojalla on tarpeeksi suuri maantierumpu, jolloin se ei padota veden kulkua. (Liiken-
nevirasto 2010a, 19.)

Tien kuivatus koostuu monesta osasta: sivuojat ja rummut, laskuojat, reunatuet ja kourut,
hulevesikaivot ja -viemarit ja pumppaamot, salaojat kaivoineen, teiden pintarakenteen
kaltevuus ja sorateilld pientareen tasaisuus. Kuivatuksen osien puutteista aiheutuu raken-
teellisia ongelmia, kuten painumat ja pintakelirikko. Puutteet korostuvat vahéliikentei-
silla paallystetyilla teilld ja sorateill&. (Liikennevirasto 2010a, 19.)

2.2 Rummut

Rummut ovat yksi kuivatusmuoto tien pintakuivatuksessa. Rumpu on vapaa-aukoltaan
alle kaksi metrié leved putkirakenne, jonka tarkoituksena on johtaa vesiuomien vedet tie-
tai ratarakenteen ali. Vapaa-aukolla tarkoitetaan rumpuputken suurinta leveytta. Jos va-
paa-aukko on > kaksi metrid, nimitys on silta, ja jos se on putkirakenne, nimitys on put-

Kisilta, jotka l0ytyvat taitorakennerekisteristé. (Liikennevirasto 2013, 68)



Rummut luokitellaan kahteen paaryhmaan: maantierumpuihin ja ratarumpuihin seka liit-
tymarumpuihin. Maantie- ja ratarummuissa vetta virtaa yleisesti enemman verrattuna liit-
tymarumpuihin. Rummut ja niiden tiedot 16ytyvat Liikenneviraston Tierekisteri-palve-

lusta, josta on kerrottu enemman luvussa 4.2. (Liikennevirasto 2013, 68)

Sk

KUVA 1. Maantierumpu. (Sitowise 2016)

Maantierumpuja pyritdan rakentamaan ainoastaan tarpeen mukaan maanteille. Nain me-
netellen saadaan aikaan kustannussaasttja rumpujen rakentamisesta seka kunnossapi-
dosta. Rummun rakentaminen voidaan valttad uomaa siirtamélla, tekemalla sivuojajérjes-
telyja tai muotoilemalla pieni& painanteita. Rumpu pyritdén sijoittamaan kohtisuoraan tie-
linjaa vasten, maaston alimpaan kohtaan tai mahdollisimman lahelle vanhaa uomaa niin,
ettd rummun suunta ja rummun perustaminen muodostuvat mahdollisimman edullisiksi.
Rumpu voidaan sijoittaa 70-130 gonin kulmaan tielinjaan nédhden, jos maasto tai muut

olosuhteet niin vaativat. (Liikennevirasto 2013, 69)

Maantierummulle on maaritelty sisahalkaisijan minimikooksi 600 mm. Kapeilla maan-
teilld, jossa rummun pituus on alle 10 m, voi rumpu olla siséhalkaisijaltaan 400 mm. Liit-
tymarumpujen siséhalkaisijan minimikooksi on maéritelty alle 8 m putkille 300 mm ja yli
8 m pitkille putkille 400 mm. Rumpujen minimikoot maaraytyvéat kunnossapitonakokoh-

tien mukaan. (Liikennevirasto 2013, 76)

Seuraavissa tapauksissa voidaan Liikenneviraston teiden ja ratojen suunnitteluohjeen
(2013, 76) mukaan kayttaa pienempia putkikokoja:
e Rummun valuma-alue on hyvin pieni.

o Kokemuksesta tiedetdén, ettd pienempi putkikoko riittaa.
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e Vanhan rummun sisalle sujutetaan pienempi putki, josta nykyisen rummun lapi
virrannut vesimaarad mahtuu myods kulkemaan.
e Tulvaputket.

e Peltosalaojituksen tien alitusputket.

Rumpumateriaaleita ovat teras, betoni, kivi ja muovi. Kivirumpuja l16ytyy viela runsaasti
Suomen tiestolld, mutta uusia kivirumpuja ei endé rakenneta ja nykyisié kivirumpuja kun-

nostetaan tai uusitaan muilla rumpumateriaaleilla (KUVA 2, 3).

Kivirummut ovat useasti pituudeltaan lyhyita ja kivirumpujen kohdalla luiskakaltevuus
on jyrkka. Ongelmana kivirummussa on sen harva rakenne, joka mahdollistaa kiviainek-
sen péaasyn kivien saumoista rummun siséan seké vanhat kivirumpujen korjaukset. Kivi-
rumpuja on jatkettu erilaisilla virityksilla. Rumpujen jatkot ovat vain asennettu Kivirum-

mun jatkeeksi sen enempaa miettimatta vanhan ja uuden rummun liitosta. Tama liséé tie-

rakenteen sortumisvaaraa ja vaikeuttaa rummun korjaamista.

ENTANCRC A H AN St | i

KUVA 3. Kivirumpu, jota jatkettu betoniputkirummulla (Sitowise 2016)
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Betoniputkirumpujen materiaalivaatimuksista kerrotaan betoniputkinormit-julkaisussa.
Betoniputkirummut, joita kdytetddn tiealueilla, ovat pyoreité tai jalallisia kumitiivisteput-
kia (EK-putki). Betoniputkirummun etuina ovat hyva korroosion kestavyys seké kanta-
vuus. Betoniputkien liitosten ja asennusalustan seka ymparystayton tekemiselld on suuri
vaikutus betoniputkirummun kayttoikaa. (InfraRYL 2017)

Betoniputkirummun merkittdvimpéanéd ongelmana on rumpuputkielementtien irtoaminen
toisistaan, mink& seurauksena rumpuun péaasee kiviainesta, joka tukkii rummun ja hei-

kentéa tierakennetta.

KUVA 4. Betoniputkirumpu (Sitowise 2016)

Teradsputkia kéaytetddn sujuttamalla, poraamalla ja tunkkaamalla asennettavissa rum-
muissa. Terasputkirummuille on annettu InfraRY L:ssé vaatimukset terdsputken pinnoit-

teesta. Pinnoitteella suojataan terésputken korroosiota. (INFRARYL 2017)

Terasputkirummun merkittdvimpana ongelmana on sen korroosion kestavyys eli rummun
ruostuminen. Vaikka terasputkirummulle annetaan vaatimukset korroosiosuojapinnoit-
teesta, eivat ne kaytannossé auta suojaamaan terasputkirumpua tarpeeksi pitkaan. Teras-
putkirumpujen seindmépaksuus vaihtelee kahdesta millimetristd yli 10 millimetriin. Po-
raamalla asennetut terdsputket ovat paasaantoisesti seinamapaksuudeltaan yli kymmenen

millimetria.

Muoviputkirumpujen ongelmana on sen muodonmuutos. Kun muoviputkirumpu joutuu
liian suurelle rasitukselle, sen jaykkyysominaisuudet heikentyvat ja putki muuttaa muo-

toaan, miké& aiheuttaa muun muassa painumia tiehen rummun kohdalla.
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2.3 Tien pintakuivatus

2.3.1 Avouomat

Sivuojat, laskuojat, niskaojat, keskialue- ja vélialueojat seka erilaiset kourut ovat yleisni-
meltddn avouomia. Avouomia kéytetddn pééasiassa pintakuivatuksessa, mutta alemman
luokan teilld ja kevyen liikenteen vaylilla, sivuojia voi kayttdd myos syvakuivatukseen.
Ainoastaan tien vuoksi tarvittavassa syvakuivatuksessa, syvakuivatus hoidetaan pééasi-

assa salaojilla. (Liikennevirasto 2013 ,53)

Avouoman suunnittelussa ei yleensa tarvita hydraulisia mitoituslaskelmia pienten vesi-
madrien takia laskuojia lukuun ottamatta. Kustannusten minimoimiseksi suunnittelussa
huomioon on otettava uoman koko, luotettava toiminta, helppo kunnossapidettavyys, uo-
man muotoilu ja ulkondko seka vaikutukset liikenneturvallisuuteen ja laheiseen maan-
kayttoon. (Liikennevirasto 2013, 53)

Sivuojien suunnittelussa otetaan huomioon sivuojan tarve, sijainti tien poikkileikkauk-
sessa, Syvyys ja pituuskaltevuus, luiskat sekd muu muotoilu ja verhoilu. Sivuojan tehta-
vana on kerata tiealueelta pintavedet ja johtaa ne purkukohtaan, esimerkiksi laskuojaan.
Jos tieosuus vieméaroidaan tai tie sijaitsee penkereelld, jossa vesi virtaa poispdin maas-

toon, ei sivuojia tarvita. (Liikennevirasto 2013, 53)

Laskuojien tarkoituksena on kerété valuma-alueelta sivu- ja niskaojia seka kouruja pitkin
tulevat vedet ja johtaa ne pois tiealueelta. Tien suuntaisia laskuojia ei sijoiteta tien viereen
ilman, etté tieosuudelle on sijoitettu kaiteet. Tien poikkisuunnassa kulkevat laskuojat tar-
vitsevat tien alitse menevan maantierummun. Rummun sijoitus pitéisi olla mahdollisim-
man lahelld laskuojan luonnollista reittid laskuveden padottamisen vélttamiseksi. (Liiken-
nevirasto 2013, 56)
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KUVA 5. Toimiva laskuoja (Sitowise 2016)

Niskaojalla tarkoitetaan ojaa, joka ker&& leikkausluiskan ylapuolisessa rinteessé sita
ylempéna tulevat valumavedet, jotta vesi ei syovyttéisi luiskaa. Niskaojasta vedet johde-
taan laskuojaan tai sivuojaan. Jyrkasti viettaviin niskaojiin tarvitaan verhoilu tai kouru.
(Liikennevirasto 2013, 57)

Veden virtaus jyrkissé luiskissa tai uomissa keskitetd&dn koururakenteilla, jotka estavét
ympdriston syopymista. Poikittaiskouruja kaytetddn maaleikkausten ulkoluiskissa, jos
vettd ei voida johtaa ylapuoliselta ojalta tai niskaojalta sivuojalle saakka ja korkeiden
penkereiden siséluiskan kohdissa kuten siltojen pdissé ja makien alla. Pitkittdisia kouruja
kaytetadan paallysteen reunalla suojaamaan korkeata pengerluiskaa seka sivuojien tai nis-
kaojien jyrkissa kohdissa. (Liikennevirasto 2013, 57)

2.3.2 Tien kaltevuus ja eroosiosuojaus

Tien kaltevuudella pyritdan poistamaan tielle satanut tai sulanut vesi valittomasti tien pin-
nalta. Jos tienkaltevuus ei ole riittavé, tielle syntyvé vesikalvo voi muodostua haitallisen
paksuksi, mika lisaa liikenteen turvallisuusriskid. (Liikennevirasto 2013, 39) Jos tien kal-
tevuus on liian suuri, aiheuttaa se epdmukavuutta tien kayttajalle seka turvallisuusriskia
liikenteelle etenkin talviolosuhteissa.
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Eroosiosuojausta kaytetédan sivu- ja laskuojissa seka pitkissé penger- ja leikkausluiskissa.
Eroosiosuojauksella tarkoitetaan ojituksella, kasvillisuuden tai pintaverhousten avulla es-
tettdvad maalajin eroosiota eli kulumista. Maalajin eroosioherkkyyteen vaikuttavat maa-
lajin rakeisuus, lajittuneisuus ja tiiviys, rakeiden muoto ja paino seka rakeiden valiset
tartunnat kuten koheesiovoimat, vesiolosuhteet kuten pintavesien maara ja pohjaveden
korkeus seké pintakasvillisuus. (Liikennevirasto 2013, 60-61)

Vauriotyyppejé, jotka aiheuttavat eroosiota ovat pintavesieroosio, pohjavesieroosio, vir-
taus-, aalto- ja ja&eroosio. Pintavesieroosiossa maanpinnalla kulkevan veden nopeus ylit-
t4a maalajille ominaisen Kriittisen virtausnopeuden. Pohjavesieroosiota ilmenee yleisim-
min luiskassa tai luiskan juuressa pohjaveden virtauksen takia. (Liikennevirasto 2013,
60-61)

2.3.3 Sadevesiviemarit ja pumppaamot

Sadevesivieméreité kaytetadn tienkuivatuksessa yleisesti, kun avo-ojia ei voida kayttaa:

- ulkoné&kosyista

- kaksiajorataisten teiden keskialueella, kun vetta ei voida tai haluta johtaa riittavan
tihein valein tien ali

- tilanpuutteen vuoksi

- alikulkusiltojen ja alikulkukaytavien yhteydessé

- pintakaltevuutta ei saada riittavaksi tai vesia ei voida muusta syysté johtaa pois
(Liikennevirasto 2013, 61)

Sadevesivieméreistd vedet johdetaan laajempaan viemériverkkoon, ojaan tai syopymi-

seltd suojattuun luiskaan. (Liikennevirasto 2013, 61)

Maastonmuodot, hulevesimadrat ja riskitarkastelut maérittavat hulevesipumppaamon tar-
peen. Pumppaamoa kéytetddn useasti maastossa, jossa on suuret korkeuserot. Pump-
paamo sijoitetaan yleisesti alimman viemérikaivon l&dheisyyteen, mahdollisimman mata-
lalle maanpinnan suhteen seké routasuojan ettd ulkon&on vuoksi. (Liikennevirasto 2013,
65-66)
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2.4 Tien syvakuivatus

2.4.1 Yleista

Syvakuivatuksella tarkoitetaan péallysrakenteen ja alusrakenteen kuivatusta. Paallysra-
kenteesta poistetaan vedet tierakenteen kantavuuden sailyttdmiseksi. Paksussa paéllysra-
kenteessa ei aina kuivateta alaosaa, koska kosteus hidastaa roudan etenemistd raken-
teessa. Syvdojitus voidaan toteuttaa sala- ja suoto-ojilla tai avo-ojilla. (Liikennevirasto
2013, 91)

2.4.2 Salaojat ja suoto-ojat

Salaojat ja suoto-ojat ovat ojia, jotka kulkevat maan sisélla. Ero viemariin tulee siind, etta
sala- ja suoto-ojat keraavat vetta koko pituudelta. Salaojituksen tarkoituksena on siis maa-
perdssa olevien vesien ja suolojen kuljettaminen pois, niin ettd pohjaveden korkeus saa-

vuttaa halutun tason. (Salaojayhdistys 2002, 38)

Suoto-ojiksi kutsutaan salaojien kevennettyé versiota, jonka tarkoituksena on varmistaa
veden nopea paasy varsinaiseen salaojaverkostoon. Suoto-ojan tunnistaa sen mataluu-
desta, yleisesti myds kapeudesta ja ojan hyvin l&péisevasta tdytostd. Suoto-ojaan asenne-
taan useasti myos salaojaputki. (Salaojayhdistys 2000, 30)

Ajoradan alle sijoitettavaa salaojaa pyritaan valttaméan. Salaoja, joka sijaitsee ajoradan
alla voi aiheuttaa tierakenteelle epdatasaisia routanousuja tai painumia. Jos tien poikki-
suunnassa olevaa salaojaa tarvitaan, tehd&én salaojan kohdalle siirtymakiila epatasai-
suuksien valttamiseksi. Salaojien ylapuolinen luiska ja ojan pohja verhoillaan vesitiiviilla
maa-aineksella, esimerkiksi silttimoreenilla, siltilla tai savella, jotta pintavedet eivat
pééase virtaamaan sala- tai suoto-ojiin. Vesitiivista peitettd ei tehdd, jos salaojaa kaytetaan

pintavesien imeyttdmiseen. (Liikennevirasto 2013, 97,99)
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Salaojan pituuskaltevuuden suositellaan kasvavan véhitellen laskuaukkoon pain liettymi-
sen vahentamiseksi salaojassa. Salaojavedet puretaan pengerluiskaan, sivuojaan, las-
kuojaan, sadevesiviemariin, kosteikkoon tai laskeutusaltaaseen. (Liikennevirasto 2013,
100)
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3 TIEN YLLAPITO JA KUNNOSSAPITO

3.1 Yileista tien yllapidosta ja kunnossapidosta

Suomi on jaettu 79: &an yllapidon ja kunnossapidon alueurakkaan, joiden kesto on viisi
tai seitseman vuotta. Alueurakoita urakoi talla hetkella kuusi eri urakoitsijaa. Eniten alu-
eurakoita, 43, on Destia Oy:lla. Muut urakoitsijat ovat YIT Rakennus Oy (18), Lemmin-
kainen Infra Oy (9), jotka yhdistyivét ja toimivat nykyaan nimelld YIT Infra Oy, NCC
Suomi Qy (5), Savon Kuljetus Oy (3) ja Pahkakangas Oy (1) (KUVA 6). (Liikennevirasto
2017a)

Hoidon ja ylldpidon
alueurakoitsijat
1.10.2017-1.10.2018

Urakoitsija

nnnnn

nnnnnnnnn

uuuuuuu

KUVA 6. Alueurakat ja -urakoitsijat kartalla (Liikennevirasto 2017a)

Alueurakoissa paikallinen ELY -keskus toimii tilaajana ja valvojana. ELY-keskuksilla on
aluevastaavat, jotka toimivat tilaajan edustajana ja tekevat laadun tarkkailua. Liikennevi-
rastolta tulee toiden laatumaarittelyt ja laadunhankinta-asiakirjapohjat. Ndihin asiakirjoi-
hin kirjataan urakan erityispiirteet, muun muassa tieston maarat. Alueurakat ovat koko-
naisurakoita eli urakoitsija organisoi tyo6t ja valitsee niille tydbmenetelmat, hankkii mate-
riaalit ja koneet tyon suorittamiseen. Urakoitsija vastaa myos tyon laadusta ja sen rapor-
toinnista tilaajalle. (Kohonen, 2018)
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”Maanteiden kunnossapitoon kuuluu péallystettyjen teiden, sorateiden, siltojen, tieympa-
riston sekd maanteiden varsilla olevien laitteiden ja rakenteiden hoito ja yllapito.” (Lii-
kennevirasto 2017b) Kunnossa pidettdva tiestd on jaettu eri hoitoluokkiin, koska koko
tieston yllapitoa ei voida suorittaa valittémasti kohtuullisilla kustannuksilla. Hoitoluokat
madraytyvat litkkennemadrien ja liikenteellisen merkityksen mukaan. Liikenneviraston si-
vuilla (Liikennevirasto 2018) kerrotaan talvihoitoluokista ja niiden méérityksisté. Sivuilla
on myos Kartta, johon on merkitty tien hoitoluokka. Talvihoitoluokat kiireellisyysjéarjes-
tyksessa kiireellisimmasta alkaen ovat 1se, 1s, 1, 1b, T1b, 2 ja 3. Esimerkiksi tie 9 Tam-
pereelta Jyvaskylaan kuuluu padosin hoitoluokkaan 1s, kun taas tie 58 Kangasalta Orive-
delle kuuluu hoitoluokkaan 1b.

Urakoitsija ja tilaajan eli ELY-keskuksen edustajana toimiva aluevastaava pitavat kuu-
kausittain tydmaakokouksia menneen kuukauden aikana tehdyisté toimenpiteista. Toi-
menpiteet tulee olla kirjattuna Harja-jarjestelméan tydmaakokoukseen mennessa. (Merta,
Vainio, Valo 2018)

3.2 Tienyllapidon ja kunnossapidon ohjeistus ja maaraykset

Tien kunnossapitoon on Liikennevirastolla kattava maaré ohjeistuksia ja maarayksié tal-
vihoitoon, kesahoitoon, sorateille, vihert6ihin, liikenteenohjaukseen, tien varusteisiin ja
rakenteisiin seka siltojen korjaukseen. Alueurakoitsijan kuuluu yll&pitaa tietd niiden mu-
kaisesti. (Liikennevirasto 2017c, 13-14)

Maanteiden hoitoon ja yll&pitoon on laadittu yksil6lliset tuotekortit, jotka sisaltavat ku-
vauksen tuotteesta seka laatuvaatimukset ja laadun toteamismenetelmén. Esimerkiksi ki-
veysten kunnossapidon tuotekuvauksessa (Liikennevirasto 2015, 23) kerrotaan ettd, tuot-
teeseen kuuluu mm. kaikki Kiveysten vaurioiden korjaukset, myos ilkivallasta ja selvitta-
mattomista litkennevahingoista aiheutuneiden vaurioiden korjaukset. Laatuvaatimuksissa
(Liikennevirasto 2015, 24) sanotaan kiveysten kohdalta ett4, talvella irronneet kivet pitdé
kerata kulkuvaylilta valittdbmasti ja ne on asennettava paikalleen kevaalla. Toimenpideai-

kaa kiveyksien korjaamiseen lumettomana aikana on 2 viikkoa. Kivetylla pinnalla ei saa
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olla pykéalaa yli 2 cm. Laadun toteamismenetelmassa (Liikennevirasto 2015, 24) kerro-
taan ettd, laatu arvioidaan tai mitataan silmémaaréisesti. Toteutuma ja laatu todetaan tyo-

maakokouksissa.

3.3 Rumpujen kunnossapidon ohjeistus

Alueurakan sopimukseen kuuluu, ettd kaikki alueen maantierummut tarkastetaan vahin-
tdan kerran urakan aikana. Tarkastuksesta jaa kirjallinen dokumentti, mika kertoo rum-
mun nykyisen kunnon riittavalla tarkkuudella. Tulokset tarkastuksista raportoidaan tilaa-
jalle kirjallisesti vuosittain. Raportissa ilmenee rummun vauriot, liettymisprosentti seké

muut puutteelliseen toimivuuteen johtavat seikat. (Liikennevirasto 2015, 21)

Alueurakan tarjouspyynndssa mainitaan vuotuinen metriméaéra halkaisijaltaan 1000 mm
ja sité pienempié rumpuja, mitd tulee korjata ja uusia. Uusittavien rumpujen koko hyvék-
sytetdan tilaajalla. Rumpujen korjaustoimenpiteet tulee sovittaa mahdollisimman hyvin
yhteen muiden tienpitotoimenpiteiden kanssa. Inventointitiedon yllapitamiseksi urakoit-
sijan on pidettdva kirjaa rakennetuista ja uusituista rummuista. Tiedot raportoidaan tilaa-
jalle kirjallisesti kuukausittain. Raportissa pit4a ilmoittaa vanhan ja uuden rummun tiere-
Kisteriosoite, koko eriteltynda 100 mm valein, pituus, materiaali ja rakennetieto siirtyma-
kiilasta seké kuivatussyvyys. Ennen urakka-ajan paattymista on urakoitsija velvollinen
tekemaan esityksen seuraavan urakan uusittavista rummuista kiireellisyysjarjestyksessa
tilaajalle. (Liikennevirasto 2015, 21-22)

Jos rummuille tehtdvien kunnossapitotarkastusten yhteydessa huomataan, ettd rumpu on
tukkeutunut tai liettynyt maa-aineksista tai roskista niin, etta veden virtaaminen rummun
lapi estyy tai rummun kohdalle syntyy liikaa padotusta ja laheiset kuivatusjarjestelmat
eivat toimi tai rumpu on jaatynyt umpeen, on urakoitsijalla 1 viikon toimenpideaika saada
rumpu toimivaksi. Tyo on tehtava valittdomasti, jos rummun toimimattomuus vaarantaa
tai haittaa litkennettd, vahingoittaa tien rakennetta tai aiheuttaa vahinkoa kolmansille osa-
puolille. Rummun puhdistuksen jalkeen rumpu on puhdas sinne kertyneestd maa-ainek-
sesta ja roskista. Kun rumpua avataan, samalla varmistetaan rummun toiminta avaamalla
liittyvien avo-ojien pdita tarvittavassa laajuudessa. Jaatynyttd rumpua ei saa avata suolaa
apuna kayttaen. (Liikennevirasto 2015, 22)
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4 RUMMUN KUNTOTIETOJEN INVENTOINTI

4.1 Rumpujen inventoinnit urakan aikana

Urakoitsija inventoi alueurakkaan siséltyvat maantierummut kerran urakan aikana. Liit-
tymarummut eivat kuulu urakkaan vaan ne omistaa liittymén omistaja. Liittyman omis-
taja on vastuussa liittymarummun toimivuudesta. Urakoitsija on vastuussa liittyméarum-
musta, jos liittymadrummun toimimattomuus aiheuttaa vakavaa haittaa tielle tai liiken-
teelle ja liittym&n omistajaa ei saada tavoitettua tai liittyman omistajalla ei ole mahdolli-
suuksia tehd& toimenpiteitd rummulle. (Merta, Vainio, Valo 2018)

Kangasalan alueurakassa tydskentelevéa tydmaapaallikkd Asko Lahti (2018) kertoo, etta
alueurakoitsija suunnittelee rumpujen inventoinnit tasaisesti urakan jokaiselle vuodelle ja
ajoittaa rumpujen inventoinnit sulan maan aikaan eli loppukevaan ja loppusyksyn vélille.

Rummut sek& muut varusteet ja laitteet pyritdén inventoimaan teittain.

Kangasalan alueurakassa ty6t suorittaa alueurakan oma henkildstd itsendisesti. Alu-
eurakoitsija kdy inventoimassa rummun paikan paalla ja raportoi rummun tiedot excel-
taulukkoon. Excel -taulukko on Tierekisterista teittdin tulostettu lista tien rummuista ja
niiden tiedoista. Téhédn taulukkoon péivitetddn rummun tiedot ja kirjataan mahdolliset
puutteet. Kun rummut on inventoitu, alueurakoitsija kirjaa toteutumat kootusti toimistolla
Harjaan. (Lahti 2018)

Alueurakoitsija pyrkii antamaan tilaajalle mahdollisimman kuvaavan tiedon rummun ny-
kyisesta kunnosta. Jos rummussa ilmenee puutteita, Kirjataan ne ylds mahdollisimman
kuvaavasti ja otetaan rummusta valokuvia selventdmaédn puutteita ja puutteiden vaka-
vuutta. Alueurakan kokonaishintaiseen urakkasopimukseen ei kuulu rakenteellisesti vau-
rioituneiden rumpujen korjaus, vaan ne suoritetaan tilaajan kanssa yhdessa sovitusti joko
urakkasopimuksen yksikkohinnoilla tai tapauskohtaisesti lisatyond. Urakan kokonaishin-
taiseen tyohon kuuluvat muun muassa rummun aukaisu tilanteissa, joissa rumpu on jéé-
tynyt, liettynyt tai sinne on kertynyt maa-ainesta tai roskaa, mitk& aiheuttavat rummun
padottamista. (Lahti 2018)
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Harja-jarjestelméssa otettiin kayttéon syksylla 2017 kayttoliittymd, joka mahdollistaa va-
rusteiden ja laitteiden tietojen kirjaamisen suoraan Harjan valityksella Tierekisteriin.
Harja-jarjestelman kayttdminen maasto-olosuhteissa ei ole kuitenkaan viela kaytannossa
silld tasolla, ettd Tierekisterid voitaisiin péivittdd suoraan tien péaalta Harja-jarjestelmén
kautta. Esimerkiksi tabletilla kdyttaessa Harja-jarjestelmén varusteiden hakeminen ja va-
rustetietojen paivittaminen internetselaimessa on erityisen hidasta ja virhekirjausten mah-
dollisuus suuri. (Lahti 2018)

Destian alueurakoissa ei ole kdytdssa omaa maastotytkalua, jolla pystyttéisiin paivitta-
maan varusteiden ja laitteiden tiedot suoraan maastossa paikan paalla. Tiedossa ei ole,
ettd muillakaan alueurakoitsijoilla olisi kaytossa vastaavaa tyokalua. (Lahti 2018)

Lahden (2018) mukaan ainakaan heidéan yrityksesséén ei ole ollut aiheellista alkaa teke-
maan omaan jarjestelméaan ja palvelimiin sopivaa maastotyokalua varuste- ja laiteinven-
tointeja varten. Yrityksell& on muun muassa suolausten ja aurausten reaaliaikaiseen seu-
rantaan jarjestelmat, jotka yritys on kehittanyt alun perin oman prosessin seuraamiseen ja
kehittdmiseen. Nama toteutumatiedot ovat siis vasta jalkeenpdin tulleet tilaajan reaaliai-

kaiseen seurantaan.

Uuden maastotyokalun kehittdminen on urakoitsijalle haasteellista, koska urakoitsijan
omista jarjestelmista tuleva tieto tulee siirtad rajapinnan kautta Harja-jarjestelmaan, sen
ymmartamassa muodossa. Varusteinventointi yleisesti sisaltaa paljon erilaisia tietolajeja,
joiden siirtdminen jarjestelmasta toiseen ei ainakaan viel& ole mahdollista. T&ll& hetkell&
inventointiprosessi pyritdan pitamaan mahdollisimman yksinkertaisena eika uusien in-

ventointityokalujen kehittdminen ole urakoitsijan puolelta ajankohtaista.

Alueurakoitsijan ja tilaajan valisessé kuukausittain jarjestettavassa tyomaakokouksessa
kéydaan 1&pi menneen kuukauden aikana tapahtuneet toteutumat. Toteutumat tulee olla
Kirjattuna Harja-jarjestelmaan tydmaakokoukseen mennessa. Alueurakoitsija tekee ehdo-
tuksen korjattavista rummuista ja tilaajan edustajana toimiva ELY-keskuksen aluevas-

taava pééattaa korjattavista rummuista.
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4.2 Rumpujen massainventoinnit

Paikallinen ELY -keskus voi tilata varusteiden ja laitteiden massainventointeja, jotka suo-
ritetaan ennen uuden urakkakauden alkua. Massainventoinneissa rummuille tehtévét in-
ventoinnit ovat kattavampia verrattuna alueurakassa tehtyihin inventointeihin (Merta,
Vainio, Valo 2018)

Massainventoinnin suorittajalle lahtttietoina on yleisesti annettu ainoastaan lista inven-
toitavista rummuista. Inventointia helpottaisi, jos inventoija saisi historiatiedon vanhoista
inventoinneista. Massainventoinnissa on tarkoituksena tarkastella kokonaisuutta rum-
musta ja sen ympaéristostd. Rumpupaikalla kirjataan huomiot ympéristosté kaikesta mika

voi vaikuttaa mahdolliseen rummun korjaustyohon.

Massainventoinneilla pyritddn saamaan mahdollisimman hyvé tieto rummuista uuden
urakkakauden budjetointia varten. Massainventoinneissa paneudutaan pa&osin mahdolli-
sesti huonokuntoisempiin rumpuihin. Tilaaja haluaa saada tiedon mahdollisimman
ajoissa, joten edellisen alueurakkakauden viimeisella ja mahdollisesti toiseksi viimeisella

vuodella inventoitujen rumpujen tiedot eivét ole tarpeeksi ajoissa tilaajan tiedossa.

Massainventointien tulosten kulkeutumisessa Tierekisteriin on epaselvyytta. Ulkopuoli-
silla tahoilla ei ole mahdollisuutta kirjata inventointitietojaan suoraan Harjaan. Inventoin-

titietojen kirjaaminen Harjaan on tilaajan vastuulla.

4.3 Aluerakan inventoinnin ja massainventoinnin vertailu

Alueurakan inventoinneissa ja massainventoinneissa loytyy keskindisia eroja. Kun alu-
eurakoitsija kdy inventoimassa maantierummun, keskittyy se ainoastaan rummun kun-
toon. Massainventoinnin suorittaja taas inventoi rummun liséksi my6s rummun ympéris-
t6a ja kirjaa huomioita, jotka voisivat vaikuttaa rummun korjaamiseen tai uusimiseen.
Néill& asioilla on suuri merkitys korjaustapaa miettiessa. Jos rummun kohdalla on esi-
merkiksi ilmajohtoja, kalliota tai kaivoja, voivat ne poistaa mahdollisuuden suorittaa rum-

mun korjaus poraamalla.
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Merkittava asia, jota ei nykyaan voi ylikorostaa on turvallisuus. Inventoinnin aikana tyos-
kennelldan liikenteen l&heisyydessd, joka on suuri turvallisuusriski. Tata riskid pyritaan
Sitowiselld pienentdaméédn tekemalld turvallisuussuunnitelma rumpukohtaisesti. Téssé
suunnitelmassa kerrotaan esimerkiksi autolle turvallinen pysédkéimispaikka rummun 1&-
heisyydessa. Tyot suoritetaan Sitowisen massainventoinneissa aina tyépareina, miké lisdé
turvallisuutta. Alueurakassa haasteena on lisaresurssien saaminen rumpujen inventoin-

tiin. Eli rumpujen inventoinnit suoritetaan usein yksin.

Ty6parina tydskentely tuo myos yhden silmdparin lisaa tarkastelemaan rumpua ja rum-
mun ymparistoa. Sitowiselld on kaytdssa rummun tarkastuskortti (liite 2), jossa tarkastel-
tavat asiat ovat kattavampia verrattuna Tierekisterin tietolajilistaukseen. Tarkastuskort-
tiin merkataan esimerkiksi rummun peitesyvyys ja luiskakaltevuus rummun kohdalta,
mitka ovat hyvin merkittavié tietoja mahdolliseen korjaustyohon. Tarkastuskorttiin Kirja-

taan my0s tarkemmin ilmenneet puutteet.

Alueurakan etuna on se, etta urakoitsija paasee kirjaamaan inventointitiedot suoraan Har-
jaan, jolloin inventointitieto paivittyy myds automaattisesti Tierekisteriin. Massainven-
toinnin tekijalla ei ole oikeuksia tehdé kirjauksia Harjaan, jolloin on epdvarmaa, etta in-

ventointitiedot paivittyvét Harjaan ja sitd kautta Tierekisteriin.
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5 TIEDONHALLINTA

5.1 Tierekisteri

Tierekisteri on Liikenneviraston maanteista yllapitdma rekisteri, jonka maantieasetus
(1246/2009) edellyttad. Tierekisterin padasiallinen kayttotarkoitus on tukea Liikennevi-

rastoa vaylaomaisuuden hallinnassa ja tienpidon suunnittelussa. (Tierekisteri 2018)

Alueurakoitsija inventoi rummuista Tierekisterin tietolajilistan mukaiset asiat. Tiedoista
inventoidaan rummun tyyppi, materiaali, pituus, halkaisija ja mahdolliset lammityskaa-
pelit. Muista tiedoista inventoidaan ainoastaan puutteet. Eli jos rumpu on liian lyhyt, niin
se kirjataan inventointiraporttiin puutteena, mutta ei Kirjata esimerkiksi, kuinka paljon
rumpu on liian lyhyt. Tierekisteritiedoissa puutteet ndkyvat numerona 1. Muuta tietoa
puutteesta ei saa Tierekisterin kautta. (Liikennevirasto 2010b)

Tierekisterin rumpuja koskevat tietolajit lyhenteineen ja selityksineen on kerrottu alla.
Inventointitiedot kirjataan Harjaan, josta ne valittyvat automaattisesti Tierekisteriin. Liit-
teessa 1 on ote Tierekisteristé. Liitteessd nékyy, miten tiedot on esitetty Tierekisterissa.

RUMPUTYYP: rummun tyyppi eli onko kyseesséa poikki-, liittyméa-, tupla-, tulva-
rumpu, eldintunneli < 2 m tai muu rumputyyppi esim. pintavesi-
putki

RUMPUMAT: rummun materiaali, eli onko kyseessa betoni, muovi, teras, Kivi
tai muu materiaali.

RUMPUPIT: rummun pituus metreina

RUMPUKOKO:  rummun halkaisija millimetreina

LAMMKAAP: kertoo, onko rummussa lammityskaapelia. Jos rummussa on lam-
mityskaapeli, ilmenee se Tierekisterissa numerolla 1.

RUMPULIET: rummun liettymisprosentti

RUMPURIKK: rumpu on rikkoutunut

RUMPURUOS: rumpu on ruostunut, esim. KUVA 7

RUMPUYLH: rumpu on liian ylhaalla

RUMPUALH: rumpu on liian alhaalla

RUMPUSIIR: rumpu on siirtynyt
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RUMPULYH: rumpu on liian lyhyt

RUMPUPIENI: rumpu on liian pieni

TIEKUOPPA: tiessd on kohouma tai kuoppa, esim. KUVA 8
OJATUKOS: laskuoja tukossa (Liikennevirasto 2010b)

Tierekisterissa rummun sijaintitieto on sidottu tierekisteriosoitteeseen. Eli siina kerro-
faan:

- tien numero

- tieosa

- etaisyys eli paalulukema.
Tierekisterissa kerrotaan myds:

ajorata, missa rumpu sijaitsee

- tietyyppi

- alkupvm, eli koska rumpu on lisatty Tierekisteriin

- rummun tunniste, joka on jarjestelman automaattisesti luoma tunnus

- kuntoluokitus

- urakka, jossa kerrotaan urakan tunnus, jos rumpu ei kuulu hoidon alueurakan vaan
erillisen palvelusopimuksen piiriin

- XYZ —koordinaatit. (Liikennevirasto 2010b)
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KUVA 7. Rumpu ruostunut puhki (Sitowise 2016)
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KUVA 8. Pééllyste vaurioitunut rummun kohdalta (Sitowise 2017)

5.2 Harja-jarjestelma

Maanteiden hoidon ja yllapidon raportointimenetelmét ovat muuttuneet viime vuosina
merkittavasti Liikenneviraston digitalisaatiohankkeiden myo6té. Liikennevirasto on otta-
nut kayttoon 1.10.2016 uuden hoidon ja yll&pidon raportointi- ja seurantajarjestelmén
Harjan. Kaikki alueurakan raportointi tapahtuu Harjan kautta, joko rajapintamaarittelyn

kautta tai kirjaamalla raportit suoraan Harja-jarjestelmaan. (Kohonen 2018)

Alkuun urakoitsijat toivat varusteiden ja laitteiden raportointitiedot Harjaan rajapinta-
madrittelyn mukaisesti. 1.10.2017 otettiin kdytt6on Harjan oma kayttoliittymé, joka mah-
dollistaa varusteiden ja laitteiden raportointitietojen kirjaamisen suoraan Harja-jarjestel-

maan ilman rajapintamaarittelya.

Harjaan kirjataan Tierekisterin tietolajilistan mukaiset asiat. Harjaan on mahdollista lisétéa
valokuvia rummusta, joita tilaaja padsee tarkastelemaan. Kun toimenpiteet on Kirjattu
Harjaan, siirtyvat tiedot sieltd automaattisesti Tierekisteriin. (Kohonen 2018)
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5.3 Tiestotietojarjestelma

TiestOtietojarjestelma on Liikenneviraston digitalisaatiohanke, miké tulevaisuudessa kor-
vaa nykyisen Tierekisterin. Tiestotietojarjestelman kehittdminen alkoi syksylla 2017.
Hanke suoritetaan allianssimallilla, jonka toteuttavassa Tietdja-ryhmittymassa ovat Ram-
boll Finland Oy, Sitowise Oy ja Solita Oy. Hankkeen on tarkoitus valmistua syksyll&a
2020. (Liikennevirasto 2017d)

Tiestotietojarjestelmaén on tarkoitus siséllyttad kaikkia vaylamuotoja palveleva suunni-
telma- ja toteumatietovarasto. Tulevaisuudessa Harja-jarjestelmaan lisatyt raportoinnit ja
inventointitiedot paivittyvat Tiestotietojarjestelméén. (Liikennevirasto 2017d)

Tiestotietojarjestelman kehitys on niin varhaisessa vaiheessa, ettd on mahdotonta sanoa,
mité tulevaan jarjestelméan tulee siséltymaan rumpujen osalta. Oletuksena on, ettd ny-
kyiset Tierekisterin tietolajilistan mukaiset asiat tulevat myos uuteen jérjestelméan. Uu-
teen jarjestelmaan olisi hyva saada myos lisaa tietoja rummusta. Uusia tietoja olisi muun
muassa:

- Rummun peitesyvyys

- Luiskakaltevuus

- Valokuvia rummusta ja sen ymparistosta

- Rummun historiatieto. Eli vanhat inventoinnit, jolloin pystytdan seuraamaan rum-

mun kunnon kehittymista
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6 RUMPUINVENTOINTIEN KEHITTAMINEN

6.1 Maastotyokalu

Maastotyokalu alueurakoitsijalle olisi kaikkein suurin kehitysaskel rumpujen inventoin-
nissa, koska sitd voisi kayttdd myods muiden laitteiden ja varusteiden inventointitoihin.
Maastotyokalulla, esimerkiksi mobiilisovelluksella, voisi rumpujen inventointiraportit
Kirjata heti maastossa ja tiedot siirtyisivat Harjaan valittdmasti. Mobiilisovellus 16ytaisi
l&heisen rummun GPS:n avulla automaattisesti. GPS:n avulla rummusta otetut valokuvat

siirtyisivat suoraan Harjaan kyseisen rummun tietoihin.

Kyseisen maastotydkalun kehittdminen olisi mahdollista, mutta ongelmaksi koituu se,
etta misté tdman kehitystyon rahoitus tulisi. Jarkevinta olisi, ettd maastotydkalu olisi kai-
kille alueurakoitsijoille sama. Alueurakoitsijoilta on tullut ehdotus, ettd Liikennevirasto
tekisi tallaisen tyokalun, mutta ainakaan toistaiseksi Liikennevirastolla ei ole intresseja

alkaa luomaan maastotyokalua alueurakoitsijoiden kayttoon.

Toisena vaihtoehtona olisi, ettd maastotyokalun tekisi ulkopuolinen taho. Kaikki alu-
eurakoitsijat kayttaisivat kyseistd maastotyokalua ja raha tamén jarjestelmén yllapitoon
tulisi palvelumaksuina alueurakoitsijoilta. Tassékin vaihtoehdossa tulee ongelmaksi raha.
Alueurakoitsijat eivat mahdollisesti nde tasta niin suurta hyotya, ettd olisivat valmiita
maksamaan tyokalun kaytosta.

6.2 Valokuvaus

Varusteiden ja laitteiden valokuvaamisesta ei ole annettu ohjeistusta. Alueurakassa rum-
pujen inventointien yhteydessé otetaan valokuvia ainoastaan tarvittaessa eli jos rummusta

I0ytyy puutteita, on puutteiden havainnointi jalkikateen helpompaa.

Rumpujen valokuvaamiseen pitéisi laatia ohjeistus, jota alueurakoitsijoiden tulisi noudat-
taa. Jokaisesta rummusta tulisi ndin ollen valokuvat tilaajalle, ja tilaaja pystyisi myos var-
mistamaan, ettd rumpu on kayty inventoimassa. Rummun valokuvat voisi lisitd Harjaan,

joko jokaisen rummun kohdalle tai kdyttden apuna kameraa, jossa on sisadnrakennettu
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GPS-paikannin. N&in rummusta otetut valokuvat siirtyisivat suoraan oikeaan kohtaan kar-

talle.

Sitowiselld (2016) on kéytossa yrityksen itse laatima valokuvausohje rummun inventoin-
teja varten, jota voisi hyddyntad myos alueurakoissa (KUVA 9). Ohjeessa on kerrottu

missé jarjestyksessa ja misté suunnasta valokuvat tulisi ottaa.

Vasen Oikea

Tierekisterin 1 Oja
laskusuunta

! Tierekisterin
| kaswusuunta

KUVA 9. Valokuvausohjeen kuvausjarjestys (Sitowise 2016)

Kirjalliset selostukset jokaisesta valokuvauspaikasta (Sitowise 2016)

1. Yleiskuvat kohteesta ja tiestd molempiin suuntiin
e Kuvassa tulee ndkya rummun sijainti, maaston muotoja seka tien geomet-
riaa
2. Kuva rumpuaukosta
e nadkyvissd tie ja peitesyvyys, latta rummun laelle, jolloin peitesyvyyden
voi havainnoida
3. Kuva rummun sisalta ja kuva lasku-/tulo-ojan suuntaan, vaihtoehtoisesti kuva
lasku-/tulo-ojan suuntaan pientareelta
4. Kuva sivuojista molempiin suuntiin rummun suuaukolta
o Nakyvissa sivuojien kunto (vesakoituminen), vietto seka mahdolliset liit-
tymat ja maaston kulkukelpoisuus tyokoneella
5. Kuva rumpuaukosta
e nakyvissé tie ja peitesyvyys, latta rummun laelle, jolloin peitesyvyyden
voi havainnoida
6. Kuva rummun siséltd ja kuva lasku-/tulo-ojan suuntaan, vaihtoehtoisesti kuva

lasku-/tulo-ojan suuntaan pientareelta
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7. Kuva sivuojista molempiin suuntiin rummun suuaukolta
e nékyvissé sivuojien kunto (vesakoituminen), vietto sek& mahdolliset liit-

tymat ja maaston kulkukelpoisuus tyokoneilla

Rummusta ja ojista otettujen valokuvien lisaksi tulisi ottaa valokuvat jokaisesta rummun
toimivuuteen vaikuttavasta poikkeamasta niin, etté siitd voidaan havainnoida vaurio ja
vaurion tyyppi. Lisaksi otetaan valokuvat rummun ymparistoll4 olevista rakenteista, joilla
on mahdollisesti vaikutus rummun toimivuuteen tai mahdolliseen rummun korjaustyo-

hon: esimerkiksi ilmajohdot, sahkokeskukset, kaiteet ja valaisinpylvaat. (Sitowise 2016)

6.3 Yhtendinen inventointipohja

Yhtendinen inventointipohja (liite 2) jokaisessa alueurakassa auttaisi toimintatapojen yh-
tendistamista ja kyseinen inventointipohja olisi kattavampi verrattuna nykyiseen inven-
tointiin. TAma auttaisi varsinkin siind vaiheessa, kun rummuille aletaan tekemé&én toimen-
piteitd. Inventointipohjassa olisi kerrottu myo6s laheisyydessé sijaitsevista rakenteista,

jotka vaikuttavat rummun toimivuuteen tai rummun korjaukseen.

Inventointipohja yhdessé valokuvien kanssa antaisi hyvén kasityksen esimerkiksi ulko-
puoliselle urakoitsijalle, joka suorittaisi rummun korjauksen tai vaihtamisen. Tamé aut-
taisi myos, jos alueella tehtaisiin suunnitteluty6td. Suunnittelijalle valokuvista ja inven-
tointipohjista tulisi reilusti kattavampi kasitys alueesta verrattuna nykyiseen tierekisteri-

tietoon.
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7 POHDINTA JA JOHTOPAATOKSET

Maanteiden hoidon ja yllapidon alueurakoiden raportointi- ja seurantamenetelmat ovat
paivittyneet ja muutokset ovat ndkyneet jo toimintatapojen muutoksissa. Harja-jarjestel-
man kayttoonotto on muuttanut alueurakoissa niin urakoitsijan kuin tilaajankin toiminta-

tapoja.

Nykyéén toteutumatiedot ovat saatavilla reaaliajassa aurausten ja suolausten osalta. Va-
rusteiden ja laitteiden raportoinnin seuranta on riippuvainen siitd, milloin urakoitsija sat-
tuu paivittdmaan raportit Harjaan. Niiden raportoiminen ei ole kuitenkaan niin akuuttia,

etta tilaajan pitdisi ndhda kaikki inventoinnit reaaliajassa.

Rumpuja inventoitaessa rummuista kerrotaan puutteet. Tama asia nékyy Tierekisterissa
ainoastaan numerona yksi. Tdma ei tuo minkaanlaista lisdarvoa ulkopuoliselle taholle,
joka tarvitsisi kuvaavampaa tietoa rummusta. Numeroitua kuntoluokitusta on vaikea maa-
ritelld rummulle, mutta olisi kuvaavaa, jos rummuista olisi sanallinen kuntoluokitus. Esi-
merkiksi kunnossa, seurantatarve, toimenpidetarve. Tama4 tieto kertoo jo paljon enem-
man, missa kunnossa rumpu on. Vaikka rummun tiedossa on, ettd rumpu on ruostunut,

ruostumisen vakavuus tulee paremmin ilmi edelld mainitulla kuntoluokituksella.

Alueurakoiden tarjouspyynnoissd on kerrottu tietty metriméara, kuinka paljon rumpuja
pitéisi urakan aikana vaihtaa. Onko tdmé jarkeva toimintatapa, ettd korjataan vaikka ei

valttdmatta ole tarvetta?

Taman tyon tuloksena tuli muutamia kehitysehdotuksia, joilla voitaisiin kehittdd rummun
inventointia ja rummun kuntotietojen hallintaa. Rumpujen kuin myds muiden laitteiden
ja varusteiden inventoinnit ja niiden tiedonhallinta kehittyvat muutamien vuosien siséll&

vield merkittavasti ja omien tyttapojen kehittdmisesté vastaa niin urakoitsija kuin tilaaja.

Taman tutkimuksen tulokset vastasivat hyvin odotuksia, joita ty6lta odotettiin. Rummun
tiedonhallinnan osalta tiedot ovat puutteellisia, mik& oli tiedossa ennen tyon aloittamista.
Tietojen kulkeutuminen urakoitsijalta tilaajalle toimii hyvin, mutta kuntotietojen valitty-

misessa kolmansille osapuolille on vield kehitettavaa.
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Taman tyon ajankohta on ehk& hieman aikainen. Toimintatapojen kehitys, esimerkiksi
Harjan k&ytto varusteiden ja laitteiden osalta on viel& niin alkuvaiheessa, ett4 on aikaista
sanoa, mitka vaikutukset ndilla on alueurakoiden eri osapuolilla. Vaikutuksista ja koke-
muksista voi kertoa paremmin aikaisintaan vuoden kuluttua, kun Harja on ollut aktiivi-
sessa kaytossa. Tiedonhallinnan kannalta parempi ajankohta olisi siiné vaiheessa, kun tu-
leva TiestOtietojérjestelmé on otettu k&yttoon. Toisaalta tima opinndytetyd on hyva ver-
tailukohta muutaman vuoden péasta tehtavélle opinnaytetydlle.
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