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Abstrakt

Examensarbetets syfte var att ta reda pa hurudana skillnader det finns mellan det finska och det svenska
energicertifikatsystemet. Det finska certifikatsystemet grundar sig pd Miljoministeriets forordningar
och anvisningar medan det svenska certifikatsystemet dr baserat pa Boverkets byggregler. Projektet
som anvinds som exempel #r ett egnahemshus pa Aland, dir det svenska certifikatsystemet anvinds.
Examensarbetet utfors genom ett initiativ frdn Polypoint Ab i Jakobstad. En manual uppgors som en
del av examensarbetet for att snabbare och smidigare kunna reda ut oklarheter angdende upprattande

av energicertifikat enligt det svenska energicertifikatsystemet.

Manualen som blev resultatet av detta examensarbete kommer kunna anvéndas vid liknande projekt i
framtiden. I manualen skall det ga att snabbt och smidigt ta reda pa hur olika vérden skiljer sig &t men

samtidigt kunna jimfora hur de olika virdena anvdnds enligt finskt certifikatsystem.
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Tiivistelma

Opinndytetyon tarkoituksena oli selvittdd, mitd eroja suomalaisten ja ruotsalaisten
todistusjdrjestelmien vililld on. Suomen energiasertifikaattijérjestelmé perustuu Ympéristoministerion
madrdyksiin ja ohjeisiin, kun taas Ruotsin energiasertifikaattijarjestelmi perustuu Boverketin
rakennussdintdihin. Esimerkkiné kdytetty hanke on pientalo Ahvenanmaalla, jossa kédytetdédn Ruotsin
energiasertifikaattijérjestelmdd. Opinndytety0 toteutetaan Polypoint Oy:lle Pietarsaaressa. Osana
tutkintohanketta laadittiin késikirja, joka mahdollistaa nopeamman ja joustavamman tarkastamisen
erilaisista epdvarmuustekijoistd, jotka koskevat energiasertifikaattien myontdmistdi Ruotsin

varmentajarjestelman mukaisesti.

Tutkintohankkeen tuloksena saatua kisikirjaa kdytetdfin vastaaviin hankkeisiin tulevaisuudessa.
Kisikirjan avulla pystyy nopeasti ja helposti selvittimain, miten eri arvot poikkeavat toisistaan, mutta

samalla voi vertailla eri arvojen kdyttimistd Suomen energiasertifikaattijdrjestelmin mukaisesti.

Kieli: ruotsi Avainsanat: energiatodistukset, energialaskenta, ruotsalainen
energiatodistukset
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Abstract

The purpose of this thesis was to find out what differences there are between the Finnish and the
Swedish certificate systems. The Finnish energy certificate system is based on the Ministry of the
Environment, while the Swedish energy certificate system is based on Boverket’s building rules. The
project used as example was a small house in Aland where the Swedish energy certificate system is
applied. The thesis is conducted through an initiative from Polypoint Ab in Jakobstad. As a part of the
degree project, a manual was made to enable faster and more flexible checking of energy certificates

according to the Swedish energy certificate system.

The manual that results from this degree project will be used for similar projects in the future. The
manual should be able to quickly and easily find out how values differ but at the same time how the

different values are used according to the Finnish energy certificate system.
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1 Inledning

I dagens ldgen har man rétt att {4 se ett energicertifikat innan man koper eller borjar hyra en
byggnad. Energicertifikatet innehéller information om hur mycket energi som byggnaden
anvinder sig av. Agaren av byggnaden #r skyldig att ordna ett energicertifikat och att

energicertifikatet dr uppdaterat sé att informationen stimmer 6verens med verkligheten.

Eftersom att man i EU har bestdmt sig for att minska pd energiforbrukningen sker det
stindigt fordndringar 1 bade energilagstiftningen och olika direktiv. Energilagstiftningen

fordndras och utvecklas bade nationellt och inom EU.

1.1 Uppdragets uppkomst

Pé initiativ frdn Polypoint Ab i Jakobstad uppkom detta examensarbete. Polypoint dr en

teknisk konsultbyra som arbetar frimst inom el-, VVS- och marinplanering.

Uppdraget uppkom genom ett nybyggt fristdende smahus pid Aland dir det krivdes ett
energicertifikat. Det finskt energicertifikat hade upprittats for byggnaden men inget svenskt
energicertifikat. P4 Aland anviinds svenska Boverkets foreskrifter och allminna rad nir det
giller energicertifikat och energiberdkningar. Eftersom detta innebar nya lagar,
bestimmelser och foreskrifter att ga igenom innan man kunde ta itu med energicertifikatet
uppstod detta examensarbete. Resultatet av detta skulle vara en manual som skulle fungera
som ett hjdlpmedel vid upprittande av energicertifikat enligt BBR, Boverkets byggregler
och BEN, Boverkets forfattning.

1.2 Bakgrund

Energicertifikat finns till for att vid forséljning och uthyrning kunna jamfora byggnaders
energiprestanda. Energiforbrukningsinformationen som hittas 1 ett energicertifikat ar
beroende av byggnadens egenskaper och inte av hur den anvédnds av den nuvarande
anvindaren. Energicertifikatet fungerar pd samma vis som hushéllsapparaters
energimérkning, markningen visar produktens energiforbrukning, inte hur den anvénds.

(Milj6torvaltningen, 2018)

I Finland krdvs energicertifikat vid forséljning och uthyrning for alla byggnader forutom
bl.a. fritidsbostdder, byggnader som har en véningsyta pad hogst 50 m? och skyddade
byggnader. (Lag om energicertifikat for byggnader 18.1.2013/50 2§) For byggnader som har
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liten hyra eller litet varde, kan ett energicertifikat uppréttas genom ett forenklat forfarande.
Detta gors med hjélp av en fardig blankett som fylls 1 for byggnaden. (Miljoforvaltningen,
2018) I byggnader som besoks av allménheten och som har en vaningsyta storre dn 250 m?,
bor byggnadens klassificering finnas synlig for allmidnheten. (Lag om energicertifikat for

byggnader 18.1.2013/50 7§)

Nar det géller upprittande av energicertifikaten enligt svenskt certifikatsystem ska BEN,
Boverkets forfattning, tillimpas. I BEN hittar man foreskrifter och allmédnna rad f6r hur en
byggnads energianvdndning bestims med hjilp av berdkningar eller mitningar. BBR,
Boverkets byggregler, anger olika krav pa byggnaders energianvindning. For att verifiera

att dessa krav uppfylls bor BEN tillampas. (Boverket, 2017)

1.3 Syfte

Syftet med detta examensarbete var att gora en manual for uppréttande av energicertifikat
enligt det svenska certifikatsystemet. Manualen kan komma att anvdndas som ett hjdlpmedel
vid upprittande av energicertifikat istdllet for att leta reda pd all nédvéndig information i
olika dokument och pé olika hemsidor. I manualen hittas dven en del jimforelser mellan det

finska och svenska certifikatsystemet.

1.4 Metodval och avgransningar

Examensarbetets syfte har varit avgdrande for de metoder som gétt att tillimpa. Da syftet
med detta examensarbete var att ta fram en manual for att upprétta lagenliga energicertifikat,
anvéndes till stor del finska och svenska lagar, foreskrifter, forordningar och bestimmelser.
Eftersom man pa Aland anvinder det svenska certifikatsystemet men samtidigt har egna
lagar och bestimmelser anvdndes dven dessa. Examensarbetet baseras pa jimforelser av

dessa lagar och bestimmelser samt en del litteraturstudier.

I detta examensarbete jaimfors svenska och finska energicertifikatsystemen nir det géller
fristdende sméhus. Energicertifikatet som gjorts 1 samband med manualen ir ett fristdende
sméhus och dérfor har skillnader nér det géller andra byggnader t.ex. radhus, hoghus osv.
inte beaktats. Det energiberdkningsprogram som har anvints dr Rockwools

energiberdkningsprogram.



1.5 Léasanvisning

I teorikapitlet presenteras den teoretiska bakgrunden till examensarbetet upp. Kapitlet om
lagstiftning och bestimmelser behandlar de olika lagar och bestimmelser som finns i
Finland, Sverige och pa Aland. Det fjirde kapitlet innehéller allmin information om
energicertifikat. I det femte kapitlet redogdrs for skillnader mellan hur energiberdkningarna
utfors. Ovriga berdkningsskillnader presenteras i det sjitte kapitlet. Resultatkapitlet
innehdller redovisning av resultatet for den praktiska delen av examensarbetet. Det
avslutande kapitlet innehaller diskussion om examensarbetet, utvecklingsmojligheter samt

en jaimforelse mellan resultatet och syftet.

2 Teoretisk bakgrund

I Europaparlamentets och Radets direktiv om byggnaders energiprestanda hittas foljande

text:

"Byggnader svarar for 40 % av den sammanlagda energianvindningen inom unionen.
Sektorn expanderar, vilket med all sikerhet kommer att oka dess energianvindning. Ddrfor
dr en minskad energianvindning samt anvindningen av energi fran fornybara energikdllor
inom bygg- och fastighetssektorn viktiga dtgdrder som krdvs for att minska unionens

energiberoende och dess utsldpp av vixthusgaser.”
(Europaparlamentet och radets direktiv om byggnaders energiprestanda 2010/31/EU)

Direktivet 2010/31/EU baserar sig &dven pa att Kyotoprotokollet vill uppnas.
Kyotoprotokollet tridde i kraft ar 2005 och var det forsta juridiskt bindande avtalet for
minskande av utsldpp globalt. 1 december 2015 uppgjordes ett avtal i Paris, kallat
Parisavtalet, som undertecknades i oktober 2016 av EU och manga andra lédnder. Parisavtalet
ar ett juridiskt bindande avtal. Avtalets mél &r att den globala uppvarmningen skall begrinsas
till under tva grader. I Parisavtalet finns inga bestdmda nivaer for minskning av utsléapp utan
varje land gor upp nationella mal for utsldppsminskningen. Parisavtalet skall trdada i kraft ar

2020 da Kyotoprotokollet slutar gélla. (Utrikesministeriet, 2018)
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P& Arbets- och niringsministeriets hemsida skrivs att ungefér 80 % av véxthusutsldppen som
beror pa klimatuppviarmningen kommer fran energiférbrukningen och -produktionen. P&
grund av detta har en energi- och klimatstrategi uppgjorts av regeringen. Den 24:e november
2016 godkénde regeringen den nationella energi- och klimatstrategin som géller fram till ar
2030. (Arbets- och ndringsministeriet, 2018) I och med denna strategi har det faststéllts mal
for att Finland skall uppnéd de mal som skrivits i regeringsprogrammet for ar 2030 och som
dven har avtalats inom EU. Energi- och klimatstrategin foljer planenligt den parlamentariska
energi- och klimatkommitténs Energi- och klimatfardplan 2050 som publicerades 2014.
Denna fardplan innehdller metoder for minskning av vixthusgasutslappen med 80-95 % fran
1990 till 2050 samt for uppbyggnad av ett koldioxidsnalt samhélle. (Arbets- och

nédringsministeriet, 2017)

3 Lagstiftning och bestammelser

I detta kapitel tas de olika lagarna och bestimmelserna upp. Bestdmmelser 1 Finland,

Boverkets foreskrifter och allmiinna rid samt Alands energilagstiftning.

3.1 Hierarki for regler

Det viktigaste styrmedlet enligt Miljoministeriets hemsida &r Markanvindnings- och
bygglagen. Vid byggande samt anvédndning och planering av omraden bor denna lag
tillimpas. I Miljoministeriets forordningar hittas ndrmare bestimmelser angdende byggande
och omradesplanering och -anvdndning. Genom kommunernas byggnadsordningar styr man
genom planldggning, markanvdndningen och byggandet i de olika kommunerna. Dessa
kompletteras av foreskrifter och anvisningar 1 Finlands byggbestimmelsesamling.

(Miljéministeriet, 2017)

P& Boverkets hemsida har de beskrivit hur man tolkar samlingsbegreppet regler i Sverige.
Diér ingér bade icke bindande och bindande regler. Allmédnna rad, myndigheters foreskrifter
och férordningar samt bestdimmelser som finns 1 lagar. Icke bindande regler ér t.ex. allmdnna
rdd som fungerar som en beskrivning for hur man kunde eller borde gora for att kunna
uppfylla olika krav och bindande regler. Bindande regler &r myndigheters foreskrifter och

forordningar samt de bestimmelser som finns i lagar. (Boverket, 2014)



3.2 Syftet med lagar och direktiv

Syftet med lagstiftningen om byggnaders energiprestanda dr att frimja byggnaders
anvindning av fornybar energi samt att forbattra byggnadens energiprestanda. Med hjélp av
energilagstiftning kan man séledes minska energiférbrukningen hos en byggnad. Genom att
folja de olika direktiv som finns hoppas man kunna minska byggnadens driftkostnad och pa

sa vis minska landets totala energiforbrukning. (Miljoministeriet, 2018)

3.3 Bestammelser i Finland

Fran och med ar 2008 har det varit obligatoriskt att ha ett energicertifikat for de byggnader
som uppforts efter 2008, d.v.s. nya byggnader. Energicertifikat vid forsiljning och uthyrning
av nya sméhus och storre byggnader har krivts sedan ar 2009. Under arens lopp har det
kommit nya bestimmelser dir det krdvs energicertifikat som tas i bruk efterhand. Bl.a. for
rad- och kedjehus, kontors- och affarsbyggnader, samlingsbyggnader samt byggnader for
utbildning och vard. Den 1 juli 2017 blev det dven obligatoriskt att ha energicertifikat for
sméhus byggda innan &r 1980, nér det géller forséljning och uthyrning. Dessa bestimmelser
giller for sddana byggnader som pa nagot sétt forbrukar energi for att genom ventilation och

uppvarmning halla ett [dimpligt inomhusklimat. (Milj6f6rvaltningen, 2018)

I Finland skall man redan vid ansokan om bygglov for en ny byggnad uppvisa ett
energicertifikat. Ifall energicertifikatet har brister vid bygglovsansdkan skall ett kompletterat
energicertifikat limnas in innan byggnaden i fraga tas i bruk. Ifall &ndringar sker som innebér
andringar 1 energicertifikatet bor ett uppdaterat energicertifikat upprittas for byggnaden.
(Lag om energicertifikat for byggnader 18.1.2013/50 5§)

Den omarbetade forordningen om energicertifikat for byggnader tradde i kraft den forsta
januari 2018. Pa Milj6forvaltningens gemensamma webbtjanst stér att: ' fortséttningen kan
en ny byggnad 1 energicertifikatet placeras 1 energiprestandaklass A pa mer
kostnadseffektiva premisser én tidigare.”. I och med detta kan en ny byggnad som uppfyller
de krav som finns for nira-nollbyggnader placeras i energiprestandaklass B 1 fortsdttningen

istéllet for 1 klass C. (Miljoforvaltningen, 2017)



3.4 Boverkets foreskrifter och allméinna rad

Pé Boverkets hemsida hittas for energicertifikat eller dven kallade energideklarationer, lagar,
forordningar samt foreskrifter och allménna rad. Ar 2007 gjordes det forsta energicertifikatet
1 Sverige. Sedan dess har Boverket arbetat med fradmjandet av effektiv energianvéndning och
tagit fram olika regler for energicertifikat samt ett register for alla energicertifikat. Boverket
har dven tillsyn over energicertifikat och experternas oberoende. Den fOrsta januari 2014

inférde man i Sverige de olika energiklasserna A-G. (Boverket, 2017)

I Europa skall alla nya byggnader fran och med ar 2021 vara néra-nollenergibyggnader.
Syftet med detta &r att driva utvecklingen, av ett energieffektivt byggande, framét i hela
Europa. Detta skall goras genom att stilla hoga krav pé energiférbrukningen i nya
byggnader. Boverket har tagit fram ett forslag for vad nira-nollbyggnader ska innebéra 1
Sverige. Forslaget beskriver hur kraven kunde stéllas pé vilken energimangd som raknas till
byggnadens energiprestanda och vilka energiprestandaklasser som skulle gélla for néra-

nollbyggnader. (Boverket, 2015)

3.5 Energilagstiftning pi Aland

Mellan 2008-2014 har man pa Aland anvint sig av det finska certifikatsystemet fastin man
har anvant de svenska byggreglerna. Fran och med den 1 januari 2016 anvinder man pa
Aland det svenska certifieringssystemet eftersom europaparlamentets och ridets direktiv
2010/31/EU medforde en del nya bestimmelser som gor att man anser att det dr det mest
praktiska alternativet. Man har utbildat certifierad personal pd Aland som har blivit
godkinda av certifieringsorgan. Ovriga certifierade experter kan uppgora energicertifikat pa
Aland forst nir de blivit godkinda av Alands landskapsregering. (Alands landskapsregering,
2017)

Enligt Alands forfattningssamling krivs att man inom tv4 &r, efter byggnadens uppforande,
anskaffar ett energicertifikat for byggnaden i fraga. (Landskapslag om energideklarationer

for byggnader 2014/31 6§)



4 Allmint om energicertifikat

Energicertifikatet finns till for att kunna jimfora men samtidigt for att kunna forbéttra en
byggnads energiprestanda. Energicertifikatet innehéller information om hur mycket energi
byggnaden forbrukar. (Miljoforvaltningen, 2018) Genom berdkningar faststélls byggnadens
klass av energiprestanda, A-G, dér klass A betyder en l14g energianvédndning och klass G en
hog energianviandning. For nybyggda hus i1 dagens ldge, som é&r uppforda enligt
byggbestdmmelserna, ir det vanligt med klass C medan det for dldre hus dr vanligt med en

lagre klass. (Boverket, 2014)

Figur 1 De olika energiklasserna (Boverket.se)

I detta examensarbete skrivs “energicertifikat enligt svenskt certifikatsystem” medan man

pa Aland pratar man om “energicertifikat enligt rikssvensk modell”.

Ett energicertifikat giller for en specifik byggnad vilket betyder att t.ex. tva byggnader som
hor till samma bostadsbolag har olika energiforbrukning och dérfér behover ha skilda
energicertifikat. Energicertifikat gors av certifierad personal. I Sverige dr det Swedac Ab
som man kan kontakta for att fa tag pa foretag som har ackrediterats (Berg, 2007). I Finland
kan man kontakta t.ex. Fise Oy eller soka efter behorig uppréttare i ARA:s register. | ARA
registreras energicertifikat som har blivit upprittade fran och med forsta maj 2015.
(Miljoforvaltningen, 2018) Registret kan hittas via Miljéforvaltningens gemensamma

webbtjénst.



5 Skillnader i energiberikning

Som tidigare ndmnt har man olika krav pé nér energicertifikatet behdver uppvisas. I Finland
bor energicertifikatet visas upp redan vid bygglovsansdkan medan man pi Aland och i

Sverige har tva ars tid pa sig fran det att byggnaden fardigstéllts.

5.1 Areor for energiberikning

I de tva berdkningssystemen anvénder man olika areor for berdkning av E-talet. I den finska
berdkningen anvinder man sig av Apetto, som 1 Miljoministeriets forordning om nya
byggnaders energiprestanda definieras som “summan av alla uppvarmda vaningsplansareor
raknad enligt yttervdggarnas innerytor”. I samma forordning har man definierat varma
utrymmen som ett utrymme ddr rumstemperaturen dr + 17 °C eller hogre”. Delvist
uppviarmda utrymmen &r sddana som har en medeltemperatur mellan 5-17 °C.

(Miljoministeriets forordning om nya byggnaders energiprestanda 1010/2017)

Vid berdkning enligt det svenska berdkningssystemet anvinder man arean Atemp. Enligt

Boverket, definieras Aemp som:

“Arean av samtliga vaningsplan, vindsplan och killarplan for temperaturreglerade
utrymmen, avsedda att virmas till mer dn 10 °C, som begrdnsas av klimatskdrmens insida.

Area som upptas av innervéiggar, oppningar for trappa, schakt och dylikt, inrdknas.”

(Boverkets byggregler BFS 2011:6)



5.2 Energiberikning enligt finska bestammelser

Den energiprestandalagstiftning som f6ljs i Finland gar enligt Miljoministeriets forordning
om nya byggnaders energiprestanda 1010/2017. Vid bestimning av en byggnads klass pé
energiprestanda anvénds i1 Finland definitionen, den totala energiforbrukningen. Efter
berdkning anvédnds en tabell som véljs beroende pa olika typer av faktorer, t.ex.
uppvarmningssystem, byggnadens storlek osv. for att jimfora E-talet med. E-talet berdknas
genom att dividera summan av den arliga kopta energin och energiformsfaktorerna enligt
energiformen med Aneto, den uppvirmda nettoarean. E-talets enhet 4r [kWh/(m? 4r)]. Med
hjdlp av dessa berdkningar kan man faststilla till vilken klass av energiprestanda som
byggnaden tillhor. (Miljoministeriets forordning om energicertifikat for byggnader
1048/2017)

Anvinda data: vaderuppgifter, inomhusklimat, byggnadsmantel,
belysning, hushallsapparater, interna virmelaster, varmvatten

Nettoenergibehov for

uppvarmning,
manadsbaserat metod

Innetemperatur Nej
sommartid
Kylbehov?

Ja ‘

Nettoenergibehov for kylia,
timmebaserad metod

!

System, per ar

Egenproducerat
fornybar energi

Forbrukning av av kopt energi:

kWh el, kWh fjarrvarme, kWh fjarrkyla, KkWh bransle

Byggnadens E-tal

Figur 2 Steg for berdkning av den totala energiforbrukningen (Finlands byggbestimmelsesamling D5)
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11010/2017 Miljoministeriets forordning om nya byggnaders energiprestanda, beskrivs hur

berdkningen av E-talet gar till.

. ffjérrvérme ' ijérrvérme + f}jérrkyla ' ijérrkyla + Zifbrénsle,i ' Qbrénsle,i + fel " Wey

¢ Anpetto

E byggnadens E-tal [kWh/(m? &r)]

[t jarrvarme energiformsfaktor for fjarrvirme

Qf jarrvirme energiforbrukning for fjarrvirme [kWh/a]

ffjarriyta energiformsfaktor for fjarrkyla

Qf jarrkyla energiforbrukning for fjarrkyla [kWh/a]

[oranste,i energiformsfaktor for bransle 1

Qbransie,i energiforbrukning for brinsle 1 [kWh/a]

fer energiformsfaktor for el

Wy, energiforbrukning for el [kWh/a] exklusive egenproducerad elenergi
som anvénds i byggnaden

Anetto byggnadens uppvirmda nettoarea [m?]

(Miljoministeriets forordning om nya byggnaders energiprestanda 1010/2017)

Energiformsfaktorer hittas 1 Statsrddets forordning om de numeriska vérdena pé

energiformsfaktorerna for byggnader 788/2017.

Tabell 1 Energiformsfaktorer

Beskrivning Energiformsfaktor
El 1,2
Fjarrvarme 0,5
Fjarrkyla 0,28
Fossila branslen 1,0
Fornybara branslen som anvands i byggnaden 0,5

5.3 Energiberikning enligt svenska bestimmelser

Svensk energiberdkning utfors enligt Boverkets byggregler BBR, medan dven Boverkets
forfattning BEN tillimpas. Dessa motsvarar de bestimmelser som finns pa Aland eftersom

man dir foljer det svenska berdkningssystemet. (Boverket, 2017)
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Enligt Alands byggbestimmelsesamling och Boverket benimns E-talet som byggnadens
specifika energianvindning. Byggnadens energianvindning Epea, berdknas enligt foljande

formel:

Epea = Euppv + Ekyl + Epy + Ef

Epea byggnadens energianvindning [kWh/ar]
Evppy kopt energi/energi till uppvarmning [kKWh/ér]
Eyt energi till komfortkyla [kWh/ar]

Etpp energi till tappvarmvatten [kWh/ar]

Ef byggnadens fastighetsenergi [kWh/ar]

Ifall t.ex. golvvarme eller nigon annan typ av uppvarmningsapparat installeras tas dessa med

1 berdkningen av byggnadens energianvandning.

Byggnadens specifika energianvindning Epeaspec, berdknas enligt:

Ey
Ebeaspec = 2 =
temp
Epeaspec byggnadens specifika energianviindning [kWh/(m? ar)]
Atemp arean av samtliga vaningsplan som d&mnas varmas upp till minst 10°C

[m’]

(Alands byggbestimmelsesamling, Avsnitt 9), (Boverkets byggregler BFS 2016:12 BEN 2)

6 Ovriga berikningsskillnader

De bada berdkningssystemen skiljer sig till viss del &t fastin det mest handlar om smé
skillnader. Dock finns det dven storre skillnader i berdkningarna av t.ex. U-vérde,
fastighetsenergi och hushallsenergi. Till foljande tas en del av skillnaderna upp mer

detaljerat.
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6.1 Beriakning av U-virde

Genom berdkning av virmeforlust beaktar man i1 Finland U-virdet i energiberdkningen.

% Hieq = Z(Uyttervégg ) Ayttervégg) + Z(Uvindv alklag 'Avindsbjélklag) +

Z(Ubottenbjélklag ' Abottenbjéilklag) + Z(Uffmster ' Afénster) + Z(Udt')rr *Agsrr)

Y Hqy varmeforlust genom byggnadens klimatskal [W/K]
U virmegenomgangskoefficient for en byggnadsdel [W/(m? K)]
A en byggnadsdels area [m?]

Kraven som stills pd enskilda byggnadsdelars hogsta tillaitna virmegenomgangskoefficient

1 Finland hittas 1 Miljoministeriets férordning 1010/2017. Kraven visas i tabellen nedan.

Tabell 2 Krav pd virmegenomgdngskoefficienter for konstruktionsdelar i Finland

Beskrivning Krav [W/(m? K)]
Konstruktioner mellan kylt kallt utrymme och ett annat utrymme

Vaggar och mellanbjélklag 0,27
Dorrar 1,4
Konstruktioner mellan varmt utrymme och delvis uppvarmt utrymme

Vaggar och mellanbjélklag 0,6
Dorrar och fonster 2,8

(Miljoministeriets forordning om nya byggnaders energiprestanda 1010/2017)

Ifall byggnadsdelarnas egenskaper inte framgar i ndgra handlingar eller inte kan uppskattas
eller utredas hittas tabellvirden som gar att anvidnda i Miljoministeriets forordning om

energicertifikat for byggnader 1048/2017, bilaga 1.

Enligt svenskt berdkningssystem berdknas U-virdena skilt genom Uy, som ér ett medeltal av
byggnadens alla konstruktioners U-virden. Till skillnad fran Finlands krav pd U-vérde for
varje enskild byggnadsdel, finns det inga sddana krav enligt det svenska berdkningssystemet.
Istillet jamfors medeltalet Un med tabellvirden. For berdkning enligt det svenska
berdkningssystemet far U, medeltalet av byggnadens alla konstruktionsdelars U-virde, inte
overskrida 0,4 W/(m? K) for fristiende smahus. Detta giller for bade eluppvirmda samt icke
eluppviarmda sméhus. I det svenska berdkningssystemet har man séledes inga enskilda krav

pa de olika konstruktionstypernas U-virde. (Alands byggbestimmelsesamling, Avsnitt 9)
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Byggnadsdelarnas genomsnittliga virmegenomgangskoefficient berdknas enligt foljande

formel:

U A+ 2R e P + X0, X

U, =
" Aom

Un byggnadsdelarnas  genomsnittliga  virmegenomgangskoefficient
[W/(m? K)]

U; byggnadsdelens virmegenomgéngskoefficient [W/(m? K)]

A; byggnadsdel i:s area mot uppvarmda delar av lokaler eller bostéder,
for dorrar, fonster, portar och liknande berdknas Aj, som hojd anvénds
Overkant av bottenbjilklag till underkant av vindsbjilklag

Yy den linjdra koldbryggan k:s virmegenomgéngskoefficient [W/(m K)]

li den linjédra koldbryggan k:s langd [m]

Xj den punktformiga koldbryggan j:s virmegenomgéngskoefficient
[W/(m K)]

Aom sammanlagda arean for de omslutande byggnadsdelarnas ytor mot

uppvarmda delar av lokaler eller bostidder (omslutande byggnadsdelar
= sadan som gransar mot uppvarmda delar av lokaler eller bostdder
mot det fria, mot mark eller mot delvis uppvirmda utrymmen) [m?]

(Alands byggbestimmelsesamling, Avsnitt 9)

6.2 Beaktande av fastighets- och hushéallsenergi

Fastighetsenergin péaverkar ett fristdende smahus ytterst lite eftersom man dér inte har
allmidnna utrymmen, driftsutrymmen osv. Enligt Alands byggbestimmelsesamling

definieras fastighetsenergin som foljande:

"I denna ingar fast belysning i allmdnna utrymmen och driftsutrymmen. Dessutom ingdr
energi som anvdnds i vdrmekablar, pumpar, fldiktar, motorer, styr- och
overvakningsutrustning och dylikt.” “Apparater avsedda for annan anvindning for
byggnaden exempelvis motor- och kupévirmare for fordon, batteriladdare for extern

anvdindare, belysning i trdadgdrd och pa gangstrak, inrvdknas inte.”

(Alands byggbestimmelsesamling, Avsnitt 9)
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Nar det géller fristdende smahus beaktar man den energi som hushéllsmaskiner och
belysning anvédnder sig av per ar i den finska energiberdkningen. (Miljoministeriets
forordning om energicertifikat for byggnader 1048/2017, bilaga 1) I den svenska
energiberdkningen ingar inte hushallsenergin i byggnadens energianvindning. (Boverkets

byggregler BFS 2016:12 BEN 2)

6.3 Prestandaklasser

De olika tabellerna som anvénds for energiprestandaklasserna ser lite olika ut eftersom man
enligt den finska berdkningen beaktar fler faktorer. Tabellerna for finska
energiprestandaklasser hittas 1 Miljoministeriets forordning om energicertifikat for
byggnader 1048/2017 bilaga 2. Virdet pa Aneto bestimmer vilken tabell som bor anvindas
men dven vilken byggnadstyp det handlar om.. For berdkning av vilken energiprestandaklass
byggnaden hamnar i anvinder man sig av arean Aneto. Genom berdkningen far man fram E-
talets gransvirden for de olika energiprestandaklasserna. Tabellen nedan visar gransviardena

for fristdende sméhus med arean Anciio mellan 120 m? och 150 m?.

Tabell 3 Skala for energiprestandaklasser for smdahus i Finland
120 mz S Anetto S 150 mz

Energiprestandaklass Total energiférbrukning, E-tal [kWh/(m? ar)]

A E-tal £150- 0,47 X Anetto

B 150 - 0,47 X Anetto < E-tal £320 - 1,3 X Anetto
C 320-1,3 X Anetto < E-tal £372 - 1,4 X Anetto
D 372 - 1,4 X Anetto < E-tal <452 - 1,4 X Anetto
E 452 - 1,4 X Anetto < E-tal £582 - 1,4 X Anetto
F 582 - 1,4 X Anetto < E-tal £652 - 1,4 X Anetto
G 652 - 1,4 X Anetto < E-tal

(Miljoministeriets forordning om energicertifikat for byggnader 1048/2017, bilaga 2)

Pé Boverkets hemsida hittar man en tabell som utgar ifran kraven pa energiprestanda for nya
byggnader. Kraven hittar man i Boverkets byggregler BFS 2011:6 dir det finns ett antal
tabeller som beror pa byggnadstyp (bostédder eller lokaler), ifall byggnaden dr elvdarmd eller
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inte samt vilken klimatzon byggnaden befinner sig i. Tabellen som foljer géller for bostdder

med elviarme.

Tabell 4 Krav for bostdder med elvirme

Klimatzon | 1l 1l
Byggnadens specifika
energianvandning 95 75 55
[kWh/(m? ar)]
Installerad eleffekt for 5,5 5,0 4,5

uppvarmning [kW]

+ tillagg da Atemp > 130 m?

0,035 X (Atemp - 130)

0,030 X (Atemp - 130)

0,025 X (Atemp - 130)

Genomsnittlig

[W/m?K]

viarmegenomgangskoefficient

0,40 0,40

0,40

(Boverkets byggregler BFS 2011:6 BBR 19)

I tabellen finner man beteckningen EP som &r det samma som Epeaspec, byggnadens specifika

energianviandning som tidigare namnts. De olika procenterna som hittas i tabellen, betyder

procent av kravet for en ny byggnad. T.ex. tillhor en byggnad energiprestandaklass B ifall

EP ir storre an 50 % men mindre eller lika med 75 % av kravet for en ny byggnad.

Tabell 5 Energiprestandaklasser i Sverige

Energiprestandaklass

% av kravet for en ny byggnad

A EP <50 %

B 50 % <EP<75%
C 75 % < EP <100 %
D 100 % <EP <135 %
E 135% <EP <180 %
F 180 % <EP<235%
G EP>235%
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6.4 Klimatzoner

P& bilderna nedan visas badde Finlands och Sveriges olika klimatzoner. Bdda linderna &r
indelade i fyra klimatzoner. Vid berdkning av den styrka som solstrdlningen har genom
fonster eller dorrar med fonster och for berdkning av virmeforlusten genom klimatskalet

behdver man veta vilken klimatzon byggnaden befinner sig i.

Figur 4 Klimatzoner i Finland (1010/2017) Figur 5 Klimatzoner i Sverige (proffs.nibe.se)

Vid berdkning av E-talet enligt det finska berdkningssystemet skall klimatzon I anvédndas for

alla byggnader enligt Miljoministeriets forordning om nya byggnaders energiprestanda

1010/2017.

Eftersom Aland numera anvinder det svenska certifikatsystemet har man enligt Alands
landskapsregering konstaterat att man kan anvénda sig av klimatzon 3, Stockholmsomrédet.

(Alands byggbestimmelsesamling, Avsnitt 9)
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7 Resultat

I detta kapitel kommer resultatet av den praktiska delen i examensarbetet att redovisas. Den
praktiska delen innebdr manualen som gjorts for att smidigare och snabbare kunna uppritta

energicertifikat enligt det svenska certifikatsystemet.

Manualen har baserats pa Rockwools energiberdkningsprogram. Rockwool Ab ar ett svenskt
foretag som dr vérldsledande tillverkare av  stenullsisolering. Rockwools
energiberdkningsprogram kan anvéndas online direkt i webbldsaren. Rockwool Ab har dven

en egen anvandningsguide for sin programvara.

7.1 Manualens uppbyggnad

Manualen foljer steg for steg de olika skeden som programvaran gér igenom. Allt fran att
starta upp ett nytt projekt tills det att resultaten for berdkningarna sammanstills. I manualen
hittas dven en del redovisningar for hur de svenska och finska berdkningssystemen skiljer

sig at.

I manualens forsta kapitel beskrivs hur manualen &r uppbyggd samt en del bakgrund bakom
programvaran Rockwool som har anvénts. I det inledande kapitlet redovisas dven for de
krav, enligt regler i BBR, som programmet jamfor berdkningsresultaten med. Som sista
punkt i1 det forsta kapitlet redovisas for hur resultaten, som fas genom berdkningarna,

redovisas i sjdlva programvaran.

7.1.1 Vad som behover goras innan start

Det andra kapitlet i manualen informerar om vad som behdver géras innan man kan starta

berdkningarna i programmet.

I de berdkningar som skall goras behover man en del olika ytor som méste berdknas utanfor
programvaran. Eventuellt kan man plocka ut dem ur ritningar ifall de finns fardigt utskrivna.
T.ex. behdver man inviandig golvarea, omkrets pa plattans insida och ytterviggens tjocklek

redan vid U-virdesberidkningen for golvkonstruktioner.

Programmet berdknar inte ut enskilda U-virden for t.ex. fonster, dorrar och koldbryggor.
Dessa bor berdknas pa sidan av programmet och sedan séttas in i programvaran som ett

fardigt definierat virde. Eventuellt gar 4ven dessa att hitta i ritningarna.
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7.1.2 Olika skeden i programvaran

Pé den fOrsta sidan nédr programmet Oppnas hittas information om vilka skeden som finns i

programmet.
Energi
- -m:wyg
4
E g fer
Registrera dig sem Har kan du berakna Har fyller du i Din energiberakning ar kiar.
anvandars av programmet. U-varden for alla parametrar Du kan valja att spara och/elier
Det ger dig majlighet att byggnadsdelar och som paverkar skriva ui den. | rapporten jamfors
spara och iteranvanda anvanda dem i energianvandningen de berdknade vardena med
dina berakningar. energiberakningen. i huset. gallande kravnivaer.

Figur 6 De olika skedena i programvaran (Rockwools energiberdkningsprogram)

Nar registreringen ar klar kan man starta ett nytt projekt. Under start-fliken kan man dven

Oppna projekt som tidigare har sparats.

U-viérdesberdkningen kan goras for byggnadsdelar som omfattas av badde SS-EN ISO 6946
och SS-EN ISO 13370 som géller for konstruktioner mot mark. For dvriga byggnadsdelar,
som ej omfattas av tidigare tva ndamnda standarder, bor U-vardesberdkningar goras utanfor
programvaran. Dessa berdknade U-vdrden siétts sedan in i1 programmet som fardigt

definierade virden.

Under fliken Energiberdkning finns manga underflikar dir nddvdndig data for
energiberdkningen fylls 1. Programvaran innehaller dven hjdlpkommentarer vid sidan av en

del varden for att anvandaren skall forstd vad som menas med virdet.

Berdkningarna som sparats i programmet sammanstélls under rapport-fliken. Resultaten
jamfors med krav, for den klimatzon som valts for projektet, enligt BBR. Alternativa krav

hittas ocksé vilka fungerar som sdkerhetsmarginal.

7.1.3 U-virdesberikning

I detta kapitel beskrivs de olika underrubrikerna som finns under fliken U-vérdesberdkning.
Exempel pa dessa: konstruktionskategori, konstruktionstyp, konstruktionsdata. Under
rubriken Berdknat U-vdrde hittas rekommenderade virden for U-vdrdet beroende pa
klimatzon. Nederst pd samma sida hittas Sparade konstruktioner, dér resultatet av U-virdet

presenteras och uppdateras allt eftersom data fors in i programmet.



7.1.4 Energiberikning

Samma princip géiller for energiberdkningen som for U-virdesberdkningen. Data matas in
och resultatet visas i en ruta nederst pa sidan. I detta kapitel beskrivs de olika flikarna

noggrant. Bilden nedan visar de flikar som hittas under Energiberdkning, under en del av

dem finns dven ytterligare underflikar som kriver indata.

[ Férsta sidan | [ Stara |

Berakning av specifik energianvandning och Un,

[“Generelll | ["Byganad | [ Enerdi |

[ U-vardesberakning | [ Energiberakning |

“Takivaogigohy |

[ Rapper |

Wn?n ir = g-:q-.'»c@

“Fonsteridomr | | Kéldbrygoor | | Ventiation | |

Figur 7 Energiberdkningens alla flikar (Rockwools energiberdkningsprogram)

7.1.5 Rapport

I kapitlet Rapport beskrivs hur denna flik dr utformad samt vad som hittas under vilken flik.

Nedan fOljer en bild pd hur

exempelberdkningen.

[Fostasdan | [Siara] |

Skriv ut vald sida

Sammanstaiining Regier 2015 Indata eneigiber ]

Sammanstillning
Resultat fran energiberdkning

Resultat

Fastfighetsbeteckning:
| Mamn:
Datum berakning:

Klimatzon:
Byggnadstyp:

Ort:

Klimatzon:
Uppvarmning enl. BER:

Uppvarmd golvarea A
Omslutande byggnadsarea Ao

Beraknad specifik energianvandning:
Krav pa specifik energianvandning enl. BBR:
\ardering av energianvandning:

Beraknad varmeizolering U,
Krav pa varmeisolering U, enl. BBR:

Klimatskarmens lufifackage vid 50 Pa fryckzkillnad
Krav pa luftlackage vid 50 Pa tryckskillnad enl. BER:

Summglad installerad eleffekt for uppvarmning:
Krav pa installerad eleffekt for uppvarmning enl. GER:

| Ene;gi-!}e'rta"kning ]

den sammanstillda rapporten utformades
Rappnrl |
W"?* = -.:::q
Konsiruflionsdaia | | FonsiedDomar | [ Kaidoryggor | [TIsoleringsmangd |

ROCKWOOL

BRANDSAKLEL |50LERING

Byggnaden ar godkand enligt BER

L]

Smahus
Stockholm
Klimatzon 1l
Elvarme

128 m*
473,16 m*

43 kWhime=ar

55 KWhim**ar

By 15 specifika gi
berakningen 43 KWh/mar
vilket ar 22 % lagre an BBR:s krav
Byggnaden ar godkand enligt BER

och marginalen bar vara tillracklig

far att sakerstalla kravnivan vid matning.

andning ar enligt

037 WimK
0.4 VWK

0.6 15 m*

2.4 kW
4.5 kW

Figur 8 Sammanstdillning av rapport (Rockwools energiprogram)

Intemvame
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7.1.6 Skillnader mellan certifikat- och beridkningssystemen

I dessa kapitel beskrivs och redovisas de olika skillnader som finns mellan certifikat- och
berdkningssystemen. Detta for att anvidndaren av manualen skall fa en tydligare bild av
skillnaderna samt hur resultaten skiljer sig at. Nagra av dem har redan ndmnts i detta

examensarbete.

Enligt de tva energicertifikat som jimforts ser man en tydlig skillnad pé dess E-tal. Enligt
bdda berdkningssystemen hor dock exempelbyggnaden till prestandaklass C. Denna stora
skillnad beror pa olika faktorer som beaktas 1 berdkningarna och de tabeller som anvénd for

bestdmning av energiprestandaklass.

Tabell 6 Skillnader pa E-tal

Energicertifikat E-tal
Finskt 180 kWh/(m? ar)
Svenskt 43 kWh/(m? ar)

7.2 Kritisk granskning

Manualen har gjorts enligt de lagar och bestimmelser som géller i dagens ldge. Allt eftersom
dessa utvecklas och férnyas bor manualen uppdateras for att fungera som ett hjalpmedel vid

lagenlig upprittning av energicertifikat enligt det svenska certifieringssystemet.

Eftersom att denna manual &r gjord baserad pd endast Rockwools energiberdkningsprogram
ar den inte anpassad till andra liknande energiberékningsprogram. Ifall Rockwools
energiberdkningsprogram uppdateras eller forandras behdver dven manualen uppdateras for

att fungera pa bista vis.
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8 Diskussion

Syftet med detta examensarbete var att géra en manual {or att smidigare och snabbare kunna
upprétta energicertifikat enligt det svenska certifikatsystemet. Manualen skulle fungera som
ett hjdlpmedel med nddvindig information for att uppritta dessa energicertifikat. Detta for
att inte behova soka efter informationen gang pd géng i1 olika dokument och pa olika

hemsidor.

Eftersom manualen dr gjord specifikt for upprittande av energicertifikat for smahus kunde
en vidareutvecklingsmojlighet vara att dven ta med rad- och kedjehus, flervaningshus mm.
En Excel-tillimpning for berdkning av ytor och U-védrden, som bor berdknas pa sidan av
programmet, kunde ocksd goras sd att den kunde anvidndas i samband med manualen.
Manualen kommer att behdva uppdateras och kompletteras allt efter som detta omride
utvecklas samt att bestimmelser och krav uppdateras. Ocksa ifall programvaran Rockwool

uppdateras behdver man kanske uppdatera manualen.

Skillnaderna som framkommit genom jdmforelsen dr bade storre och mindre. Den storsta
skillnaden &r de olika E-tal som berdknats fram genom energiberdkningsprogram. Eftersom
olika tabeller for energiprestandaklasserna anvinds, som fungerar pa helt olika sétt, blir

skillnaderna sa stora.

Examensarbetet har varit véldigt intressant men dven utmanande. Arbetet har gett en storre
inblick inom energicertifikat och dess olika berdkningar. Kunskapsméssigt har jag lart mig
mycket genom fordjupning inom omraden som tidigare inte varit speciellt aktuella for mig,
t.ex. ventilation och elenergi. Personligen anser jag att syftet har uppnaétts till storsta del

medan det fortfarande finns vidareutvecklingsmojligheter.
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1 Inledning

Denna manual har utformats for att smidigt och snabbt kunna uppratta
energideklarationer enligt svenska certifieringssystemet. Under manualens
utformande har ett verkligt projekt anviants som exempel. Exemplet har beraknats
med ROCKWOOLS energiberdakningsprogram. Programmet som anvants,
Rockwool Energiprogram, har utvecklats genom ett samarbete mellan Rockwool

AB och norska ProgramByggerne.

Energiberdakningen gors enligt en metod som har baserats pa SS-EN ISO 13790
Byggnaders energiprestanda - Berdkning av energianvandning for uppvarmning

och kylning.

Denna manual har byggts upp enligt hur programmets olika flikar ar indelade och
dess ordningsfoljd. Rockwool Ab har dven en egen anvandningsguide for sitt
berdkningsprogram. Denna manual bor uppdateras enligt de lagar och

bestimmelser som galler.

1.1 Kraven

Reglerna i BBR ar utformade som funktionskrav vilka anger hurudana egenskaper
byggnaden skall ha nar den ar fardigstdlld men inte hur sjidlva byggandet bor ga
till vaga. Byggnader bor dven uppfylla olika krav pa varmeisolering och specifik
energianvandning. De flesta nya byggnader bor daven uppfylla ett krav pa den
installerade eleffekten som gar at for uppvarmning. Dessa krav verifieras med

matningar efter att byggnaden ar fardigstalld.

Alternativa krav enligt BBR kan anvandas for tillbyggnader eller mindre
byggnader. Detta betyder att man istéllet satter krav pa de olika
konstruktionstypernas U-varden, virmeatervinning och lufttathet. Dessa krav
skiljer sig at beroende pa ifall det ar fragan om en elvarmd eller icke elvarmd
byggnad. For en del av byggnaderna som omfattas av dessa krav kravs det att en
varmepump eller att virmeatervinning installeras. For de byggnader som ar

elvirmda stalls det krav pa den maximalt installerade eleffekten.



1.2 Resultaten

De resultat som fas med berdkningarna for specifik energianvandning i
programmet jadmfors beroende pa valt omrade i Sverige med kraven enligt BBR.
Da alla berakningar gjorts fas resultaten i rapportformat. I denna rapport
framkommer ifall byggnaden klarar BBR:s krav, ifall ndgot resultat blir markerat
med rott betyder detta att vardet ar hogre an nivan pa kravet. Resultatvarden
markerade med ett streck ( - ) fungerar generellt i hela Rockwool energiprogram

som att rubriken for resultatet inte ar aktuell for denna byggnad.

U-varden for de olika byggnadsdelarna, som ar berdaknade eller angivna, visas
alltid det sdmsta vardet for aktuell byggnadsdel. Ifall detta varde ar markerat med
rott betyder det att ett eller flera material i den aktuella byggnadsdelen har ett U-

varde som Overskrider de krav som finns enligt BBR.

[ resultatrapporten redovisas ifall byggnaden ar godkand eller inte. Dar redovisas

aven separat de generella och de alternativa kraven.

2 Innan start

Innan energiberakningen kan paborjas finns det en del andra berdkningar som
bor goras. Rockwools programvara berdknar tyvarr inte ut separata U-varden for
t.ex. koldbryggor, dorrar och fonster. Dessa kraver utrakningar pa sidan av
programmet. Programmet berdknar U-varden for olika byggnadsdelar, specifik

energianvandning och den genomsnittliga virmegenomgangskoefficienten.

2.1 Beriakning av ytor

[ berdkningen anvands olika ytor som maste berdknas utanfér programmet eller
eventuellt plocka ut dem fran ritningar. Redan vid t.ex. U-vardesberdkningen av
golvkonstruktioner behover man areorna for invandig golvarea, omkrets pa

plattans insida och yttervaggens tjocklek.



2.2 Beriakning av U-virde

U-varden for olika material sdtts in i programmet allt eftersom man gar igenom
alla konstruktionstyper. U-varden for t.ex. olika material i yttervaggar osv. finns
ofta att hitta pa konstruktionsritningar. Ifall ndgot material saknar U-varde finns
det i programvaran nagra produkter med fardigt definierade U-varden i en

rullmeny att vilja mellan. Dessa passar dock inte alltid for alla projekt.

3 Programmets olika skeden

%@#@‘-}

Registrera dig scm Har kan du berakna Har fyller du i Din energiberakning ar klar.

anvandars av programmet. U-varden for alla pa{ametra:r Du kan valja att spara och/eller
Det ger dig majlighet att byggnadsdelar och som paverkar skriva ut den. | rapporten jamfors
spara och Ateranvanda anvanda dem i energianvandningen de beraknade vardena med

dina berdkningar. energiberakningen. i huset. gallande kravnivaer.

Bild 1 Skedesindelning i Rockwools energiberdikningsprogram

1. Den forsta sidan
Forsta sidan av programmet innehaller information om hur programmet
anvands och i vilka skeden de olika berdkningarna utfors.

2. Start
Programmets funktioner kan anvandas i webbldsaren direkt online. Som
registrerad anvandare har du moéjlighet att spara projekt och de berdkningar
som gjorts. Nar registreringen gjorts fas ett mail med uppgifter som behdvs vid
inloggning. Efter inloggning kan man 6ppna ett nytt projekt eller 6ppna nagot
av de projekt som sparats fran tidigare.

3. U-vdrdesberakning
[ detta skede berdknas de olika byggnadsdelarnas U-varden. Detta galler
sadana byggnadsdelar som omfattas av bade SS-EN ISO 6946 och SS-EN ISO
13370 for konstruktioner mot mark. For de byggnadsdelar som dessa tva
standarder inte omfattar, berdknas U-vardena utanfér programmet och sedan
sdttas in i programmet som ett fardigt varde. Olika schablonvéarden finns att
utgad ifran som dven dr latta att anpassa. Det U-varde som har berdknats
jamfors sedan med olika klimatzoners rekommenderade varden. De
byggnadsdelar som tidigare sparats i projektet adderas till som en del av
energiberdakningen.



4. Energiberdkning
For att utfora energiberdakningen kravs klimatdata fran den plats dar
byggnaden befinner sig. Energiberdakningen baseras pa en manadsfastmetod
som innebadr genomsnittlig solstralning och utetemperatur fér den aktuella
manaden. Solstrdlningen berdknas genom att addera den effektiva
solstralningen som kommer genom fonstren med 6vriga varmetillskott, t.ex.
personer och belysning. Genom att berdkna varmebalansen mellan
varmeforluster och -tillskott far man ett underlag som anvands for
berdkningen av uppvarmningsbehovet. For att fa detta resultat kravs det att all
data som programmet fragar efter fors in i programmet. I programmet finns
aven lite hjalpkommentarer vid sidan.

5. Rapport
De berdkningar som har utforts och sparats i programmet sammanstalls och
kan skrivas ut som en rapport eller bara sparas. De resultat som berdknats
fram jamfors med de krav som finns for den aktuella klimatzonen enligt BBR.
En sdkerhetsmarginal bor enligt BBR anvandas vid berdkningen for att
byggnaden sdkert skall klara av kravnivan. Programmet visar bade kravnivan
och en skild niva som ar 20 % lagre dn den redan angivna kravnivan. T.ex. ifall
kravet skulle vara 110 kWh/(m? ar) skulle man i berdkningen vilja nd virdet
88 kWh/(m? &r). Kraven jamférs dven med de alternativa kraven som finns i
BBR.

3.1 U-virdesberikning

Enligt foéljande ordning matas all data in i programmet. Under varje flik finns det
olika varden att fylla i for att sedan kunna gora U-vardesberdkningen. Resultatet
under Berdknat U-varde uppdateras allt eftersom uppgifterna ifylls i.

Till f6ljande finns definitioner pa de rubriker som f6ljer under U-vardesberdkning.

¢ Konstruktionskategori
Har valjs vilken byggnadsdel som skall berdknas, golv, vagg eller tak.

e Konstruktionstyp
Har valjs hurudan byggnadsdel inom den valda konstruktionskategorin
som skall berdknas t.ex. for golvkonstruktion valjs platta pa mark.

e Konstruktionsdata
Har fylls det i mer detaljerad data fér den valda konstruktionstypen, fran
utsida till insida. Har finns schablonvdrden som gar att anvanda ifall ingen
mer detaljerad data finns att utga ifran. Under varje flik finns det till
vanster en rullmeny med fardiga produkter och dess egenskaper. Till hoger
hittas anpassningsmadjligheter for materialen. Till sist finns fliken, extra,
som anvands for att lagga till information som inte framkommer under
andra flikar.



e Berdknat U-varde
Nar forandringar sker i konstruktionsdata uppdateras det berdknade U-

vardet for byggnadsdelen. | programmet finns U-varden som ar
rekommenderade for de olika klimatzonerna. Ifall vardet blir markerat
med gront betyder detta att den rekommenderade nivan ar uppndadd. En
rod markering betyder att det rekommenderade vardet inte har uppnatts.
Dessa varden behover nodvandigtvis inte vara i den lagsta nivan for att
kravet, enligt BBR, pa specifik energianvandning skall uppfyllas eftersom
de varden som anges endast ar reckommenderade varden.

Beraknat U-varde: 0.136 Wim?K
Rekommenderat Uvarde = 0.41 WimK O
Rekommenderat Uvarde i 0.12 WimK Q@
Rek_ U-vrde IV 044 WimK ()
Tjocklek konstruktion: 280 mm

“1 = Klimatzon |

=i = Klimatzon Il

AV = Klimatzon |1l och IV

Bild 2 Berdknat U-virde for golvkonstruktion

e Sparade konstruktioner
Nar U-vardesberdkningen for en konstruktionsdel ar klar bor den sparas

for att kunna anvinda den i energiberakningen. I listan pa bilden nedan
syns de konstruktionstyper som har sparats. Ifall forandringar blir aktuella
bor man ga in pa den sparade konstruktionstypen och sedan uppdatera
den. Eventuellt kan man dven ta bort konstruktionstypen och goéra en helt

ny.

| Vindbjalklag 100 mm + 400 mm mineralull [N e
i Yttervaggar Trabekladnad 390 mm Spara konstruktionen ovan

| Betong 80 + 200 mm EPS

| Uppdatera vald konstruktion

Ta bort vald konstruktion

Bild 3 Sparade konstruktioner for exempelhus



3.2 Energiberikning

Energiberdkningen gors pa samma satt som U-vardesberdkningen. Data matas in
under de olika flikarna for att sedan anvandas i berdkningen. Bilden nedan visar
resultaten som automatiskt uppdateras allt eftersom data satts in.

Har nedan foljer definitioner pa de olika flikar som finns under Energiberdkning.
Resultat

| Sa-11n1_ar!sih!lnig'_ulg | Uiy, | Eraer_gif_ilny{a!ldniﬁc__: ! Aremaw‘. krav
Beskrivning - Krav Beraknad
e - 0.4 Wim K | 0.37 Wim'K
Specifik energianvandning . 55 K\VhimP*ar 43 KWhimP*ar
Installerad eleffekt for uppvarmning - 4.5 K 2.4 K
. Klimatskarmens genomsnittliga luftiackage vid 50 Pa tryckskiinad . - . 0.6l m?
. Alternativt krav . {ze tabell) .

Bild 4 Sammanstdllning av resultat frdn energiberdkning

e Klimat
Beroende pa vilken ort som valts avgors normalvarden enligt
manadsfastmetod for klimatdatan. De varden pa klimatdatan har tagits
fram genom ett program fran Meteotest i Schweiz som heter Meteonorm.

e Lan
Det 1dn som viljs ar avgorande for vilken klimatzon byggnaden ligger i och
aven vilken kravniva som tillimpas enligt BBR. Kravnivan jamfors med det
berdknade vardet.

e Fastighetsbeteckning
Genom fastighetsbeteckningen eller ett beskrivande namn kan
energicertifikatet smidigt kopplas ihop med byggnaden.

e Byggnadstyp
Har anges hurudan byggnad det handlar om, material pa invandiga ytor

som har betydelse for hur materialen kan lagra virme, genomsnittlig
rumshojd, omslutande area och uppvarmd golvarea. Olika kravnivaer
hittas i BBR dar det ar definierat tva olika, bostad och lokal. For sadana
byggnader dar det finns bade lokaler och bostdder bér man gora en del
berdkningar pa sidan av eftersom kraven for kombinationsbyggnader i
BBR inte tillimpas i detta program. Tva skilda berdakningar bor da goras pa
sidan av for vardera byggnadstypen. Saledes for att verifiera att kravet
uppfyll tar man det viarde som fatts i rapporten och jamfor det med det
viktade resultatet som berdknats pa sidan av.



Energikalla
Har valjs energikéllan som anvands for varme och varmvatten samt dess
systemverkningsgrad. P4 Rockwools hemsida finns olika riktvarden:

Energikalla for varme och

varmvatten Verkningsgrad
Direktel 100 %
Fjarrvarme 98 %
Elpanna 98 %
Gaspanna 90 %
Oljepanna 85 %
Pellets eller biobransle 75 %

Tabell 1 Riktvirden for energikdllor

Tackningsgraden for uppvarmningskallan bor dven anges for bade
tappvarmvatten- och vairmeproduktion. Nar det giller virmepumpar bor
man utga ifran en arsvarmefaktor vilken ar den virme som virmepumpen
avger under ett ars tid delat med all den elenergi som virmepumpen samt
ovriga komponenter anvander sig av. Denna faktor ligger normalt mellan
200-300 % enligt Rockwools hemsida.

Valet mellan solfangare, virmepump och varmevaxlare galler varje
effektkravande maskin som tar energi ur mark, sol, vatten, luft eller fran en
process i en narbeldgen byggnad. For energikallor som inte kraver el t.ex.
fjarrvarme och gas, anges dess effekt endast som information. Ifall man via
solfangare tillfor energi till aktuell byggnad kan man dven satta in den
informationen men den tas inte med i berdkningarna av den specifika
energianvandningen for byggnaden.

Dorrar och fonster

Har anges de U-varden som berdknats utanfér programmet. Som namn fér
varje konstruktionsdel satts ett beskrivande namn for att enkelt halla
ordning. De produkter som har samma egenskaper kan sittas in
sammanlagda och genom detta fas en total area. Areorna ges som
karmyttermatt. Fran tillverkarens anvisningar far man reda pa glas- och
solfaktor samt U-varde. Nar det giller sparande, uppdaterande och
radering giller samma procedur som tidigare for varje fonster och dorr.



Koldbryggor

Transmissionsforlusterna kan paverkas rejalt av olika kéldbryggor.
Programmet berdknar inte kdldbryggor sa dessa bor berdknas utanfor
programmet och anges i W/(m K). Schablon-varden finns att anvanda ifall
inga andra uppgifter finns att anvanda. Kéldbryggorna bor dven namnges
med unika namn. Langden pa koldbryggan bor anges i meter, sma
koldbryggor eller punktformade kéldbryggor kan forsummas eller beaktas
som en linjeformad koéldbrygga med langden en meter. [ rullmenyn kan
valjas en virmegenomgangskoefficient eller sa anges den som ett fardigt
varde. Som berakningshjalpmedel kan man t.ex. anvdanda Unorm som ar ett
gratis program for att berdkna U-varden samt kéldbryggor.

Ventilation

Hurudana férutsattningar och egenskaper som finns for luftvaxlingen i
byggnaden anges under denna flik. Lagsta uteluftflodet bor motsvara ca
0,351/s/m? invandig golvarea for ventilationssystemet. Detta motsvarar
ungefar halften av luftomsattningen av inomhusluften per timme, detta
med en takhdjd pa ca 2,5 meter. Den driftstid som kan forvantas for
byggnaden bor anges, for bostader galler normalt 24 timmar. Enligt
tillverkarens anvisningar far man verkningsgraden som bor anges under
denna flik. Eftersom samma enheter anvands for ventilationsluftmangd och
infiltration bor man da dessa anges, observera att i dessa berakningar har
anvants tva skilda areor. Infiltration som endast beaktar luftlackor
beroende pa otdthet i aktuell byggnad, vid en tryckskillnad pa 50 Pa,
berdknas med Aom, sammanlagd area for omslutande byggnadsdelars ytor
mot uppvarmd inomhusluft. Ventilationsluftmangden berdknas med Atemp,
uppvarmda golvarean av alla vaningsplan.

Internvarme
Har foljer fyra underflikar for olika typer av internvarme.

- Fastighetsenergi
Den energi som fastigheten utnyttjar for drift, d.v.s. belysning i
allminna utrymmen, pumpar, styr- och reglerutrustning mm. Aven
extern utrustning som hor till fastigheten omfattas. Man kan anta att
60 % av denna energi gar till internvarmen.

- Verksambhets- eller hushallsenergi
I lokaler anviands verksamhetsenergi medan det i bostader kallas
hushallsenergi. Beroende pa den byggnadstyp som valts under
fliken, byggnad, visas den av dessa tva som ar aktuell. 2500 kWh
plus 800 kWh per hushall och person kan antas som arlig
anvandning av hushallsenergi. Man kan anta att 70 % av
hushallsenergin gar till internvarmen.

- Tappvarmvattenberedning



Som drlig anvandning kan antas att 1800 kWh per bostad plus 18
kWh/m? Atemp, uppvarmd golvarea av alla vaningsplan. Den
energianvandning som anges ar den totala som anvands for
varmvattenberedning. Vanligen berdknas att 0 % av denna energi
gar till internvarme men mojligtvis kan man ange en ytterst liten
procent.

- Varmetillskott av personer
Som ndarvarotid finns ett utgangsvarde pa 14 h/dygn och person,
under arbetstid och fritid men ifall andra varden finns anvands
dessa. Det ungefdrliga antalet personer som kommer att befinna sig
i byggnaden bor anges och man kan anta att en person ger 80 W till
internvarmen.

Dessa fyra raknas med i byggnadens totala energibehov.

e Viarme och kyla
Under denna flik finns data om byggnadens rumsuppvarmning samt dess
komfortkyla.

- Rumsuppvarmning
Ifall inget varde pa inomhustemperaturen finns kan man enligt BBR
anvanda 22°C. Temperaturen kan dven sankas under sadana
perioder da ingen vistas i byggnaden. Distributionssattet bor aven
anges langst ner.

- Komfortkyla
Sadan kylenergi, for att sinka byggnadens inomhustemperatur for
komfortens skull, som hdamtas utan en kylmaskin beaktas inte i
berdkningarna. Vid berdkning av byggnadens energianvandning bor
man, ifall byggnaden anviander sig av annat virmesystem an
elvirme, hoja vardet med en faktor pa 3.0. Vanligen anges att 100 %
av elenergin anvands till komfortkyla. Vid summering av all
effektkravande utrustningen beho6vs dven den totala installerade
eleffekten for komfortkyla som anges langst ner.

3.3 Rapport

Under Rapport hittas ett antal flikar dar berdkningsresultaten redovisas och
beskrivs. Som forsta flik hittas Sammanstallning dar det tydligt och Kklart star ifall
byggnaden ar godkand eller inte enligt BBR. All inmatad data redovisas skilt for
sig. Konstruktionstyperna, koldbryggor, fonster och doérrar redovisas ocksa.
Konstruktionstyperna som blivit definierade under fliken U-vardesberdkning har
sammanstallts med summerade isoleringsmangder for var och en av
byggnadsdelarna.
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4 Skillnader mellan certifikatsystemen

Vid genomgang av de olika lagar och férordningar som finns gillande omradet
hittas manga skillnader angaende krav, definitioner och tolkningar. Dessutom ar
dessa varden sddana som uppdateras och dndras i takt med utvecklingen inom
detta omrade.

Skyldighet att visa upp energicertifikat vid byggande av nya byggnader ar en av
skillnaderna. I Finland kravs det att man redan vid bygglovsansékan lamnar in ett
energicertifikat. Ifall &ndringar tillkommer efter det bor ett nytt kompletterat
energicertifikat lamnas in.

P4 Aland har man dock tva ar pa sig att limna in energicertifikatet. I Alands
forfattningssamling star:

"Den som for egen rikning uppfor eller ldter uppféra en byggnad ska se till att det
finns en energideklaration uppridttad fér byggnaden. En ny byggnad ska
energideklareras senast inom tvd dr efter det att den har tagits i bruk.”

En annan skillnad ar att virmen som en person alstrar ar 125 W enligt det finska
systemet medan i det svenska systemet alstrar samma person 80 W. Detta ar av
ytterst liten betydelse och paverkar knappast byggnadens arliga uppvarmning.

4.1 Fastighetsenergi

Fastighetsenergi ar ju som tidigare namnts, den energi som fastigheten utnyttjar
for drift, d.v.s. belysning i allmdnna utrymmen, pumpar, styr- och reglerutrustning
mm. Aven extern utrustning som hor till fastigheten omfattas. Nir det dr smhus
som berdknas kan denna sattas lika med 0 eftersom att det dar inte finns nagra
allmdnna utrymmen.

4.2 Hushillsenergi-/verksamhetsenergi

D3 smahus berdknas ar det hushallsenergi som galler, som tidigare namnts.
Hushallsenergins samt belysningens forbrukning per ar tas med i det finska
berdkningssystemet medan man enligt det svenska berakningssystemet
forsummar detta varde. Varmelasten beaktas dock i de bada berdkningssystemen.
Ca 70 % av denna energi kan antas ga till internvarmen.



11

4.3 Klimatzoner

Bade Finland och Sverige ar indelade i fyra olika klimatzoner. Man bor veta i
vilken klimatzon byggnaden befinner sig i vid berakning av solstralningen styrka
genom fonster och dorrar med glas i samt for berakning av varmeférlusten genom
klimatskalet. I Finland galler klimatzon I for alla byggnader nar man berédknar E-
talet. Eftersom att man p3 Aland anvinder sig av det svenska certifikatsystemet
anvinder man sig ocksa av Sveriges klimatzoner. Man har enligt Alands
landskapsregering faststallt att man kan anvanda klimatzon III
(Stockholmsomradet) fér byggnader som befinner sig pa Aland.

Bild 5 Klimatzoner i Finland Bild 6 Klimatzoner i Sverige
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4.4 Energiprestandaklasser

De olika skalor som finns for en byggnadsprestandaklass skiljer sig at mellan de
olika landerna. I den finska skalan anvander man sig av arean Anetto vid berdkning
av gransvardena i skalan men ocksa redan vid bestamning av vilken skala som bor
tillampas. Dessa skalor hittas ilag 176/2013 bilaga 2. Det finns olika skalor for
fristdende smahus, rad- och kedjehus, flervaningshus och affarsbyggnader mm.
Nedan foljer de olika tabellerna for fristdende smahus som beror pa Anetto.

Anetto < 120 mz

Energiprestandaklass | Total energiforbrukning, E-tal [kWh/(m2 &r)]

A E-tal <94

B 95 < E-tal <164
C 165 < E-tal £ 204
D 205 < E-tal £284
E 285 < E-tal <414
F 415 < E-tal <484
G 485 < E-tal

Tabell 2 Energiprestandaklasser for fristdende smdhus Aneno < 120 m’

120 mz S Anetto S 150 mz

Energiprestandaklass | Total energiforbrukning, E-tal [kWh/(m? ar)]

A E-tal £ 150 - 0,47 X Anetto

B 150 - 0,47 X Anetto < E-tal £320 - 1,3 X Anetto
C 320-1,3 X Anetto < E-tal £372 - 1,4 X Anetto
D 372 -1,4 X Anetto < E-tal £452 - 1,4 X Anetto
E 452 - 1,4 X Anetto < E-tal £582 - 1,4 X Anetto
F 582 - 1,4 X Anetto < E-tal £652 - 1,4 X Anetto
G 652 - 1,4 X Anetto < E-tal

Tabell 3 Energiprestandaklasser for fristdende sméhus 120 m? < Aneno < 150 m’



150 m2< Anetto £ 600 m?2

Energiprestandaklass | Total energiforbrukning, E-tal [kWh/(m? ar)]
A E-tal £83 - 0,02 x Anetto
B 83 - 0,02 X Anetto < E-tal £131 - 0,04 X Anetto
C 131 - 0,04 X Anetto < E-tal <173 - 0,07 x Anetto
D 173 - 0,07 X Anetto < E-tal £253 - 0,07 x Anetto
E 253 - 0,07 X Anetto < E-tal £383 - 0,07 X Anetto
F 383 - 0,07 X Anetto < E-tal £453 - 0,07 X Anetto
G 453 - 0,07 X Anetto < E-tal

Tabell 4 Energiprestandaklasser for fristdende smchus 150 m? < Aneno < 600 m’

Anetto > 600 m?

Energiprestandaklass | Total energiforbrukning, E-tal [kWh/(m? ar)]

A E-tal <70

B 71 < E-tal £106
C 107 < E-tal £130
D 131 <E-tal £210
E 211 < E-tal £340
F 341 <E-tal £410
G 411 < E-tal

Tabell 5 Energiprestandaklasser for fristdende smdahus Aneno > 600 m’

13
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Tabellen for byggnaders energiprestandaklass enligt det svenska systemet ar inte
lika invecklad. I skalan anvands beteckningen EP som ar det samma som Ebeaspec.
Dessa krav hittar man i BFS 2011:6, dar det finns olika tabeller beroende pa
byggnadstyp, ifall byggnaden anvander elvarme eller inte samt byggnadens
klimatzon. Tabellen nedan giller bostdder med elvarme.

Klimatzon I ] ]|

Byggnadens specifika energianvandning 95 75 55
[kWh/(m? ar)]

5,5 5,0 4,5

Max installerad eleffekt for uppvarmning
[kw]

+tilldgg da Atemp > 130 m?

0,035 X (Atemp -130)

0,030 X (Atemp - 130)

0,025 X (Atemp - 130)

Genomsnittlig
varmegenomgangskoefficient

[W/m? K]

0,40

0,40

0,40

Tabell 6 Bostider med elvirme

Foljande tabell visar energiprestandaklasserna som anvands i Sverige och pa
Aland. Procenterna som finns i tabellen betyder andelen av kravet for en ny

byggnad.
Energiprestandaklass | % av kravet for en ny byggnad

A EP<50%

B 50%<EP<75%

C 75 % < EP <100 %

D 100 % <EP<135%

E 135 % <EP <180 %

F 180 % <EP <235%

G EP>235%

Tabell 7 Tabell for energiprestandaklasser i Sverige
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4.5 Max installerad effekt for uppvarmning

[ det svenska berdkningssystemet anvinds max installerad effekt for
uppvarmning. Detta dr den sammanlagda effekt som max kan upptas av eldrivna
apparater for uppvarmning av byggnaden, for att uppratthalla avsett
inomhusklimat, ventilation och tappvarmvattenproduktion vid maximalt
effektbehov for byggnaden. Det svenska systemet anvander gransvarden for
denna effekt. Dessa krav visas i samma tabell som kraven for byggnadens
specifika energianvandning.

5 Skillnader mellan berikningssystemen

5.1 E-talet

E-talet berdknas pa olika satt enligt finska och svenska certifikatsystem. T.ex.
anvander man sig av olika areor i berdkningen.

Anetto definieras i 1010/2017 som: "summan av alla uppvarmda vaningsplansareor
raknad enligt yttervaggarnas innerytor”.

Atemp definieras i BFS 2011:6 som:

“Arean av samtliga vaningsplan, vindsplan och kdllarplan for temperaturreglerade
utrymmen, avsedda att virmas till mer dn 10°C, som begrdnsas av klimatskdrmens
insida. Area som upptas av innervdiggar, oppningar for trappa, schakt och dylikt,

’

inrdknas.’

Nedan redovisas berdkningen enligt Miljoministeriets forordning om nya
byggnaders energiprestanda 1010/2017.

E = ffjérrvéirme'ijérrvérme+ffjéirrkyla'ijérrkyla"‘z:ifbréinsle,i'Qbréinsle,i+fel'Wel

Anetto
E byggnadens E-tal [kWh/(m? 4r)]
frjarrvirme energiformstaktor for fjarrvirme
Qf jarrvirme energiforbrukning for fjarrvirme [kWh/a]
ffjarriyia energiformsfaktor for fjarrkyla
Qr jarrkyla energiforbrukning for fjarrkyla [kWh/a]
foranste,i energiformsfaktor for brinsle i

Qbransle,i energiforbrukning for bransle 1 [kWh/a]
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fer energiformsfaktor for el

W, energiforbrukning for el [kWh/a] exklusive egenproducerad elenergi
som anvinds i byggnaden

Anetto byggnadens uppvirmda nettoarea [m?]

Energiformsfaktorer enligt Stadsrddets forordning om de numeriska vérdena pa
energiformsfaktorer for byggnader 788/2017.

Varmekalla Energiformsfaktor
El 1,20
Fjarrvarme 0,50
Fjarrkyla 0,28
Fossila branslen 1,00
Fornybara branslen som anvands i en byggnad 0,50

Tabell 8 Energiformsfaktorer

Som féljande redovisas det svenska berdkningssystemet som gar att hitta i,
Boverket, BEN 2 samt i Alands byggbestimmelsesamling, avsnitt 9.

Epea = Euppv + Ekyl + Eyy + Ef

Epea byggnadens energianvindning [kWh/ar]
Evppy kopt energi/energi till uppvarmning [kWh/ar]
Eyt energi till komfortkyla [kWh/ar]

Etpy energi till tappvarmvatten [kWh/ar]

Ef byggnadens fastighetsenergi [kWh/ar]

Ifall t.ex. golvvarme eller ndgon annan typ av uppvarmningsapparat installeras tas dessa
med i berdkningen av byggnadens energianvéndning.

Byggnadens specifika energianvindning berdknas enligt:

E ea
Ebeaspec = Atl;_mp
Epeaspec byggnadens specifika energianvindning [kWh/(m? &r)]
Atemp arean av samtliga vaningsplan som @mnas vérmas upp till minst 10°C

[m’]



6 Resultat av jamforelse

6.1 E-talet

ENERGICERTIFIKAT

Byggnad
Typ av byggnad: Fristaende smahus Byggnadsar:
Adress: Byggnadsbeteckning:
Bostadernas antal;
Energisertifikatet grundar sig pa den kalkyrande energiforbrukningen och
har utfardats
i samband med bygglovsiorfarandel

i samband med en separat inspektion

Byggnadens energiprestandavirde (EP-varde kWh/brm2/ar): 180

Skala for klassificering av energiprestanda:Sma bostadshus

Kiassificeringen av energiprestanda grundar sig pa byggnadens kakylerado
energiforbrukning.

Den faktiska energiforbrukningen ar beroende av byggnadens lage,antal
boende och konsumtionsvanor.

Datum for utfardande: Sista giktighetsdag:

Bild 5 Finskt energicertifikat
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| 'Forstasidan | | Starda | | Uvardesberakning | | Energiberakning | [ Rapport |

[ Skvutvaldsida |

m-&?-b r= @-&G@

| Sammanstaiining | [ Regler 2015 | | Indata energiber. | | Konstruklionsdala | | FonsterDorar | [ Koldbryggor | |Isclerngsmangd |

Sammanstéllning
Resultat fran energiberikning

Resultat

Fasfigheisbeteckning:
Mamn:
Datum berakning:

Klimatzon:
EByganadsiyp:
ot

tﬂilﬁa&un:
Uppvarmning enl. BER:

Uppvarmd golvarea Aurg:
Omslutande byggnadsarea San

Beraknad specifik energianvandning:
Krav pa specifik energianvandning enl. BBR:
WVardering av energianvandning:

Beraknad varmeizolering U,
Krav pa varmeisolering U, enl. BER:

Klimatskarmens lufttackage vid 50 Pa fryckskillnad
Krav pa luftiackage vid 50 Pa tryckskilinad enl BBR:

Summerad installerad elefiekt for uppvarmning:
Krav pa installerad eleffekt for uppvarmning enl. BER:

BRANDSARER (S5OLERING

Byggnaden dr godkand enligt BER

m

Sméhus
Stockholm
Klimatzon Il
Elvanme

126 m*
47816 m*

43 KWhin=ar

55 KWhinrar

Byggnadens specifika energianvandning ar enligt
berakningen 43 KWhim?ar

vilket ar 22 % lagre an BBR:s krav.

Byggnaden ar godkind enligi BER

och marginalen bor vara tillracklig

foir att sakerstalla kravnivan vid matning.

0.37 WimK
0.4 WimeK

0.8 l's m*

24kW
4.5 kKW

Bild 6 Sammanstdilining av berdkningar med Rockwools energiberdkningsprogram

I tabellen nedan visas vérdena for E-talen enligt de bade certifikatsystemen.

Finskt

180 kWh/(m? ar)

Svenskt

43 kWh/(m? ar)

Tabell 9 Skillnader pa E-tal
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Energicertifikaten som jaimforts giller ett smahus som har Aneto = 128 m? vilket leder till
tabellen 120 m? < Anetto < 150 m? (tabell 3) for bestimning av energiprestandaklass enligt
finskt certifikatsystem.

Anetto 128 m?

Energiprestandaklass | Total energiférbrukning, E-tal [kWh/(m? ar)]

A E-tal < 89,84

B 89,84 < E-tal £153,6
C 153,6 < E-tal £192,8
D 192,8 < E-tal £272,8
E 272,8 < E-tal £402,8
F 402,8 < E-tal £472,8
G 472,8 < E-tal

Tabell 10 Energiprestandaklasser for smdhus med Aneno = 128 m?

Enligt det finska energicertifikatet skulle byggnadens E-tal vara 180 kWh/(m? ar) vilket
ger energiprestandaklass C.

For bestimning av byggnadens energiprestandaklass enligt det svenska
certifikatsystemet hittas kravet 1 tabell 6, byggnadens specifika energianvindning for
klimatzon III = 55 kWh/(m? 4r)

Energiprestandaklass % av kravet for en ny byggnad
A EP <275
B 27,5<EP <41,25
C 41,25 < EP <55
D 55<EP <£74,25
E 74,25 <EP <99
F 99 < EP £129,25
G 129,25 < EP

Tabell 11 Energiprestandaklass for exempelbyggnad enligt svenskt certifikatsystem

E-talet enligt det svenska certifikatsystemet = 43 kWh/(m? 4r) leder till
energiprestandaklass C.
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6.2 U-viarde

Vid berdkning av klimatskalets viarmeforlust beaktar man i Finland U-vérdet i
energiberdkningen.

% Hieq = Z(Uyttervégg ) Ayttervégg) + Z(Uvindvjélklag ) Avindsbjélklag) +

Z(Ubottenbjélklag ' Abottenbjéilklag) + Z(Uft')nster ' Aft'mster) + Z(Udt')rr " Agsrr)

Y Hqy varmeforlust genom byggnadens klimatskal [W/K]
U virmegenomgangskoefficient for en byggnadsdel [W/(m? K)]
A en byggnadsdels area [m?]

Det finns krav pa enskilda byggnadsdelars hogsta tillatna virmegenomgangskoefficient
som hittas 1 Miljoradets foérordning 1010/2017.

Beskrivning Krav [W/(m2K)]
Konstruktioner mellan kylt kallt utrymme och ett annat utrymme

Vaggar och mellanbjalklag 0,27
Dérrar 1,4
Konstruktioner mellan varmt utrymme och delvis uppvarmt utrymme

Vaggar och mellanbjalklag 0,60
Dorrar och fonster 2,8

Tabell 12 Krav pa virmegenomgangskoefficienter for enskilda byggnadsdelar i Finland
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For de byggnadsdelar dér det inte framgar nagra egenskaper for 1 handlingarna kan
varmegenomgangskoefticienterna ur tabellen nedan anvéndas.

Bygglovet blev anhéngigt ar

Byggnadsdel -1969 | 1969- | 1976- | 1978- | 1985- | 10/2003- | 2008- | 2010- ;gi;:
Varma utrymmen
Yttervagg 0,81 0,81 | 0,70 | 0,35 | 0,28 0,25 0,24 | 0,17* | 0,17*
Bottenbjalklag pa
mark 0,47 0,47 | 0,40 | 0,40 | 0,36 0,25 0,24 | 0,16 | 0,16
Bottenbjalklag
med kryprum 0,47 0,47 | 0,40 | 0,40 | 0,40 0,20 0,20 | 0,17 | 0,17
Bottenbjalklag
mot det fria 0,35 0,35 | 0,35 | 0,29 | 0,22 0,16 0,16 | 0,09 | 0,09
Vindsbjalklag 0,47 0,47 | 0,35 | 0,29 | 0,22 0,16 0,15 | 0,09 | 0,09
Dorr 2,20 2,20 | 1,40 | 1,40 1,40 1,40 1,40 | 1,00 | 1,00
Fonster 2,80 2,80 | 2,10 | 2,10 | 2,10 1,40 1,40 | 1,00 | 1,00
Delvis uppvarmda utrymmen
Yttervagg 0,81 0,81 | 0,70 | 0,60 | 0,45 0,40 0,38 | 0,26* | 0,26*
Bottenbijalklag pa
mark 0,60 0,60 | 060 | 0,60 | 0,45 0,36 0,34 | 0,24 | 0,24
Bottenbijalklag
med kryprum 0,60 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,40 0,30 0,28 | 0,26 | 0,26
Bottenbijalklag
mot det fria 0,60 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,45 0,30 0,28 | 0,14 | 0,14
Vindsbjalklag 0,60 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,45 0,30 0,28 | 0,14 | 0,14
Dorr 2,20 2,20 | 2,00 | 2,00 | 2,00 1,80 1,80 | 1,40 | 1,40
Fonster 3,10 3,10 | 3,10 | 3,10 | 3,10 1,80 1,80 | 1,40 | 1,40

*Vid tillimpning av tabellvirden anvinds efter 2010 som U-virde for viggar av timmer eller massivt trd

0,4 W/(m? K) for varma utrymmen och 0,6 W/(m’ K) for delvist uppvirmda utrymmen.

Tabell 13 Virmegenomgdangskoefficienter for konstruktioner [W/(im’ K)]

For berikning enligt det svenska berikningssystemet som giller pid Aland, fir Um,

medeltalet av byggnadens alla konstruktionsdelars U-virde, inte 6verskrida 0,4 W/(m

2

K) enligt samma tabell dir kravet for byggnadens specifika energianvéndning visas
(tabell 6). I Alands byggbestimmelsesamling, avsnitt 9 hittas en motsvarande tabell.
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Byggnadsdelarnas genomsnittliga virmegenomgéngskoefficient berdknas enligt
foljande:

U. =
m Aom

Un byggnadens genomsnittliga virmegenomgangskoefficient
[W/(m2 K)]

U; byggnadsdelens virmegenomgangskoefficient [W/(m2 K)]

A; byggnadsdel i:s area mot uppvarmda delar av lokaler eller bostider,
for dorrar, fonster, portar och liknande berdknas Aj, som hojd anvénds
overkant av bottenbjilklag till underkant av vindsbjilklag [m?]

Yy den linjdra koldbryggan k:s virmegenomgéangskoefficient [W/(m K)]

li den linjédra koldbryggan k:s langd [m]

Xj den punktformiga koldbryggan j:s virmegenomgéngskoefficient
[W/(m K)]

Aom sammanlagda arean for de omslutande byggnadsdelarnas ytor mot

uppvarmda delar av lokaler eller bostdder (omslutande byggnadsdelar
= sddan som griansar mot uppvirmda delar av lokaler eller bostdder
mot det fria, mot mark eller mot delvist uppvirmda utrymmen) [m?]

A tﬂmij L . I. e A om

Bild 7Aemp och Aom markerade

6 Sammanfattning
Manualens syfte var att fungera som ett hjalpmedel vid upprattande av
energicertifikat enligt det svenska certifikatsystemet. Med hjalp av denna manual
har det forhoppningsvis varit smidigare att uppratta energicertifikat enligt det
svenska certifikatsystemet. Manualen bor uppdateras i takt med utvecklingen av
olika lagar och bestimmelser.



