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Opinnaytetyon aiheena oli luoda tehdasstandardi kelpoistetuista sahko- ja automaatio-
komponenteista Olkiluodon ydinlaitoksella. Ty0 tehtiin osana ydinvoimalisan karsin-
tahanketta, jossa pyritaan vahentdmaan ydinvoimalisan kustannuksia turvallisuudesta
tinkimatta. Tyon tarkoituksena oli saada vdhenemaén kelpoistuksista ja varastoinnista
syntyvia kustannuksia, seka turvallisuuden edelleen parantaminen.

Tyossa perehdyttiin ydinalan yleisiin vaatimuksiin, kelpoistusprosessiin, seka OlKi-
luodolla kayttssa olevaan laitostietokantaan. Tyo toteutettiin haastattelemalla eri alo-
jen asiantuntijoita, joiden pohjalta luotiin maarittelyt standardille, jonka jalkeen luotiin
tehdasstandardi madrittelyiden ja laitostietokannan komponenttien tietojen analysoin-
nin perusteella.

Tyon tuloksena syntyi tehdasstandardi kelpoistetuista sahko- ja automaatiokomponen-
teista turvallisuusluokkiin 2 ja 3, seké laadittiin ohjeet liittyen tehdasstandardiin kayt-
toon ja paivitykseen. Tyon aikana tunnistettiin myds kehityskohteita nykyisiin jarjes-
telmiin ja toimintatapoihin liittyen tehdasstandardin jatkokehitysté varten.
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The subject of this thesis was to create a factory standard for qualified electrical and
automation components in Olkiluoto nuclear facilities. The study was conducted as a
part of a larger project, whose goal is to reduce additional cost of using nuclear stand-
ards without compromising safety. The purpose of the study was to reduce the cost,
caused nuclear standards by qualification and warehousing, and further development
of the safety.

The thesis orientates oneself in nuclear sector’s general requirements, qualification
process and the plant database in use at Olkiluoto. The thesis was executed by con-
ducting interviews with experts from different fields of study, which were used as a
basis for the definitions of the standard. After that factory standard was created based
on the definitions and data analysis of components in plant database.

The results of the thesis were a factory standard for qualified of electrical and automa-
tion components in safety classes 2 and 3. In addition, instructions were created re-
garding the use and update of the factory standard. During the study areas of improve-
ments were identified in present systems and procedures for further development of
the factory standard created.
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2 JOHDANTO

Opinnaytetyon aiheena on ydinlaitoskéyttéon kelpoistettujen séhko- ja automaatio-
komponenttien tehdasstandardi. Tyon tilaajana toimi Teollisuuden Voima Oyj. Tyo
valikoitui opinnédytetyon aiheeksi, silla Teollisuuden Voima Oyj:ll& on ollut pitk&ai-
kainen tarve saada standardi laitosyksikoille kelpoistetuista tuotteista tarvitsijoiden
kayttoon. Tassa tyossa tullaan listaamaan Olkiluodolle turvallisuusluokiteltuihin laite-

paikkoihin kelpoistettuja sahko- ja automaatiokomponentteja.

Kelpoistuksessa osoitetaan, etta kyseinen tuote tayttaa sille méaaritellyt vaatimukset,
kuten viranomaisvaatimukset sekd ymparistdolosuhdevaatimukset ja laatuvaatimuk-
set. Tall& hetkell& saatetaan kelpoistaa useaan projektiin samat tai uudet komponentit,
vaikka laitosyksikdille olisi jo kelpoistettu sopivia komponentteja. Tulevaisuudessa
halutaan vahentaa uusien kelpoistusten lukumaaraa joka on yksi tamén tyon paatavoit-
teista. Kelpoistus on erittdin kallis ja aikaa vieva prosessi. Komponentin kelpoistami-
nen laitosyksikolle maksaa kymmenistd satoihin tuhansiin euroihin. Prosessissa teh-
daén erindisié testeja komponenteille ja prosessi kestaa puolesta vuodesta useaan vuo-
teen. Téasta syysta tarpeettomien kelpoistusten lukumaaraa halutaan vahentaa laitosyk-
sikoilla. Lisaksi kelpoistusten lukumaaran vahentyminen tulee parantamaan laitosyk-
sikdiden turvallisuutta, siksi etta laitosykskdille tullaan ottamaan enemman vanhoja ja
jo hyvaksi todettuja komponentteja. Ty0 tulee vahentdmaan myoskin varastointikus-

tannuksia, koska uusien komponenttien méaéra vahenee oleellisesti.

Standardiin koottiin tarvitsijoiden kannalta oleellisimmat sdhko- ja automaatiokom-
ponentit. Tyon kohteeksi otettiin vain OL1 ja OL2-laitosyksikdille ja KPA-varastolle
kelpoistetut komponentit, silld tyon laajuus haluttiin pitéda siedettdvana. Tyo tehtiin
osana ydinvoimalisén karsinta-hanketta, jossa on tarkoitus luoda uusia toimintatapoja

ja jarjestelmié vahentaméén ydinvoimalisédn kustannuksia turvallisuudesta tinkimatta.

Standardia voitaisiin tulevaisuudessa kayttaa esimerkiksi sahkokojeiston uusinnassa,
jossa kojeistoon tulisi esimerkiksi noin 200 erilaista komponenttia ja standardin kay-
t0ssé voitaisiin parhaimmillaan sdéstdd 10 000 euroa kelpoistettua komponenttia koh-

den. Voidaan todeta, ettd kyseisessa tilanteessa saastot olisivat merkittavat.



3 YDINVOIMA JA TEOLLISUUDEN VOIMA OYJ

Ydinvoimalaitokset ovat kdytannossa toimintaperiaatteiltaan perus lampovoimalaitok-
sia, mutta joissa energiantuotanto perustuu uraanipolttoaineessa tapahtuvaan lammaon-
tuotantoon. Lisaksi ydinvoimalaitoksilla on kattavammat turvallisuusjérjestelmét,
kuin normaaleilla lampovoimalaitoksilla. Itse lamp0 saadaan aikaan uraanin fissio- eli
halkeamisreaktiolla ja hallituilla fissioiden ketjureaktiolla. (Ydinvoimalaitosyksikot
OL1 ja OL2, Tekninen esite, 2018)

Teollisuuden Voima Oyj (TVO) on vuonna 1969 perustettu listaamaton julkinen osa-
keyhtid, joka tuottaa séhkda omistajilleen omakustannushintaan. TVO on siis kaytan-
ndssa voittoa tavoittelematon yhtid. jossa osakkaat maksavat TVO:n sdhkontuotan-
nossa syntyvat kulut. TVO:n osakkaat ovat suomalaisia teollisuus- ja energiayhtigita,
joita omistaa my6s 132 kuntaa. Suurimpina omistajina ovat Pohjolan VVoima, Fortum
Oy, Mankala Ab, EPV Energia, Kemira ja Loiste Holding. . Teollisuuden Voima -
konserniin kuuluvat myos tytaryhtié TVO Nuclear Services Oy (TVONS), ydinjate-
huoltoyhti6 Posiva Oy ja Posiva Solutions Oy. (Teollisuuden Voima Oyj:n
verkkosivut, 2018)

Yhtio omistaa ja kdyttda kahta ydinvoimalaitosyksikkoa Eurajoella, Olkiluoto 1 (OL1)
ja Olkiluoto 2 (OL2). Laitosyksikot ovat toisiinsa nahden ldhes identtisid ja ne ovat
tyypiltddn kiehutusvesireaktoreita (BWR). Laitosyksikot on toimittanut ruotsalainen
AB ASEA-ATOM (nykyinen Westinghouse Electric Company). OL1 nettoséhkoteho
on talla hetkellda 880MW ja OL2 nettoséhkoteho 890MW. Laitosyksikdiden yhteen-
laskettu vuosituotanto on yli 14TWh, joka vastaa 22 prosenttia Suomessa tuotetusta
séhkosta. Yhtié on myos ottamassa kayttoon uutta Olkiluoto 3 (OL3) - laitosyksikkoa
Eurajoen Olkiluodossa. Laitosyksikko on tyypiltd&n eurooppalainen painevesireaktori
(EPR), jonka toimittajana on AREVA-konsortio, johon kuuluu AREVA GmbH,
AREVA NP SAS ja Siemens AG. Valmistuttuaan laitosyksikon nettoséhkoteho tulee
olemaan 1600MW ja Olkiluodon laitosyksikot yhteensé tulevat tuottamaan noin kol-

masosan Suomen sahkosta. (Teollisuuden VVoima Oyj:n verkkosivut, 2018)



4 YLEISTA KELPOISTUSPROSESSISTA

Ydinlaitoksilla jokainen tuote taytyy kelpoistaa, milla tarkoitetaan systemaattista pro-
sessia, jonka avulla osoitetaan tietyn komponentin tai laitteen kyky téyttaa sille méa-
ritellyt vaatimukset. Prosessi tehddan Sateilyturvakeskuksen (STUK) YVL-ohjeiden,
TVO:n vaatimusten ja yleisten standardien mukaan. Prosessin ensimmaisessa vai-
heessa tunnistetaan tarve, tdiman jalkeen talle tarpeelle tunnistetaan vaatimukset. Vaa-
timusten pohjalta valitaan sopiva laite tai komponentti, joka voisi tayttdd namaé vaati-
mukset. Taman jalkeen arvioidaan, ettd voiko kyseinen komponentti tayttaa vaatimuk-
set teoriassa. Arvioinnin jélkeen tuote valmistetaan, jonka jalkeen osoitetaan erindisilla
testeill& ja tarkastuksilla, ettd tuote tayttada kaikki vaatimukset. N&ita testeja ovat mm.
maanjéaristystestit, tyyppi- ja kappaletestit, ympéristoolosuhdetestit ja onnettomuus-
olosuhdetestit. Koko tdma prosessi raportoidaan tarkasti, jonka pohjalta voidaan tehda
kelpuutus, eli varmistutaan siitg, etta tuote on tayttanyt kaikki sille méaaritellyt vaati-
mukset, jonka jalkeen tuote on kelpuutettu. Kelpoistusprosessissa toteutetaan vaati-

musten-, konfiguraation- ja muutoshallintaprosesseja. (YVL E.7, 2013)

STUKIn YVL-ohjeissa on selitetty kelpoistus ja kelpuutus termit seuraavasti:

”Kelpoistus

Kelpoistuksella (qualification) tarkoitetaan prosessia, jonka perusteella osoitetaan
kyky tayttad maaritellyt vaatimukset (vastaa 1ISO 9000:n patevointiprosessia).” (YVL
E.7,2013)

”Kelpuutus

”Kelpuutuksella (validation) tarkoitetaan objektiiviseen nayttéon perustuvaa varmis-
tumista siitd, etté tiettyd kayttoa tai soveltamista koskevat vaatimukset on taytetty.”
(YVL E.7, 2013)

Virallisesti puhuttaisiin kelpuutetuista tuotteista, mutta ydinalalle yleisesti on vakiin-
tunut termi kelpoistettu, eikd kelpuutettu, joten tassé tydssa kaytetadn kelpuutetuista
tuotteista kelpoistettu termia.
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5 VAATIMUKSET

Tassa kappaleessa kerrotaan mité vaatimuksia ydinalalle on yleisesti ja ketk& vastaavat
vaatimusten laadinnasta ja valvonnasta. Lisaksi luvussa perehdytééan ydinturvallisuus-

luokitukseen.

5.1 STUK

STUK eli séteilyturvakeskus on Suomessa toimiva sosiaali- ja terveysministerion hal-
linnonalan viranomainen ja asiantuntijalaitos. STUKin tavoitteena on pitda suomalais-
ten sateilyaltistus niin pienend ja turvallisuus niin hyvéna kuin kaytanndéllisin toimen-
pitein on mahdollista ja ettd sateily- ja ydinonnettomuudet estetadn. STUKin paateh-
tavind ydinenergian kdytdssa on asettaa kayttod koskevat tarkat turvallisuusvaatimuk-
set, seké riippumattomalla tarkastustoiminnalla varmistaa, ettd energiaa tuottavat voi-
mayhtidt toimivat vaatimusten mukaisesti. STUK valvoo mm. ydinvoimalaitoksia,
muita ydinlaitoksia, ydinmateriaaleja ja ydinjatteen loppusijoitusta. Valvonta perustuu
ajan tasalla olevaan sd&annostoon, kattavaan tarkastustoimintaan ja saannolliseen tur-
vallisuuden uudelleen arviointiin. Valvonnan perusta on ydinenergialaki (990/87).
Kéytdnndssd STUKIin paatehtavdna on siis valvoa sateilyturvallisuutta Suomessa.
(STUKIn verkkosivut, 2018)

5.2 Lains&adanto ja ohjeet

Kuvassa 1 esitetdan ydinvoima-alan lainsdaddannon hierarkiaa. Kuvasta hahmottuu,
miten kaikki vaatimukset saavat alkunsa laeista ja aina alaspdin mentdessa pohjaudu-
taan aina ylemman tason lakeihin/méérayksiin/ohjeisiin. Myo6s vaatimusten tarkkuus

ja méara kasvavat, mita syvemmalle mennéén hierarkiassa.
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Kuva 1. Ydinvoima-alan lainsdadannon hierarkia

5.2.1 Lainsdadanto

Koska ydinenergian kaytossa on riskeja vakaviin onnettomuuksiin, se edellyttaa kat-
tavaa ja intensiivisté valvontaa. Talla pyritdan takaamaan ydinvoiman kayton turvalli-
suus, ydinjatteiden ymparistda vahingoittava kasittely sekd, ettei ydinenergian kaytto
johda ydinaseiden kehittdmiseen. Valvonnan pohjana toimii ydinenergialainsaadanto.
Lain perusperiaatte on, ettd ydinenergian kdyton tulee olla yhteiskunnan kokonaisedun

mukaista ja turvallista. (Ty6- ja elinkeinoministerion verkkosivut, ydinenergia, 2018)

Ydinvoima-alan lainsd&dénto lahtee perustuslaista, sieltd tulevat kansalaisten perusoi-
keudet, jotka méaarittelevat esimerkiksi, ettd kansalaisella on oikeus turvallisuuteen ja
turvalliseen elinymparistéon. Tarkemmin ydinturvallisuutta séatelevat ydinenergialaki
ja ydinenergia-asetus. Ydinenergialaista tulevat yleiset vaatimukset alalle, siella saa-
detddn ydinenergian kayton yleisistd periaatteista, ydinjatehuollon toteuttamisesta,
ydinenergian kayton luvanvaraisuudesta, valvonnasta ja toimivaltaisista viranomai-
sista. Ydinenergia-asetuksessa méaéritellaén tarkennetut soveltamissaannot, lupame-
nettelyt ja organisaatiota koskevat méardaykset ym. jarjestelyt. Laeista vastaaminen

seka ydinenergian ylin johtaminen ja valvonta kuuluvat ty6- ja elinkeinoministerille.
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Ministerion tehtdviin kuuluvat myos lupapéétoksien valmistelu ja esitykset lainsaa-
dannon kehittdmiseksi seka ydinjatehuollon suunnittelun ja toteutuksen ohjaus.

(Ydinvoimalaitoksen luvanvarainen kéytto, koulutusmateriaali, 2017)

5.2.2 STUKIin méaraykset

Ydinenergialaissa STUK on valtuutettu antamaan maarayksia koskien ydinturvalli-
suutta. STUKin méaarayksia on viisi kappaletta ja ne korvasit 2016 vuoden alussa en-
tisen valtioneuvoston asetukset aiheesta. Madraykset antavat tarkempia vaatimuksia
koskien turvallisuusperiaatteiden ja — vaatimusten teknisluontoisista yksityiskohdista.
(STUKIn verkkosivut, STUKin maaraykset, 2018)

STUKIin mé&aréaykset:
Turvallisuusmaarays (STUK Y/1/2016)
Valmiusmaarays (STUK Y/2/2016)
Turvajarjestelyméérays (STUK Y/3/2016)
Jatemaardys (STUK Y/4/2016)
Kaivosmadarays (STUK Y/5/2016)

5.2.3 YVL-ohjeet

YVL-ohjeet eli ydinturvallisuusohjeet ovat STUKIin laatimia yksityiskohtaisia ohjeita,
jotka sisaltavat turvallisuuden vahimmaistasoa sek& valvontamenettelyjd koskevia
vaatimuksia. Ohjeiden noudattamista valvoo STUK. (STUKin verkkosivut, YVL-
ohjeet, 2018)

YVL-ohjeet on jaettu viiteen ryhméaén:

Ryhma A: Ydinlaitoksen turvallisuuden hallinta

Ryhma B: Ydinlaitoksen ja sen jérjestelmien suunnittelu
Ryhmé C: Ydinlaitoksen ja ympariston séteilyturvallisuus
Ryhmé D: Ydinmateriaalit ja -jatteet

Ryhmé E: Ydinlaitoksen rakenteet ja laitteet



13

Ryhmé&an E kuuluvat mm sdhko- ja automaatiolaitteita koskevat ohjeet, joihin tdman-

kin tydn komponentit sisaltyvat

On huomattava, ettd laeista, madrayksista ja asetuksista ei voida poiketa, mutta luvan-
haltijan on mahdollista poiketa YVL-ohjeissa esitetysta toimintavasta tai teknisesté
ratkaisusta mikali STUK hyvéksyy sen ja se vastaa YVL-ohjeissa esitettyd turvalli-

suustasoa.

5.2.4 Luvanhaltijan ohjeet

Luvanhaltijan my0s noudatettava virallisia alan standardeja kuten SFS- ja IEC-
standardeja, joissa ké&sitellddn mm. séhkoalaa koskevia vaatimuksia. Luvanhaltija on
laatinut omat ohjeet, jotka on sovellettu laeista, maarayksistd, standardeista ja YVL-
ohjeista. Ohjeissa kerrotaan, miten kullakin laitospaikalla ja yksikoilla toimitaan niin,
ettd noudatetaan kaikkia virallisia ohjeita, standardeja, maaréyksié ja lakeja, mutta
niin, ettd ei jaisi tulkinnanvaraa, siitd miten kyseisella laitospaikalla tai yksikolla toi-
mitaan. Ohjeissa maaritelladn myo6s omia luvanhaltijan tarkempia toimintatapoja,
jotka eivét suoraan perustu maarayksiin, mutta parantavat turvallisuutta entisestaan tai
tuovat hyvia kaytantoja. Omat ohjeet siis selkeyttévat toimintaa ja parantavat turvalli-
suutta. TVO:lla on ohjetietokanta, johon on keratty kaikki TVO:n laatimat ohjeet kos-
kien niiden omia laitosyksikdita. Ohjeita on talla hetkelld noin 2700 kappaletta ja niistéa

séhko- ja automaatiotekniikkaan liittyvid ohjeita on noin 120 kappaletta.

5.3 Turvallisuusluokitus

Ydinlaitoksilla on kaytossa turvallisuusluokat, jotka ovat maaritelty YVL B.2 ohjeissa.
Ydinlaitokset on jaettu rakenteellisiin ja toiminnallisiin kokonaisuuksiin eli jérjestel-
miin ja jarjestelmat on jaettu edelleen rakenteisiin ja laitteisiin. Ne kaikki on ryhmitelty
niiden ydinturvallisuusmerkityksen perusteella turvallisuusluokkiin. Ydinlaitoksilla
on kaytossa kolme eri turvallisuusluokkaa: 1, 2, ja 3 sek& luokkaan EYT (ei ydintek-

nisesti turvallisuusluokiteltu). Liséksi osa EYT-luokkaan kuuluvista jarjestelmista on
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sijoitettu EYT/STUK alaluokkaan, joka tarkoittaa sita, etta kaikki tahan luokkaan liit-
tyvat muutokset ilmoitetaan STUK:ille. Turvallisuusluokka 1 on ndista kaikkein kor-
kein. Mekaanisesti korkein turvallisuusluokka on 1 ja toiminnallisesti turvallisuus-
luokka 2. (YVL B.2, 2013)

Turvallisuusluokitus tarkoittaa siis, sité ettd mita korkeampi turvallisuusluokka jarjes-
telméllg, laitteella tai rakenteella on, sitd enemman se vaikuttaa turvallisuustoiminto-
jen toteutumiseen. Tama taas vaikuttaa turvallisuustoimintojen vaatimusten tayttymi-
sen osoittamisen tasoon. Erityisesti kiinnitetadn huomiota rakenteiden ja laitteiden ra-
kenteellisen eheyden varmistamiseen ja jarjestelmien toimintavarmuuden takaami-
seen. Kéaytannon tasolla turvallisuusluokitus tarkoittaa, sité ettd mita korkeamman tur-
vallisuusluokan kanssa tydskennellaan, sitd enemmaén ty6té ja erindisia virallisia asia-

Kirjoja tarvitaan, ettd ty0 saadaan hyvéksytettya ja suoritettua turvallisesti valmiiksi.

5.3.1 Turvallisuustoimintojen luokitukset

Turvallisuusluokitus voidaan madritelld kaksilla eri perusteilla, rakenteellisen kesté-
vyyden, eheyden ja tiiviyden varmistamiseen liittyvilla luokitusperusteilla, joilla luo-
kitellaan 1ahinnd mekaaninen puoli tai se voidaan méaaritella turvallisuustoimintojen
luokitukseen liittyvilla perusteilla, joihin kuuluvat l&hes kaikki séhko- ja automaatio-
komponentit. Seuraavassa kasitellaan turvallisuustoimintojen luokitusperusteet, koska

se on tyon kannalta se oleellisempi.

Turvallisuusluokkaan 1 ei kuulu yht&d&n toiminnallista jarjestelmad. Turvallisuusluok-
kaan 1 kuuluvat ydinpolttoaine seka rakenteet ja laitteet, joiden vaurioituminen voi
aiheuttaa reaktorin eheyttd vaarantavan onnettomuuden ja vaatia turvallisuustoiminto-
jen vélitonta kaynnistymistd. Eli siihen kuuluvat kdytanndssé painesailio ja tarkeim-

mét primaaripiirin osat.

”Jérjestelmét on ryhmiteltdva kahteen turvallisuusluokkaan 2 ja 3 seké luokkaan EYT
silla perusteella, mika on niiden merkitys turvallisuustoimintojen luotettavuudelle al-
kutapahtumien hallinnan kannalta.” (YVL B.2, 310, 2013)
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”Turvallisuusluokkaan 2 on luokiteltava turvallisuustoimintoja toteuttavat jérjestel-

mat, jotka on suunniteltu oletettujen onnettomuuksien varalle laitoksen saattamiseksi

hallittuun tilaan ja pitdmiseksi siind niin pitkaan, ettd edellytykset turvalliseen tilaan
siirtymiseksi voidaan varmistaa.” (YVL B.2, 312, 2013)

”Turvallisuusluokkaan 3 on luokiteltava turvallisuustoimintoja toteuttavat jérjestel-

mat, jotka

10.
11.

on suunniteltu laitoksen ajamiseksi turvalliseen tilaan pitkall& aikavalilla

on suunniteltu vakavien reaktorionnettomuuksien hallintaan

toteuttavat erilaisuusperiaatteen ja on suunniteltu varmentamaan laitoksen
saattaminen hallittuun tilaan vastaavasta turvallisuustehtdvastd ensisijaisesti
huolehtivan jarjestelman vikaantuessa

rajoittavat kayttohairididen seurauksia, elleivat ne ole muusta syysta ylem-
massa turvallisuusluokassa

on suunniteltu reaktorin tehon, paineen tai lisdveden saatdéon (ydinvoimalai-
toksen péésaatajat) edellyttéen, ettd ne vikaantuessaan kéynnistdvat suoraan
turvallisuusluokan 2 turvallisuustoiminnon.

osallistuvat polttoaineen kasittelyyn tai raskaan taakan nostoon ja jotka voivat
vikaantuessaan aiheuttaa turvallisuuden kannalta tarkeiden rakenteiden ehey-
den tai polttoaineen vaurioitumisen

ovat laitokselle kiinte&sti asennettuja ja osallistuvat ydinvoimalaitoksen pro-
sessien aktiivisuusvalvontaan, huonetilojen séteilyturvallisuuden tai laitoksen
paastdjen valvontaan

on suunniteltu kaytetyn polttoaineen jaahdytykseen

estavat radioaktiivisten aineiden levidmisen suojarakennuksen ulkopuolella
ovat valttaméattdmia valvomo-olosuhteiden yllédpidon kannalta

ovat valttdmattomié odotettavissa olevien kayttohairididen ja onnettomuuksien
valvontaan ja hallintaan (mittausjarjestelmét).” (YVL B.2, 313, 2013)
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”Luokkaan EYT sijoitetuista jarjestelmistd on se osa luokiteltava luokkaan
EYT/STUK, jos

1. jarjestelmalla on laitoskohtaista riskimerkitysta sen vioittumisen aiheuttamien
alkutapahtumien seurauksena

2. jarjestelma suojaa turvallisuustoimintoja suorittavia jarjestelmia sisaisilta tai
ulkoisilta uhkilta, kuten palontorjuntajarjestelmat

3. jarjestelmélld valvotaan laitoksella, tyovélineissd, tyontekijoissa tai ymparis-
tossa (esim. ympariston séteilyvalvontaverkko) esiintyvaa sateilya, pintakon-
taminaatiota tai radioaktiivisuutta, mutta jarjestelma ei kuulu turvallisuusluok-
kaan 3

4. jarjestelméaa tarvitaan laitoksen saattamiseksi hallittuun tilaan suunnittelupe-
rusteluokkaan DEC kuuluvan vikayhdistelméan sisaltavissé tapahtumissa (DEC
B) tai harvinaisessa ulkoisessa tapahtumassa. (DEC C).” (YVL B.2, 314, 2013)
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6 LAITOSTIETOKANTA

Laitostietokanta (LATU) on tyon kannalta yksi tarkeimmisté tyokaluista, joten siksi
seuraavassa luvussa perehdytaan yleisesti sithen OL1 ja OL2 koskevien jérjestelmien

tietojen osalta, seka sen tarkeimpiin tyohon liittyviin toimintoihin.

6.1 Yleista

LATU on TVO:n itse kehittdm& Oracle sovellus laitostietojen yllapitoon, joka otettiin
kayttoon 1997. Jarjestelmassa yllapidetaédn laitostietoja kuten laitokset, rakennukset,
huoneet, jarjestelmat, laitepaikat, komponentit, osaluettelot, nimikkeet, nimikeyksil6t
sekd néiden luokituksista, teknisista tiedoista ja dokumenteista ym.. (Laitostietokan-

nan (Laitostietokannan (LATU) peruskayttajan koulutus, koulutusmateriaali, 2017)

LATU on tietojarjestelmd, jossa yllapidetaén laitoksen tietoja. Se on tarkoitettu esitta-
madn laitosta sdhkoisesti eli se on niin sanotusti laitoksen kuva. LATU on laitostieto-
jen padjarjestelma. Siitd johtuen sill& on lukuisia kytkentdja muihin TVO:n tietojérjes-
telmiin jotka kayttavat sen tietoja. Myds monet henkilokayttajat tarvitsevat monien
tehtdviensd hoitamiseksi tietoja laitostietokannasta, minka takia laitostietokanta on
yksi tarkeimmista jarjestelmisté laitostietojen konfiguraation hallinnassa ja sen tar-
keimpand tehtdvana on laitosrakenteen tietojen yllapito. Kuvassa 2 esitetdédn ndkyma
LATU:n kayttoliittymastd. Kuvassa ndkyy LATU:n hierarkkinen rakenne ja mité eri
osioita LATU:ssa on. (Laitostietokannan (LATU) peruskéyttdjan koulutus,

koulutusmateriaali, 2017)
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6.2 Laitosrakenne tietokannassa

Laitostietojen rakenne on hierarkkinen. Rakenteena se on melko pysyva, joka koostuu

seitsemastd osasta, jotka on kuvattu alla tarkemmin.

Laitos

Jarjestelma

Osajarjestelma
Laitepaikka
Komponentti
Nimike

Osa

~N o g b~ W N e
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Rakenteen ylimpané osana on itse laitos, se kertoo missa alueella rakenteen mukaan
ollaan. Laitoksiin LATU:n mukaan kuuluvat laitosyksikot, ulkoalueet, muut alueella

toimivat voimalat, VLJ-luola, KPA-varasto ja Posivan tilat.

Laitokset ovat jaettu jarjestelmiin, joita yllapidetddn LATU:ssa. Jarjestelméatunnus
koostuu taas kolmesta pienemmésté osasta:

- jarjestelmé ylaryhmistéd esim. 3 Reaktorin apujarjestelmat
- jarjestelmé& ryhmistd esim. 31 Primadriapujarjestelmat
- jarjestelmét esim. 312 Syottovesijarjestelma.

Liséksi OL3:n KKS tunnusjarjestelméssa on osa jarjestelmista jaettu osajarjestelmiin,
esim. 30BFT11 690 V muuntaja TI train 1.

Rakenteen seuraavana osana on laitepaikka. Se on prosessijarjestelman osana oleva
tapahtumapaikka / prosessitoiminto, esim. pumppaus. Laitepaikka muodostuu yhdesta
tai useammasta komponentista ja komponentit yhdessé aikaansaavat halutun toimin-
non. Laitepaikkatunnukset ovat alkuperéisen laitostoimittajan Asea-Atomin standar-
din  mukaisia. (Laitostietokannan ~ (LATU)  peruskayttdjan  koulutus,
koulutusmateriaali, 2017) Kuvassa 3 esitetddn esimerkki laitepaikasta, kuvan SUP
merkintd tarkoittaa vanhoilla laitosyksikoilla kéytdssé olevaa osajarjestelméé eli
SUB:ia, jossa osalla laitosten jarjestelmista on redundanttisia, toistensa korvaavia rin-

nakkaisjarjestelmid, jotka ovat fyysisesti ja sahkdisesti erotettuja toisistaan.

Esim. sahkdtunnuksesta:

1.664T101

‘%Juokseva no.
SUP

Laitep. ryhmé
Jérj. no.
Laitos no.

Kuva 3. Esimerkki laitepaikasta. (Laitostietokannan (LATU) peruskayttajan koulutus,
koulutusmateriaali, 2017)
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Komponentti on laitepaikan osa, joka yhdistaa nimikkeen laitepaikalle. Komponentti
tunnukset perustuvat vanhoihin jo kéytosta poistuneisiin jarjestelmiin. Komponentit
pitavat sisallaan nimikkeitd, Nimike on yksilollisella tunnuksella varustettu konkreet-
tinen laite tai laitteen osa, varaosa, tyokalu tai materiaali. Ne ovat tarkeita tyon kan-
nalta, koska juuri nimikkeet ovat kelpoistettu laitoksille. (Laitostietokannan (LATU)

peruskayttdjan koulutus, koulutusmateriaali, 2017)

6.3 Ty6hon liittyvat toiminnot

Haastatteluiden perusteella (kohta 8) tarkeimpia tietoja laitostietokannasta ovat nimi-
ketiedot, seké oleellisessa osassa ovat myos nimikeryhmat. Tarkeédksi koettiin myds,
miten laitostietokannasta voidaan ajaa tietoja ulos, Tassa hyédynnettiin BusinessOb-

jects—raportointityokalua.

6.3.1 Nimiketiedot

Nimiketiedoissa on tietoja, joista ndkyy mm. komponentin nimi, sarja/tyyppi, valmis-
taja, hyvaksytyt laitepaikat, varastotiedot, dokumentit, hankintakelpoisuus, korvaavat
nimikkeet ja turvallisuusluokitus. Eli kdytannossa kaikki kyseiseen komponenttiin lin-
kitetyt tiedot kuuluvat ndihin tietoihin ja ne voidaan ajaa ulos LATU:sta. Tyossa kasi-
teltiin yli 30 000 yksittéista nimikettd, joten voidaan todeta, ettd nimikkeet ja ndiden

tiedot ovat erittdin tarkedssa osassa tyossa.

6.3.2 Nimikeryhmét

Nimikkeet on perustettaessa sijoitettu rakenteeltaan/toiminnaltaan samankaltaisten ni-
mikkeiden ryhmiin eli nimikeryhmiin. Nimikeryhmét helpottavat nimikkeiden hakua,
mika on oleellisessa osassa tassa tydssa. Nimikeryhmat on muodostettu hierarkkisesti.
Kuvassa 4 esitetddn esimerkki nimikeryhmastd ja miten se muodostuu. Esimerkissé
ylimpénd portaana on ”Instrumentti- ja ATK-laiteet”, lyhennettynd ”Inst/ ATK”. Alim-
pana portaana on “Paineanturi”, lyhennettyna ’Paineant.”. Esimerkista ndhdaén miten

nimikeryhmat rakentuvat esimerkiksi laitetyypeittain.
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|Inst-'i.TK |'~".nturi |F':-|ine |F'aineant. |

116 *|  |1602 *| 160201 *| 16020115 *| *|

Kuva 4. Esimerkki nimikeryhmén muodostumisesta

Nimikeryhmat ovat erittéin oleellisia tydn kannalta, koska BO-tyokalulla tehtavét ajot
tehtiin nimikeryhmittéin (Kohta 6.3.3). Nimikeryhmien avulla saatiin hyvin tarkasti
rajattua, sitd mitd nimikkeitd laitostietokannasta otettaisiin. Nimikeryhmien kéytté
tyossa vahensi oleellisesti késiteltdvan tiedon maaraa.

6.3.3 BusinessObjects—raportointitytkalu

Nimikkeet ja niiden tiedot haettiin laitostietokannasta BusinessObjects—raportointi-
tyokalulla (BO), koska LATU:sta ei voi ajaa suoraan tietoja ulos tarvittavilla hakukri-
teereilld. BO-tyokalun kayttéon paadyttiin, koska tyokalu on kéytossa jo TVO:lla ja
sen kayttoon 16ytyy TVO:n puolesta asiantuntijoita. BO-tyokalu mahdollistaa tiedon
hakemisen erityyppisisté tietokannoista méaaritellyill& kriteereill& ja tdman tiedon aja-
misen esimerkiksi Excel-tiedostoon. Tyokalulla saadaan tehtyd myds automaattisia
ajoja, mika tulisi tulevaisuudessa auttamaan listojen paivitystydssd. BO-tydkalun
kaytto on ollut vahaistd TVO:lla ja lisensseja sen kéyttoon on rajoitetusti tarjolla, joten
tassd tyossa ei voida tarkemmin perehtya itse tyokalun kayttéon. BO-tydkalun kayton
suoritti sen kayttoon perehtynyt asiantuntija. Hanelle annettiin hakukriteerit, joilla ni-
mikkeet haettiin. Nimikkeet haettiin nimikeryhmittéin ja nimikkeista otettiin maaritel-

Iyt tiedot listoihin, tarkemmin maarittelyista kerrotaan kappaleessa 9.
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7 VIRANOMAISPAATOSTEN HALLINTA

Laitostietokannassa nimikkeille on kirjattu niihin liittyvat dokumentit, kuten turvalli-
suusluokitetuista tuotteista viranomaiselle toimitetut soveltuvuusarviot sekd viran-
omaiselta niihin saadut paatokset. Nama aineistot itsessaan hallitaan erillisaineistot ni-
misessa dokumenttien hallintajarjestelméssa, jossa hallitaan ndiden dokumenttien me-
tatiedot, versiot, ké&sittelytilanne ja ajantasaisuus. Dokumenteissa on kuvattu yksityis-
kohtaisesti, mitka tuotteet ovat mihinkin vaatimuksiin ja kayttokohteisiin kelpoistettu.
Tassa tydssa tunnistettiin suodatetuille nimikkeille liittyvia yksittaisia dokumentteja,
joita oli useita tuhansia, joten naitd dokumentteja ei kuitenkaan l&hdetty tutkimaan

tassa tyossd dokumenttien suuren méaran takia.
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8 HAASTATTELUT

Luvussa kasitellaan yleiset lahtokohdat haastatteluille seké haastatteluiden suunnittelu

ja itse haastattelut.

8.1 Lahtokohdat

Tehdasstandardi haluttiin luoda Teollisuuden Voima Qyj:n tarpeiden mukaisesti. Siita
johtuen tydssé piti selvittad, ettd minkélainen tehdasstandardin tulisi olla TVO:n kéyt-
t4jien mukaan. Tehdasstandardin maérittelyité paéatettiin lahted kartoittamaan haastat-
teluiden avulla. Siten saataisiin laaja ndkemys siitd, minkélainen standardin tulisi olla.
Standardin siséltd haluttiin rajata suhteellisen tarkasti, koska standardiin haluttiin vain
standardin kannalta oleellisimmat tiedot ja koska standardin yllapito muuttuisi sita

hankalammaksi mité laajemmaksi ké&siteltdvan tiedon maaré kasvaisi.

Tydssa haastateltiin eri organisaatioiden asiantuntijoita, sill tiedettiin, ettd standardin
muodosta, sisallosté ja kaytosta olisi useita toisistaan eridvid mielipiteitd. Haastattelui-
den avulla haluttiin luoda parhain mahdollinen standardi kaikkien tarvitsijoiden mie-
leen. Haastateltaviksi asiantuntijoiksi valikoituvat mm. sahko- ja automaatiosuunnit-
teluiden ryhmapaallikét He vastaavat sahko- ja automaatiomuutostdiden suunnitte-
lusta. Lisaksi valittiin myds sahko- ja automaatekniikan osaamiskeskusten paallikot.
Heiddn organisaationsa vastaavat laitosmuutostdiden toteuttamisesta. Haastateltiin
myos laitostietokannan asiantuntijaa, koska han tuntee laitosyksikoilla kaytossa olevat
tietojérjestelmat hyvin. Taman henkilon asiantuntemuksella ja mielipiteilld saatiin
maadriteltya tehdasstandardin alusta, seka menetelmat, joilla standardia tultaisiin ylla-
pitdamaan tulevaisuudessa. Haluttiin myds haastatella hankinnan edustajaa, jolla olisi
nédkemys siitd miten hankintaprosessi toimii ja miten standardia voitaisiin hyddynt&é
esimerkiksi tarjouskyselyvaiheissa. Vield haastateltiin varaosamuutostéiden edusta-

jaa, jolta saatiin ndkemys varaosiin liittyvista kelpoistustoimenpiteista.
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8.2 Haastatteluiden suunnittelu

Haastatteluita lahdettiin suunnittelemaan siltd pohjalta, mit& haluttiin tiet&d tulevasta
standardista, mité erilaisia ndkemyksid ja tarpeita asiantuntijat tunnistaisivat. Haastat-
teluista laadittiin pohjalle kysymyslista, mitka asiat haluttiin selvittda. Oletettiin, ettd
haastateltava osaisi kertoa hyvinkin itsendisesti oman nakemyksen standardista, kysy-
myksilla haluttiin varmistaa, ettd tarvittavat tiedot saataisiin kerattya. Ensimmaiseksi
haluttiin kuulla yleisndkemys standardista. Asiantuntija sai kertoa hyvin vapaasti, mil-
laisena nékisi standardin, kuinka laajaksi han haluaisi sen, miten standardia tullaan
kayttdmaan tulevaisuudessa ja kuinka yksityiskohtainen standardi olisi. Haluttiin sel-
vittdd myos standardin kattavuus ja mitkda komponenttiryhmét otettaisiin mukaan stan-
dardiin. Tama oli hyvin merkittava tekija, koska komponenttien maara haluttiin pitaé
rajattuna, ettei tyon laajuus paisuisi liikaa. Tarvittiin kuitenkin riittavasti nimikkeitéa
standardiin, jotta se olisi edelleen kaytettavissa. Haluttiin myds tietaa, etta keta yllapi-
téisi standardia tulevaisuudessa, kenen vastuulla se olisi ja minka yhteydessa se teh-
téisiin. Haastattelut paatettiin nauhoittaa daninauhurilla, jotta saatiin tallennettua koko

keskustelu aiheesta, eikd mitddn unohtuisi myéhemmin.

8.3 Tulokset

Haastattelut kdytiin l1&pi uudelleen nauhoitusten avulla ja koottiin tarkeimmat nako-
kulmat sek& huomiot seuraaviin kappaleisiin. Haastatteluissa annettiin haastateltavien
kertoa oma nakokulmansa asiaan, sek& heille esiteltiin nykyinen nédkdkulma, miten
standardia on jo lahdetty rakentamaan. Mikali haastateltavalla ei ollut poikkeavaa esi-

tysté tai muuta uutta huomiota, se jatettiin haastattelun tekstiosioista pois.

8.3.1 Haastattelu A

Haastattelussa kavi heti ilmi, ettd hanelld oli hyvin selke& ndkemys siitd, ettd minka-

lainen tehdasstandardin tulisi olla.

Listan tulisi olla hierarkkinen, se olisi jaettu esimerkiksi automaatio ja sdahkokom-

ponentteihin ja jakaantuisi siitd alaspdin yha tarkempiin kokonaisuuksiin ja lopuksi
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olisi itse nimike. Rakenne voisi olla hdnen mielestaan periaatteessa minkélainen vaan,

mutta esimerkiksi LATU:n rakenne voisi toimia hyvéana pohjana tyolle.

Héan haluaisi, ettd saadaan luotua menetelmé/formaatti tehdasstandardista, eik& olisi
edellytys, etta saataisiin opinndytetyonaikana kaikki listat kasaan. Tyon idea olisi ha-
nen mielestdén jalostaa olemassa olevia tietoja mm. LATU:sta.

Tuli myos ilmi, etté tarvitsisi haastatella hankinnan edustajia ja etta heill& saattaisi olla
erittdin hyvia ndkemyksid asiaan. Tarvitsi ehkd muuttaa nykyista tarjouskyselyaineis-
toa ja luoda tietynlainen menetelm&, milld toimittaja ottaisi tehdasstandardin kom-
ponentteja halukkaammin kéayttéon. Mainostettaisiin heille, ettd se olisi molemmille

halvempaa kayttaa tehdasstandardia ja etta kelpoistusriski véhenisi huomattavasti.

Standardin tietoturvallisuudesta pohdittiin, etta onko standardi virallinen vai epéviral-

linen ja ettd kuinka rajatusti tietoa voidaan antaa toimittajille.

Héanen mielestadn tyd kannattaisi tehda aluksi Exceliin ja taytettéisiin kasin yksinker-
taiset sarakkeet komponenteille.

8.3.2 Haastattelu B

Hénella oli ndkemys tulevaan ja hénelta tuli ajatuksia, etta olisiko tydtd mahdollista
laajentaa tulevaisuudessa koskemaan myds Loviisan yksikoitd. Han pohti miten Lo-
viisan yksikoiden sdhkotilojen ymparistoolosuhteet eroavat oikeasti Olkiluodon ti-
loista ja ettd pystyttaisiinkd Loviisan kelpoistettuja komponentteja hyddyntamééan esi-

merkiksi Olkiluodossa tai toisinpain.

Héanen mielesté olisi tarkedd nékyd, minne komponentti olisi kelpoistettu ja kom-
ponentista tulisi ndkya nimiketieto, komponentti ja tyyppi. Sdhkdnumero ei ollut ha-

nen mielestaan oleellinen, koska se voi olla vaihtuva tieto.
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Tuli esille tarve miettid, miten tehdasstandardi jalkautetaan tarvitsijoille, jotta kaikki
tarvitsijat tietdisivat, mista standardi 10ytyy. Se tarvitsi olla jossain mihin kaikki paa-
sevit ja kayttdjan taytyy ymmartédd miten se toimii. Standardi voitaisiin esitella esi-

merkiksi koulutuspaivilla.

Aiheeksi nousi myos itse kelpoistuksesta, ettd tulevaisuudessa ei enda kannattaisi kel-
poistaa komponenttia uudestaan kokonaan, vaan vain puuttuvat vaatimukset tapaus-

kohtaisesti ja standardi voisi auttaa tassé asiassa merkittavasti.

Hé&n pohti myos, etté tulevaisuudessa standardi palvelisi enemman projektien maarit-
telyssd ja tuo saastoja varastointiin, hankintaan ja nimikkeiden lukumaaré véhenisi tu-

levaisuudessa.

Hé&n oli myos sitd mieltd, ettd pdivitettdvyyden tulisi olla mahdollisimman helppoa.
Standardista tulisi poistaa komponentit, joita ei enda saada ja komponentit, jotka pys-
tytddn hankkimaan, mutta ovat vanhentuneita. Pitda harkita, miten niiden kanssa toi-

mitaan.

8.3.3 Haastattelu C

Hé&nen mukaan iso hyoty saadaan kun komponenttien kirjo vahenee tehdasstandardin

avulla, koska komponenttien tietojen yllapito ja varastointi helpottuu.

Hé&n naki standardin niin ettd standardista pystyisi hakemaan myos tulevat kelpoistet-

tavat komponentit, jotka ovat jo kelpoistusprosessin sisalla.

Hierarkiasta tulisi 16ytya eri komponentit ja niiden tyypit portaittain, esimerkiksi hie-
rarkiassa olisi anturit kategoria, jonka alta 10ytyisi kaikki kaytettdvat anturityypit ja

niiden alla anturit jotka ovat kelpoistettu tai kelpoistettavana.

Haastattelussa tuli sama asia ilmi kuin aikaisemmassa haastattelussa, ettd kun nimike
on kelpoistettu, mutta ei k&ytdssa vield, niin miten tdmén komponentin tiedot esitetaan,

koska laitostietokannasta ei 10ydy tietoja, kuin asennettuina olevista nimikkeista.
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Han oli sita mielt4, etté listaus kannattaisi aloittaa erittain pienesté osasta komponent-
teja ja kun menetelmat ovat riittavéat, niin laajennettaisiin standardia koskemaan yha

useampaa komponenttiryhmaa.

Han esitti idean, etta jokainen nimike olisi jaettu ryhmiin “nimike kaytdssd, mutta ei
saatavilla”, ”nimike kdytOssd ja saatavilla” ja mihin asti Saatavissa tai “aiotaan kel-
poistaa” ja missé projektissa se kelpoistetaan ja milla aikataululla.

Lopuksi hdn mainitsi, ettd EYT komponenttien lisadmista listaan tulisi vakavasti har-
Kita.

8.3.4 Haastattelu D

Hé&nen mukaan komponentit tulisi 16ytya listasta nimiketasolle asti, mutta myos tuote-
perhe taytyisi nakya siind. Komponenteista tulisi ndkya mm. sekd nimike, turvallisuus-
luokka, kohde, jossa kerrottaisin mihin komponentti on kelpoistettu, etta esim. laitos-
yksikko, sahko-/prosessitila, jarjestelmé tai laitepaikka. Myds komponentin hyvéksy-
miskirjeet tulisi nédkya. Tehdasstandardissa tulisi ndkya ne komponentit, jotka on kel-

poistettu onnettomuusolosuhteisiin suojarakennuksen sisapuolelle.

Han halusi, etté alusta tehdasstandardille olisi helposti saatavissa ja etta paivittdminen
olisi helppoa, paivittaminen tulisi tapahtua mahdollisimman automaattisesti, mutta jos

paivitystyo tehtaisiin manuaalisesti, péivittamisesta vastaisi soveltuvuusarvion laatija.

Asennustarvikkeet voisi jattaa pois listasta, koska suurin kustannushyoty saadaan lis-

taamalla kelpoistetut komponentit.

Uutena asiana tuli ilmi, ettd jos tuoteperhe on kelpoistettu kaytettdvaksi ja tuoteper-
heestd on kaytossa vain esimerkiksi yksi nimike, niin laitostietokannasta 16ytyy vain
tdmé yksi nimike, vaikka koko tuoteperhetté voisi kayttdd. Pohdinnaksi jéi viel4 ettd,

miten toimimme ndiden komponenttien kanssa.



28

Héanen mielestd tarkeimmat hyodyt standardista saadaan, kun talon sisélld on tieto kel-
poistetuista komponenteista, joita esim. suunnittelijat voivat kéayttda ja kun ollaan
hankkimassa uutta, niin osataan kertoa toimittajille, ettd naméa komponentit ovat kel-

poistettu ja niitd kayttamalla paastaan helpommalla.

Han halusi, ettd listasta tulisi ilmi erikoisymparistoolosuhteisiin kelpoistetut kom-

ponentit, eli niin sanotut LOCA-komponentit.

8.3.5 Haastattelu E

Hénen mielestddn on tarkead, ettd kun tarjouspyynto vaiheessa esitettdisiin lista suosi-
telluista komponenteista, etté ei saa pakottaa kayttdmaan kyseisid komponentteja. Pa-
kottamalla kayttaméan valittuja komponentteja hankinta voisi tulla paljon kalliim-
maksi, sekd luotettavuus voisi karsid, jos vaihdetaan tilauksen alkuperdisia kom-

ponentteja tehdasstandardissa suositeltuihin komponentteihin.

Tilanteissa, joissa hankinta on taysin raatéloity kaytettavaksi TVO:lle ja TVO:n sisélla
suoritettavista muutostoista listasta, voisi olla paljon hyotya. Lisaksi, jos ty6 suorite-
taan ulkopuolisella toimittajalla, TVO:n omista vaatimuksista on kerrottava, koska ne
voivat nostaa hintaa, silld toimittaja voi joutua suunnittelemaan esimerkiksi sahkdko-
jeiston isoin osin uudestaan ja tdma voi vaikuttavaa myos kojeiston kayttovarmuuteen
Néiden syiden takia, ei kannattaisi aina kayttaa tehdasstandardissa suositeltuja kom-

ponentteja

Jos pyydet&éan kahdelta eri toimittajalta k&ytettavaksi samoja komponentteja, tuoteko-
konaisuudet voisivat tulla laadullisesti lahemmaés toisiaan, joka tuo Kkilpailuetuja itse
tekemisestd, eikd niink&&n komponenttien hinnasta, joka voisi vahentda kustannuksia
pitkalla aikavéalilla. Nousi esille, ettd jos valmiiksi suunnitellusta laitteistosta vaihde-
taan komponentteja listalla suositeltuihin, eika se laitteisto toimikkaan enéé niin hyvin

kuin alkuperdisesti suunniteltu, niin kenen vastuulle tdma4 jaisi.
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Hén esitti ongelman elinkaaren hallinnassa, joka voi koitua listan kaytosta, ettd jos
tuotetta on varastossa jokin tietty maaré ja tima maara on suunniteltu varaosiksi jolle-
kin laitteistolle tdmén koko laitteiston elinkaaren ajalle. Listassa lukee, etta tatd kom-
ponenttia suositellaan kaytettavéksi, kun komponenttia kéytetddn suoraan varastosta,
niin se sotkee varaosasuunnittelun kokonaan. Pahimmassa tapauksessa kyseistad kom-
ponenttia ei ole enad saatavilla, kun sité tarvitaan tulevaisuudessa alkuperaiselle suun-

nittelulle laitepaikalle

Kokonaisuudessaan han naki listassa paljon hyvia puolia, listan kdyttdminen maksaisi

aluksi vahan enemman, mutta pidemman paélle se toisi paljon s&astojéa.

8.3.6 Haastattelu F

Hénen mielestaan olisi tarkeda nakya, ettd mihin komponentti on kelpoistettu.

Hén esitti, ettd elinidnhallintaan voisi hyddyntaa tulevaisuudessa kayttdonotettavaa
ohjelmaa, joka etsii syotettyjen tietojen avulla, onko komponentti saatavissa ja etta
LATU:uun voisi lisdtad kohdan, jossa mainittaisiin valmistetaanko tuotetta ja jos, niin

kuinka pitkaan.

Han haluaisi, ettd nimikkeestd nakyisi, onko valmistaja hyvaksytty kaytettavaksi,

koska valmistaja taytyy olla hyvéaksytyssa tilassa, ettd nimiketta saadaan ostettua.

8.3.7 Haastattelu G

Hén vahvisti ndkemysta, ettd tiedot tullaan hakemaan suoraan LATU:sta BO-tyokalun

avulla, seka ettd hyvana pohjana rakenteelle voisi toimia LATU:n nimikeryhmat.

Hanelta tuli hyva nédkemys, ettd listan tiedot tulevat olemaan yhtd oikeita kuin mité

kayttajat ovat syottaneet LATU:uun.
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9 TEHDASSTANDARDIN VAATIMUSTEN MAARITTELY

Rajaukset

Tyon rajaukset tehtiin haastatteluista saaduilla huomioilla sek& tyon ohjaajan néke-
mysten avulla. N&iden perusteella luotiin suoraan ylin rajaus, joka rajasi tehdasstan-
dardin koskemaan vain OL1, OL2 ja KPA-laitosyksikodiden sahko- ja automaatiokom-
ponenttien nimikkeitd, silla nimikkeiden mééara paisuisi aivan liian suureksi, jos mu-
kaan ty6hon otettaisiin mekaanisen puolen, Posivan ja OL3 laitosyksikon nimikkeet.
Ty0 tulee siséltdmadn manuaalista késittelya nimikkeille, joten ei voida téll4 hetkella
ottaa koko nimikekantaa mukaan standardiin. P&atettiin, ettd tulevaisuudessa standar-
dia on mahdollista laajentamaan koskemaan loppuosaa nimikkeistd, mutta talla het-

kelld ne rajataan tyon ulkopuolelle.

Rajaukset tehtiin nimikeryhmien avulla, eri laitosyksikdille on omat nimikeryhmansa,
esimerkiksi OL1, OL2 ja KPA kuuluvat samaan ryhméan ja OL3 ja Posiva kuuluvat
omiin ryhmiinsd. Nimikeryhmien avulla rajattiin myds lista koskemaan vain s&hko- ja
automaatiopuolen nimikkeitd, seka ndistakin nimikkeisté saatiin rajattua osa pois. Ni-
mikeryhmat, joista tiedettiin, ettei niita kelpoisteta laitosyksikoille rajattiin pois. Esi-
merkiksi asennustarvikkeet rajattiin pois, koska tiedettiin, ettd naita ei kelpoisteta lai-
tosyksikoille. Kaytanndssa nimikeryhmilld pyrittiin rajaamaan lista koskemaan sahko-
ja automaatiopuolen kelpoistettuja komponentteja. On huomattava, etta tdma rajaus ei
rajannut kaikkia kelpoistamattomia komponentteja pois, koska nimikeryhmiin sisaltyi
esimerkiksi kaikki EYT komponentit, sek& vanhat komponentit, joissa ei ole k&ytetty

nykyista kelpoistusmenettelya.

Seuraavaksi tarkein rajaus oli turvallisuusluokat. Listaan ajettiin kaikista Turvallisuus-
luokista nimikkeet, mutta listoista suodatettiin vain turvallisuusluokkien 2 ja 3 nimik-
keet nakyviin, halutessaan kayttdja voi poistaa suodatuksen ja ottaa EYT komponentit
mukaan listaukseen. Turvallisuusluokilla pyrittiin mydskin saamaan rajattua listaan
enemman viranomaisella kelpoistettuja komponentteja nékyviin, silla kelpoistettuihin
s&hko- ja automaatiokomponentteihin kuuluu 1&hinna turvallisuusluokan 2 ja 3 sahko-

ja automaatiokomponentit.
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Listasta suodatettiin mydskin pois nimikkeet, joilla ei ole dokumenttia, silla kelpois-
tuksen yhteydessé nimikkeelle tulee viranomaisdokumentteja, Talla pyrittiin myoskin

rajaaman tyo koskemaan enemman juuri viranomaisella kelpoistettuja komponentteja.

Haluttiin my6s saada listasta pois komponentit, joita ei saa kayttéa laitosyksikaoilla tai
niité ei ole enda saatavilla ja tastéd syysta listasta suodatettiin pois maaritetylla kaytto-
rajoituksen perustelun tunnuksella olevat komponentit. Naita perustelun tunnuksia oli-
vat: ”Valmistus lopetettu”, "Kaytostd poistuva”, Toiseen nimikkeeseen yhdistetty”,

“Poistettu kaytostd”, "Romutettu” ja ”Kéytto vain turvallisuusluokassa EYT”.

9.2 Esitettavat tiedot

Esitettdvat tiedot ovat standardin kannalta tarkeitd, silla ne luovat rakenteen ja pohjan
standardin tekemiselle ja kéaytolle. Haastatteluiden ja ohjauksen perusteella maaritel-
tiin tarkeimmét esitettavat tiedot nimikkeistd. Namé tiedot ovat omina tietokenttindéan

LATU:ssa, josta ne saadaan tehdasstandardiin

Haluttiin ainakin perustiedot nimikkeesta. Niilla pystytadn tunnistamaan, mika nimike
on kyseessé. mink& tyyppinen komponentti se on seka lisdksi nimikkeen turvallisuus-
luokka. Nailla tiedoilla pystytadn hakemaan liséatietoja nimikkeesta, jos kéyttdja kokee
sen tarpeelliseksi. Perusnimiketietoja ovat:

e Nimiketunnus

e Nimi

¢ Nimen tdsmennys

o Nimikeryhmé

e Nimikeryhmén nimi

e Turvallisuusluokka

Haluttiin my6s dokumenttitiedot nimikkeistd, koska néilla tiedoilla paéastaan kasiksi
niihin, mill& dokumenteilla komponentti on kelpoistettu, seka l16ydetaan kyseinen do-
kumentti asiakirjojen hallintajarjestelmésta. Naita tietoja ovat:

e Dokumenttiryhmén tunnus
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e Dokumenttiryhmén nimitys
e Dokumentin nimi

e Paddokumentin tunnus

Valmistajan tiedot nimikkeesta otettiin nimikkeen mahdollista tilaamista varten.
N&it4 tietoja ovat:
e Valmistajan tunnus

e Valmistajan nimi

Mukaan otettiin myds kayttorajoitustiedot, koska néill& tiedoilla pystyttiin suodatta-
maan, kayttokelpoiset nimikkeet listalle. Naita tietoja ovat:

e Kayttorajoituksen perustelun tunnus

o Kayttorajoituksen nimi

o Kayttorajoituksen perustelu

e Hankintakelpoinen

Listaan otettiin myos varastotiedot ja k&ytdssé olevien nimikkeiden lukumaarg, koska
naita tietoja voitaisiin hyddyntaa esimerkiksi varastopaikkojen hallinnassa ja voitaisiin
suosia esim. paljon kdytdssa olevia komponentteja. Naita tietoja ovat:

e Varastossa lukuméaaré

e Kohdistusten lukumé&éara

e Asennusten lukumaara

e Suunniteltujen asennusten lukumaara

Mukaan otettiin lisaksi tieto siit4, onko kelpoistettu komponentti kelpoistettu erikois-
ymparistoolosuhteisiin tiloihin suojarakennuksen sisépuolelle eli puhutaan niin sano-
tuista LOCA-tiloista. LOCA-komponentit on erityisen térked tunnistaa, koska niissa
ovat korkeimmat vaatimukset ja niiden kelpoistaminen erittéin kallista. Tat4 tietoa ei
saada suoraan LATU:sta, vaan on laadittu erillinen lista LOCA-komponenteista.

e LOCA komponentti
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9.3 Kaéytettavyys ja ohjelman valinta

Tehdasstandardista haluttiin luoda mahdollisimman kayttajaystavallinen, joten oli tér-
ked4 valita oikeanlainen alusta standardille. Haastatteluiden ja ohjauksen pohjalta va-
littiin tehdasstandardin pohjaksi Excel taulukkolaskentatyokalu. Muita syitd Excelin
kayttoon oli, ettd BO-ajon tuloksena tiedot siirtyivat automaattisesti Excel-muotoon,
joten oli luontevaa ottaa se alustavaksi pohjaksi standardille. Excel on myds hyvin
tunnettu ja erittain kdytetty ohjelma, joten se tuki standardin helppokayttdisyytta. Ex-
cel on myoskin lahes kaikkien saatavilla ja ldhes kaikki osaavat kayttaa sita Liséksi
ajateltiin, ettd jos tulevaisuudessa halutaan vieda standardi johonkin muuhun muotoon,

niin Excelistd se pystytdén tekemaan helposti.

Excel mahdollistaa my6s tiedonhaun erittdin helposti oman hakutoiminnon ja suoda-
tusten avulla. Esimerkiksi kayttaja voi valita listasta nakyviin vain turvallisuusluokan
2 nimikkeet tai haluamansa nimikeryhmén, helpottaakseen haluamansa nimikkeen
I6ytamisté. Excel mahdollistaa my6s listan ulkoasun ja siséllon helpon muokkaamisen
selkeddn muotoon. Lisdksi on mahdollista luoda makroja, jotka helpottavat ison tieto-
maardn muokkausta ja tulevaisuudessa mahdollisesti automatisoivat paivitystyota.

Makrot ovat ohjelmoimalla tai nauhoittamalla luotuja toimintoja Excelin

9.4 Yll&pitomenettelyt

Koska haastatteluiden perusteella korostettiin mahdollisuutta ja tarvetta yllapitaa lis-
toja, luotiin mahdollisimman jarkevat yllapitomenettelyt tehdasstandardille. K&ytan-
nossa yllapitomenettelyt muodostuvat listan ajamisesta tietokannasta, valmiiden mak-
rojen ajamisesta, ennalta ohjeistetuista suodatuksista, sekd ndma toimet kuvaavasta
ohjeesta. Listat péivitetddn kerran vuodessa, uusien kelpoistettujen komponenttien
osalta ja paivityksen tekee siihen erikseen madritelty henkild. Tehdasstandardi tullaan

laittamaan TVO:n intranettiin tarvitsijoiden saataville.
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10 TIETOJEN KASITTELY JA ANALYSOINTI

10.1 Listojen ensimmaéinen ajo

Listojen késittely aloitettiin pyytamalla BO-ajon tulokset BO-tyokalun kaytonasian-
tuntijalta. Ajot suoritettiin ensin vain muutamalla nimikeryhmaéll& ja ajoon otettiin mu-
kaan madritellyt tietokentat ajoon eli tehtiin ns. pilottiajo. Pilottiajon luoman listan
tarkoitus oli siis olla lopullisen listan kaltainen, mutta pienemmalla nimikemaaralla.
Pilottiajoon otettiin nimikkeita sahko- ja automaatiopuolelta, yhteensd kuusi nimike-
ryhmaa. Pilottilista tehtiin, jotta nahtaisiin minkalaista dataa listat kdytannossa pitivat
sisalldan ja ovatko ne yhtaan halutussa muodossa. Pilottiajosta huomattiin, ettd koko-
naisdatamadra on huomattava, eiké tyon aikamaareissé pystytd tekemaan yksittaista
tiedonkasittelya nimikekohtaisesti. Kéytanndssa tdma tarkoittaa, ettei tietoa siitd, mi-
hin laitepaikalle komponentti on kelpoistettu, voida ottaa tah&n tyohon, koska jokaisen

nimikkeen kohdalla jouduttaisiin katsomaan tdma tieto erillisestd dokumentista.

Liséksi huomattiin, ettd listoissa oli muutama ongelma, jotka haluttiin korjata. Listassa
sama nimike saattoi menné usealle riville, mik& hankaloittaa tietojen etsintaa, mikali
listaan on tehty suodatuksia. Nimikkeen tiedot menivat usealle riville, jos nimikkeestéa
oli useampi tieto samassa tietokentdssd, esim. jos nimikkeessa on X maara dokument-
teja, niin listassa oli X mé&ard kopioriveja nimikkeestd, jossa vain dokumenttitiedot
vaihtuu. Tdémé& ongelma saattoi pahimmillaan luoda yhden nimikkeen takia 20 uutta
rivia listaan, mutta yleisemmin tdma loi vain muutaman lisarivin. Toinen iso ongelma
listassa oli, ettd jos erdassa tietokentassd LATU:ssa oli tehty rivinvaihto, niin tdmé
rivinvaihto siirtyi suoraan listaan, eli kun rivinvaihto on tehty tiedolle, se luo uuden
rivin listaan ja laittaa rivinvaihdon jalkeiset tiedot seuraavalle riville, myds muista tie-
tokentistd olevat tiedot, jotka ovat rivinvaihdon jalkeen. Tama aiheutti useita, tyhjia ja
ylimaaraisia riveja listaan seké epéloogisuutta, niin ettd ndita riveja on hankala tulkita.
Suodatuksen avulla tehdyt haut saattavat tdssa tapauksessa hukata tietoa. Nimikkeita
pilottiajossa tuli noin 3900 ja riveja listassa oli noin 4500 eli ylimé&éaraisia riveja oli

huomattava maara ajon tuloksista.
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10.2 Virheiden korjaus

BO-ajon tuloksena tulleet virheelliset rivit olisi voitu korjata listaan kasin, mutta se
olisi tarkoittanut, etta listojen paivityksen yhteydessa olisi kaytetty iso tyopanos vir-
heellisten rivien korjaamiseen. Tasté syysta paatettiin luoda Excel makroja, jotka pois-

taisivat virheelliset rivit automaattisesti.

10.2.1 VBA-ohjelmointi

Makrot luotiin VBA-ohjelmoinnilla (Visual Basic for Applications). VBA on Micro-
softin luoma ohjelmointikieli Microsoft Office tuoteperheeseen. VBA-ohjelmointi
mahdollistaa eri asioiden automatisoinnin, toistuvien asioiden tekemisen, seka kaytta-
jan avustamisen, esimerkiksi automaattisten muistutusten avulla. Néita asioita voidaan
tehda kaikissa Microsoft Office tuoteperheen ohjelmissa, seka niiden vélilla. Excelissa
makroja voidaan luoda nauhoittamalla tai kirjoittamalla VBA-koodia. Nauhoittamalla
pystytdan luomaan yksinkertaisia makroja tekemaan toistuvia asioita, joita pystytaan
tekemaan perus-Excelissd. Nauhoittamalla tehty makro luo taustalle VBA-kielisen
koodin, jota pystytddn muokkaamaan ja halutessa jatkojalostamaan. Tama auttaa
VBA-kielen oppimisessa, sekd VBA-ohjelman luomisessa. (Microsoftin verkkosivut,
2018)

10.2.2 Excel makrot

Makrot tehtiin suoraan VBA-ohjelmoinnilla kayttden padasiassa IF-lausekkeita, FOR-
silmukoita, seké sisdisia taulukoita. Makrojen toiminta kuvataan yleisell& tasolla seu-

raavissa kappaleissa. Liitteessa 1 on esitetty esimerkki yhdestd makrosta.

Ongelmaan, jossa nimiketiedot menivét usealle riville, luotiin makro, joka korjasi ta-
man. Jokaisen rivin kohdalla tarkastettiin, onko seuraavalla rivill4d sama nimiketunnus
ja mikali sama nimiketunnus 16ytyy, ohjelma kay rivin sarakkeet lapi ja vertailee naita
tietoja seuraavan rivin samoihin sarakkeisiin. Jos tiedot eroavat, ohjelma yhdistaa

tiedot yhteen soluun jéttien tietojen viliin ”;” merkin. Tdma toistuu alkuperdisesti

rivistd 20 seuraavalle riville. Vertailussa kaytetdan sisaista taulukkomuuttujaa, johon
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tallennetaan jokaisen vertailtavan solun tiedot vain kerran. Tdma tehdain, jotta
kaikkien mahdollisten ylimadraisten rivien tiedot saadaan yhdelle riville ilman ettd
solussa olisi sama tieto useamman kerran. Taman jalkeen makro menee seuraavalle
riville ja ohjelman kierto alkaa alusta. Lopuksi poistetaan ylimaaréiset rivit ja jaljelle

jaa jokaisesta nimikkeesta yksi rivi taydellisill& tiedoilla.

Ongelma, jossa solujen tietoja siirtyi seuraavalle riville LATU:ssa tehdyn rivivaihdon
takia korjattiin myds makrolla. Tassakin tapauksessa ohjelma kavi listan rivit yksi
kerrallaan lapi. Virheelliset rivit I0ydettiin tarkastelemalla tiettyj& sarakkeita ja mikali
tdmén sarakkeen solu oli tyhj& huomattiin virheellinen rivi ja ohjelma Kkorjasi
ongelman siirtdamalla siirtyneet tiedot seuraavalta riviltd oikeisiin soluihin ja sen
jalkeen poistettiin tdma yliméaaréinen rivi. Taman jalkeen tarkastettiin alkuperaisesta
rivistd 20 seuraavaa rivia ja tehtiin samat operaatiot jokaiselle riville. Tamén jalkeen

ohjelman kierto alkoi alusta seuraavalta rivilta.

LOCA-komponenttitieto saadaan makron avulla vertaimella nimikettd toisen listan
nimikkeisiin, johon on listattu LOCA-tiloihin kelpoistetut nimikkeet. Makro merkitsee
nimikkeen kohdalle K tai E kirjaimen riippuen siit4, onko nimike LOCA-komponentti

listalla.

10.3 Lopullinen listojen ajo

Kun pilottiajon lista saatiin kayttokelpoiseen muotoon, paatettiin pyytaa lopullinen
BO-ajo. Listaan pyydettiin sahko- ja automaatiopuolen nimikeryhmat, joista 10ytyy
kelpoistettuja komponentteja, tdmé tieto saatiin tydnohjaajalta. Yhteensd 34 nimike-
ryhmaa. Nimikeryhmien mé&&ran johdosta, listaan pééatettiin kuitenkin ajaa kaikki
sahko- ja automaatiopuolen komponentit, eikd halutut nimikeryhmét, koska BO-ajon
tekeminen kyseiselle maarélle olisi ollut tydldampéén, kuin listasta haluttujen ryhmien
suodattaminen. Lopulliseen ajoon tuli nimikkeitd 31000 ja listassa oli rivej& 46000.
Tama tarkoitti, ettd jos listat olisi korjattu kasin, korjattavia riveja olisi ollut noin
15000. Mikali listojen paivitys tehtéisiin jatkossa vuositasolla, tyomaarallisesti taméa

olisi ollut huomattava. Naistd 31000 nimikkeestd suodatettiin turvallisuusluokan 2 ja
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3 nimikkeet nakyviin, jéljelle jai enda noin 8400 nimikett4d. Kaaviossa 1 kuvataan ni-

mikkeiden jakaumaa turvallisuusluokittain.

Nimikkeiden jakauma turvallisuusluokittain

Turvallisuusluokka
2;6873;22%

Turvallisuusluokka
3;1529;5%

Muut
turvallisuusluokat;
22421; 73 %

m Turvallisuusluokka 2 ® Turvallisuusluokka 3 = Muut turvallisuusluokat

Kaavio 1. Listassa olevien nimikkeiden jakauma turvallisuusluokittain.

Tahan suodatukseen lisattiin viela suodatus kayttorajoituksista, jolla haluttiin pois
madritellyt kayttorajoituksien perustelun tunnukset. Tall& suodatuksella pyrittiin saa-
maan kéyttokelvottomat komponentit pois listasta. Tamén suodatuksen jalkeen jéi
enda 6900 nimikettd. Kun ndistd suodatettiin vield nimikkeet, joilla ei ollut dokument-
tia, niin jéljelle j&i endd 3500 nimikettd. TA&m4 tehtiin, koska uudemmilla kelpoiste-
tuilla komponenteilla on aina dokumentaatio kelpoistuksesta. Lopuksi listasta vield
suodatettiin halutut nimikeryhmaét nékyviin. Kaikilla suodatuksilla paastiin noin 3200
nimikkeeseen, joka on alle kymmenen prosenttia alkuperéisesta rivimaarasta. Kaikki
suodatus siis tehtiin, jotta listasta saataisiin pois mahdollisimman paljon kelpoistamat-
tomia nimikkeitd, seké etta saatiin halutut nimikeryhmat nakyviin. Suodatukset tehtiin
Excelin omalla suodatus toiminnolla. Kaaviossa 2 havainnollistuu hyvin kuinka pie-
neen osaan alkuperéisesta rivimaarasté paastiin kasittelyn ja suodatusten avulla.
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On myos tarkeéé tiedostaa, ettd vaikka suodatuksilla péastiin hyvin pieneen osaan al-
kuperéisestd, lopullisessakin maérassa on vield jaljella komponentteja, joita ei ole kel-
poistettu tai voida muista syistd kéyttaa enda laitosyksikoilla. Naitd komponentteja on
hyvin vaikeaa suodattaa pois nykyisten tietojen avulla. On myds kayttajan vastuulla
tarkistaa tietojen oikeellisuus ja ajantasaisuus.

Kasittelyn ja suodatusten vaikutus rivimaaraan

50000
45000 B Alkuperdinen maara
40000

M Poistettu ylimaaraiset rivit
35000
30000 B Turvallisuusluokat 2 ja 3
25000 o e

B Kayttorajoituksen
20000 perusteella rajatut
15000 M Sisdltda dokumentin
10000 B Maaritellyt nimikeryhmat

0 I

Kaavio 2. Kaaviossa havainnollistetaan ké&sittelyn ja suodatuksen vaikutus rivimaéa-
raan.
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11 LOPPUTULOS JA TULOSTEN ANALYSOINTI

.1 Lopputulos

Tyon lopputuloksena syntyi lista kelpoistetuista sdéhko- ja automaatiokomponenteista.
Listaan koottiin komponentteja kaikista turvallisuusluokista ja maéaritellyista
nimikeryhmisté. Listaan on suodatettu valmiiksi nakyviin vain turvallisuusluokan 2 ja
3 komponentit ja komponentit, joilla on dokumentti, sek& listasta on suodatettu pois
ne komponentit, jotka eivat ole endé kayttokelpoisia. Talla pyrittiin saamaan listaan
koottua mahdollisimman paljon kéyttokelpoisia viranomaisella kelpoistettuja sahko-

ja automaatiokomponentteja.

Kéyttajat voivat hakea haluamiansa komponentteja listasta hakutoiminnon avulla tai
muuttamalla eri kenttien suodatuksia. Kayttajat voivat esimerkiksi ottaa myos EYT
komponentit halutessaan nakyviin tai vain haluamansa nimikeryhmén. Jokaisesta ni-
mikkeesté 10ytyy oleellisimmat tiedot, kuten dokumentit, joilla se on kelpoistettu. Do-
kumentin avulla pystytadn selvittdmaan, mihin vaatimuksiin komponentti on kelpois-
tettu. Listasta pystytddn myos tarkastelemaan, onko komponentti hyvaksytty LOCA-

ymparistoolosuhteisiin.

Tehdasstandardin kaytosta laadittiin ohjeet kéyttéjia varten. Ohjeessa kerrottiin, miten
kayttdjat voivat hakea listasta komponentteja ja 16ytad tarvitsemansa komponentin.
Listan péivityksestd laadittiin myds ohje, jossa kerrottiin yksityiskohtaisesti vaihe vai-
heelta, miten listan raakaversiosta saadaan kayttokelpoinen tehdasstandardi. Teh-
dasstandardi ja ohjeet laitettiin nédkyviin TVO:n intranettiin luvitussuunnittelun si-
vuille. Lopuksi tehdasstandardi esiteltiin TVO:lla, jossa kerrottiin standardista ja opas-

tettiin sen kayttoa.
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11.2 Pohdinta

Tyon aikana havaittiin, etta tietojen kasittely oli suurempi ty6, mitd ensin oletettiin ja
nain ollen jai véhemman aikaa alkuperdiselle ajatuksella, jossa myos Kirjeet lapikay-
téisiin, joten ty0ssa ei saavutettu taysin kaikkia alkuperaisia tavoitteita. Tyohon olisi
haluttu tieto siitd, mihin vaatimuksiin ja kayttokohteisiin tarkalleen ottaen kompo-
nentti on kelpoistettu, mutta havaittiin, etté lapikaytavia viranomaiskirjeita oli niin pal-
jon, etté tyon aikamadreissa téaté ei voitu tehda. Haastatteluiden aikana tuli myos paljon
ideoita ja kehityskohteita, joihin tdssa tydssa ei keretty paneutumaan. Kaikki ideat ja
kehityskohteen kirjattiin kuitenkin ylos, jolloin ndiden toteuttamista voidaan harkita
tulevaisuudessa. Tyon tuloksena ei siis pelkastdén saatu tehdasstandardia vaan paljon
ideoita ja kehityskohteita, seka arvokasta kokemusta siitd, kuinka laaja tyo on koko-
naisuudessaan ja kuinka tyota tulisi jatkaa myéhemmin. Tydssa luotiin myds menette-

Iyt tiedon Kkasittelylle ja analysoinnille, jotka helpottavat jatkotyota.

Itse tyon tekeminen oli mielekasta ja hyvin opettavaista, joka antoi minulle arvokasta
kokemusta ja ymmarrysta Olkiluodolla kaytdssa olevista jarjestelmistd seké proses-
seista, joilla tyota tehddén. Tyon aikana perehdyin myds ydinvoima-alan lainsaadan-
toon, josta minulle on varmasti paljon hyotyé, jos jatkan alalla, seka perehdyin myods

Excel-makrojen luomiseen, josta on myds varmasti hyotya tulevaisuudessa.



41

12 JATKOTOIMET JA KEHITYSKOHTEET

Tyon tuloksena saadussa standardissa olisi vield paljon kehitettavad. Tiedettiin jo
alusta lahtien, etta standardia ei tulla saamaan taysin valmiiksi opinnaytetyon tulok-
sena. Standardista saataisiin ensimmainen kayttokelpoinen versio, josta sitd on helppo
jatkojalostaa. Samalla kuitenkin luotiin standardin kaytto- ja yllapitomenettelyt. Tyon
tuloksena selvisi monia eri jatkokehityskohteita, niin standardille, kuin laitostietokan-

taankin.

Standardi voitaisiin laajentaa koskemaan muitakin tekniikan aloja, Posivaa sek& OL3-
laitosyksikkoa. Jotta OL3-laitosyksikon ja OL1/OL2-laitosyksikdiden komponentteja
voitaisiin kayttaa ristiin, tarvitsisi tehda vertailu vaatimusten eroavaisuuksista laitos-
yksikoilla. Haastatteluissa esitettiin myos idea, jossa otettaisiin mukaan Loviisan ydin-
voimalaitokselle kelpoistetut komponentit, tima edellyttaisi kuitenkin nykyist4 katta-
vampaa yhteistyota laitosten valilla.

Standardiin haluttiin my®ds tieto siit4, mihin vaatimuksiin ja kdyttokohteisiin (tarkat
laitepaikat) komponentti on kelpoistettu. Tamé tieto 16ytyisi kirjeistd, joilla kom-
ponentit on kelpoistettu viranomaisilla. T&mén johdosta kirjeiden lapikdyminen ja
naisté 16ytyvien tietojen keradminen standardiin olisi yksi merkittava jatkotyd. Tama

tieto voisi olla myos jarkevaa lisata laitostietokantaan, omana tietokenttanaan.

Huomattiin ongelma nykyisessa jarjestelmdss, jossa kun tuote on kelpoistettu ja tata
tuotetta ei ole otettu kayttdon, niin tietoa tasté tuotteesta ei 16ydy muualta kuin viran-
omaiskirjeista, eli tdama tieto joudutaan etsiméén erikseen kasin. Tulevaisuudessa voisi
olla jarkevad luoda nimike kaikista kelpoistetuista tuotteista, vaikka tuotetta ei otettaisi
heti kdyttoon. Tamé helpottaisi huomattavasti kelpoistettujen tuotteiden hallintaa.

Lisdksi haluttiin ndhd& elinkaari kelpoistetuista tuotteista, tdméa olisi yksi lisattdva
kohta standardiin, mutta tdman tiedon saamiseksi tarvittaisiin menettelyt elinkaaren
hallintaan kelpoistetuista komponenteista yleisell4 tasolla. Naiden menettelyiden ke-

hitys on aloitettu TVO:lla, joten se ei kuulu tdméan tydn jatkokehitykseen.
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Todettiin myds ongelma laitostietokannassa, jossa osa dokumenttiryhmista olivat van-
hentuneita, eivatkd ne vastaa nykyisin kaytdssa olevia dokumenttityyppejd. Tamén
johdosta halutun tyyppisia dokumentteja oli mahdotonta suodattaa dokumenttiryh-
mien avulla. Ongelma voitaisiin ratkaista paivittamélla dokumenttiryhmat ajan tasalle,
tama olisi tokin iso ty0, eiké kaikkia vanhoja dokumentteja voitaisi ryhmitella nopeasti

oikeisiin ryhmiin.

Tehdasstandardille ei ole talla hetkelld mééritelty omistajuutta, ettd kenen tulisi jat-
kossa yll&pita4 ja kehittdd standardia eteenpdin. Tdman maéarittdminen olisi ehk& tyon

jatkon kannalta tarkein askel,
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Sub makro?_ Wimiketietojen yhdistely()
‘makro yhdistelee tiedot semoista nimikkeistd yhteen riviin ja podstaa ylimddrdiset rivit
Hith ActiveShest

Muuttuiien miSrittely
bim rivi As Long
bim sarake As Integer
bim viimeinenrivi As Lomg

. bim rivi duplikaatti As Integer
. Dim sivu As Integer

. Dim teulukke{l, 28) As String
. Dim tauluken arve As Integer

. Dim arvo As Integer

. vitmeinenrivi = LCells(Rows. Count, 1).End(x1Up).Row ‘Rivimdsran laskents

Solujen 18pikSynti

rivi =1
. For rivi = 2 To viimeinenrdvi ' Kiy kaikki rivit Lépd

For rivi dupliksatti = 1 To 28 'Kiy mahdolliset dupliksattinimikeeet 1Hpd.
If .Cells{rivi, 1).value = .Cells{rivi + rivi_dupliksatti, 1).value Then ° Jos duplikaattinimike.

For sarake = 2 To 28 'kiy sarakkeet lipl
If (rivi_duplikaatti = 1) Then ‘Jos ensinmiinen duplikesstti
taulukko{®, sarake) = .Cells{rivi, sarake).value ' Tallentas taulukkoon ensinmdfizen rlvim
tiedot.
Else ' Jos el ensinmiinen duplikaatti nimike
taulukko{rivl duplikaatti - 1, sarake) = .Cells{rivi + rivi_dupliksatti - 1, sarake).value
"Tallentaa taulukkoon kyseisen duplikaatin tiedot.
End If
For taulukon arve = & To (rivi duplikaatti - 1) ° Kdy teulukosta 1&pi tallemmetut tiedot
If taulukkoftaulukon_arvo, sarake) <> .Cells{pivi + rivi_duplikasstti, sarake).value And Mo
t IsEmpty(.Cells({rivi + rivi_duplikaatti, sarake).value) Then ‘jos nimikkeen solussa erl tiedot kuin taul
ukon tiedolssa ja dupliksattinimikkeen solussa jotain
arvo = arvo + 1 'Timd tehdd&n, jotta voldaan tarkastella tism3dkd mikBin taulukon tledodst
a, kyselsen rivin tietofhin.
End If
Hext taulukon_arve
If {arvo = privi duplikaatti And arve > @) Then "Jos mikBdn taulukon arvolsta el tisminny werra
ttavaa tietoa
JCells(rivi, sarake).value = .Cells{rivi, sarake).value & " ; " & .Cells{rivi + rivi_duplikas
tti, sarake).value ‘LizE3 soluun alla olevan solun tiedot, jéttéen ® ; * merkin vBliin
End If
arva = @
Mext sarake ' Seuraeva sarake
End If
Mext rivi duplikaatti “Sewrvaa dupliksatti
sarake = 1

Erase taulukke 'Pyyhkil taulukon

ylimd&raisten rivien poisto
K&y rivit lopusta alkuun ja poistaa nykylsen rivin, jos rivin ylipuslella sama nimike tunnus

rivi = 1

For rivi = viimeinenrivi To 2 Step -1
If .Cells{rivi, “A%).value = .Cells{rivi - 1, "A").walue Then
Roos (riwl ) (EntireRow. Delete
End If
Next pivi
End With
End Sub



