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Rakennusala kuuluu edelleen korkean riskin toimialoihin. Jatkuvasti muuttuvat olosuhteet ja ris-
kialttiit tydvaiheet itsessdan aiheuttavat paljon tapaturmia, mutta tydmaalla tehtavat tulity6t seka
siella varastoitavat palovaaralliset aineet ovat myos suuria riskitekijéita henkil®- ja paloturvallisuu-
den kannalta.

Tassa opinnaytetydssa tutkittiin laajasti paloturvallisuuden kannalta tarkeita asioita suunnittelusta
toteutukseen, ja sen tarkoitus on opastaa rakennuttajaa ja paatoteuttajaa huomioimaan rakennus-
aikainen paloturvallisuus jokapaivaisessa tekemisessa uudiskohteissa. Aihetta kasiteltiin suurilta
osin alan kirjallisuuden avulla, mutta myds haastatteluiden ja omakohtaisten kokemusten perus-
teella. Tydssa kasiteltiin paloturvallisuuden lisaksi yleisesti tydturvallisuutta seka pelastustoimintaa
ja yhteisty6ta pelastusviranomaisen kanssa. Lisaksi tydssa keskitytddn paljon myds tulitdiden tur-
vallisuusjohtamiseen ja tulitydlupamenettelyyn.

Tyon perusteella paloturvallisuuteen pystytdan parhaiten vaikuttamaan hyvalla suunnittelulla ja
johtamisella seka tarkalla valvonnalla. Suunnitelmiin, kuten alue-, palontorjunta-, pelastus-, jate-
huolto-, sahkoistys- ja valaistussuunnitelman seka myds henkiléstétilojen suunnitelmien laadintaan
ja paivittdmiseen tulisi kiinnittda riittdvasti huomioita. Tydnjohdolla tulisi olla selkedt vastuualueet
tyontekijoiden perehdytyksessa, ohjauksessa, johtamisessa ja valvonnassa. Tydéturvallisuuden yl-
l&pitdminen on pitkalti tydntekijdiden ja tydnjohdon vastuulla, joten tydntekijdiden ohjaukseen ja
valvontaan tulee panostaa riittdvasti. Tulitdissa tehdyt laiminlydnnit ovat yleisin syy tulipalojen ai-
heuttajaksi, ja siksi tulityot tulisi suunnitella ja toteuttaa tarkasti.
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Construction is a very high-risk industry. Constantly changing conditions and work itself cause a
great deal of accidents. Especially hot work and flammable materials stored in the work site are

major risk factors for personnel and fire safety.

This thesis deals broadly with issues relevant to fire safety from design to implementation. It is
intended as a guide for the main developer, on how to manage fire safety in construction sites. The
subject was studied from literature and interviews, but also some points were made based on per-
sonal experiences. In addition to fire safety, this thesis also focused on general work safety and
working with emergency personnel. There is also information about hot work management and hot

work permits.

Based on this thesis, the main points to achieve good fire safety at a construction site are decent
planning, leadership and supervision. The foremen should have specific areas of responsibility in
employee orientation, guidance, management and supervision. The main cause of fires at con-
struction sites is negligence in hot work caused by employees, mostly reflecting problems in plan-
ning, leadership and supervision.
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1 JOHDANTO

Suomessa sattuu vuosittain noin 5000—6000 rakennuspaloa, joista noin puolet on
ihmisen toiminnan aiheuttamia. Naiden palojen syyna on usein kiire, huolimatto-
muus, tahallinen valinpitamattémyys ja laiminlyonnit. Rakennustyémailla onnetto-
muudet ja tapaturmat ovat joka hetki mahdollisia, joten henkil6- ja paloturvallisuu-
teen on kiinnitettava paljon huomioita. Tydomaalla tehtavien tulitdiden seka siella
varastoitavien palovaarallisten aineiden myo6ta rakentamiseen liittyy enemman pa-
loriskeja verrattuna valmiin rakennuksen toimintaan. Paloturvallisuuden yllapitami-

nen vaatii tarkkoja suunnitelmia, johtamista ja valvontaa.

Tama opinnaytetyo tehtiin Skanska Talorakennus Oy:lle, joka toimii seka raken-
nuttajana etta paatoteuttajana rakennusurakoissa ja on vastuussa tydmaan tyo-
turvallisuudesta seka paloturvallisuudesta. Ty0ssa selvitettiin rakennuttajan/paa-
toteuttajan velvollisuuksia tydmaan ty6- ja paloturvallisuuden suhteen ja tyon tar-
koitus on ohjeistaa kiinnittdmaan huomioita tydmaan suunnitteluun, rakennusai-
kaiseen paloturvallisuuteen, palontorjuntaan ja yhteistydhon pelastusviranomai-

sen kanssa.

Tyo on rajattu kasittelemaan vain uudisrakentamisen rakennusaikaista paloturval-
lisuutta ja paapaino on tyonjohdon vaikutuspiirissa olevissa asioissa. Tyossa ka-
sitellaan myos paljon tydmaan yleista tyoturvallisuutta.



2 TYOMAAN SUUNNITTELU JA PERUSTAMINEN

"Rakennushankkeessa on rakennuttajan, suunnittelijan, tyénantajan ja itsenéisen
tyénsuorittajan yhdessé ja kunkin osaltaan huolehdittava siité, ettei tybsté aiheudu
vaaraa ty0maalla tybskenteleville eikéd muille tybn vaikutuspiirissé oleville henki-
l6ille.” (VNa 205/2009.)

Asetus asettaa huolehtimisvastuun rakennushankkeen osapuolille rakennustdi-
den turvallisuuteen liittyen. Tyon turvallinen toteutus ja tydmaan yleinen turvalli-
suus kuuluvat kuitenkin kaikille. Rakennushankkeen pelisdannét ja vastuut on
hyva olla selvilld ennen hankkeen aloitusta, jolloin projektin osapuolet tiedostavat

vastuunsa ja heilld on aikaa suorittaa tarvittavat tehtavat.

Jokaisessa rakennushankkeessa on oltava rakennuttaja. Rakennuttaja voi olla
henkil® tai organisaatio, jonka tehtava on valvoa seka ohjata rakennushanketta.
Rakennuttaja nimeaa rakennushankkeeseen turvallisuuskoordinaattorin, jonka
tehtavana on huolehtia rakennuttajalle saadetyista turvallisuusvelvoitteista. (Mark-
kanen 2011, 12.)

Maankaytto ja rakennuslain 132/1999 mukaan on rakennushankkeeseen ryhtyvan
huolehdittava, ettd rakennus suunnitellaan ja rakennetaan maaraysten mukai-
sesti. Rakennuttajan on maaritettava hankkeeseen paasuunnittelija, joka vastaa
suunnittelusta kokonaisuudessaan. Paasuunnittelijan tehtava on huolehtia, etta
rakennussuunnitelmat ja erityissuunnitelmat muodostavat kokonaisuuden, joka
mahdollistaa rakentamisen tydturvallisuusvaatimukset ja hyvan rakentamistavan.
(Markkanen 2011, 12.)

Rakennushankkeessa on my0s oltava paatoteuttaja, joka on yleensa paaurakoit-
sija tai sellaisen puuttuessa rakennuttaja ottaa vastuun itsellensa. Rakennuttaja
valitsee ja nimeaa paaurakoitsijan tai muun paaasiallista maaraysvaltaa kayttavan
tydnantajan, jonka toiminnassa todelliset tehtavat ja toimivaltuudet vastaavat toi-
siaan. Rakennushanketta varten on nimettava pateva vastuuhenkilo, joka vastaa

tydmaan turvallisuudesta, terveyden kannalta tarpeellisesta yleisjohtamisesta,



huolehtii tiedonkulusta ja toimintojen yhteensovittamisesta seka tydémaa-alueen
jarjestyksesta ja jatehuollosta. Mikali paatoteuttajana toimii padurakoitsija tai pro-
jektinjohtourakoitsija, on vastuuhenkild yleensa rakennustydmaan vastaava mes-
tari/tydmaapaallikkd. (Markkanen 2011, 12.)

2.1 Paloturvallisuuden huomioiminen uudisrakentamisessa

Rakentaminen kuuluu edelleen korkean riskin toimialoihin. Tyoturvallisuuskeskuk-
sen tilastoissa (kuva 1) on huomattavissa, etta tyoturvallisuuteen panostaminen,
tydtapaturmien ennaltaehkaisy ja yleinen turvallisuussuunnittelu ovat laskeneet ta-

paturmaturmataajuutta viime vuosina.
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Kuva 1. Rakennusalalla tapahtuneet tydpaikkatapaturmat.(TTK-tilastot 2018.)

RakennustyOmaan turvallisuussuunnittelu on koko hankkeen ajan kestava jatkuva
ja vaiheittain tarkentuva prosessi. Sen lahtokohdat perustetaan jo rakennushank-
keen suunnitteluvaiheessa, jolloin rakennuttajalla ja paasuunnittelijalla on parhaat

edellytykset vaikuttaa ennakoivaan tydsuojeluun, siten ettd tyOsuojelu otetaan



huomioon tuote- ja tuotannonsuunnittelussa. Rakennushankkeen suunnitteluvai-
heessa korostuu rakennuttajan vastuu edellyttda suunnittelijoilta tyontekijoiden
turvallisuuden ja terveyden huomioimista tyon kaikissa vaiheissa. Olennaisesti tur-
vallisuuteen ja terveyteen vaikuttavat materiaalivalinnat, vaarattomien kemikaalien

ja aineiden kayttd seka rakenteiden tekniset toteutustavat. (Markkanen 2011, 44.)

Paloturvallisuuden huomioiminen suunnittelu- ja perustamisvaiheessa on yhta
olennaista. Jokainen tulitoiden tai tulipalon vuoksi syntynyt henkilovahinko tai sa-
vuna ilmaan palannut rakennusmateriaali on estettavissa asianmukaisella turval-

lisuussuunnittelulla ja johtamisella.

2.2 Aluesuunnitelma

"P&aé&toteuttajan on tehtdvé kirjallinen rakennustybmaa-alueen k&ytén suunni-
telma. P&étoteuttajan on riittdvéan jérjestelméllisesti selvitettévé ja tunnistettava Ky-
seessé olevan tybmaa-alueen yleiseen jarjestelyyn, toteutukseen ja kayttoon liit-
tyvét vaara- ja haittatekijat. Talléin on otettava huomioon mydés rakennuttajan tur-
vallisuusasiakirjan tiedot. Vaara- ja haittatekijét on poistettava asianmukaisesti
seké milloin niitéd ei voida poistaa, arvioitava niiden merkitys tybmaalla tydskente-
levien ja muille tyén vaikutuspiirissé olevien turvallisuudelle ja terveydelle.” (VNa
205/2009.)

Ennen rakennustoiden alkua paatoteuttajan on esitettava ja hyvaksytettava raken-
nustydmaa-alueen kayton suunnitelmat rakennuttajalle. Paatoteuttaja vastaa
aluesuunnitelman toimivuudesta ja paivityksesta koko rakennushankkeen ajan.
TyOmaan aluesuunnitelma on perussuunnitelma, joka pohjautuu yleis- ja rakenta-
misvaiheen suunnitelmiin, hankkeen rakennussuunnitelmiin ja asemapiirrokseen.
(Markkanen 2011, 48-49)

Riippuen kohteen laajuudesta on aluesuunnitelmien laadinnassa eroja. Vahim-

maismaarayksena on, etta aluesuunnitelma laaditaan maanrakennus-, perustus-



ja runko- seka sisatydvaiheisiin. Pienehkdissa rakennuskohteissa riittaa, kun en-
simmaista aluesuunnitelmaa paivitetaan vastaamaan sen hetkista ja tulevaa tilan-
netta tydmaa-alueella. Laajemmissa ja vaativimmissa rakennushankkeissa tulee
jokaiselle paatyovaiheelle olla oma erillinen aluesuunnitelma, joihin tehdaan tar-
vittavat paivitykset olosuhteiden muuttuessa tydmaalla rakennusvaiheen aikana.
Alla olevassa kuvassa 2 esitetaan runkovaiheen aluesuunnitelmassa olevat oleel-
liset asiat. (Ratu C2-0299, 1-2,5.)
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Kuva 2. Runkovaiheen aluesuunnitelma. (Ratu C2-0299, 10.)

Aluesuunnitelman tarkein tehtava on toimia tiedonvalittdjana hankkeen jokaiselle
osapuolelle, myds pelastusviranomaiselle. Aluesuunnitelma tulee olla esilla tyo-
maalla keskeisella paikalla, esimerkiksi tydbmaan portilla, henkilostotilojen tai tyo-
maatoimiston ilmoitustaululla. Aluesuunnitelmassa tulee olla merkittyna seuraavat

asiat:

- tydmaa-alueen selva rajaus ja aidoitus seka erotus muusta toiminnasta



- tydmaa-alueen seka ulkopuoliset liikennevaylat ja kulkutiet seka lukittavat

portit ja niilden laheisyydessa olevat opasteet tydmaasta
- henkilOstotilat ja tydmaatoimistot

- jatehuoltojarjestelyt, sisaltaen jateastioiden sijainnit seka kerays- ja lajitte-

lualueet

- tydmaalla oleva nosto- ja siirtokalusto (torninosturit, autonosturit, henki-
Ionostimet, betonipumppuautot, tydmaahissit ym.)

- tavaroiden purku-, lastaus ja varastointijarjestelyt

- vaara-alueiden ja sailytettavaksi suunniteltujen alueiden suojaukset seka

tilavaraukset

- rakennusaikaiset vesi-, viemari- ja sahkojarjestelmat seka tulipalon sam-

mutuskalusto ja mahdolliset palovesipostit
- ammattikuntien tyétilat ja — alueet, esimerkiksi raudoitus- ja muottitydt
- polyntorjuntalaitteet
- maa-ainesten sijoituspaikat (Ratu C2-0299, 5-7.)

Valtioneuvoston asetus rakennustdiden turvallisuudesta 205/2009 kohtien 72 - 74
§ mukaisesti tydbmaan aluesuunnitelmassa on huolehdittava tulityojarjestelyista
seka paloturvallisuudesta. Tydmaalle tulee jarjestaa vakituinen tulitydpaikka, jossa
kaikki tyokohteesta irrotettavissa olevat tulityot voidaan tehda. Tulitydpaikka tulee
varustaa vakituisen tulitydpaikan edellyttavillda vaatimuksilla ja paikka merkitaan
aluesuunnitelmaan. Palaville nesteille, kaasupulloille, syttyville rakennusmateriaa-
leille suunnitellaan sailytys- ja varastointipaikat, jotka ovat riittavan kaukana tulitoi-
den tekopaikoista. Kaasupullot on hyva sailyttaa ulkona, esimerkiksi hyvin tuulet-
tuvassa ja aurinkosuojatussa telineessa, joka on varustettu tarvittavin varoituskil-
vin. Sammutusvalineiden tyypit ja maarat merkitdan aluesuunnitelmaan. Lisaksi

on suunniteltava tyokohteen poistumis- ja pelastautumistiet tydmaa-alueelta seka



rakenteilla olevasta rakennuksesta, jotka merkitdan aluesuunnitelmaan. (Ratu C2-
0299, 14-15.)

2.3 Henkilostotilojen suunnittelu ja perustaminen

TyOministerion paatds rakennustydomaiden henkildstotiloista 977/1994 kasittelee
henkildstotilojen vaatimuksia. "Henkil6stétiloilla tarkoitetaan tyontekijdiden pukeu-
tumista, peseytymista, ruokailua seka vaatteiden kuivaamista ja sailyttamista var-
ten varattuja tiloja ja kaymalatiloja.” (TMp 977/1994.)

Tybmaan henkilostétilojen suunnittelussa on otettava huomioon tydntekijdiden tu-
leva maara ja vaihtelevuus. Kun tyot tydmaalla alkavat, on tilojen oltava valmiit ja
toimivat. Epakaytanndlliset toimintatavat aiheuttavat laiminlyonteja tyontekijoiden
keskuudessa ja niiden korjaaminen on hankalaa tydmaan edetessa.

Tybmaa-alueella on tilaa usein rajoitetusti. Aluesuunnitelma laaditaan niin, etta
tydmaa-alue on tehokkaassa kaytdssa seka muokattavissa rakentamisvaiheiden
mukaan. Tama aiheuttaa sen, etta tydmaaparakit joudutaan sijoittamaan raken-
nusten ja kulkuteiden laheisyyteen seka usein myos paallekkain. Tydomaan henki-
I6kunnan ja laheisten rakennusten ihmisten loukkaantumisriski kasvaa seka tuli-
palon nopea leviaminen mahdollistuu, jos tarvittaviin suojaustoimenpiteisiin ei ole
ryhdytty eika asiaa huomioitu. Tydomaaparakit tulee sijoittaa niin, etteivat ne mah-
dollista tulipalon leviamista Iahella oleviin rakennuksiin. Suojaetaisyys lahella ole-
viin rakennuksiin, rakenteilla tai korjattavaan rakennukseen on oltava vahintaan 8
metrid. Jos tydmaaparakit ovat suurempia kuin 200 m?, on tehtava erityinen vaa-
rojen arviointi ja riskien kartoitus seka hankittava paloturvallisuusasiantuntijan lau-
sunto. (Majamaa 2012, 5,16,19.)



2.3.1 Paloriskit

Ennen tydomaaparakkien kayttoonottoa on tehtava paloriskien kartoitus. Apuna
voidaan kayttaa liitteena (lite 1) olevaa tarkistuslistaa. Paivittaisen paloturvallisuu-
den huomioimiseen liittyvat oleellisesti lammitys- ja sahkolaitteet. Sahkokayttoisia
tuulettimia seka sahkopattereita kaytetdan hyvin usein vaatteiden kuivatukseen,
ja peitettyina ne voivat aiheuttaa tulipalon. Taman valttaminen ja oikean kuivaus-
ratkaisun jarjestaminen on valttamatonta. Tydmaan koon ja keston mukaisesti on
mietittdva kuivausratkaisua yksittaisten kuivauskaappien ja kuivaushuoneen va-
lilla. Sahkolaitteiden ja tarvikkeiden suhteen on muistettava, etta kaytetaan aino-
astaan CE-merkittyja tuotteita. CE-merkinnalla tuotteen valmistaja tai maahan-
tuoja vakuuttaa, etta tuote tayttaa direktiivien oleelliset turvallisuusmaaraykset ja
vaatimukset, jotka on maaritelty harmonisoidussa eurooppalaisissa standar-
deissa. (Majamaa 2012, 8.)

Henkilostotilojen taukohuoneessa monia tulipaloja ovat aiheuttaneet keittolevyjen
ja kahvinkeittimien virran katkaisun unohtaminen. Keittiotilan epajarjestys ja tava-
roiden sailytys keittolevyjen paalla lisaa tulipalon syttymisen mahdollisuutta. Nama
ja muut sahkolaitteet, kuten kopiointikone, voivat aiheuttaa huolimattomalla kay-
tolla tulipalon. Sahkolaitteet tulisi varustaa turvakytkimilla, jotka automaattisesti
sulkevat virran. (Majamaa 2012, 9.)

Tuhopoltot ovat yleinen tulipalon syy etenkin rakennusten ulkopuolella syttyneissa
paloissa. Tuhopoltot ja yleinen ilkivalta ovat kuitenkin helposti estettavissa varsin
yksinkertaisin keinoin. Henkilostotilojen lukitsemisesta on huolehdittava ty6ajan
jalkeen, eika palamiskelpoista materiaalia tule sailyttaa henkildstotilojen laheisyy-
dessa. Palamiskelpoinen jate tulee sailyttaa suljetuissa jateastioissa ja niiden si-
joittaminen henkildstotilojen ulkopuolella on mietittava tarkoin. Jateastioita ei saa
sijoittaa ikkunoiden tai ovien valittomaan laheisyyteen, erityisesti poistumisreitilla
oleviin. Jatteet rakennuksen sisalla on poistettava paivittain ulkona sailytettaviin
jateastioihin. (Majamaa 2012, 8,9.)



Tupakointiin liittyy aina paloturvallisuusriski. Ennen henkildstétilojen kayttdonottoa
on tydmaan johdon paatettava tupakointiin liittyvista saannoista. Paikkaan, jossa
tupakointi on sallittua, tulee jarjestaa turvalliset tuhkakupit ja -astiat seka ymparis-
ton on oltava paloturvallinen. (Majamaa 2012, 9.) Tupakointipaikan sijoittamisessa
tulee huomioida passiivisen tupakoinnin aiheuttamat terveyshaitat muille tyonteki-

joille.

2.3.2 Poistumisen turvaaminen

Tybmaaparakeissa poistumisreitti tilasta ulko-ovelle on varmistettava. Ulko-ovien
maaraan vaikuttaa henkilostotilojen pohjaratkaisu. Jos tydmaaparakissa kulkurei-
tin pituus ulko-ovelle on enemman kuin 15 metria, tulee tilan jokaisesta kohdasta
olla kulkureitit kahdelle saman kerroksen ulko-ovelle eli poistumisoville, jotka ovat
kulkureiteiltdan riippumattomia toisiinsa poistumisen kannalta. Ulko-oven tulee
johtaa suoraan turvalliseen paikkaan. Poistumisreittien ovien tulee aina aueta
poistumissuuntaan kohti ja poistuminen tulee olla tyon aikana mahdollista ilman
avainta tai tyokalua. Sama vaatimus koskee myo0s varatieksi suunniteltuja ikku-
noita. (Majamaa 2012, 10-12.)

Kuvan 3 mukaisesti kulkureitin pituus ulko-ovelle ei saa ylittdaa 45 metria. Kun kul-
kureitit kahdelle ulko-ovelle osittain yhdistyvat, lasketaan yhteisen osan pituus kul-
kureitin kokonaispituuteen kaksinkertaisena. Mikali kulkureitilld on tasoero, (esi-
merkiksi muutaman portaan askelma parakkiyksikdiden valilla), on niista aiheu-
tuva korkeusero laskettava kulkureitin pituuteen nelinkertaisena. (Majamaa 2012,
10.)

= 1..?‘ e = :"E“ ==
e — _‘g!_ =S

Kuva 3. Poistumisreittien pituudet. (Majamaa 2012, 10-12.)

Kulkureitin pituus: 2x A+B <45 m.
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Yleisesti kaksikerroksissa tydmaaparakeissa on suositeltavaa jarjestaa ylem-
masta kerroksesta vahintaan kaksi suoraan ulos johtavaa, toisiinsa riippumatonta
poistumisreittia maan pinnalle hatauloskayntiin riittavilla portailla varustettuna.
Ylemman ja alemman kerroksen poistumisreitit eivat saa talldinkaan vaarantaa
toisiaan, eivatka poistumisreitit saa yhdistya kuin vasta turvassa ulkoalueella. Jos
poistumisreittina tai sen osana kaytetaan kulkusiltoja, ei yhteista kulkusiltaa palve-
levien erillisten poistumisportaikkojen valinen etaisyys saa olla yli 30 metria. Mikali
kulkusillan osana on vain yksi portaikko, saa etaisyys olla korkeintaan 15 metria
ulko-ovelta. Katon kautta poistumista erillisella portaikolla voidaan myds kayttaa
poistumisreittina. Mikali ylemman kerroksen portaikko tai kulkusilta poistumisreit-
tina johtaa ensimmaisen kerroksen ovien ja ikkunoiden vieresta, jotka ovat kahta
metria lahempana, tulee niiden sailyttaa tulipalon aikana tiiveytensa 15 minuutin
ajan. (Majamaa 2012, 10-12.)

Alla olevan kuvan 4 mukaisesti on poistumisjarjestelyt suunniteltava huolella tur-

vallisen poistumisen takaamiseksi.

A+B+C<15m

Kuva 4. Kaksikerroksisen tyémaaparakin poistumistiet. (Majamaa 2012, 10.)

Poikkeuksena kuvan 5 mukaisesti voidaan joissain tapauksissa sallia vain yksi
ulos johtava ovi. Talloin poistumista varten tulee myos jarjestaa varatie esimerkiksi
ikkunan kautta. Jos maahan pudottautumiskorkeus on yli 3,5 metria, on varatie
oltava varustettu kiinteilla tikkailla ikkuna-aukon sivulle ja alapuolelle. Ikkunan tu-
lee lisaksi olla kiintopainikkeellinen eli mahdollisimman helposti avattavissa. (Ma-
jamaa 2012, 11)
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=

A+B=<15m

Kuva 5. Tydmaaparakki, jossa on vain yksi poistumistie. (Majamaa 2012, 11.)

Riippuen henkilostotilojen koosta, sijainnista ja tilaratkaisusta, on hyva pitaa esilla
poistumisreittisuunnitelmaa. Kaytannossa pohjakuvaa, johon on merkitty tilan
poistumisreitit ja muut oleelliset hatatilanteisiin liittyvat asiat. Henkilostotilan ulko-
ovet ja poistumisreitit on varustettava vahintaan jalkivalaistuilla opasteilla, joiden
korkeus on oltava vahintaan 100 millimetria. Tydmaaparakkien poistumisopastei-
den suunnittelussa ja asennuksessa tulee soveltaa sisaministerion asetusta pois-
tumisreittien merkitsemisesta ja valaisemisesta (805/2005). Valaistut opasteet tu-
lee varustaa varavoimalahteelld, jonka avulla toiminta-aika virran menetyksen jal-

keen on vahintaan 60 minuuttia. (Majamaa 2012, 13.)

Varsinkin suurien tydmaatilojen porras- tai aulahuoneisiin on hyva sijoittaa havain-
nollistava pohjakuva (kuva 6), josta on nahtavilla tydmaatilojen poistumistiet, en-

siapu- ja silmanhuuhtelupisteet seka alkusammutuskaluston sijainnit.

Kuva 6. Tydmaatilojen pohjakuva. (Kajaanin sairaalan tyémaalta 2018.)
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2.3.3 Palon sammutus, levidamisen estaminen ja rakenteiden palonkestavyys

Yksikerroksisten tydmaaparakkien palo-osastointiin ei ole tarvetta, jos kulkureitin
sallittu pituus pysyy alle sallitun, eivatkd muut olosuhteet sita millaan tavalla vaadi.
Tiloissa, joissa sailytetaan herkasti syttyvia aineita, on palo-osastointia harkittava.
Pohjan pinta-alaltaan alle 200 m? kaksikerroksiset tydmaaparakit eivat vaadi palo-
osastointia. Suuremmat tai poikkeavat tydmaaparakit vaativat erillisen paloturval-
lisuusasiantuntijan arvioinnin ja tarkemman selvityksen. Tyomaaparakkien raken-
nusosien materiaalit, asennukset ja kiinteat kalusteet tulee olla ominaisuuksiltaan
sellaiset, etteivat ne tulipalossa aiheuta syttymista, suuria maaria lampo6a ja pala-

miskaasuja tai edesauta palon nopeaa leviamista.

Tyomaaparakki tulee varustaa riittdvan suuritehoisella alkusammuttimella. Tulipa-
lon suuruutta ja tyyppia on vaikea ennustaa, joten sammuttimen on oltava mah-
dollisimman suurikokoinen, ja sen sisaltaman sammutteen sovelluttava kaikenlais-
ten palojen sammuttamiseen. Kasisammuttimien tulee olla vaatimustasoltaan
standardin SFS-EN 3-7+A1 mukaisia. Kadsisammuttimet on sijoitettava nakyvalle
paikalle, eika etaisyys saa ylittda 25 metria. Kasisammuttimet tulee merkita sel-
vasti ja niiden tarkka sijoituspaikka riippuu siita, kuinka tilaa kaytetaan seka missa
poistumis- ja kulkureitit sijaitsevat. Sopiva ja kaytanndllinen paikka on uloskayn-
tien valittomassa laheisyydessa, esimerkiksi porrashuoneessa yla- ja alakerrassa,
mikali kerroksia on kaksi. Kasisammuttimia tulee kuitenkin olla jokaisessa kerrok-
sessa vahintaan yksi. (Majamaa 2012, 21.) Alla olevassa taulukossa 1 nakyvat

suositellut sammuttimet tydomaaparakkeihin.

Taulukko 1. Tybmaaparakkeihin suositellut sammuttimet. (Majamaa 2012, 21.)

Sammuteaine Jauhe Neste | Hiilidioksidi
Sammutteen maara 6 kg 9 litraa Skg
vahintadn |
Luokkavaatimus vihin- | 27 & 214 708

tisn 144 BC 183B
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Jokainen tauko- tai ruokailutila olisi suositeltavaa varustaa standardin SFS-EN
1869:1997 mukaisilla sammutuspeitteilld, jotka on tarkoitettu pienten palojen sam-

mutukseen.

Pelastuslaitoksen paasy kohteeseen on jarjestettava ja yllapidettava koko tyo-
maan ajan. Tydmaaparakkien ja jateastioiden sijoitus tulee tapahtua niin, ettei se
haittaa pelastus- ja sammutustyota. Myos tyomaaparakkien ymparilla tapahtuvaan
kulkuneuvojen pysakaintiin on kiinnitettdva huomiota ja valvottava. Pelastuslaitok-
sen tulee paasta pelastuskalustollaan riittdvan lahelle kohdettaan, joko tydmaan

henkildstotiloja tai ymparilla oleviin rakennuksiin. (Majamaa 2012, 21.)

Yksikerroksiset tai kaksikerroksiset tydmaaparakit, joiden pohjan pinta-ala on
enintaan 200 m?, eivat vaadi kantaville rakenteilleen kantokykya tulipalon sattu-
essa. Suurempiin tydmaaparakkeihin edellytetaan erikoissuunnittelua ja tarvitaan
erityinen paloturvallisuusselvitys seka paloturvallisuusasiantuntijan on tehtava lau-
sunto tydmaaparakkien toimivuudesta. Poikkeuksellisten olosuhteiden vuoksi tyo-
maaparakit voidaan myos asentaa pilareiden paalle. Kun yksikerroksisen pohjan
pinta-ala on alle 200 m? ja pilarit yli 2 metria korkeita, on kantavien rakenteiden
oltava R 30. Kaksikerroksisissa on kantavuusluokka sama R 30, mutta pilarit saa-
vat olla enintaan 2 m korkeita. Pilariperusteiset tydmaaparakit tulevat kysymyk-
seen silloin, kun ne joudutaan sijoittamaan ahtauden takia esimerkiksi jalkakayta-
van tai kulkuvaylan paalle. Talldin yleiseen turvallisuuteen on kiinnitettava erityista

huomioita ja paivittaista valvontaa. (Majamaa 2012, 19-20.)

Henkilostotilat tulee lisaksi varustaa tarvittavilla ensiapuvalineilla (kuva 7), ottaen
huomioon tyokohteen laajuuden ja sijainnin, tyontekijoiden lukumaaran seka tyon
luonteen ja muut tyéolosuhteisiin vaikuttavat asiat. Ensiapuvalineiden riittavyys ja
asianmukaisuus seka niiden sailytyspaikan kunto on tarkistettava kuukausittain
mahdollisten tapaturmien ja sairastumisten varalta. (L 738/2002; VNa 577/2003.)
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Kuva 7. Tydbmaatoimistossa sijaitsevat sammutin, ensiapu- ja palovammakaappi tarvitta-
vin opastein. (Kajaanin sairaalan tydmaalla 2012.)

2.4 Palontorjuntasuunnitelma

"Rakennustybmaa ja rakennustyo tulee jarjestaéa siten, etté tulipalon vaara ennalta
ehkéistéan. Tydjatteet ja muut tybn kannalta tarpeettomat rakennustarvikkeet ja

aineet, jotka voivat syttya, on poistettava”. (VNa 205/2009)

Palontorjunta on osa tydomaan turvallisuutta seka tydmaa-alueen kayttda. Sen
suunnittelu tulee ottaa osaksi turvallisuussuunnittelua. Turvallisuussuunnitelman
palontorjuntaosion tulee kasitella paloriskien torjumista, yleiset palon torjuntaan
liittyvat ohjeet seka tydmaan jarjestyksen ja jatehuollon huolehtimisesta. (Hieta-
virta ym. 2009, 249.)

Palontorjuntasuunnitelma on tehtava viimeistaan, kun tydmaa on kaynnistymassa.
Suunnitelman laatii tydbmaan vastaava mestari tai hanen maarittdmansa henkild,
joka vastaa paloturvallisuudesta ja on nimetty palontorjuntasuunnitelmaan vastuu-
henkiloksi. Palontorjuntasuunnitelma on mahdollista laatia palo- ja pelastusviran-
omaisen kanssa, tai vahintaankin kayttaa hyvaksi palo- ja pelastusviranomaisten
ohjeita seka tydmaan vakuuttaneen vakuutusyhtion suojeluohjeita ja -ehtoja. Suu-
rissa tyokohteissa ja peruskorjaustydmailla palo- ja pelastusviranomainen edellyt-
taa, ettd on laadittava erillinen palontorjuntasuunnitelma. Talloin suunnitelman
osaksi on myos hyva tehda tydmaasta kohdekortti, joka tulee toimittaa pelastusvi-
ranomaisille (liite 2). (Markkanen 2011, 66.)
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Palontorjuntasuunnitelmaan tulee maarittaa tydmaan tulityélupa- ja palovartiointi-
kaytannot seka alueet, joissa avotulenteko ja tupakointi on kielletty. On huolehdit-
tava siita, ettd henkilokunnalle on annettu tarvittavat ohjeet tulipalon sattuessa
seka opastus alkusammutuskaluston kayttéon. Tyontekijoille on myds annettava
tarpeelliset ohjeet tulitdista, tulenvaaraa aiheuttavasta tydskentelysta, tulenvaaral-
listen ja rajahdysaineiden kasittelysta ja varastoinnista, hatailmoituksen suoritta-
misesta ja muista tulipalon seka onnettomuuksien varalta huomioon otettavista
toimenpiteista. Tydmaan vastaavan mestarin tai hanen nimeamansa vastuuhen-
kilon on myds huolehdittava siita, ettd alkusammutuskalustoa on riittavasti seka
alkusammutukseen perehdytettyja henkilditda on tarvittava maara. (Markkanen
2011, 66-67.)

2.5 Tulitydésuunnitelma

Tulitéitéd ohjaavat lainsaadanndét edellyttavat suunnitelmallisuutta, onnettomuuk-
sien ennaltaehkaisya ja niihin varautumista. Lahtokohtana on suojella henkilGita,
ymparistdoa ja omaisuutta. Tulitdiden lainsaadantdjen ohjeistuksen huomioimatta
jattaminen, tahallinen valinpitamattdmyys tai laiminlydénnit voivat alentaa vakuu-
tuskorvausten maaraa, jopa evata ne kokonaan seka myos sakko- ja vankeusran-
gaistukset ovat mahdollisia (SPEK 2012, 18.)

Tulityésuunnitelma on kirjallinen suunnitelma, jossa maaritellaan tulitdiden seka
katto- ja vedeneristysalan tulitdiden turvallinen tekeminen. Tulitydsuunnitelmassa
on otettava huomioon kaikki kohteen erityispiirteet ja toimenpiteet vahinkojen es-
tamiseksi. (SFS 5900, 5). Suunnitelman laatii vakuutuksenottaja, ja se on laadit-
tava ennen tulitoiden aloittamista. Tyoturvallisuus- ja pelastuslaki edellyttavat tuli-
tydsuunnitelman yllapitamaan ja kehittdamaan tulityéturvallisuutta (Vuorela & Ull-
man 2003, 33). Mikali tulityd teetetaan ulkopuolisilla urakoitsijoilla, on vakuutuksen
ottajan tehtavana varmistaa, etta urakoitsijat ovat tehneet kirjalliset tulitydsuunni-

telmat. Mikali urakoitsijan kirjallinen suunnitelma on kelvollinen, voidaan sita nou-
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dattaa. Tulitydsuunnitelma on osa paatoteuttajan lakisaateista turvallisuussuunni-
telmaa (Vuorela & Ullman 2003, 33). Tulitydsuunnitelmassa on maaritettava tuli-
tyoturvallisuudesta vastaava henkilo, jonka tehtava on paivittaa tulitydsuunnitel-
maa ja huolehtia siita, ettd vakuutusyhtididen suojeluohjeiden maarayksia ja mui-
den tyGturvallisuusmaaraysten toteutus on mahdollista myés kaytanndssa. Lisaksi

tulitydsuunnitelmassa on oltava vahintaankin seuraavat asiat:
- tulity6lupakaytannot
- tulitydlupien myontajat
- henkilét, jotka ovat oikeutettuja tulitdiden tekemiseen
- tarvittavat turvatoimet ennen tulityta
- tulityOvartioinnin jarjestaminen
- tydmaan vakituisten tulitydpaikkojen sijainti

- tulitdissa suojaukseen kayttavien materiaalien saatavuus seka alkusammu-

tuskaluston kaytettavyys

- yleiseen tulityoturvallisuuteen liittyvat asiat koskien tyomaan toimintaa ja
ymparistda. (Markkanen 2011, 68.)

2.6 Rajaytys- ja louhintatydn suunnitelmat

Rajaytys-, louhinta- seka kaivuutyota tehdaan usein joko perakkain tai samanai-
kaisesti. Tyovaiheet liittyvat toisiinsa, joten tdiden yhteensovittaminen, ajoitus ja
kesto on huomioitava suunnittelussa. Paatoteuttajan on laadittava ennen raken-
nustoiden aloittamista kirjallinen turvallisuutta kasitteleva suunnitelma, jonka mu-
kaan tyot ja tyOvaiheet seka niiden ajoittaminen jarjestetaan turvallisiksi, niin ettei
tyosta aiheudu vaaraa tyontekijoille ja muille tyon vaikutuspiiriin kuuluville (Pino-
maki & Vuento 2013, 9).
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Ennen kaivu- ja louhintatdiden aloittamista on hankittava tarvittavat viranomaislu-
vat, kuten maa-aineksen ottamislupa, rakennuslupa, kaivoslupa, tieoikeus ja muut
luvat, jotka liittyvat hankkeen suunnitteluun. Myds tydmaan ymparistoa ja turvalli-
suutta kasittelevat luvat ja paatokset, mm. rajahteiden tilapainen tai pysyva varas-
tointilupa, ymparistolupa seka rajahteiden hankintaan ja kuljettamiseen tarvittavat
siirtotodistukset on hankittava tarvittaessa. Lisaksi poliisiviranomaiselle on ilmoi-
tettava rajaytystyosta vahintaan 7 vuorokautta ennen tyon aloitusta, joko kirjalli-

sesti tai sahkoisesti. (Pinomaki & Vuento 2013, 7.)

2.6.1 Rajaytystyon yleissuunnitelma

Yleissuunnitelman laatii rajaytystyon johtaja, panostaja tai muu nimetty pateva
henkilo, ja se on laadittava jokaiselle tydmaalle ennen rajaytystoiden aloittamista.
Yleissuunnitelman pohjana toimii usein aluesuunnitelma, jonka paalle suunnitel-
laan muiden suunnitelmien, kuten rajahdys-, sahkoistys-, valaistus- ja pelastautu-
missuunnitelmien tiedot. Suunnitelmasta tule ilmeta louhittavan alueen koko,
vaara-alueiden rajaukset ja varmistusmiesten sijoittelu seka rakennuksien, konei-
den ja laitteiden, rajahdystarvikkeiden, rajahteiden puolivalmisteiden ja niiden her-
kistamiseen kaytettavien kemikaalien seka kulku- ja pelastautumisteiden sijainnit.
Lisaksi suunnitelmassa on huomioitava louheen ja jatteen kasittely, tydomaaliiken-
teen jarjestelyt, rajahteiden tydmaavaraston sijainti seka yleiset tarvittavat tiedot
tydmaan ymparistosta. (Markkanen 2011, 58; Pinomaki & Vuento 2013, 12.)

2.6.2 Rajaytyssuunnitelma

Rajaytystyon johtajan tai panostajan on laadittava jokaisesta rajaytyksesta kirjalli-
nen rajaytystyosuunnitelma. Suunnitelmaa tulee muuttaa ja paivittaa tyon ede-
tessa. Kirjallinen rajaytyssuunnitelma toimii dokumenttina, etta kuinka rajaytys to-
teutetaan ja se perustuu tydon alkaessa laadittuun ja paivitettyyn yleissuunnitel-

maan. Rajaytyssuunnitelman tulee pitaa sisallaan seuraavat tiedot:
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- pengerkorkeus, rajaytettavan kentan koko ja sijainti tybmaa-alueella
- reikakoko ja ominaispanostuksen maara

- suurin momentaaninen rajaytysainemaara

- rajaytyksessa kaytettavat sytytysvalineet ja rajahdysaineet

- reikapanos ja rajaytysnallien kytkenta

- vaarallinen alue rajaytyshetkella ja tarvittavat varmistustoimenpiteet
- kohteen peittaminen

- tarinamittauksen tulokset

- tarkka rajaytysajankohta, suunnitelman laatijan seka suunnitelman hyvak-
syjan tiedot. (Pinomaki & Vuento 2013, 12.)

Rajaytyssuunnitelmassa on riittavissa maarin myos selvitettava rajaytettavan alu-
een maaperan ominaisuudet kuten maakerrosten ja kallioiden laatu seka rakenne.
Vahaisessa rajaytystydssa tai yksittaisten panosten rajaytyksissa riittda suunnitel-
man laatimiseksi rajahdysainemaaran, sytytystavan, tarkan rajaytysajankohdan
seka riittavan peittamisen kirjaaminen rajaytyssuunnitelmaan. (Markkanen 2011,
59.)

Rajaytystyota suorittaville henkildille on asetettu patevyysvaatimuksia. Panostajan
eri luokkia ovat ylipanostaja, panostaja ja rajayttaja. Rajahteiden kasittely ja kayt-
taminen edellyttaa ylipanostajan, panostajan tai rajayttajan patevyystutkintoa. Li-
saksi on mahdollista, etta patevyystutkinnon omaavan henkilén valittdmassa val-
vonnassa saa rajahteita kasitellda muu henkild, jolla on riittdva ammattitaito rajay-
tystoiden suorittamiseen. Rajaytystyon johtajana voi toimia asutulla alueella hen-
kilo, jolla on ylipanostajan patevyys ja vahintaan kahden vuoden kokemus ylipa-

nostajana tai panostajana asutulla alueella. (Pinomaki & Vuento 2013, 13-14.)
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2.6.3 Rajahteiden sailytys tydmaalla

llman asianmukaista sailytystilaa tydmaalla saa olla enintdan rajaytyssuunnitel-
man mukaisesti paivan tarvetta vastaava maara rajahdysainetta. Rajaytysaine tu-
lee olla asianmukaisesti sijoitettu, merkitty ja vartioitu. Panostuspaikalla saa ker-
rallaan olla vain rajaytyssuunnitelman mukainen valittbmasti panostettava maara
rajahdetta. Kun rajahteet ovat tydmaalla, eivatka ne ole varastoituna pysyvaan tai
tilapaiseen varastosuojaan, on talloin kyse sailyttamisesta, kunnes rajahteet on
panostettu. Rajahteiden sailyttamiseen tyomaalla liittyy kuitenkin vaaratekijoita,
jotka valtetdan paremmalla suunnittelulla rajahteiden kuljetuksien ja siirtojen
osalta. Rajahteiden sailytyspaikassa, varastossa, kuljetusvalineessa, panostus-
kohteessa ja muissa rajahteiden sailytyspaikoissa ei saa olla eika tyoskennella
ulkopuolisia henkildita. Vain asianomaisilla on oikeus tydskennella alueilla tyon
tarkoituksen mukaisesti. Paikoilla, joilla kasitellaan rajahteita, on tupakointi sallittu
vain yli 10 metrin paassa seka avotulen kasittely sallitaan yli 20 metrin etaisyy-
dessa kasittelyalueelta. Panostaja voi tydmaalla sailyttaa enintaan 60 kilogram-
maa rajahdysaineita ilman erityista lupaa myds yon yli, mutta silloin sailytystilan
on oltava rajahdysasetuksen mukainen. Sytytysvalineet ja rajahdysaineet on sai-
lytettava vahintaan metrin etaisyydella toisistaan tai kokonaan erillisessa tilassa.
(Pinomaki & Vuento 2013, 17-18.)

Jos tydmaalla ei ole tilapaisen varastoinnin mahdollistavaa varastosuojaa, voi-
daan rajahteita sailyttda vain paivan tarpeen verran. Talldin tydmaalle on hankit-
tava esimerkiksi standardien SFS 4397 ja 4398 mukainen sailytystila, jossa voi-
daan rajahteista annettujen valtioneuvoston asetusten mukaisesti sailyttaa rajah-
teita. Tila on merkittdva asianmukaisesti, jotta se tunnistetaan tilaksi, jossa saily-
tetdan rajahteita. Tilan on oltava murto- ja palosuojattu seka vastaavan henkilon
yhteystiedot on oltava esilla nakyvalla paikalla. Rajaytysnallit on sijoitettava eril-
leen rajahdysaineista, niin ettei mahdollinen ennenaikainen rajaytys vality. Muiden
materiaalien, tarvikkeiden yms. sailytys tilassa on kiellettya. Tila on sijoitettava va-

hintdan 10 metrin paahan yleisista teista seka asuinrakennuksista ja muista pai-
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koista, joissa tydskennellaan tai sailytetdan herkasti palavia materiaaleja. Saily-
tystilasta otetaan tarvittava maara rajahteita ja nalleja, jotka jaetaan panostuspai-
koille. Ylimaaraiset materiaalit panostuspaikoilta tulee vieda valittdmasti takaisin
sailytystilaan. Sailytystila tulee aina lukita tavaran ottamisen ja viennin yhteydessa.
(Pinomaki & Vuento 2013, 17.)

2.6.4 Turvallisuutta ja terveytta koskeva asiakirja

Tyomailla, joissa suoritetaan rajaytys- ja louhintatéita, on laadittava turvallisuutta
ja terveytta koskeva asiakirja. Asiakirja on laadittava ennen toiden aloittamista ja
sen laatii rajaytystyon johtaja, panostaja tai erikseen nimetty henkild. Asiakirjassa
on kasiteltava, miten tydbmaan vaara- ja haittatekijat on havaittu ja arvioitu seka
tarvittavat toimenpiteet tyontekijoiden turvallisuuden yllapitamiseksi. Tyonantajan
on tiedotettava tydntekijoilleen tai heidan edustajilleen asiakirjan toimenpiteisiin ja
ohjeisiin liittyvat asiat. Lisaksi tydntekijoiden turvallisuuden varmistamiseksi tulee
tyonantajan toimittaa heille kirjalliset ohjeet tyon turvalliseen tekemiseen, konei-
den kayttamiseen seka tydmaan poistumis- ja pelastautumisjarjestelmaan liittyen.
(Markkanen 2011, 61.)

2.6.5 Poistumis- ja pelastautumissuunnitelma

Rajaytystyota varten on tehtava poistumis- ja pelastautumissuunnitelma. Suunni-
telman laatii rajaytystyon johtaja, panostaja tai erikseen nimetty henkilo ja se tulee
toimittaa paikalliselle pelastusviranomaiselle tiedoksi. Suunnitelma on laitettava
helposti nahtavalle paikalle tydntekijoiden nahtavaksi ja sen tulee sisaltaa tarvitta-
vat tiedot kulku- ja pelastautumisteista, suojapaikoista ja varoetaisyyksista, yhtey-
denpitojarjestelmista seka toimintaohjeet onnettomuustilanteita varten. Mikali ra-
jaytystyo kestaa yhtajaksoisesti vahintaan kuusi kuukautta, on tydmaalla jarjestet-
tava riittavassa laajuudessa ainakin kerran pelastautumis- ja paloharjoitus. Pidem-

pikestoisilla rajaytystyomailla harjoitukset tulee jarjestaa vuosittain. Poistumis- ja
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pelastautumissuunnitelmassa tulee olla selkeasti merkittyna ilmoitus- ja halytys-
laitteisto, sammutuskalusto, pelastusvalineet seka poistumistiet ja poistumisreitit.
(Markkanen 2011, 59.)

2.7 Pelastussuunnitelma

"Rakennukseen tai muuhun kohteeseen, joka on poistumisturvallisuuden tai pe-
lastustoiminnan kannalta tavanomaista vaativampi tai jossa henkils- tai paloturval-
lisuudelle, ympéristélle tai kulttuuriomaisuudelle aiheutuvan vaaran taikka mah-
dollisen onnettomuuden aiheuttamien vahinkojen voidaan arvioida olevan vaka-
vat, on laadittava pelastussuunnitelma 14 §:ssé tarkoitetuista toimenpiteista. Pe-
lastussuunnitelman laatimisesta vastaa rakennuksen tai kohteen haltija”. (Pelas-
tuslaki 379/2011)

Pelastuslaki velvoittaa, etta jokaiselle tydmaalle on laadittava erillinen pelastus-
suunnitelma. Lain asettamalla suunnitteluvelvoitteella pyritdan siihen, etta yritys
kehittda ja parantaa turvallisuuttaan jarjestelmallisesti (Virtanen 2008, 6). Pelas-
tussuunnitelman yleistiedot kirjataan myos tulitydsuunnitelmassa olevaan pelas-
tussuunnitelmalomakkeeseen. Pelastussuunnitelma taytyy tehda seka ulkoalu-
eista ettd kerroksista. Ulkoalueiden pelastussuunnitelma (kuva 8) on sijoitettava
tydomaalla selkeasti nakyvalle paikalle, esimerkiksi tydmaan porttiin tai yleisimman
kulkureitin laheisyyteen. Ulkoalueiden osalta pohjana on asemapiirros ja sen tulee

sisaltaa:

aitaukset ja portit

- palokunnan hyokkaystiet/pelastustiet
- hatapoistumisreitit

- Oljyntorjuntakalusto

- tydmaan kokoontumispaikat
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- ensiapupisteet

- halyttimet

- alkusammutuskalusto

- vakituinen tulitydpaikka
- sahkokeskukset

- rajahteiden, kemikaalien, palavien nesteiden ja kaasujen varastointi- ja sai-
lytyspaikat

- tydbmaan paloturvallisuuteen oleellisesti liittyvat asiat

- alueet, joissa on suunniteltu tehtavaksi pelastusty6ta valjaiden varassa

nostolaitteistolla (Skanska paloturvallisuus, julkaisematon Iahde)

o

1|

Kuva 8. Ulkoalueiden pelastussuunnitelma tydmaaportin viereen sijoitettuna. (Kajaanin
sairaalan tydmaalta 2018.)
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Sisatilojen pelastussuunnitelma eli kerroksittainen pelastussuunnitelma (kuva 9)
laaditaan kunkin kerroksen pohjakuvan paalle. Kerroksittainen pelastussuunni-
telma tulee sijoittaa kunkin kerroksen sammuttimen yhteyteen, johon tarvittaessa
lisatdan myos ensiapupiste. Kerroksittaisen pelastussuunnitelman taytyy sisaltaa

vahintaankin:
- hatapoistumistiet
- alkusammutuskalusto
- mahdolliset halyttimet tai halytinjarjestelmat
- kerroksien mahdolliset ensiapupisteet

- mahdollisten kemikaalien tai muiden aineiden varastointipaikat

- alueet, joissa tulitydt on kielletty (Skanska paloturvallisuus, julkaisematon
lahde)

Kuva 9. Porraskuiluun sijoitettu kerroskohtainen pelastussuunnitelma, jossa nakyy kay-
tdssa olevat poistumisreitit ja alkusammutuskalusto. (Kajaanin sairaalan tydmaalta 2018.)
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Pelastussuunnitelman avulla tydmaan turvallisuuden hallinta ja yllapito seka toi-
minta onnettomuustilanteissa helpottuvat. Jarjestelmallisyys ja suunnitelmien nou-
dattaminen vahentavat riskeja seka mahdollistavat tehokkaamman toiminnan ja
paremman laadun tuottamisen. Myds paatoteuttajan vastuualueet turvallisuuden
osalta selkiytyvat. Mahdollisen onnettomuustilanteen sattuessa paatoteuttajan
asema paranee, kun lain edellyttamat asiat ja velvoitteet ovat hoidettu. (Virtanen
2008, 6.)

2.8 Sahkoistys- ja valaistussuunnitelma

"Séhkotoiden turvallisuudesta ja tekemisestd sdddetdan sahkéturvallisuuslaissa

(410/1996) ja sen nojalla annetuissa méérayksissa.

Séhkolaitteet, kuten kaapelit ja jakokeskukset on sijoitettava siten, etteivét ne rik-

koonnu eivétkéa aiheuta sdhkdiskun vaaraa tai kompastumisvaaraa kulkuteilla.

Ajoteilla olevat kaapelit on joko suojattava tarkoituksenmukaisella tavalla ajoneu-

vojen aiheuttamilta rasituksilta tai ripustettava riittdvéan korkealle.

Milloin tybmaalla tai sen l&heisyydessé on sellaisia erist&méttémié johtoja, joita ei
voida tybn ajaksi siirtdé tai saattaa jéannitteettomiksi, on Vélillinen ja véalitbn s&hko-
tapaturman vaara estettédvéa suojarakenteilla tai muilla keinoin. On huolehdittava
Siité, etté suojaetéisyyksié ei aliteta mydskaén nostokoneiden ja vastaavien mui-
den laitteiden lilkkuessa.

Tybskenneltdesséa suurjénnitelinjojen tai vastaavien laheisyydessé, on otettava
olosuhteiden aiheuttamat vaarat huomioon ja ennalta ehkéistdva sédhkbtapatur-
man vaara.” (VNa 205/2009)

Sahkoistys- ja valaistussuunnitelmasta vastaa tyOmaan vastaava mestari tai ha-
nen nimeamansa henkild. Tarvittaessa suunnitelman laadinnassa kaytetaan

sahko- ja valaistusalan ammattilaisen apua. Suunnitelman tarkoituksena on mah-
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dollistaa turvallinen ja toimiva tydmaaymparistd. Sahkaoistys- ja valaistussuunni-
telma laaditaan perustamisvaiheessa yleensa asemapiirustuksen ja tydmaa-alu-
eesta tehdyn aluesuunnitelman pohjalle. Siina on huomioitava koko tydmaan kes-

ton aikainen sahkokayttéisen kaluston tehontarve. Suunnitelmassa tulee esittaa:
- liittymien sijainti ja syottdjohdon tyyppi

- paakeskuksen sijainti, tulee sijoittaa paikalle, jossa rakentamisen etenemi-

nen ei hairitse toimintaa

- alajakokeskusten paikat ja sijainnit, otettava huomioon eri tydskentelypaik-
kojen tehontarve. Rakennustydmaan jakokeskukset on varustettava vika-

virtasuojakytkimella
- kaapeleiden kulkureitit ja tyypit seka niiden tarvittava suojaaminen
- tehontarpeiltaan suurimmat laitteet

- sahkotoiden huolto- ja korjaustyot (Markkanen 2011, 51-52; Kone-Ratu 02-
3037, 4.)

2.8.1 Sahkoistys

Tyobmaan sahkoistys sisaltda sahkdn hankkimisen, tydmaan koko sahkoverkon
suunnittelun ja sen rakentamisen seka koneiden ja laitteiden liittymiset sahkoverk-
koon. Ylensa sahkolaitokset sallivat tyomaille vain yhden litannan sahkoverkkoon.
Mikali tydmaalla on kuitenkin useampia liittymia, tarkoittaa se, padkeskuksia on
silloin useampi. Jokainen paakeskuksen jalkeinen verkko on talldin pidettava sel-
vasti erillaan toisistaan toisten keskusten jalkeisista verkoista. Tydmaan sahkois-
tyksen suunnittelussa on maariteltava tydmaan terhontarve (Kuva 10). Pienem-
milla tydmailla voidaan kayttaa karkeaa tehon maarittelya laskemalla tydmaan tu-

levan sahkdkaluston nimellistehot kilowatteina yhteen ja summa kerrotaan 1,5:11a.
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Tulo maarittelee tydmaalle tulevan paasulakkeen ampeerimaaran, joka on seu-
raavan olemassa oleva suurempi koko. Isommilla tydmailla tehontarve tulee las-
kea tarkemmin. Laskentaohjeet ja mitoitusesimerkki |[0ytyy Tydmaan sahkoistys
Ratu-kortista. (Kone-Ratu 02-3037, 1.)

PRE PE paakeskus
16 A AR alakeskus

PRK  pistorasiakotelo
e valo

Al PRE
16 & 164

hitsaus
32 A
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16 A

Ak
125 A

Moasturl
125 A

| Tg:'urnaaparai-chi
125 A
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O |f‘|_1"] 400 A

P._K %H
kampressan 634 B3 A
324

Kuva 10. Sahkokeskusten kayttd tydmaalla. (Kone-Ratu 02-3037.)

Tyomaan paakeskus tulee valita tehontarpeen perusteella. Myohemmin tehtava
tydmaan paakeskuksen koon kasvattaminen lisaa kustannuksia ja on usein jopa
mahdotonta, joten tehontarpeen mitoitus on tehtava huolella. Paakeskusta maa-
rittdessa on huomioitava, etta kaikki tydmaalla yhta aikaa kaytossa olevat koneet
ja laitteet saavat keskuksesta tarvittavan tehon. Tarkeita asioita paakeskuksen va-

lintaan ovat rakentamisen toteutusmenetelma eli elementti- vai paikallarakentami-
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nen ja rakenneratkaisut seka rakentamisen ajankohta. Talvirakentamisessa te-
hontarve tulee huomioida lammittimien yms. osalta. Huolimatta tydmaan rakenta-
misajakohdasta, on runkovaihe tehonmitoituksen kannalta suurin tekija, johtuen
tydmaalla kaytettavista koneista ja laitteista. Laitteilla, joilla on suuri tehontarve,
kuten torninosturit, tydmaahissit ja erilaiset [ammittimet, on valittava mahdollisim-
man aikaisessa vaiheessa ja selvittaa kyseisten laitteiden todellinen tehontarve.
Eri laitteiden mallikohtainen tehontarve vaihtelee paljon, joten ali- tai ylimitoitus
mahdollistuu, jos laitteita ei tiedeta ajoissa. Rakennuksen lopullista sahkojarjestel-
maa on jarkevaa hyoddyntaa tydomaan sahkodistyksessa mahdollisimman aikai-
sessa vaiheessa. Talloin saastetaan kustannuksissa seka tyoturvallisuus paranee
valiaikaisten latteiden ja kaapeleiden poistamisen yhteydessa. (Kone-Ratu 02-
3037, 1-2.)

Tybmaan paakeskus mitoitetaan seuraavalla kaavalla:

P
] =
V3 x U xcosp

jossa | =virta ampeereina [A], P = kokonaisteho watteina [W], U = jannite voltteina
[V] ja cos p = tehokerroin (Kone-Ratu 02-3037)

Tyomaan sahkoverkon rakentaminen on teetettdva sahkodalan ammattilaisella.
Sahkdverkon yllapitajalla tai korjaajalla on oltava oikeus ja riittava patevyys sah-
kotoiden tekemiseen. Sahkotdissa noudatetaan sahkdalan lainsaadantoja, erito-
ten sahkoturvallisuuteen seka sahkotyoturvallisuuteen liittyvia maarayksia. Maa-
raykset loytyvat standardeista SFS 6002 Sahkotyoturvallisuus ja SFS 6000 Ra-
kennusten sahkodasennukset. Tyontekijoiden oikeuksia tdiden suorittamiseen on
valvottava. Jos yrityksesta ei I6ydy pienten sahkdasennusten tai — korjausten suo-
rittajaa, ovat asennustyot teetettava ulkopuolisella sahkourakoitsijalla. (Markka-
nen 2011, 52,150.)
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2.8.2 Valaistus

"Rakennustybmaalla seké erityisesti kulkuteilld on oltava riittévé ja sopiva yleis- ja
paikallisvalaistus. Suuria ja &killisiéd valaistuseroja seké héikéisya on véltettava.
Valaisimet tulee asentaa siten, ettd ne eivéat aiheuta vaaraa tydntekijéiden turval-
lisuudelle.” (VNa 205/2009.)

TyOmaan valaistuksesta on tehtava oma valaistussuunnitelma., jossa kasitellaan
seka ulko- etta sisavalaistuksen vaatimukset. Tydmaan valaistus on suunniteltava,
siten ettad tydmaan yleisvalaistuksen on oltava riittava turvallisen liikkumisen mah-
dollistamiseksi ja jokaisen tydkohteen valaistus on tydn suorittamiseen nahden riit-
tava. Valaistussuunnitelmassa tarkeimmat suunniteltavat kohdat ovat kulku- ja
kulkuteiden seka tyoalueiden- ja pisteiden riittava valaistus. Mikali yleisvalaistuk-
sessa on hairidita, on varavalaistuksesta huolehdittava, jotta tydntekijat eivat joudu
alttiiksi vaaroille valaistuksen puuttuessa. Valaisimet on asennettava riittavan kor-
kealle, jotta valtytaan haikaisylta. Valaisimien kiinnityksessa on huomioitava hyvat
paikat, joita ovat mm. valoheitinjalat ja -mastot, tyomaakoppien katolle pystytetyt
valaisintelineet, torninosturin runko ja muut pylvaat tydmaalla. Kuitenkaan hai-
kaisyltd ei tydmaaoloissa taysin valtyta, johtuen valaisimien suuren valotehon
vuoksi. (Markkanen 2011, 51; Kone-Ratu 02-3037, 4.)

RakennustyOmaalla yleisimmin kaytetyt valaisimet ovat:

- Hehkulamppuvalaisin, valaisin on painoltaan kevyt, ja sen kasittely tyo-
maalla on helppoa seka valoteho on hyva. Valaisin lampenee kaytossa suh-

teellisen paljon seka reagoi tarinaan. Yleisimmat tehot ovat 60-100 W.

- Halogeenivalaisin, valaisin on painoltaan kevyt ja sen kasittely on tydmaalla
helppoa. Valaisimen poltin on arka tarinalle ja suuren tehon seka korkean
polttolampdtilan myo6ta voi valaisin aiheuttaa paloriskin, jos sita pidetaan
lian 1ahella palavaa materiaalia. Halogeenivalaisimen tavallisimmat tehot
ovat 300, 500, 1000 ja 1500 W.
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- Suurpainenatriumvalaisin, valaisimessa tulee olla sytytysjarjestelma ja vir-
ran rajoittamiseen kaytettava kuristin. Valaisin on painoltaan selvasti ras-

kaampi kuin muut valaisintyypit, ja valon vari on keltainen.

- Loisteputkivalaisin, valaisimen valontuotto on suhteellisen hyva ja kayttoika
on pidempi kuin hehkulampuilla. Valaisimella on hyvan tarinankesto, eika
valaisin lampene kayttaessa. Loisteputkivalaisimia on myds ripustettavana
mallina. (Kone-Ratu 02-3037, 5.)

2.8.3 Tyodturvallisuus

Sahkdlaitteiden ja johtojen valinnassa on huomioitava rakennustyémaan vaativat
olosuhteet. Rakennustydmaan vaihtelevat olosuhteet rasittavat ja heikentavat
sahkdlaitteita ja -johtoja huomattavasti enemman kuin normaalissa kaytossa. Tal-

I6in on huomioitava laitteiden ja johtojen mekaaninen lujuus ja kestavyys.

Tyomaalla kaytettavien sahkolaitteiden on kestettava olosuhteita, vahintaankin ol-
tava roiskevedenpitavia. Laitteen kayttoonottotarkistuksessa ja saannollisin va-
liajoin tehtavissa silmamaaraisisaa tarkastuksissa, on kiinnitettdva huomioita seu-

raaviin asioihin:

- laitteessa on oltava arvokilpi IP 34 tai tunnuksena pisara kolmio sisalla, joka

tarkoittaa roiskevedenpitavyytta
- onko laitteiden ulkopinnassa nakyvia mekaanisia vaurioita ja kulumia
- onko laitteiden sisalle paassyt haitallista kosteutta

- onko laitteen vedonpoistin/vaippa pistotulpan liittymakohdasta vaurioitunut,
jattaen eristetyt johtimet alttiiksi kosteudelle ja vetorasitukselle. (Kone-Ratu
02-3037, 5.)

Sahkdlaitteiden syottdkaapeleiden valinnassa on huomioitava kaapelin riittavan

suuri poikkipinta-ala vastaamaan siina kulkevaa kuormitusta. Johdossa on myos



30

oltava ylivirtaussuoja. Lisaksi tybmaan sahkokaapeleille ja — johdoille on asetettu
muita kayttovarmuutta parantavia vaatimuksia, kuten mekaanisen rasituksen, yli-
virran, lammon- ja ultraviolettisateilyn ja saaolosuhteiden kestavyys. Kiinteiden
keskuksien syottOkaapeleina kaytetdaan tavallisimmin alumiinikaapelia, ilmajoh-
toina AMKA kierrekaapelia ja maakaapeleina AMCMK alumiinikaapelia, jonka
suojajohdin on kuparia. Maakaapelin kaivuusyvyys on oltava vahintaan 0,7 metria
ja se on suojattava mekaaniselta rasitukselta kaapelikourulla seka lisaksi merkit-
tava kaapelinauhalla. AMKA ja AMCMK alumiinikaapelit on suojattava mekaanista
rasitusta vastaan ja noudatettava suojaetaisyyksia kuvan 11 mukaisesti. Jos kaa-
peleissa on mekaanisen vaurioitumisen vaara yli 1,7 metrin korkeudessa olosuh-

teiden myota, on suojausta jatkettava riittavan korkealle. (Kone-Ratu 02-3037, 6.)
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Kuva 11. limajohdon asennukseen liittyvat suojaetaisyydet ja maksimipituudet. (Kone-
Ratu 02-3037, 6.)
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Alakeskusten, koneiden ja laitteiden liitantajohtoina seka jatkokaapeleina voidaan
kayttaa vain yksinomaan raskaaseen kayttoon suunniteltuja kumikaapeleita, kuten
VSBE- tai VSB-A-kaapeleita. Mikali kumikaapelia kaytetaan ilmajohtona, saa pyl-
vaiden tai kiinnityspisteiden etaisyys toisistaan olla enintdan 15 metria ja kaapelin
etaisyys maanpinnasta taytyy olla vahintaan 5,5 metria. Kumikaapelit ovat myos
suojattava mekaanista rasitusta vastaan asennuskorkeuden ollessa alle 1,7 met-
ria seka olosuhteiden niin vaatiessa yli 1,7 metrin korkeudessa. Lisaksi jatkokaa-
pelit on oltava itsesulkeutuvalla suojalapalla varusteltu pistorasia. (Kone-Ratu 02-
3037, 6.)

Sahkodlaitteiden johdot ja jatkojohdot joutuvat tydmaan olosuhteissa kovan rasituk-
sen kohteeksi. Johtojen vioittuminen aiheuttaa sen, etta johtojen sisalla olevat joh-
timet joutuvat kosketuksiin keskenaan, joka johtaa oikosulkuun ja ilmeiseen tuli-
palon vaaraan. Oikosulku voi tydmaalla aiheutua, esimerkiksi johdon pintaan koh-
distuneen iskun tai kulumisen, johdon liian jyrkan tai voimakkaan taittamisen seka
johdon kovan vetamisen seurauksena. Myos johtojen huolimaton jatkaminen tai
littdminen kytkimiin voi aiheuttaa oikosulun, jonka vuoksi johtoja saa korjata ja
kytkea vain ammattitaitoinen sahkoasentaja. On tarkeaa muistaa, etta vaarin kay-
tetty sahkolaite tai viallisen sahkolaitteen kasittely voi aiheuttaa vakavan onnetto-
muuden tydmaalla. (Kone-Ratu 02-3037, 6.)

Sahkodlaitteet, -johdot ja -kaapelit on varustettu tarvittavin varokkein, vikavirtasuo-
jakytkimin ja turvakytkimin. Varokkeet estavat virran kasvamasta suunniteltua kor-
keammalle katkaisemalla virran. Vikavirtasuojakytkimen tehtavana on laukaista
virtapiiri nopeasti jannitteettomaksi, jos sahkdlaitteisiin tai — johtoihin kohdentuu
alkava eristysvika, joka aiheuttaa ihmiselle hengenvaarallisen vuotovirran. Vika-
virtasuojakytkimen laukeamiselle yleisin syy tydomaalla on sahkdkeskuksiin tai
sahkolaitteisiin paassyt kosteus. Sahkokeskukset ja — laitteet ovat suojattava hy-
vin tydomaalla vallitsevilta saaoloilta, kuten vesi- ja lumisateilta. Tydmaan suurim-
mat koneet ja laitteet, esimerkiksi rakennushissit ja sirkkelit, voidaan varustaa lu-
kittavalla kytkimella. Turvakytkimella estetdaan sahkolaitteen kaynnistyminen va-

hingossa tai ulkopuolisten luvaton kaytto. (Kone-Ratu 02-3037, 6.)
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2.9 Jatehuoltosuunnitelma

"Rakentamisen yhteydessé tulee jérjestaa kiinteistdn jatehuollon edellyttamét tilat
Ja rakennelmat. Jétehuolto tulee toteuttaa siten, ettei sen jarjestdminen aiheuta
haittaa terveydelle eikd ympaéristélle” (MRL 132/1999 § 157)

Jatehuoltosuunnitelman tavoitteena on, etta tydmailla syntyy mahdollisimman va-
han jatetta, ja syntynyt jate lajitellaan tehokkaasti. Hyvalla suunnittelulla saavute-
taan materiaalitehokkuutta ja jatteiden jarkevalla hyotykaytolla lisataan ymparisto-
tehokkuutta seka vahennetaan jatekustannuksia. Jatelaki 646/2011 velvoittaa va-
hentamaan rakentamisesta syntyvan jatteen maaraa ja haitallisuutta seka huoleh-
timaan jo syntyneen jatteen hyotykaytosta. Jatelaki pyrkii edistamaan luonnonva-
rojen kestavaa kayttoa seka ehkaisemaan jatteista ja jatehuollosta aiheutuvaa
haittaa seka vaaraa terveydelle ja ymparistolle. (Skanska paloturvallisuus, julkai-

sematon lahde)

Jatehuoltosuunnitelma tulee laatia, jos maa-aines., kiviaines- ja ruoppausjatteen
maara ylittdaa 800 000 kilogrammaa, tai kun jonkun muun rakennusjatteen maara
on yli 5 000 kilogrammaa. Suunnitelman laatii paatoteuttaja yhteistydéssa suunnit-
telijoiden, urakoitsijoiden, rakentamisessa mukana olevien osapuolten ja jatehuol-
toyhtion kanssa. Jatehuollon toteutussuunnitelman pohjana kaytetaan jatehuolto-
ja aluesuunnitelmaa seka kerroskohtaisia pohjakuvia jateastioiden ym. sijoitte-
luun. Yhteistyd mahdollistaan sen, ettd rakennusjate minimoidaan ja hyédynne-
taan eri tydvaiheissa, jos se teknisesti on mahdollista ja rahallisesti jarkevaa. Jat-
teiden kasittelyssa ja hyodyntamisessa on muistettava, ettei siitéa aiheudu vaaraa
ja haittaa terveydelle tai ymparistolle. Jatehuollon toteutusta suunnitellaan ja pai-
vitetdan rakennusvaiheiden vaihtuessa. Omat jatehuoltosuunnitelmat on tehtava
ainakin perustus- ja maanrakennus-, runko-, seka sisavalmistus- ja viimeistelyvai-
heelle. Aluesuunnitelmassa on maariteltava ulkoalueiden jatelavojen ja — puristi-
mien sijainnit tydmaa-alueen sisalla. Lisaksi jatehuoltosuunnitelmassa on maari-

tettava vahintaankin seuraavat asiat:

- jatehuollosta vastaava tydnjohtaja
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- tydmaan ymparistévastaava

- kuka/ketka huolehtivat jatteiden toimituksen kerroksista ja ulkoalueiden pie-
nempien jateastioiden tyhjentamisen jatelavoille

- mitka jatejakeet kerataan talteen ja kierratetdan rakennusvaiheittain
- mihin ja miten jatteet siirretdan ulkona tai kerroksista tydmaalla
- mita kerailyvalineita kaytetaan jatehuoltopisteissa seka jatteiden noutorytmi

- tydmaalla mahdollisesti syntyvat ongelmajatteet (Markkanen 2011, 71,74;

Skanska jatehuoltosuunnitelma, julkaisematon lahde)

Myds ongelmajatteiden osalta tulee laatia erilliset suunnitelmat, joissa kasitellaan
ongelmajatteiden pakkaaminen ja pakkausten merkintoihin koskevat asiat seka
ongelmajatteiden poiskuljettaminen. Jos rakennustydmaalla esiintyy saastunutta
maata, on tilanteesta laadittava erillinen suunnitelma, jossa tulee kasitella ainakin
turvallinen tyoskentely alueella, henkilosto- ja tydmaatilojen erityisvaatimukset ja
niiden sijoittaminen, tyontekijoiden saannodlliset terveystarkastukset seka saastu-
neen jatteen havittdminen. (Markkanen 2011, 74)

Rakentamisen suunnittelussa on huomioitava rakennusjatteiden tehokas hyddyn-
tamien. Jotta rakennusjatetta paastaan hydodyntamaan, on ne rakennusvaiheittain
kerattava ja siirrettava odottamaan uudelleenkayttoa selvasti erilleen toisistaan
seka muista rakennusjatteista- ja aineista. (Markkanen 2011, 74.) Jatehuollon kay-
tannon toteutus vaatii tarkkaa johtamista ja kaikkien tyontekijdiden panosta. Jate-
huoltosuunnitelmaan maaritetdan jatehuollosta vastaava tyonjohtaja ja tydmaan
ymparistovastaava. Heidan tehtava on valvoa ja johtaa seka ohjeistaa jatehuollon
toteutusta. Perehdytysten tai tyotehtavan aloituspalaverin yhteydessa on tyonteki-
joiden kanssa kaytava lapi jatteiden kasittely ja kierratys seka tarve jateastialle
tydn suorittamiseksi. Tyomaalla on tehtava kaikille selvaksi, etta jokainen vastaa
itse omat jatteensa oikeisiin jateastioihin seka siistista tydoymparistosta. Kaikkien
tyontekijoiden on lajiteltava jatteensa tyon loputtua ja epaselvissa tilanteissa pyy-

dettava apua ja ohjeita ymparistdvastaavalta. Ymparistdvastaava huolehtii siita,
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ettei jatejakeisiin ole joutunut niihin kuulumatonta jatetta. Tyomaalla on mahdolli-
suuksien mukaan kaytettava kannellisia jatelavoja, jolloin veden ja lumen paasy
estyy jatelavalle. Talloin myds ulkopuoliset eivat paase laittamaan ylimaaraista ta-
varaa jatelavoille, eikd mydskaan mahdollisia tuhopolttoja paase syntymaan.

(Skanska jatehuoltosuunnitelma, julkaisematon lahde)
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3 PALONTORJUNTA JA PELASTUSTOIMINTA TOTEUTUSVAIHEESSA

"Rakennustybmaa ja rakennustyo tulee jérjestaa siten, etté tulipalon vaara ennalta
ehkéistéan. Tydjatteet ja muut tybn kannalta tarpeettomat rakennustarvikkeet ja

aineet, jotka voivat syttyd, on poistettava.

Rakennustyémaalla on oltava asianmukaiset palonsammutus- ja palohélytysvéli-
neet seké turvallisuuskilvet. Tarvittaessa vaarojen arvioinnin perusteella on selvi-
tettdvé, onko rakennustybmaalle hankittava palonhavaitsemislaitteet. Alkusam-

mutuskaluston on oltava helposti kdyttéén otettavissa.” (VNa 205/2009.)

RakennustyOmaat ovat yleisesti henkilo- ja paloturvallisuuden kannalta sellaisia
tyopaikkoja, joissa onnettomuudet ja tapaturmat ovat jokaisena hetkena mahdolli-
sia. Tydmaan vastuuhenkildiden ja pelastusalan viranomaisten hyvalla yhteistoi-
minnalla on mahdollista vahentaa olemassa olevia riskeja. Tiivis yhteistyo raken-
nuttajan/paatoteuttajan ja paloviranomaisen kanssa jo tydmaan perustamisesta
alkaen, parantaa rakennusaikaisia tyoturvallisuusjarjestelyita seka onnettomuu-
den sattuessa luo paremmat edellytykset palokunnan operatiiviselle toiminnalle.
(Maattanen 1988, 15.)

Rakentamiseen liittyy aina palovaara tydmaalla tehtavien tulitdiden ja siella varas-
toitavien palovaarallisten aineiden myoéta. Rakennusaikainen palontorjunta poh-
jautuu suurelta osin palontorjuntasuunnitelmassa maarattyihin tulipaloa ehkaise-
viin ja torjuviin toimenpiteisiin, jotka toteutetaan rakentamisen aikana. Jokapaivai-
sella tyosuoritteiden suunnittelulla ja johtamisella sekd valvonnalla vaikutetaan

tydomaan paloturvallisuuteen.
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3.1 Palontorjunta

Toimiva palontorjunta koostuu monesta eri osa-alueesta ja tavoitteena ovat onnet-
tomuuksien valttaminen ja turvallisuuden parantaminen. TyOmaan hyvin suunni-
teltu ja toteutettu jarjestys ja olosuhteiden mukainen siisteys ovat valttamattomat
edellytykset turvallisuudelle, kuin myds menestyksekkaalle tyosuoritukselle. Jar-
jestysta suunniteltaessa on otettava huomioon pelastuslaitoksen operatiivisen toi-
minnan edellyttama tilantarve onnettomuuden sattuessa. (Maattanen 1988, 25.)

lIkivallan torjuminen on myds oleellinen asia palontorjuntaan liittyen. Tydmaan ai-
taaminen ja lukitseminen ovat parhaita tapoja suojautua ilkivallalta ja tuhopoltoilta.
Lisaksi tydbmaan ollessa suljettuna on valvonta piirivartijan tai turvakameroiden toi-
mesta suositeltavaa. Vartiointi voi olla joko kiertavaa piirivartiointia, jatkuvaa pai-
kallisvartiointia tai murtohalytysjarjestelma mahdollisin liiketunnistimien avuin,
mutta talldin vartiointilikkeella on oltava sisdasianministerion myontama vartioin-
tilupa (Markkanen 2011, 206). Saanndllisella vartioinnilla tydajan ulkopuolella saa-
vutetaan myos tulitdiden jalkivartiointia mahdollisten kytemistapausten [0yta-
miseksi. Palo saattaa jaada kytemaan pitkaksikin ajaksi ja leiskahtaa tydajan ul-
kopuolella kenenkaan ollessa tydmaalla. (Maattanen 1988, 42; Skanska palotur-

vallisuus, julkaisematon lahde.)

Valmiin rakennuksen keskeisin paloturvallisuuskokonaisuus on palo-osastointi.
Palo-osastoinnin tehtdva on minimoida palovahingot seka turvata henkildston
poistuminen kohteesta. Rakennus jaetaan palo-osastoihin rakentamalla seinia ja
ovia, jotka kestavat paloa 30 - 120 minuuttia, jolloin estetaan tulipalon ja savun
leviaminen rakennuksen sisalla. Rakennusaikainen palo-osastointi on kuitenkin 1a-
hes mahdotonta tai erittain haastava toteuttaa. Uudisrakentamisessa harvoin kay-
tetdan valiaikaisia palo-osastointeja, lukuun ottamatta vakituisen tulitydpaikan jar-
jestelyja rakennuksen sisalla. Rakennettujen seinien ja kattojen lapivientien palo-
katkot tehdaan usein varhaisessa vaiheessa, mutta kerros- tai tilakohtaisten osas-

tojen palo-ovet ja ikkunat asennetaan usein viimeisten tydvaiheiden joukossa kay-
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tannodn syistd. Mahdollisuuksien mukaan palo-osastoinnit pyritdan viimeistele-
maan mahdollisimman aikaisessa vaiheessa tilakohtaisesti, esimerkiksi poistu-
misteiden turvaamiseksi. Ongelmaksi usein muodostuu rakennusaikaisten sahko-
johtojen vieminen palo-osastoituun tilaan, tavaroiden ja materiaalien kuljettaminen
suljettujen palo-ovien vuoksi seka pysyvien ja lopullisten ovien ja ikkunoiden va-
hingoittuminen. Lisaksi aikaisessa vaiheessa tehdyt palo-osastoinnit aiheuttavat
asennusteknisia ongelmia muun muassa talotekniikka-asentajille. (Vesterinen ym.
2011, 221; Tolonen 2018.)

Mahdolliseen tulipaloon tydmaalla on varauduttava alkusammutuskalustolla, jotka
on varustettava tarvittavin opastein. Alkusammutuskalusto tulee tarkoin eritella tu-
litdissa kaytettavasta alkusammutuskalustosta ja tydmaalle suunnitelluista yleis-

sammuttimista. Yleissammuttimia ei saa kayttaa tulitydsammuttimina.

3.1.1 Alkusammutuskalusto

Tarvittavan alkusammutuskaluston maaran selvittdminen, hankkiminen ja sijoitta-
minen ovat rakennuksen omistajan, haltijan, toiminnanharjoittajan ja huoneiston
haltijan vastuulla. Toteutusvaiheessa se tarkoittaa hankkeen rakennuttajaa tai
paatoteuttajaa, jonka vastuulla on huolehtia alkusammutuskaluston toimivuudesta
ja niiden teknisista tarkastuksista seka huolloista sisdasianministerion asetuksen
(917/2005), standardin SFS-EN 3-7+A1 voimassa olevien maaraysten mukaisesti.
Myds pelastuslaki 379/2011 velvoittaa tulipalojen omatoimiseen varautumiseen.
Alkusammutuskaluston valinnassa tarkeinta on huomioida, ettd sammutusvaiku-
tus on riittava palonalun sammuttamiseen seka sammutin on kayttotarkoituksel-
taan sopiva kayttokohteeseen. Alkusammutuskalustoa hankkiessa on huomioi-
tava, etta markkinoilta I16ytyy myos sammutukseen tarkoitettuja sammuttimia, jotka
eivat tayta kasisammuttimille asetettuja vaatimuksia. Pelastusalan saadoksien
mukaisesti, on pelastusviranomaisen tehtavana antaa tarvittaessa apua ja neu-
voja kohdekohtaisen alkusammutuskaluston valinnassa, maarassa ja sijoituk-

sessa. (Majamaa 2011, 5-6.)
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Alkusammutuskalusto jaetaan tavalliseen ja tehostettuun alkusammutuskalustoon
tyokohteen palovaarallisuusluokan 1 ja 2 mukaan. Tavallisella alkusammutuska-
lustolla tarkoitetaan yhden henkilon kayttoon suunnattuja palonalkujen sammutus-
valineistda, kuten palopostit ja kdsisammuttimet. Tehostetuttua alkusammutuska-
lustoa kaytetdan paloturvallisuusluokka 2:ssa, johon liittyy huomattava tai suuri
palovaara seka rajahdysvaara. Talloin alkusammutuskalustona on oltava tehokas
palopostiverkko ja raskaita kemiallisia sammuttimia. (Majamaa 2011, 7, 8, 30-31.)

Rakennustyomaille parhaiten soveltuvia alkusammuttimia ovat kasisammuttimet
ja palopostit. Tydmaalla kaytettavan kasisammuttimen (kuva 12) on taytettava ka-

sisammuttimista annetun sisaministerion asetuksen 790/2001 vaatimukset seka

olla ominaisuuksiltaan standardin SFS-3-7+A1 tai muun vastaavan standardin mu-
kainen (Majamaa 2011, 10.)

Kuva 12. Kulkureitin l8heisyydessa oleva yleissammutin ja kerroksen pelastussuunni-
telma. (Kajaanin sairaalan tydmaalta 2018.)
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Kasisammuttimen paino toimintakuntoisena saa olla enintdan 20 kg. Sammutti-
messa tulee olla venttiili, jonka avulla sammutevirran katkaiseminen on mahdol-
lista. Lisaksi sammutinta tulee pystya uudelleen tayttamaan ja kayttamaan. Kasi-
sammuttimet nimetdan sen sisaltaman sammutteen mukaan ja jaetaan kasisam-

mutinstandardien mukaisesti seuraavasti:

- vesipohjaiset sammuttimet/nestesammuttimet (sisaltavat veden ja lisaai-

neen tai kemikaaliliuoksen, vaahdot mukaan lukien)

- jauhesammuttimet (sammutusjauheen purkautuminen ponnekaasun eli hii-

lidioksidin ja typen avulla)

- hiilidioksidisammuttimet (tukahduttava sammutusvaikutus hapen poiston

avulla)

- puhdas sammute — sammuttimet (clean agent —sammute on haihtuva tai
kaasumainen, sahkéa johtamaton sammute. Sammutteen FC-, PFC- JA
FIC- yhdisteet eivat jata sammutuksen yhteydessa haihdutusjaannosta.)
(Majamaa 2011, 7-8.)

Palot on luokiteltu viiteen eri paloluokkaan A, B, C, D ja F (kuva 13). Sammuttimien
kylkeen kayttdohje-etikettiin on merkitty sammuttamiseen soveltuva paloluokitus
kirjaintunnuksella ja sita kuvastavalla symbolilla. Luokitukset tapahtuvat seuraa-

valla tavalla:

- Luokka A: hehkupalot, kiinteiden ja tavallisten orgaanisten aineiden palot

(puu, hiili, paperi)

- Luokka B: neste- ja dljypalot, nestemaisten aineiden palot (bensiini, petroli,

steariini)
- Luokka C: kaasupalot, erilaisten kaasujen palot (nestekaasu, asetyleeni)

- Luokka D: metallipalot, metallien pinnoissa esiintyvat palot (alumiini, mag-

nesium, elektron)
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- Luokka F: elintarvikerasvapalot, ruokadljyista ja — rasvoista syntyvat palot

(kasvis- tai elainpohjaiset 0Oljyt ja rasvat.) (Majamaa 2012, 11.)

Hé

Kuva 13. Paloluokat ja symbolit (Phpela 2012, 9.)

Sammuttimien teholuokat maaraytyvat A ja B palokokeiden perusteella ja ne mer-
kitadn sammuttimen etikettiin, esimerkiksi 89B tai 34A 183B. Mita suurempi luku
ennen kirjainta on, sitd tehokkaammasta sammuttimesta on kyse. Paloluokalle C
ei ole maaritetty minkaanlaista testivaatimusta, vaan valmistaja ilmoittaa ja vakuut-
taa sammuttimen soveltuvuuden kyseiseen luokkaan. Myo6skaan luokan D sam-
muttimille ei ole annettu luokituksia kasisammutinstandardissa, mutta sen on kum-
minkin taytettdva saman standardin muut jauhesammuttimille asetetut vaatimuk-
set. (Majamaa 2011, 12; Phpela 2012, 9.)

Kasisammuttimia sijoitetaan kohteeseen yleensa yksi per 200-300 m2. Jos koh-
teessa on korkeampi paloriski, sammuttimia voi olla tiheammin. Kasisammuttimien
on oltava teholuokaltaan vahintaan 27A 144B C (If tulitdiden turvallisuusohje 2015,
7). Yleissammuttimeksi parhaiten soveltuu ABC-teholuokan jauhesammutin,
koska se soveltuu lahes kaikkien palojen sammutukseen ja sailytyslampatila -30
°C - +60 °C kattaa ymparivuotisen kayton. Sammutinta valitessa on muistettava,
etta vahimmaismaaraykset tayttyvat, mutta myos sammuttimen riittava koko palo-
kuormaan nahden seka olosuhteiden mukaiset kayttdetaisyydet (Taulukko 2).
Sammutemaarat vaihtelevat 6 kg:n ja 12 kg:n valilla, joten myds kayttdaika on
huomioitava erityyppisten palojen sammutuksessa. Kasisammuttimet tulee sijoit-
taa siten, etta ne ovat helposti otettavissa kayttoon, eivatka ne aiheuta haittaa ra-
kennuksen toiminnalle. Kulkureitit Iahella poistumisteita ovat hyva sijoituspaikka.
Lisaksi kdsisammuttimien sijoituksessa on huomioitava, ettd sammutin ei saa olla

lattiaa vasten, vaan nostettava tarvittavilla kiinnikkeilla seinalle niin, ettd pohjan
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korkeus on enintaan 150 cm lattiapinnasta. (Majamaa 2011, 15,17; Phpela 2012,
9,13.)

Taulukko 2. Sammuttimien toiminta-aika. (Phpela 2012, 10.)

Sammuttimen tyyppi Toiminta-aika
Jauhesammutin 6 kg 9-11s
Jauhesammutin 12 kg 18-21s
Neste- ja hiilidioksidisammutin 25-45s

Sisaministerion asetus kasisammuttimien tarkastuksesta ja huollosta 917/2005
asettaa kasisammuttimien omistajalle ja rakennuksen haltijalle velvollisuuden ti-
lata kasisammuttimille tarvittavat tarkastukset asianmukaisesta kasisammutinliik-
keesta. (Majamaa 2011, 16.)

Kasisammuttimien tarkastukset ovat tehtava vuoden tai kahden vuoden valein riip-
puen millaisissa olosuhteissa sammuttimia sailytetaan. Paikassa, jossa sammutin
on alttiina kosteudelle, tarinalle ja lampdatilojen vaihtelulle katsotaan olevan toimin-
takuntoon vaikuttavia seurauksia, joten sammutin tulee tarkastaa vuoden valein.
Jos kasisammutinta sailytetaan kuivissa ja hairiéttomissa olosuhteissa, on tarkas-
tusvali 2 vuotta. Uusissa sammuttimissa on merkittyna taytto- tai lopputarkastuk-
sen ajankohta. Talléin uusi sammutin tulee tarkistuttaa tasta paivamaarasta vuo-
den tai kahden kuluttua riippuen olosuhteista. Huoltojen enimmaisvali vaihtelee
sammutintyypin mukaan 5 — 10 vuoteen. Lisaksi on muistettava, ettd pienenkin
kaytdn ja kokeilun jalkeen tai, kun varmistin on poistettu, on sammutin toimitettava
huoltoon. (Majamaa 2011, 16.)

Kasisammuttimien tarkistuksia ja huoltoja saa tehda vain Tukesin hyvaksyma ka-
sisammuttimien huoltoihin- ja tarkastuksiin oikeutettu liike. Tarkistuksen tekevalla
likkeella on oltava kiintea huoltopaikka ja tydsuhteessa oleva vastuuhenkild, jolla

on myos oltava Tukesin mydntama patevyystodistus. Huoltojen ja tarkistusten yh-
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teydessa sammuttimiin lisataan tarkastus- tai huoltolipuke. Jokaisen huollon yh-
teydessa sammuttimeen kiinnitetaan myos tarkastuslipuke. Tarkastus- ja huoltoli-
pukkeessa kasitellaan seuraavat tiedot:

tarkastuksen/huollon ajankohta (pv.kk.vvvv)
- seuraava tarkastus suoritettava viimeistaan (kk/vvvv)
- tarkastuksen/huollon suorittaneen henkilon allekirjoitus

- kasisammutinliikkeen nimi ja osoite etikettiin painettuna (Majamaa 2011,
16.)

Rakennuksen omalla alkusammutuskalustolla (kuva 14) tarkoitetaan pikapalopos-
teja, jotka on liitetty vesijohtoverkkoon. Ne ovat osa rakennuksen kiinteasti asen-
nettuja sammutuslaitteita seka alkusammutuskalustoa. Pikapaloposti on kasin
kaytettdva palontorjuntalaite, joka koostuu kelasta, muotonsa sailyttavasta let-
kusta, sulkuventtiilistd, suihkuputkesta ja tarvittaessa letkunohjaimesta. Raken-
nuksen pikapalopostit ovat tarkoitettu rakennuksessa olevien henkildiden kayttoon
tulipalotilanteessa ja niita kaytetaan paasaantoisesti teollisuus- ja varastoraken-
nuksissa, majoitustiloissa, hoitolaitoksissa, kokoontumistiloissa seka yli 200 m?
lampimissa autosuojissa. Pikapalopostien maaraa maarittdessa, on perusteena
letkun pituus, joka on yleensa 25 metria pitka. Lahtokohta on, etta pikapaloposti
palvelee ja kattaa sen alueen tai kokonaisen palo-osaston, johon se on tarkoitettu.

Pikapalopostin sammutusvaikutus on jaahdyttava, ja sitd voidaan kayttaa orgaa-

nisten, kiinteiden ja kuituisten aineiden (Majamaa 2011, 9;Phpela 2012, 12.)

|
by B

Kuva 14. Kaappiin asennettu kaantyva pikapalopostikela ja kasisammutin. (Majamaa
2011, 9.)
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Standardit SFS-EN 671-1 (2012) ja SFS-EN 671-2 (2012) kasittelevat palopostei-

hin liittyvat maaritelmat tarkemmin.

Pikapalopostien tarkastuksista ja huolloista seka kunnossapidon vaatimuksista ei
ole saadetty ministerion asetusta. Pelastuslaki kuitenkin asettaa rakennuksen
omistajan tai haltijan vastaamaan alkusammutuskaluston toimintakunnosta. Toi-
mintakunnon takaamiseksi, on pikapaloposteilla oltava vastuuhenkild. Vastuuhen-
kilon on saanndllisin valiajoin tarkistettava, etta pikapalopostit ovat niille varatuilla
nakyvilla paikoilla, jonne on esteetdn paasy seka pikapalopostit ovat silminnahden
toimintakuntoisia ja kayttdohjeet ovat helposti luettavissa. Rakennuksen palotur-
valaitteiden tarkastamisessa, kunnossapidossa ja huollossa voidaan soveltaa
standardia SFS-EN 371-3 ja SPEK:in julkaisemaa opasta Paloturvalaitteet ja —

jarjestelyt.

Alkusammutuskalusto on osoitettava aina alkusammuttimien kohdalle tai valitto-
maan laheisyyteen, joko katosta ripustettuna tai seinaan kiinnitetylla kilvella (kuvat
15ja 16). Kilpea voidaan myos tarpeen vaatiessa tukea suuntakilvella osoittamaan
tarkempi paikka sammuttimelle, esimerkiksi syvennyksien kohdalla (kuva 17). Pi-
kapalopostit merkitaan kaapin sisallosta riippuen joko sammutin tai — pikapalopos-
tikilvella. Pilareihin kiinnitetty alkusammutuskalusto voidaan merkita 200 mm:n le-
vyisella punaisella raidalla, joka kiertaa pilarin. Lisaksi alkusammutuskaluston yla-

puolelle on kiinnitettava alkusammutuskalustokilpi. (Majamaa 2009, 25 — 26.)

Kuva 15. Alkusammutuskaluston yleismerkki (Majamaa 2009, 16.)

Kuva 16. Pikapalopostin opastekilpi. (Majamaa 2009, 16.)
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Kuva 17. Suuntanuolta, kaytetddn ainoastaan yhdessa muiden kilpien kanssa ohjaa-
maan alkusammutuskalustolle, paloilmoitin- ja palohalytyspainikkeelle. (Maja-maa 2009,
17.)

Palontorjuntaan liittyvien valineiden opasteiden taustavari on punainen ja itse kuva
tai symboli on valkoinen. Kilvessa on oltava vahintadan 50 % punaista koko kilven
pinta-alasta. Kilven on oltava muodoiltaan suorakulmainen tai nelié ja materiaa-
leiltaan riittavan kestava kestamaan kayttopaikan rasitukset, esimerkiksi saaolot.
Myds kilpien kiinnikkeiden tulee kestaa vastaavat rasitukset. Sammutin- ja alku-
sammutusopasteet voivat olla valaisemattomia, mutta on suositeltavaa kayttaa jal-

kivalaisevia kilpia. (Majamaa 2009, 19-21.)

3.1.2 Palovaarallisten aineiden ja kaasujen sailytys tydomaalla

Palovaarallisia aineita ovat muun muassa asetyleeni, happi, nestekaasu, suoja-
kaasut ja bitumi. Kaasut sailytetdan kaasupulloissa eli paineastioissa, joita on ka-
siteltava huolellisesti ja varovasti. Kaasupulloja on aina sailytettava ja kayton ai-
kana pidettava tukevasti pystyssa sidottuna tai telineessa. Venttiilin paineenta-
saus ei toimi vaakatasossa, joka voi mahdollisesti johtaa rajahdykseen. Lisaksi
paineellisen kaasupullon on aina oltava suojattuna iskuilta ja kaatumiselta, silla
venttiilin vahingoittuessa, kaasupullo voi muuttua "ohjukseksi”. Kaasupullon vent-
tiilia suojaavasta kiinto- tai suojakuvusta ei saa suorittaa nostoja. Kaasupullot voi-
daan nostaa vain tarkoituksenmukaisilla nostoapuvalineillda. (SPEK 2015, 35;

Skanska paloturvallisuus, julkaisematon lahde.)

Jos tydmaalla sailytettavan nestekaasun maara ylittda 25 kg, on varastointipaikka
merkittdva vahintaan yhdella selkeasti nakyvalla kyltilla, jossa lukee "Nestekaa-
sua-Flytgas”. Varastoiduksi tai sailytettdvaksi nestekaasun maaraksi katsotaan
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nestekaasupulloon merkitty nestekaasun suurin sallittu maara. Nestekaasupullo-
jen sailytyksessa on huomioitava, etta taydet ja tyhjat pullot on sijoitettava erikseen
toisistaan ja merkittava selkeasti. Nestekaasu on ilmaa raskaampaa, joten sen
sailyttaminen ullakolla, kellarissa tai maanalaisissa tiloissa on kiellettya. (Markka-
nen 2011, 180.)

Asuin-, toimisto- ja kokoontumishuoneistossa seka niihin verrattavissa tiloissa on
sallittua sailyttaa nestekaasua enintaan 25 kg. Sisatiloissa voidaan kuitenkin va-
rastoida nestekaasua enintaan 1000 kg, jos varastoitava tila ei sijaitse rakennuk-
sessa, jossa on asuin-, toimisto- yms. tiloja. Jos varastossa varastoidaan yli 100
kg maara nestekaasua, tulee ne varastoida erillisessa tilassa, jossa oven on avau-
duttava suoraan ulos. Nestekaasuvarastossa ei saa sailyttaa tai varastoida muita
palavia aineita. Myos nestekaasupullojen tayttaminen ja tyhjentaminen on kielletty

varastotilassa. (Markkanen 2011, 181.)

Ulkona varastoitavat nestekaasupullot on suojattava saarasituksilta katoksella
seka mahdollisella tuulettuvalla seinarakennelmalla. Ulkona varastoitavien kaasu-
pullojen valittbmassa lahteisyydessa tulee olla riittavana alkusammutuskalustona
vahintaan yksi 12 kg:n 43A 183BC- teholuokan kasisammutin. (Markkanen 2011,
181.)

Palavaa nestetta ja nestekaasua saa sailyttaa ilman paloviranomaisen lupaa seu-

raavasti:
- enintaan 100 litraa helposti syttyvia palavia nesteita, esimerkiksi bensiinia

- muita palavia nesteita, joiden leimahduspiste ylittaa 55 °C voidaan sailyttaa
enintaan 200 litraa

- nestekaasua enintdan 200 kg. (Skanska paloturvallisuus, julkaisematon
lahde.)
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Palavat nesteet tulee sailyttaa tarkoituksenmukaisissa metallisissa, muovisissa tai
muusta vastaavasta aineesta valmistetuissa, suljetuissa, kayttda ja palavan nes-
teen kestavissa astioissa, jotka tulee merkita asianmukaisesti. Kaasuja tai palavia

nesteita ei saa sailyttdad keskenaan samassa paikassa. (Markkanen 2011, 179.)

Palavien nesteiden ja nestekaasujen varastointipaikkoja ei saa sijoittaa hatapois-
tumisteiden tai ajoteiden laheisyyteen eika paikkoihin, joissa on nostojen yhtey-
dessa mahdollisuus tavaran putoamiseen tai tydkoneiden kolhaisuun. Varastoin-
tipaikkojen laheisyydessa on huomioitava, ettd tupakointi ja jatteiden varastointi
on kielletty seka saatavilla on oltava riittava alkusammutuskalusto. Varastointipai-
kat tulee olla tydbmaan henkiloston tiedossa seka ne on merkittava pelastus- ja
aluesuunnitelmaan. Jos tydmaan palavien nesteiden ja nestekaasun hallussapito-
maarat ylittyvat, on tehtava ilmoitus kunnan palopaallikolle tai kunnan kemikaali-
valvontaviranomaiselle. (Markkanen 2011, 179; Skanska paloturvallisuus, julkai-

sematon lahde.)

3.1.3 Halytinlaitteisto

Jokainen tydmaa tulee varustaa rakennusaikaisella palonilmoituslaitteistolla, joka
on merkittava asianmukaisin opastein (kuvat 18 ja 19). Paloilmoittimella tarkoite-
taan paloturvallisuuslaitetta, joka valvoo rakennusaikaista henkildturvallisuutta
seka rakenteilla olevaa kiinteistoa. Paloilmoitinlaitteiston avulla, voidaan tulipalon
sattuessa ilmoittaa kaikille rakennuksessa tydskenteleville, etta on poistuttava tyo-
maan kokoontumispaikalle. Ulkoalueilla ilmoituslaitteisto voi olla yksi manuaali-
sesti toimiva halytin esimerkiksi sumutorvi. Sumutorven sijainti seka toiminta on-
nettomuuden sattuessa on oltava kaikkien tyontekijoiden tiedossa. Kerroksittai-
sena ilmoittimena voidaan kayttaa valiaikaista painonapilla toimivaa halytinlaitteis-
toa. Halytyksen toimivuus on kokeiltava saanndllisesti tybmaan kunnossapitotar-
kastuksen eli TR-mittauksen aikana. (Skanska paloturvallisuus, julkaisematon
lahde.)
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Kuva 18. Opaskilpea kaytetaan palonilmoituspainikkeen valittémassa laheisyydessa. Yh-
dessa suuntanuolen kanssa toimii ohjaamaan palonilmoituspainikkeelle. (Majamaa 2009,
15.).

Kuva 19. Opaskilpea kaytetaan kuuluvan halytys- tai paloilmoituslaitteen valittémassa la-
heisyydessa. (Majamaa 2009, 15.)

3.2 Pelastustoiminta

Tybmaan koosta riippumatta, on tarkeaa etta rakennuttaja tai paatoteuttaja pitaa
yhteytta palonviranomaisen kanssa tydmaan suunnittelusta asti. Tydmaa on teh-
tava tutuksi lahimmalle paloasemalle. Tama voidaan toteuttaa lahettamalla tyo-
maan kohdekortti paloasemalle seka pyytamalla palolaitoksen henkildkunta tyo-

maalle perehdytykseen.

Jos rakennettava kohde on suuri tai rakennuksessa on suuri paloriski, on tydmaan
pelastussuunnitelmaan kiinnitettava erityista huomiota. Korkean riskin tydmaana
pidetaan esimerkiksi tydmaata, josta puuttuvat ulkopalopostit eli vedensaanti, tur-
valliseen paikkaan poistuminen vie enemman aikaa korkean tai suuren rakennuk-
sen vuoksi seka rakennuksen puuttuvan palo-osastoinnin vuoksi johtuva epata-
vallisen nopea savun ja tulen muodostuminen hatapoistumisteille. Taman vuoksi
tydmaa-aikainen pelastussuunnitelma on kaytava lapi paloviranomaisen kanssa.

(Skanska paloturvallisuus, julkaisematon lahde)
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Kohteen ja aluesuunnitelman muuttuessa on ensisijaisen tarkeaa, etta pelastus-
suunnitelmaan ja kohdekorttiin tehtavat paivitykset tehdaan ja toimitetaan palolai-
tokselle. Paivitetty pelastussuunnitelma toimii alkutiedonantona tydmaan tilan-
teesta tulipalon tai hatatilanteen sattuessa. Myds tarvittava tiedonkulku on oltava

hyvalla tasolla tydmaan tapahtumien ja tydmaahenkilostdn yhteystietojen osalta.

Jotta pelastustoiminta saa parhaat edellytykset toimintaansa, on tydmaalla suun-
nitellun pelastussuunnitelman paivittamista ja yllapitamista tydmaalla noudatet-
tava. Pelastussuunnitelmaan merkityt pelastusajoneuvojen pelastusreitit ovat pi-
dettava ajan tasalla, niin suunnitelmissa kuin tydmaalla seka niiden merkitsemi-
seen on kiinnitettava huomioita. Pelastusreitit- ja paikat on oltava selkeita ja ne on
pidettava vapaana materiaaleista, lumesta, jatteista ja muista ylimaaraisesta pe-
lastustoimintaa hairitsevista asioista. Myds palovaarallisten aineiden varastointi on
pidettava kontrollissa niin maarallisesti kuin sijainnin suhteen seka noudatettava

lainmukaista sailytystapaa. (Heikkinen 2018.)

Tulipalon tai onnettomuuden sattuessa on tydomaalla oltava tieto rakennuksessa
seka tydmaatoimistoissa tydskentelevista ihmisista, jotta kokoontumispaikalla voi-
daan laskea tydmaalta poistuneet henkilét ja varmistaa kaikkien pelastuminen
vaaratilanteesta. Taman vuoksi kulunvalvontalaitteiden yllapitaminen ja tyonteki-
jamaaran seuraaminen on tarkeaa. (Skanska paloturvallisuus, julkaisematon
lahde.)

Tybnantajan velvollisuuksiin kuuluu jarjestaa tydmaalle riittava ensiapuvalmius.
Tyobmaan ensiapuvalmiustoimenpiteet aloitetaan perustamisvaiheessa ja val-
miutta yllapidetaan koko tydmaan keston ajan. Tydomaaoloissa riittava valmius on
hankkia tydmaalle ensiapukaappi varusteineen ja paarit tai siirtoalusta loukkaan-
tuneen henkilon siirtoa varten. Suurelle tydmaalle ensiapukaappeja tulee hankkia
useampia ja ne sijoitetaan tydmaalle eri alueille. Ensiapukaapit merkitaan tarvitta-
vin opastein ja niista on tiedotettava henkilostolle. Lisaksi tydmaan paatoteuttajan
tai rakennuttajan on varmistuttava, etta tydmaalla on riittavasti ensiaputaitoisia

henkil6itd, noin 5 % koko tydmaan henkilostomaarasta. Ensiaputaitoisten henki-
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I6iden nimet tulee olla esilla tydmaan ilmoitustaululla. Suurilla tydmailla on mah-
dollista perustaa myds ensiapuryhmia. Liite 3 mukaisen muistilistan avulla voidaan
selvittaa tydmaan ensiapuvalmiuden taso. (Markkanen 2011, 194-195.)

3.2.1 Poistumis- ja pelastautumistiet

Pelastuslaki edellyttaa, etta jos tydmaalla tapahtuu tulipalo tai onnettomuus, on
sieltéa pystyttdva poistumaan mahdollisimman nopeasti turvalliseen paikkaan tai
vaaratilanteessa olevat henkil6t pystytaan pelastamaan muilla tavoin. Rakennuk-
sen omistajan ja haltijan tai paatoteuttajan on huolehdittava ulos johtavien kayta-

vien ja kulkureittien toimintakunnosta.

Kulkureitit on pidettava kulkukelpoisina ja esteettomina, jotta niiden kayttd on tur-
vallista ja tehokasta. Kulkureitit ja hatapoistumistiet rakennuksen sisalla on pidet-
tava auki ja vapaana kaikesta ylimaaraisesta tavarasta ja jatteesta. Lopulliset
osastoivat rakenteet kulkureittien ja hatapoistumisteiden ymparilla on tehtava val-
miiksi, niin pian kuin se suinkin on mahdollista ja jarkevaa. (Skanska paloturvalli-

suus, julkaisematon lahde.)

Sisaministerion saanndsten mukaisesti, ovat uloskaytavat ja kulkureitit merkittava
ja valaistava asianmukaisesti. Poistumisopasteina kaytetaan sisaministerion ase-
tuksen 805/2005 mukaisesti ulkonadltaan ja yleisiltd ominaisuuksiltaan valtioneu-
voston paatoksen 976/94 mukaisia kilpia (kuvat 20 ja 21). Poistumisopasteen on
kooltaan oltava vahintaan 100 mm korkea ja levea, muodoltaan suorakulmainen
tai nelid. Opasteen kuva on variltdan valkoinen, mutta tausta on vihrea. Vihrean
taustaosan on peitettava vahintaan 50 % opasteen pinta-alasta. (Majamaa 2009,
18.)
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Kuva 20. Poistumisreittia tai poistumisovea osoittava kilpi. (Majamaa 2009, 14)

Kuva 21. Suuntanuolikilped kaytetdan ainoastaan poistumisreittikilven kanssa osoitta-
maan poistumissuunta. (Majamaa 2009, 15.)

Rakennusaikaisina poistumisopasteina kaytetaan jalkivalaistuja opaskilpia. Jalki-
valaisevat kilvet varaavat valon yleisvalosta tai valaistuksesta ja onnettomuuden

tai sdhkokatkoksen sattuessa luovuttavat varaamansa valon.

3.2.2 Toiminta onnettomuustilanteessa

Onnettomuustilanteissa ihmiset reagoivat eri tavoilla. Jokainen onnettomuusti-
lanne on yksildllinen, eika sen myota ole olemassa taysin yhdenmukaisia toimin-
taohjeita, mutta onnettomuustilanteisiin varautuminen, suunnittelu ja etukateen
harjoittelu edesauttaa henkil6a toimimaan tosipaikan tullen. Hadan hetkella aikaa
ei ole yleensa paljoa, joten toiminnan tulee olla ripeaa, mutta rauhallista seka tar-
keintd on kuitenkin osata toimia oikein vaarantamatta itsedan tai muita onnetto-
muustilanteessa olevia. (SPEK 2015, 52.)

Tybmaan henkildston on tarkoin tiedettava kuinka hatatilanteessa tulee toimia. Pe-

rehdytyksessa tulee kayda lapi tydmaan sisaisen hatailmoituksen tekeminen,
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palo- ja pelastustoimen halyttdaminen ja poistuminen tydmaan kokoontumispaikalle

seka muut tarvittavat onnettomuuden ja olosuhteiden mukaiset toimenpiteet.

Onnettomuustilanteisiin on annettava riittdva ohjeistus, jonka jalkeen tyontekijan
tulee tietaa, kuinka toimia onnettomuuden sattuessa. Rakennustydmaalle hyva ja

toimiva ohjeistus on seuraava:
- Tee tilannearviointi.
a. Pelasta hengenvaarassa olevat ihmiset.
b. Esta lisdonnettomuuksien syntyminen ja varoita muita.
c. Arvioi hataensiavuntarve ja kiireellisyys.
- Tee hatailmoitus 112, jossa kerrot, mita on tapahtunut ja missa.
- Anna hataensiapua.
- Opasta halytetty apu paikalle. (Skanska perehdytys, julkaisematon lahde)

Tulipalotilanteita varten on myds annettava riittavat ohjeet ja tiedot. Ohjeiden on
sisallettava vahintaankin vaarassa olevien ihmisten pelastamisen, alkusammutuk-
sen kayton ja palon rajoittamisen seka palokunnan opastamisen paikalle. (Hieta-
virta ym. 2011, 168.)

Jotta tiedonkulku ja toimintavalmius varmistetaan, tulee asioita myds kerrata esi-
merkiksi vilkkopalavereissa, turvallisuusriihissa seka mahdollisten toimintaharjoi-

tusten muodossa.
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4 TULITYO

"Tulta seké syttyvaa, réjahtavaa tai muuta vaarallista ainetta on ké&siteltdva huo-

lellisesti ja riittdvéé varovaisuutta noudattaen.

Ryhdyttdessé tulitybhon tai sellaiseen korjaustybhén tai muuhun tydhén, jonka
Johdosta tulipalon tai muun onnettomuuden vaara tuntuvasti lisdéntyy, on huoleh-

dittava riittdvistg varotoimista” (Pelastuslaki 379/2011)

Tuleen ja tulitéihin liittyy aina paloriski. Vahainen ja pienikin tulityo voi johtaa tyo-
maalla oikeissa olosuhteissa suureksi vahingoksi. Talta valtytaan, kun tuleen ja
tulitdihin suhtaudutaan kunnioituksella ja ennakoimalla. Pelastuslaki edellyttaa jo-
kaisen huolellisuuteen tulipalojen tai muiden onnettomuuksien tai vahinkojen valt-
tamiseksi. Tydmaan jokaisen tulitoihin osallistuvan henkilon tulee tietaa, kuinka
toimia, niin etta tyot tehdaan turvallisesti ja tulitydvahingoilta valtytaan. Paloturval-
lisuus edellyttaa tietoa, tarkkaavaisuutta ja taitoa toimia, jota ohjataan lainsaadan-
noilla, standardeilla ja vakuutusyhtididen suojeluohjeiden turvin seka avainase-
massa on myos tulityokoulutus. (SPEK 2012, 10; SPEK 2015, 6.)

Tulity6t ovat t6ita, joiden seurauksena syntyy aina mahdollisuus palovaaraan. Ylei-
simpia tulitéitd ovat sahko- ja kaasuhitsaukset, kaasujuotostyét, kuumailmapuhal-
timen kaytto, polttoleikkaukset ja eri metallien hiominen tai katkaiseminen laikalla.
Naita toita tehdessa syntyy kipinoita ja korkea lampatila tyostettavaan materiaaliin
seka ymparistolle. Katto- ja vedeneristysalalla tehtavia tulitéitda ovat muun muassa
eristettavan alueen tai paikan kuivaaminen liekkia tai kuumaa ilmaa kayttaen, bi-
tumikeittimessa tapahtuvan bitumin kuumennus ja kermieristeiden kiinnittaminen
kuumentamalla bitumi. Lisaksi kaikki muu ty0, jossa joudutaan kayttamaan kaasu-
polttimia, avoliekkia, kuumailmapuhaltimia tai muuta samankaltaista suurta lam-
posateilyd muodostavavia tydvalineita. Tulitdiden tekemisessa tayttyy yhta aikaa
kaksi ehtoa, eli tydssa syntyy mahdollinen paloriskin aiheuttaja liekin, kipindinnin
ja korkean lampatilan vuoksi seka tyo itsessaan aiheuttaa paloriskin ymparistolle.
(SPEK 2015, 6.)
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4.1 Palofysiikka

Jotta tulitdista aiheutuvat riskit pystytaan ehkaisemaan, on tarkeaa ymmartaa pa-
lamisen perusteet. Koska tulitdihin liittyy aina palovaara, on ne luokiteltu tyoturval-
lisuuslaissa erityista sairastumisen vaaraa aiheuttavaksi tyoksi. Tulitdiden olosuh-
teet ja menetelmat mahdollistavat palamiseen vaadittavat tekijat, joita ovat riittava
maara happea, palavaa ainetta ja lamp6a seka naiden keskenaan muodostuva
hairiintymaton ketjureaktio (kuva 22). Talloin tulitydmenetelma toimii riittavan lam-
mon tuovana lahteena, tulitydpaikassa on riittdva maara happea palamisen mah-
dollistamiseksi seka tulityopaikalla on palavaa ainetta jatteiden tai suojaamatto-
mien rakenteiden ja materiaalien myota. Mikali kaikki nama edellytykset eivat
tayty, palaminen ei ole mahdollista tai palaminen lakkaa. (Lindh 2015, 8-9.)

G W b wveoma
PONE HAPPI
HARINTYMATON POLTTOAINE ~ HAPPI
KEMIALLINEN REAKTIO

Kuva 22. Perusedellytykset paloille, a = liekehtiva palo ja b = hehkupalo. (Hyttinen ym.
2012, 17.)

Kun tulityontekija ja tulitydluvan myontaja tiedostavat mita palaminen vaatii, on
heidan helpompi arvioida ja tehda tarvittavat toiminnot tulitydpaikan ymparistdssa.
Tavallisimmin tulipalot saavat alkunsa tulitdiden yhteydessa kipinodista, sulan me-
tallin roiskeista, liekista, irti leikatuista ja putoavista metallikappaleista seka hit-
sauslaitteissa syttyneista paloista ja kaasurajahdyksista. (Lindh 2015, 8.)
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4.1.1 Palaminen

Palaminen yksinkertaisuudessaan on polttoaineen kemiallinen reaktio hapen
kanssa, jolloin syntyy korkea lampdtila ja valoilmio. Yleensa aineet esiintyvat olo-
muodoltaan jdhmeana, nesteena tai kaasuna, mutta kun puhutaan polttoaineista,
on olomuotona myds nesteytyva aine. Nesteytyva aine on jadhmeaa, mutta kuu-
mentuessaan se nesteytyy ja toimii palossa kuin polttoneste. Yleisimpia jahmeita
syttyvia aineita ovat muun muassa puu, paperi, kangas, metallit ja jotkut polyt.
Nesteita ovat esimerkiksi bensiini tai petroli ja nesteytyvia aineita piki, steariini,
parafiini, vaha ja kumi. Kaasuja rakennustydmaalla ovat asetyleeni ja nestekaasu.
Luetellut aineet palavat periaatteessa kahdella mahdollisella tavalla, joko liekeh-
tien tai hehkuen (taulukko 3). Kun aine palaa liekehtien, sen kemialliset reaktiot
tapahtuvat kaasussa, kun taas hehkuen palavien aineiden paloissa palaminen ta-
pahtuu jdahmeiden polttoaineiden pinnalla. Useimmiten paloissa esiintyvat kuiten-
kin molemmat palamistyypit joko peratysten tai samanaikaisesti. Usealla aineella
alkupalo tapahtuu liekehtien, koska se pyrolysoituu ja myohemmassa vaiheessa
hehkuen. Pyrolysoituminen tarkoittaa aineen kemiallista hajoamista lammon vai-
kutuksesta. (Hyttinen ym. 2012, 14.)

Taulukko 3. Palojen luokitukset. (Hyttinen ym. 2012, 19.)

PALOLUOKAT AINE PALAA ESIMEEKKEJE
JAHMEIDEN, TAVALLISEST  LIEKEHTIEN, PUU, PAPERI,

A ORGAANISTEN, HEHKUEN ~ HEHKUEN, HIIL!
PALAVIEN AINEIDEN PALOT  KYTEMALLA

B MESTEMAISTEN JA NESTEY- LIEKEHTIEN BENSIINI, PETROL,
TYVIEN AINEIDEN PALOT STEARIINI

C KAASUJEN PALOT LIEKEHTIEN MESTEKAASL,

ASETYLEENI
D METALLIEN PALCT LIEKEHTIEN ALUMIINI,
HEHKUEN MAGNESIUM

Kytopalossa on kyse hitaasta hehkuen tapahtuvasta palamisesta huokoisessa ja

hiiltyvassa aineessa. Oleellista on, ettd palaminen tapahtuu suhteellisen mata-
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lassa lampdtilassa seka vaatii vain pienen happipitoisuuden. Taman takia kytdpa-
loja on erittain vaikeaa havaita ja ne voivat kytea pitkankin ajan, ennen kuin palo
muuttuu liekehtivaksi. (Hyttinen ym. 2012, 16 — 17.)

Palot voidaan jaotella myos palamisnopeuden mukaan hitaasti palaviksi, tavan-
omaisesti palaviksi ja rajahdysmaisesti palaviksi. Rajahdyksella tarkoitetaan ener-
gian akillista vapautumista, johon liittyy kaasujen nopea laajeneminen. Mekaani-
sissa rajahdyksissa suurpaineinen kaasu syntyy ainoastaan fysiikan ilmididen vai-
kutuksesta. Vastaavia rajahdyksia ovat, esimerkiksi tulipaloon jaaneen kaasupul-
lon repeaminen. Rajahdyksen edellytys on, etta nesteen lampétila kaasupullon tai
sailio sisalla on huomattavasti korkeampi kuin sen kiehumispiste. Kemiallisissa ra-
jahdyksissa suurpainen kaasu taas syntyy jonkin kemiallisen reaktion seurauk-
sena, jolloin rajahtavan aineen kemiallinen koostumus tulee muuttumaan. (Hytti-
nen ym. 2012, 28-29.)

Myds polyrajahdykset ovat mahdollisia rakennustydmaalla. Jotta pdlyrajahdys on
mahdollista, tulee samanaikaisesti polyn olla syttyvaa ja aerosolina seka polyn
hiukkaskoon on oltava sopiva ja sijaita syttymisalueella. Polyisessa tilassa polya
siirtyy ilmaan, josta muodostuu pdlypilvi. Jos pdlypilvi syttyy, se voi mahdollisesti
rajahtaa. Usein ensimmaisen rajahdyksen paine on heikko, mutta painevaikutuk-
sen myota voi muodostua uusia isompia polypilvid, joissa rajahdyksen paine on
edellistd huomattavasti suurempi. Polyrajahdysten estamiseksi on poélyn siirtymi-
nen ilmaan hallittava ja rajattava alueilla, joissa tehdaan tulitéita. (Hyttinen ym.
2012, 41;43.)

4.1.2 Palon kehittyminen

Rakennustyomaalla mahdolliset palot voivat tapahtua avoimessa tai suljetussa ti-
lassa. Avopalolla tarkoitetaan avoimessa tilassa tapahtuvaa paloa, jossa palo saa
rajoituksetta palamisilmaa. Tahan vaikuttaa se, etta avopalossa savu poistuu hy-
vin eika hairitse palamisilman saantia millaan tavalla. Palon kehittyminen ja levia-

minen on riippuvainen vain palavan aineen ominaisuuksista, joista tarkeimpia ovat
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aineen palamiseen osallistuva pinta-ala ja aineessa tapahtuvan palamisen ete-

nemisnopeus seka aineen kosteus. (Hyttinen ym. 2012, 56.)

Huonepalo maaritellaan suljetussa tai osittain suljetussa tilassa tapahtuvana pa-
lona. Tassa tilanteessa palamisilman saatavuus on rajallinen eivatka savu ja lam-
posateily paase poistumaan esteittda huonetilasta. Huonepaloja ovat esimerkiksi
asuinhuoneiston, palo-osaston, kellaritilan, ullakon tai teollisuushallin palot. Ylei-
sesti rakennuspalo muodostuu useiden huoneistojen paloista. Huonepalon kehit-
tyminen ja palon kulku voidaan jakaa kolmeen vaiheeseen, jotka ovat alkupalo,

taysi palo ja hiipuva palo (kuva 23).

LIESKAHDUS
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Kuva 23. Normaalin huonepalon vaiheet numeroituna. 1 = alkupalo, 2 = taysi palo eli tay-
den palon vaihe ja 3 = hiipuva palo. (Hyttinen ym. 2012, 57.)

Alkupalo on palon syttymisesta alkunsa saanut palon vaihe, joka paattyy joko lies-
kahdukseen, vakiotehon vaiheeseen tai hiipumiseen. Alkupalo on alussa paikalli-
nen avopalo, jossa muodostunut savu keraantyy savupatjaksi tilan ylaosaan. Pa-
lon edetessa savussa olevien kaasujen pitoisuus kasvaa ja pitoisuuden saavutta-

essa alemman syttymisrajan tapahtuu leimahdus. Leimahduksella tarkoitetaan ra-
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jatussa tilassa olevien kaasujen yhtakkista osittaista tai kokonaista syttymista. Lei-
mahduksen aikana liekkirintama etenee polttoaineessa 1 m/s nopeudella ja sen
kesto on kokonaisuudessaan vain muutamia sekunteja. Leimahduksen vaikutuk-
sesta savun lampdtila nousee 400 — 600 °C:een. Kuuman ja palavan savun ai-
heuttama lampdvirran tiheys on tassa vaiheessa noin 20 kW/m?2. Taman seurauk-
sena kaikki tilassa olevat materiaalit ja aineet syttyvat ja palo leviaa syttymiskoh-
dasta valittomaan ymparistoon. Alkupalon sammutus alkusammutuskalustolla on

tassa vaiheessa usein viela mahdollista. (Hyttinen ym. 2012, 57 — 58.)

Leimahdus tapahtuu yleensa noin 7 minuutin kuluttua syttymisestaan. Aika sytty-
misesta lieskahdukseen vaihtelee minuuteista neljannestuntiin, riippuen tilan pa-
lokuormasta ja aineesta. Lieskahdusta seuraa tayden palon vaihe eli palo on le-
vinnyt tilan kaikille palaville pinnoille. Talléin kaikki polttoaineet osallistuvat pala-
miseen ja savun lampdtila tilan yldosassa nousee nopeasti arvoon 800 — 1000 °C.
(Hyttinen ym. 2012, 59.)

Tayden palon vaihe muuttuu lopulta hiipuvaksi paloksi, jossa pyrolyysi heikkenee
ja sen myo6ta palamisteho seka liekehtiminen vahenevat. Palo muuttuu vahitellen
kytemiseksi, mutta vaara ei kuitenkaan ole viela silloin ohi. Seina- ja kattopinnat
ovat edelleen kuumat ja aiheuttavat polttoaineiden pyrolyysia, jossa muodostuu
hiilimonoksidia ja muita syttyvia ja vaarallisia kaasuja. Rakenteiden savutuuletta-
minen ja kuumien pintojen jaahdyttaminen ovat ensisijalla sammutustydssa. (Hyt-
tinen ym. 2012, 59.)

4.1.3 Lammon siirtyminen

Lammaon siirtymisen ymmartaminen on tarkeaa rakennustydmaalla tehtavien tuli-
toiden ja sammutustdiden vuoksi. Palo syttyy ja leviaa lammon siirtymisen valityk-
sella ja lampo siirtyy aina itsestaan korkeammasta lampdétilasta matalaan, kunnes

lampdatilat ovat keskenaan tasoittuneet. Lamp0 siirtyy seuraavilla tavoilla:

- lammon kuljettumisen eli lammon konvektion avulla
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- johtumalla
- lamposateilyn avulla. (Hyttinen ym. 2012, 71.)

Tulitdéissa muodostuvat kipinat, ovat tyypillisin esimerkki lammon kuljetuksesta. Ki-
pinat voivat lentaa yli 10 metrin paahan tulitydpaikasta (kuva 24). Lahtiessaan pu-
nahehkuinen kipina on jopa 1000 °C lampdinen ja viela kymmenen metrin paas-
sakin yli 500 °C lampoinen. Tasta johtuen kipinat aiheuttavat eniten tulipaloja ra-
kennustyomailla. Yksikin kipina voi sytyttaa tuleen esimerkiksi paperin, puupdlyn
tai rajahdysvaarallisen palavan kaasun ja ilman sekoituksen. Taman vuoksi tuli-
tydpaikka tulee aina suojata asianmukaisesti kipindsuojakankailla eika siella saa

kasitella tai sailyttaa palavia nesteita. (Lindh 2015, 9.)

Eunu*c 1000°C ~500°C
sk i : )
10m

hehkuvana tummunaena

3100°C

Kuva 24. Kipinan lampétilat ja valimatkat. (SPEK 2015, 28.)

Lammon siirtyminen johtumalla esimerkiksi teraspalkkeja, kupari- tai ilmanvaihto-
putkia tms. pitkin voi aiheuttaa tulipalon viereisessa tilassa (kuva 25). Lammon
johtumista aiheuttaa esimerkiksi putkien hitsaus kaarihitsausmenetelmalla tai kat-
kaiseminen laikkaleikkurilla. Hitsatessa lampd voi kulkea palamiskelpoisten kaa-
sujen mukana jopa kymmenia metreja putken sisalla ja sytyttaa liekin. Laikkakat-
kaisussa lamp0 voi siirtya johtumalla putkea pitkin viereiseen tilaan ja sytyttaa

siella tai valiseinan rakenteissa tulipalon. (Lindh 2015, 11.)
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Kuva 25. Tulitdiden aikana lampo voi siirtyd myos johtumalla tyostettavia putkia tai palk-
keja pitkin. (Lindh 2015, 11.)

Myo6s Iammon sateily voi aiheuttaa tulipalon kayttaessa esimerkiksi nestekaasu-
poltinta. Nestekaasupolttimen nakyvasta liekista sateilee erittdin kuumaa ilmaa,
joka voi sytyttaa tulipalon jopa metrien paassa tulitydpaikasta. Lammon sateilysta
johtuvat tulipalot syntyvat tyypillisimmin tuulettuvissa seina- tai ylapohjaraken-
teissa. (Lindh 2015, 11.)

4.1.4 Sammuttaminen

Sammuttaminen tarkoittaa palamisen edellytysten poistamista. Lahtokohta sam-
muttamiselle on, etta aine jo palaa, ja on mietittavd sammutusmenetelmaa tulipa-
lon sammuttamiseksi. Palo sammuu kun vahintdan yksi edellytys poistetaan,
mutta tehokkaammin jos edellytyksia poistetaan useampi. Liekki- ja hehkupalojen

sammuttamisen mahdollisuuksia ovat:
- lampdtilan pienentaminen — jaahdytys
- happipitoisuuden vahentaminen — tukahdutus

- palavan aineen poisto — sammutusraivaus
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- kemiallisen reaktion hidastaminen — inhibitio. (Hyttinen ym. 2012, 84.)

Lampdtilan alentamisessa eli jadhdyttamisessa, lampotila alennetaan sellaiseksi,
ettd palo saadaan sammutettua eika syttymista tapahdu uudelleen jaahdytyksen
loputtua. Lampdtilaa voidaan alentaa jaahdytysmenetelmilla, joita ovat [ampdétilan
tasoittaminen, lammon sitominen ja siirtymisen estaminen seka savun ja lammon

poistaminen. (Hyttinen ym.2012, 84 — 85.)

Tukahdutus pienentaa happipitoisuuden niin alhaiseksi, ettei palo ole enaa mah-
dollista ja palo sammuu. Tukahdutusmenetelmia ovat palavan aineen eristaminen
ilmasta, inertointi ja veteen sekoittuvan polttonesteen laimennus. (Hyttinen ym.
2012, 88 — 89.)

Sammutusraivauksella tarkoitetaan palon rajoittamista ja sammuttamista poista-
malla palavat tai syttyvat materiaalit palokohteesta tai sen valittdmasta laheisyy-
desta. Sammutusraivauksen avulla poistetaan palamisen edellytys palavan ai-
neen poiston myo6ta, mutta apuna kaytetaan myos jaahdytysta tehokkaamman
sammutuksen saamiseksi. (Hyttinen ym. 2012, 92.)

Inhibitiota voidaan kayttda menetelmana liekkipalojen sammutukseen, koska sen
vaikutus perustuu liekkipaloa yllapitavien reaktiivisten ja virittyneiden radikaalien
tehokkaaseen poistamiseen. Inhibitio ei sovellu hehkupalojen sammutukseen.
(Hyttinen ym. 2012, 94.)

4.2 Tulitydkoulutus

Tulitydkoulutus seka katto- ja vedeneristysalan tulitydkoulutus ovat yhdistyneet
1.1.2016. Taman jalkeen suoritettu tulityOkortti antaa patevyyden tehda tulitoita
seka myontaa tulityOlupia perinteisiin tulitdihin seka katto- ja vedeneristysalan tu-
litéihin. Ennen vuotta 2016 suoritetut koulutukset ovat voimassa kortissa mainitun
ajan ja ne oikeuttavat tekemaa seka myontamaan tulityélupia vain kortin mukaisia

toita ja lupia — katto- ja vedeneristysalan tulitoiden turvallisuustutkinto oikeuttaa
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siis tekemaan vain katto- ja vedeneristysalan tulitéita ja tulitdiden turvallisuustut-
kinto vain muita tulitéita. Alla kuvat 26, 27 ja 28 korteista, jotka oikeuttavat tulitoi-

den tekemiseen ja lupien myontamiseen. (Turvallisuusohje 2017, 2.)

lﬂiSFEH
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Kuva 26. Tulitéihin seka katto- ja vedeneristysalan tulitdihin oikeuttava kortti. (SPEK fakta
2017.)

Tulityokortti

CERTIMANT FOR HETA: T Wik LM

012 345 678 910

12/2019

Kuva 27. Ainoastaan tulitihin oikeuttava kortti. (SPEK fakta 2017.)

Tulityokortti

012 345 678 910

TATU TULIEDURA

Kuva 28. Ainoastaan katto- ja vedeneristysalan tulitéihin oikeuttava kortti. (SPEK fakta
2017.)

Tulitéiden turvallisuustutkinto on Suomen Pelastusalan Keskusjarjeston hyvak-
syma tutkinto, jonka avulla varmistetaan, etta tulitydntekijalla seka tulitydluvan

myontajalla on riittavasti tietoa tulityoturvallisuudesta. (Turvallisuusohje 2017, 3.)
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Tulitéiden turvallisuuskoulutusta kehitetaan yhteistydssa Pohjoismaisten palontor-
juntaliittojen kanssa. Suomessa suoritettu SPEK:in tulityOkortti oikeuttaa teke-
maan tulitoita myos Norjassa, Ruotsissa ja Tanskassa. Vastaavasti myos naissa
maissa myonnetyt tulitydkortit hyvaksytaan Suomessa. Tulitdiden osapuolet ovat
kuitenkin perehdytettava kyseisen maan ja tyokohteen maarayksiin seka ohjeisiin.
(SPEK fakta 2017.)

Paloturvallisuuden ja tulityokoulutuksen lahtokohtana on, etta jokainen kykenee
tunnistamaan ja ennaltaehkaisemaan tulitdista aiheutuvat vaarat. On tarkeaa, etta
tulitdiden tekijat tunnistavat vaarat ja osaavat arvioida niiden vakavuudet seka olo-

suhteiden muuttuessa keskeyttaa tydnsa omatoimisesti.

4.3 Tulitydlupa

Tulity6lupa on kirjallinen asiakirja, joka toimii tydkohtaisena ja maaraaikaisena lu-
pana tulitdiden tekemiseen tilapaisella tulityopaikalla (lite 4). Tulitydlupalomak-
keita on markkinoilla monenlaisia ja huomionarvoista, on etta siina on kasiteltava
lakien, standardien ja suojeluohjeiden seka yrityksien omat vaatimukset. Tavalli-
simmin kaytetdan SFS 5900 — standardin liitteena olevaa Suomen Pelastusalan
Keskusjarjeston laatimaa tulitydlupalomaketta, jota tarvittaessa muokataan yrityk-
sen omien vaatimusten mukaiseksi. (Lindh 2015, 47-48; SFS 5900, 5-6.)

Tulity6luvassa on kasiteltava vahintaankin seuraavat asiat:
- tulitydn tekijdiden nimet ja yritys
- tarkka tyokohteen sijainti

- tulity6luvan voimassaoloaika (paivamaarat ja tarvittaessa tarkempi kellon

aika tulitydon suorittamiseen)
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- tulitydn edeltavat, aikaiset ja jalkeiset turvatoimet seka vaarojen arvioinnit

ja selvitykset
- tarvittavat sammutuskalustot ja sammutteet
- tulitydn aikainen ja jalkeinen vartiointi
- tulitydluvan myontajan nimi ja allekirjoitus (SFS 5900, 5-6.)

TulityOlupa tulee laatia vahintaan neljana samanlaisena kappaleena, joista yksi
kappale jaa tulityon myontajalle, joka saild6o sen tulitydlupa-arkistoon. Loput kap-
paleet annetaan tulitydnsuorittajille, tulitydnvartijalle ja jalkivartijalle. Tulitydluvan
maaratyt toimenpiteet ja tarvittavat suojaukset on tiedostettava kaikille tulitydhon
osallistuville osapuolille. (SPEK 2012, 15.)

4.4 Katto- ja vedeneristysalan tulityot

Katto- ja vedeneristysalan tulititd saa tehda ja tulitydlupia myéntaa vain henkild,
joka on suorittanut vuonna 2016 alkaneen tulitdiden turvallisuustutkinnon tai, jolla
on voimassa oleva katto- ja vedeneristysalan tulitydkortti. Katto- ja vedeneristys-
alan tulitoihin tarvitaan aina kirjallinen ja maaraaikainen tulitydlupa. (Turvallisuus-
ohje 2017, 6.)

Ennen tulitdiden aloittamista on huolehdittava, etta seuraavat toimenpiteet on suo-

ritettu:

- Kiinteistossa tai rakennuksessa tyoskentelevat ovat tietoisia suoritettavista

katto- ja vedeneristystdista.

- Mahdollisen tulipalon syttyessa tydomaalla tyoskentelevilla on edellytykset

hatailmoituksen tekemiseen.

- Varmistetaan tulitditd suorittavien henkildiden osaaminen alkusammutus-

kaluston kayttoon.



64

- Tyovalineet ovat maaraysten ja ohjeiden mukaiset. (SFS 5991, 7.)

Tulitydluvan myontajan on varmistettava, etta liitteen (lite 5) mukaiset toimenpiteet
on tehty tulitydpaikalla ennen tulitydluvan myontamista. Tulityopaikalle on hankit-
tava tyoskentelypaikan mukainen raivauskalusto, jolla tulipalon sattuessa pysty-
taan tekemaan riittavat purkutyot leviamisen estamiseksi ja sammuttamiseksi. Rai-

vauskaluston on oltava tyoskentelyalueelle kayttokelpoinen.

Katto- ja vedeneristysalan tulitydt ovat vedeneristystoita, joissa kaytetaan liekkia
tai muuta lampoa ja tyota, josta aiheutuu valitdon palovaara. Naita toita ovat, esi-
merkiksi eristettdvan alustan kuivaaminen liekilla tai kuumalla ilmalla, bitumikeitti-
messa tapahtuva bitumin kuumennus ja vedeneristysten kiinnitys kuumentamalla
seka kaikki naihin toihin vaadittavat avustavat tyot, joissa syntyy kipinoita. Katto-

ja vedeneristystoita ovat muun muassa:

katto- ja vedeneristysty6t rakennusten vesikatolla
- rakennusten perustusten ja sokkeleiden vedeneristykset
- pihakansien ja terassien vedeneristykset

- siltojen ja maanalaisten tunneleiden vedeneristykset (SFS 5991, 3; Lindh
2015, 90)

Vedeneristystoihin liittyvia rakenteita on paljon, koska rakennuskohteet suunnitel-
laan melkein aina yksilollisesti. Rakennetyypit ovat usein samanlaisia, mutta yksi-
tyiskohdat vaihtelevat kohteittain (kuva 29). On erityisen tarkeaa pystya tunnista-
maan riskialttiit rakenteet, jotka liittyvat vedeneristystdihin. Yksityiskohtien ymmar-
taminen ja niihin liittyvien riskien tiedostaminen on valttamatonta. Nain riskeihin
osataan ennakkoon varautua ja siten suunnitella seka toteuttaa tulityot niin, ettei

tulitydvahinkoja paase tapahtumaan. (Lindh 2015, 92.)

Erityisen riskialttiita kohtia ylapohjarakenteissa ovat puurakenteisen ylapohjan
tuuletustilat seka rakenteiden muut ontelotilat. Yla- ja valipohjien alapuolella on
alaslaskettuja kattoja, joissa kulkevat ilmanvaihtokanavat, sahkojohdot ja muut
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kaapelit seka putkistot. Katon alapuolelle muodostuvat palamiskelpoiset kaasut
voivat syttya onteloista purkautuvan liekin vaikutuksesta. Talloin tulipalo leviaa
erittdin nopeasti suurelle alueelle. Ylapohjarakenteiden lapivientien Iahella tapah-

tuva tulity® vaatii myos suurta huolellisuutta. (SPEK 2015, 31.)

Suomessa ulkoseinat rakennetaan usein hyvin tuulettuviksi, jolloin rakenteen ul-
koverhouksen ja lammoneristeen valiin jaa tuulettuva ilmarako, jossa tulipalo le-
viaa hyvin nopeasti hormi-ilmiéon mukaisesti yléspain. Seinarakenteissa riskialttiita
kohtia ovat ylapohjan ja seinan litoskohdat, ilmanvaihtosaleikét ja muut aukot
seka rakenteiden ja rakennusosien liittymakohdat. (SPEK 2015, 31; Lindh 2015,
93.)

Kuva 29. Rakennuksissa esiintyvat riskirakenteet (SPEK 2015, 30.)

Tybmaan yleiseen jarjestykseen ja siisteyteen on kiinnitettdva huomiota paivittain
koko tydomaan keston ajan. Tyoskentelyalueella voidaan varastoida vain katto- ja
vedeneristystoissa tarvittavan maaran tarveaineita tyon suorittamiseksi. Tydon mu-
kana syntyvat pakkaustarvikkeet ja jatteet on poistettava tydskentelyalueelta sita
mukaan kuin niita syntyy, jolloin valtetaan ylimaaraisen palokuorman syntyminen.
Tulityopaikan laheisyydessa sijaitsevien kulkureittien valittdmaan laheisyyteen ei
saa varastoida tarvikkeita tai tydssa syntyvaa jatetta eika sijoittaa bitumikeitinta
niin, etta poistuminen tydskentelyalueelta palon syttyessa vaikeutuu. (SFS 5991,
6.)

Bitumikeitin on sijoitettava riittdvan etaalle syttyvista tarveaineista, rakennusmate-

riaaleista, jatteista tai syttymisherkista rakenteista (kuva 30). Bitumikeittimen sijoit-
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tamisessa on myds otettava huomioon turvallinen etaisyys, vahintaan 6 metria ra-
kennuksen ilmanottoaukkoihin. Lisaksi bitumi on varastoitava riittavan etaalle keit-
timesta ja talviaikaan suojattava lumelta, jaata ja vedelta. Sammutuskaluston etai-
syys keittimesta tai tulityOpisteesta saa olla enintdan 25 metria ja esteettomasti

saatavilla samalla tydtasolla seka palo-osastolla kuin tyopiste. (SFS 5991, 6.)
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Kuva 30. Vahimmaisetaisyydet katto- ja vedeneristystdissa kaytettavien materiaalien ja
tyovalineiden valilla. (Lindh 2015, 90.)

Katto- ja vedeneristystdissa kaytettavan bitumikeittimen on oltava rakenteeltaan
sellainen, etta sen alapuoliset kattorakenteet eivat paase kuumenemaan tai sytty-
maan. Keittimessa on oltava niin tiivis kansi, etta keittimen sisalla mahdollisesti
syttynyt palo tukahtuu seka sadevesien paasy keittimeen estyy. Bitumikeittimen
nosto ja siirto on tehtava keittimen ollessa tyhjana. Tayden tai vajavaisen keittimen
nostot ovat mahdollisia keittimen ollessa kylmana ja kuormalavan tai erillisen nos-
toalustan avulla, keittimen ollessa siihen kiinnitettyna. Jos keitin on tilavuudeltaan

yli 50 litraa, tulee sen myos tayttaa seuraavat vaatimukset:

- bitumikeittimen kansi tulee varustaa saranoilla
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- bitumikeittimen kuumentamiseen voidaan kayttaa vain keittimen rakentee-

seen sopivaa nestekaasupoltinta

- bitumikeitin on varustettava lampdtilaa osoittavalla mittarilla, liekin valvon-
talaitteella ja termostaatilla tai jollakin muulla laitteella, joka rajoittaa bitumin

kuumenemista
- tyhjennysventtiilin tulee sulkeutua kaikissa olosuhteissa tiiviisti

- bitumikeittimessa tulee olla suurinta sallittua tayttokorkeutta osoittava ra-

kennemerkinta

- varustettava nostoja varten vahintaan neljalla umpinaisella nostolenkilla,

jotka tulee sijoittaa bitumikeittimen ulkopuolelle (SFS 5991, 9.)

Nestekaasupullojen, -letkujen ja varusteiden tulee tayttaa standardien SFS-EN
ISO 2503, SFS-EN 730-1 ja -2 ja SFS-EN ISO 3821 mukaiset vaatimukset. Stan-
dardien mukaisesti nestekaasupulloon on asennettava enintaan 4 baarin paineelle
saadettava paineensaadin, johon liitetdan ylisuuren virtauksen katkaisuventtiili.
Katkaisuventtiili on turvalaite, joka sulkeutuu kun venttiilin lapi virtaavan kaasun
virtausnopeus kasvaa lilan suureksi. Nestekaasuletkuna tulee kayttaa vain neste-
kaasulle sopivaa letkua, joka saa olla pituudeltaan korkeintaan 20 metria. Ylipitkat
nestekaasuletkut mahdollistavat lilan suuren virtauksen, jolloin katkaisuventtiilin
toiminta estyy. (SFS 5991, 10.)

Nestekaasupullojen kasittelyssa on noudatettava erityistd varovaisuutta. Neste-
kaasupullojen nostamiseen on aina kaytettava tarkoitukseen suunniteltua nos-
toapuvalinettad. Yksittaisia nestekaasupulloja saa olla katolla enintdan 200 kg
edestd, joka lasketaan pullojen nettopainon mukaan, jolloin jokainen katolla oleva
pullo katsotaan taydeksi. Mikali nestekaasua tarvitaan enemman kuin 200 kg, on
kaytdssa oltava pullohakkeja. Pullohakissa saa olla enintdan 300 kg nestekaasua
ja hakkien keskinaisen etaisyyden taytyy olla vahintdan 10 metria. Taysinaisia ja
kaytossa olevia nestekaasupulloja tulee sailyttaa ja kayttaa aina vain pystyasen-

nossa ja kaasupullojen tuenta on oltava luotettava. Sisatiloissa nestekaasulaitteita
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kayttaessa on huolehdittava tehokkaasta tuuletuksesta, siten ettei mahdollinen
nestekaasulaitteen vuoto aiheuta rajahdysvaaraa korkean nestekaasupitoisuuden
vuoksi. Lisaksi talviolosuhteissa on huomioitava, ettei nestekaasupullojen [ammi-
tykseen saa kayttaa avoliekkia. (SFS 5991, 6,10.)

Nestekaasulaitteiden kasipolttimessa pitaa olla tuki- ja tydliekki tai pietsosah-
kosytytys. Sen on rakenteellisesti mahdollistettava, etta tukiliekin saato rajoitetaan
vain sytytyskayttoon. Lisaksi on varmistuttava, etta tyoliekkia ohjaava painike ei
saa olla lukittavissa auki-asentoon. Kasipoltin tulee liséksi aina varustaa jalustalla,
jonka tehtavana on pitaa kasipoltin sellaisessa asennossa, etta tukiliekki ei voi sy-

tyttaa tyokohteen alustaa, kun poltinta ei kayteta (SFS 5991, 10.)

4.5 Hitsausmenetelmat ja tyovalineet

Hitsausmenetelmia ovat kaarihitsaus- ja leikkaus seka kaasuhitsaus ja polttoleik-
kaus. Naihin tydmenetelmiin liittyy erilaisia huomioon otettavia palovaarallisia asi-
oita. HitsaustyO0ssa palovaaraa aiheuttaa hitsauksessa syntyvat kipinat ja roiskeet,
sateilylampo seka lammonjohtuminen. Palovaaran lisaksi hitsatessa syntyy il-
maan epapuhtauksia, kuten kaasuja ja huuruja, joten suljetussa tilassa tyosken-
nellessa on huomioitava myos riittava tuuletus tyokohteessa. Hitsausty6ta teh-
dessa taytyy suojavaatetuksen lisaksi kayttaa hitsaajan henkildsuojaimia, kuten
silma-, kuulo ja hengityssuojaimia. Palon- ja tapaturmavaaran estamiseksi on hit-
sauskoneet- ja laitteet seka kaapelit oltava asianmukaiset. Tyovalineet tulee tar-
kistaa ja huoltaa maaraajoin kayttdohjeiden ja tyoturvallisuusmaaraysten mukai-
sesti. (Jarvinen 2000, 30; SPEK 2015, 28.)

Kaarihitsaus on hitsausmenetelma, jossa hitsaukseen tarvittu 1ampo tuotetaan
sahkoisen valokaaren avulla, joka kuumentaa metallin sulaksi ja liittda sen yhteen.
Kaarileikkauksessa metalli kuumennetaan valokaaren avulla sulaksi ja sula metalli
poistetaan leikattavasta kohdasta kaasusuihkun avulla. Kaarihitsauksessa- ja leik-
kauksessa syntyvat kipinat, roiskeet ja Iammon johtuminen ovat yleisimpia syita

tulipalon syttymiseen. Myos sahko voi aiheuttaa paloja viallisten kaapeleiden ja
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littimien kuumentuessa, joka voi johtaa tulipaloon tai aiheuttaa tapaturman vaa-
ran. Kaapelivaurioiden estamiseksi on kiinnitettdva huomiota niiden sijoittamiseen
tyokohteessa, niin ettei niiden yli ajeta tyokoneilla tai etteivat kaapelit ole koske-
tuksissa teraviin reunoihin ynna muihin teraviin kohtiin. Virta- ja maadoituskaapelit
tulee mitoittaa riittdvan kokoisiksi ja keskenaan yhta suuriksi. Lisdksi maadoitus-
kaapelin kytkeminen on tehtava huolellisesti mieluiten suoraan tydokappaleeseen,
jotta valtytaan hajavirroilta ja ylimenovastuksesta johtuvasta kuumenemisesta tai

valokaaresta, joka voi mahdollisesti sytyttaa tulipalon. (Jarvinen 2000, 30.)

Kaasuhitsauksessa toiminta perustuu kuumalla liekilla tehtavaan lisaainelangan
sulatukseen, jonka avulla kappaleet kiinnitetaan toisiinsa. Kaasuhitsauksessa
liekki syntyy polttokaasun ja hapen muodostaman kaasuseoksen palaessa. Hit-
sausKkipinoita tai roiskeita syntyy oikein suoritetussa kaasuhitsauksessa melko va-
han, mutta kuuma liekki ja sateilylampd mahdollistavat tulipalon syttymisen jopa
metrin paassa suuttimesta. (Jarvinen 2000, 30; SPEK 2015, 28.)

Polttoleikkauksessa menetelmana on teraksen kuumentaminen ja puhtaan hapen
puhaltaminen haluamaan leikkauskohtaan jolloin teras. Leikkaussuutinta kuljetta-
malla saadaan syntymaan yhtenainen leikkausrailo. Polttoleikkauksessa palovaa-
ran aiheuttaa liekin synnyttama kuumuus. Myos happisuihkun mahdollisesti usei-
den metrien paahan puhaltamat roiskeet aiheuttavat suuren palovaaran. (Jarvinen
2000, 30-31.)

Hitsauslaitteiden varolaitteet oikein kaytettyina ja asennettuina estavat mahdollis-
ten, esimerkiksi polttimen virheellisesta kaytosta tai toimintahairiosta johtuvien va-
hinkojen syntymista (kuva 31). Naita varolaitteita tai turvavarusteita ovat muun

muassa takaiskusuoja, takatulisuoja ja turvakasine.



70

EMN-standardien vaa-
mimukset téyvttdvat
kapsuhitsalskaittest a
warusteet:

L. kaasupullot

2. paineensadtimet
1 takalskusuojat
4, lelkkaussuutin

poltinputk

f. takatulisuojat

I kassulethout

8. klinnityspalikki

I turvakdsing

10. oh|ekilvet

Kuva 31. Hitsaustbissa kaytettavat laitteet ja valineet. (SPEK 2015, 46.)

Takaiskusuojan tehtavana on estaa kaasun virtaus letkusta paineen saatimeen ja
edelleen pulloon. Sita tarvitaan aina, kun hitsauksessa tai polttoleikkauksessa kay-
tetdan polttokaasuja, kuten asetyleenia, nestekaasua tai maakaasua ja happea.
Kaasupulloihin seka kiintea kaasuputkiston ulosottopisteisiin on liitettava paineen-

saatimet seka takatulisuojat. (Jarvinen 2000, 31.)

Happi- ja kaasuletkut tulee varustaa takatulisuojalla, joka asennetaan suoraan
polttimen kahvan taakse. Takaiskusuojassa on yksisuuntaventtiili eli vastaventtiili
ja liekinsammutin, jotka estavat kaasun takaisinvirtauksen polttimesta letkuun eika
letkurajahdyksen muodostavaa kaasuseosta paase muodostumaan. (Jarvinen
2000, 31.)

Hitsausvarustukseen kuuluu myos turvakasine, jonka tulee olla hitsauslaitteiden
valittdmassa laheisyydessa. Vakituisella tulitydpaikalla se voi olla seindan ripus-
tettuna tai pullokarryja kaytettdessa kuulua pullokarryn varusteluun. Tilapaisella
tulitydpaikalla sen on oltava kiinni pullokarryissa. Turvakasine otetaan kayttoon
pulloventtiilid suljettaessa, jos kaasuvuodon seurauksena pullonventtiiliin, pai-

neentasaajaan tai kaasuletkuihin on syttynyt palo. (Jarvinen 2000, 31.)
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4.6 Tulitydluvan myontaja

Tulitydluvan myontajalla on suuri vastuu ja vaikutus hyvan paloturvallisuuden saa-
vuttamiseksi. TulityOlupia voi myontaa vain tulitydsuunnitelmassa nimetyt henkilot,

joilla on voimassa oleva tulitydkortti kyseisen tulitydluvan mydntamiseen.

Ennen tulitydluvan myontamista, on myoéntajan huolehdittava, etta tulitydsta aiheu-
tuvien vaarojen selvitys ja arviointi seka tarvittavat toimenpiteet turvallisen tulityon
suorittamiseen on tehty. Tulity6lupa voidaan myontaa vasta silloin, kun luvan-
myontaja on varmistanut luvassa maaraamiensa suojaustoimenpiteiden toteutu-
neen. On luvanmyodntdjan vastuulla, ettd kaikki tulitdihin osallistuvat tydntekijat
ovat tietoisia tulitydluvassa maaritellyista suojauksista ja turvatoimista. Jos tulityo-
paikan olosuhteissa tapahtuu muutosta maaraaikaisen tulitydluvan aikana, on lu-
van myontajan paivitettava tulitydlupa vastaamaan nykyista tilannetta. (Lindh
2015, 48.)

Puutteellista tydympariston suojaamista pidetdan asiantuntijapalautteen perus-
teella suurimmaksi tulitdiden aiheuttamien tulipalojen syyksi. Taman vuoksi tulee
huomioida, etta standardit ja suojeluohjeet asettavat vain minimivaatimukset ja tu-
lity6luvan mydntajan tulee arvioida jokainen tulitydpaikka paikkakohtaisten riskien
perusteella. (Lindh 2015, 49.)

Suorittaessa tulitoita voi pienikin tyd muuttua isoksi vahingoksi. Vaaroja ovat muun
muassa tulipalot seka niista johtuvat aineelliset vahingot ja ymparistotuhot seka
ihmisille sattuvat onnettomuudet. Nailtd vahingoilta valtytdan parhaiten, kun tuli-
tydluvan myontaja, tulityontekija ja — vartija tuntevat tulitydossa uhkaavat vaarat
(kuva 32). Taman saavuttamiseksi on kaikkien perehdyttava tulitydmenetelmiin ja

— valineisiin, tulitydymparistédn seka kaytettaviin materiaaleihin. (SPEK 2015, 27.)
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Kuva 32. Riskien hallitseminen tulitydprosessin aikana. (Lindh 2015, 15.)

4.7 Vakituinen ja tilapainen tulitydpaikka

Vakituinen tulitydpaikka on tulitdiden suorittamista varten varattu ja suunniteltu pa-
lotekninen osasto tai suuremmasta tilasta rajattu oma alueensa. Kun tulityé teh-
daan vakituisella tulitydpaikalla, ei tyon suorittajalta edellyteta tulityblupaa eika tu-
lityokorttia. Tulityot on lahtokohtaisesti aina tehtava vakituisella tulitydpaikalla, jos
se on suinkin mahdollista. Vakituiset tulitydpaikat tulee nimeta ja merkita tuli-
tydsuunnitelmaan ja aluesuunnitelmaan. Vakituisen tulitydpaikan tulee tayttaa

seuraavat vaatimukset:

- tulitydpaikan rakenteiden on oltava palamatonta materiaalia, jos rakenteet

ovat palavia, on ne suojaverhoiltava palamattomilla suojapeitteilla

- tulityépaikan rakenteiden ja suojausten on niin tiiviita, etteivat tulitdista syn-
tyneet Kipinat ja roiskeet paase leviamaan tyotilan ulkopuolelle tai paase

kosketuksiin palaviin rakenteisiin
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- sammutuskalustona on vahintaan oltava kaksi 43A 183BC — teholuokan
kasisammutinta, joista toinen on mahdollista korvata kahdella 27A 144BC
— teholuokan kasisammuttimella tai pikapalopostilla

- tulitydpaikalla ei saa saildéa tydhon kuulumatonta palavaa materiaalia

- tulitydpaikalla ei saa kasitella tai varastoida palavia nesteita, eika tulity6-
paikka saa olla yhteydessa minkaanlaiseen tilaan, jossa voi mahdollisesti
olla palavia kaasuja

- mikali tulitydnkohde lisda ratkaisevasti palovaaraa, on vakituisella tulity®-
paikalla noudatettava tilapaisen tulitydpaikan vaatimuksia (Turvallisuusohje
2017, 4.)

Mikali tulityota ei voida tehda vakituisella tulitydpaikalla, on se tehtava tilapaisella
tulitydpaikalla. Kuitenkin aina ennen tulitéihin ryhtymista, on harkittava voiko tyéta
tehda jollain muulla tapaa tai eri menetelmaa kayttaen ilman tulitéita. (SPEK 2015,
8.)

Jos tulityota edeltavassa vaarojen arvioinnissa ja selvityksessa todetaan, ettei tu-
litydn suorittaminen ole turvallista tai tulitdiden tekeminen on muulla perusteella
kielletty, on tulity6t korvattava palovaarattomalla tydmenetelmalla. (Turvallisuus-
ohje 2017, 4.)

Tilapaisella tulityopaikalla tyoskentely edellyttaa tulityon suorittajilta voimassaole-
vaa tulitydkorttia. Tulitydntekijalla on oltava kirjallinen ja maaraaikainen tulityblupa,
jonka on mydntanyt tulitydsuunnitelmassa maaritetty henkild. Lisaksi tulitydnteki-
jan on noudatettava tulitydluvassa maarattyja turvatoimia seka huolehdittava tyon
turvallisesta suorittamisesta koko prosessin ajan. (SPEK 2015, 8.)

Tilapaisella tulitydpaikalla on poikkeuksetta toteutettava tulitdista aiheutuvien vaa-
rojen selvityksen ja arvioinnin perusteella maaratyt turvatoimet vahintaankin seu-

raavasti:

- tulitydpaikka on puhdistettava palavista jatteista



74

palavat materiaalit ja rakenteet, joita ei voida poistaa tydkohteelta, on suo-

jattava tiiviisti palamattomalla peitteella
- rakenteissa olevat aukot tulee suojata ja raot tiivistaa
- tulitydpaikalla olevat laitteet ja varusteet tulee suojata suojapeitteella

- kipindiden ja roiskeiden kulkeutuminen ymparistédn seka lammon johtumi-

nen rakenteiden sisdan tulee estaa tarvittavin keinoin

- tyotilassa tulee tarvittaessa mitata kaasupitoisuus ja tarvittaessa tuulettaa

tila

- sprinklerilaitteistoa ei tule kytkea pois paalta, vaan tilanteen vaatiessa suo-
jata sprinklerisuuttimet valiaikaisella suojauksella, joka on poistettava valit-
tomasti tulityon jalkeen

- paloilmoitin ja sammutusjarjestelma, joka perustuu savuun, on virheellisten
halytysten estamiseksi tarvittaessa irti kytkettava alueelta, jossa tulitdista
aiheutuvat karyt vaikuttavat, mutta kytkettava heti takaisin kun se on mah-
dollista. (Turvallisuusohje 2017, 5.)

4.8 Sammutuskalusto

Tulitybluvan myontaja maaraa tilapaiselle tulitydpaikalle vaadittavan alkusammu-
tuskaluston, jonka on oltava riittava vastaamaan tulitoista aiheutuvia vaaroja.
Sammutuskalustona on vahintaan oltava kaksi 43A 183BC — teholuokan kasisam-
mutinta, joista toinen on mahdollista korvata kahdella 27A 144BC - teholuokan
kadsisammuttimella tai mahdollisuuksien mukaan standardin SFS-EN 671-1 mu-
kaisella toimintakuntoisella ja paineistetulla pikapalopostilla. Sammutuskalusto on
pidettava tulityOpaikalla tai valittomassa laheisyydessa koko tulityon ja tulityon jal-

kivartioinnin ajan. (Turvallisuusohje 2017, 6.)
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Hyva ja kaytanndllinen ratkaisu tulitdiden sammutuskalustoksi on tulityokarry
(kuva 33). Tulityokarryssa kulkeutuvat tarvittavat kaksi 43A 183BC — teholuokan
kasisammutinta, joko 6 kg tai tarvittaessa 12 kg kokoisina. Lisaksi karrysta Ioytyvat
palokasine ja sammutuspeite. Tulitydkarryn avulla sammuttimet kulkeutuvat kate-

vammin matkassa seka tydnjohdon on helpompi valvoa sammuttimien kayttoa tu-

lityopaikalla.

Kuva 33. Tulity6paikalla oleva tulitydkarry (Kajaanin sairaalan tyémaalta 2018)

Kaasupullokarryjen vakiovarusteena on aina oltava turvakasineen lisaksi vahin-
taan yksi 6 kg:n 27A 144BC-teholuokan kasisammutin (kuva 34). Kasisammutti-
men tulee olla tukevasti kiinnitettyna pullokarryyn. (Jarvinen 2000, 33.)
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Kuva 34. Hitsauskarryyn tukevasti kiinnitetyt kdsisammuttimet. (Kajaanin sairaalan ty6-
maalla 2018.)

4.9 Suojavaatetus tulitdissa

Tulityontekijan tydovaatetuksen tulee olla asianmukainen ja tayttaa soveltuvin osin
standardien SFS ISO 11611 ja SFS-EN 11612 mukaiset vaatimukset. Riippuen
tulitdista ja olosuhteista taytyy suojavaatetuksen lisaksi kayttaa silma-, kuulo- ja
hengityssuojaimia. Sateilya ja kuumia roiskeita vastaan suojaudutaan parhaiten
kayttamalla tyyppihyvaksyttyja valoa lapaisemattomia ja kuumuutta kestavia tyo-
vaatteita. Korkea vartiset turvajalkineet ja kuumuutta kestavat suojakasineet suo-
jaavat palovammoilta. Lisaksi alusvaatemateriaaliksi suositellaan kaytettavaksi
luonnonkuituja. (SPEK 2012, 47.)

Tyomaalla suositellaan kaytettavaksi pitkahihaista t-paitaa, joka suojaa kasivarret
paremmin, niin palovammoilta kuin muiltakin pieniltda haavoilta seka kesaaikaan

antaa suojaa myos uv-sateilya vastaan.
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5 PALOTURVALLISUUDEN VALVOMINEN JA JOHTAMINEN TYOMAALLA

Jotta tulitoista syntyneet vahingot voidaan estaa, on ymmarrettava jarjestelmalli-
nen ketju toimenpiteita, jotka mahdollistavat turvallisuuden tydymparistossa. Ky-
seista toimintaa kutsutaan riskienhallinnaksi, jonka tavoitteena on hairiéttéman toi-
minnan jatkuminen kaikissa tilanteissa. Riskien hallitseminen on jarjestelmallista
toimintaa, jossa tavoitteena on riskien poistaminen tai vahintaankin pienentami-
nen. (Lindh 2015, 12-13.)

Rakentamiseen liittyy poikkeuksetta monenlaisia riskitekijoita. Riskien toteutuessa
saattaa syntya henkildvahinkoja, aineellisia vahinkoja, ymparistévahinkoja, kes-
keytysvahinkoja, vastuuvahinkoja yms. seka yleisesti myos tuotantoa hidastavia
tai pysayttavia tekijoita. (Markkanen 2011, 209.)

Riskienhallinnan tarkoituksena on selvittaa yrityksen henkiléstda, omaisuutta tai
toimintaa uhkaavat riskitekijat ja niiden vaikutus yritykseen seka 16ytaa edullisim-
mat ja turvallisimmat menettelytavat riskien eliminointiin. Riskienhallinnan tavoite
on parantaa yrityksen ja henkildston turvallisuutta seka tuotannon keskeytymaton
toteuttaminen. Se on yrityksen johtamisen tarkeimpia osa-alueita, johon tulee kes-
kittda huomioita. Tydsuojeluriskit ovat keskeisempia riskeja rakennusalalla, joten

tyoturvallisuusjohtamisen merkitys korostuu. (Markkanen 2011, 209-210.)

5.1 Tyonjohdon vastuut

Tyonjohdon turvallisuustehtavia ja velvollisuuksia ovat muun muassa hoitaa tyon-
tekijoiden perehdytys ja antaa tarvittava opastus tydnsuorittamiseen. Kunnolli-
sessa perehdytyksessa tyontekija saa tyon teon kannalta tarvittavat tiedot ja tyo-
maan Yyleistiedot, jotka ovat valttamattomia asioita yhtenaisen tyoturvallisuuden
saavuttamiseksi. Tyontekijalle on annettava ohjeita ja opastusta tydon haittojen ja

vaarojen estamiseksi seka tydsta aiheituvan turvallisuutta ja terveyttda uhkaavan
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haitan tai vaaran valttamiseksi tyontekijan ikaa tai kokemusta katsomatta. Raken-
nustyossa nuorille ja taysin kokemattomille tyontekijoille tulee antaa opetusta ja
ohjausta huomattavasti yksityiskohtaisempana ja kattavampana kuin muille tyo-
hon tuleville. Tarkeimpana on muistaa, etta tydnopastus ei ole vain kertaluontoi-
nen tehtava, vaan sitd on toteutettava koko tydomaan kestoajan ja aina tilanteen
sita vaatiessa. (Markkanen 2011, 186 — 187.)

Tyonjohtajien tulee jatkuvasti valvoa tydmaalla vallitsevia ty0olosuhteita, kaytetta-
via koneita ja laitteita, tydmenetelmia seka muita tydhon liittyvia tekijoita. Turvalli-
nen tydskentely on viime kadessa tyonjohdon vastuulla. Tyénjohdon on valvot-
tava, etta perehdytyksessa ja tyon opastuksessa sovittuja ja vaadittuja asioita nou-
datetaan seka, etta tyot toteutetaan suunnitelmien mukaisesti. Tyonjohtajan tulee
puuttua nakemiinsa epakohtiin ja tarpeen vaatiessa keskeyttaa tyd, mikali tyon

suorittaminen ei tapahdu turvallisuusohjeiden mukaisesti. (Markkanen 2011, 14.)

Tyon suunnittelussa tyonjohdolla on suuri vastuu tyon turvallisen suorittamisen
kannalta. Tyonjohtajien on suunniteltava ja toteutettava rakennettavan kohteen ra-
kennusaikainen tyonsuunnittelu (Markkanen 2011, 14). Tehtavat ty6t on tarkoin
suunniteltava ja kaytava lapi tyon tekijoiden kanssa. Ty6t, joiden tekemiseen tuli-
tyot ovat valttamattomia, tulee myos panostaa tyon suunnittelussa. Tulitoiden te-
kemiseen vakituisella tai tilapaisella paikalla edellytetaan suunnitelmallisuutta ja
tulitdihin liittyvat kaytannot seka tyoturvallisuusasiat on kaytava lapi. Lisaksi on
muistettava, etta tekematon tulityd on paras tulityo eli tydnjohtajan on vaikutettava
tyoskentelyssa kaytettaviin tyovalineisiin. Nykyisilla tyokaluilla voidaan monin pai-
koin korvata tulity0ossa kaytettavat tyovalineet vaihtoehtoisilla tyovalineilla, jolloin

valtytaan paloriskeilta ja tulitydlupa-prosessilta.

Tulitéiden turvallisuusjohtaminen perustuu lakisaateisen kuin omaehtoisen turval-
lisuuden hallintaan ja siina yhdistyvat seka tyomenetelmien ja toimintatapojen etta
ihmisten johtaminen. Turvallisuusjohtaminen pitaa sisallaan jatkuvan suunnittelun,
toiminnan ja valvonnan seka se on keskeinen osa yrityksen turvallisuuskulttuuria
(kuva 35.). Tulitdiden turvallisuusjohtamisen tarkeimmat asiat ovat riskien tunnis-

taminen, arvioiminen, poistaminen ja pienentaminen. Naiden toimintojen tulee olla
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osa jokapaivaista toimintaa, joka on sisallytettava tydpaikan muuhun toimintaan ja

toimintatapoihin. (Vuorela & Ullman 2003, 11.)

Rl SUUNNITTELU I_ Suunnittele aina tyosi I

L]

TOTEUTUS Toteuta tyd suunnitelmien
mukaisestil
J Turvallinen toteutus on myos tehokas.

VALVONTA Valvo, ettd tyd etenee
suunnitellulla tavalla.

Seuraa suunnitelmien laatua
— SELRANTA I ja toteutusta!

seurausta siita, ettd suunnitelmat
eivat ole toteutuneet.

l Tapaturmat ja onnettomuudet ovat

Raportoi ongelmista,
RAPORTOINTI virheistd ja vaikeuksista niille,

joille asiat kuuluvat. Muista,
ettd yksi mies ei tee tydmaata
turvalliseksi!

Kuva 35. Tyonjohtajan turvallisuus- ja laatuajattelua, jolla hallitaan rakennusprojektin ris-
kitekijat. (Markkanen 2011, 212.)

Tybnjohdon vastuulla on myos huolehtia tyGturvallisuusmaaraysten toteutumi-
sesta niin tyoteknisesti kuin kaytettavien henkilosuojainten osalta. Tyonjohtajan
omalla asenteella on suuri vaikutus tyoturvallisuuden noudattamiseen ja se hei-

jastuu myos tyodntekijoihin.

5.2 Perehdytys

Paatoteuttajan tehtavana ja vastuulla on antaa kaikille rakennusprojektiin osallis-
tuville yleista turvallisuusinformaatiota eli perehdytettava kaikki osapuolet tydnjoh-
dosta tyontekijoihin tydmaan yksityiskohtaisiin turvallisuuskaytantéihin. Perehdyt-
taminen ja tydnopastus ovat keskeisessa osassa paatoteuttajan tydsuojelutoimin-
taa. Perehdytyksessa on annettava tyontekijalle tarpeelliset tiedot tydmaan haitta-
ja vaaratekijoista seka perehdytettava tyontekija riittavasti tyon suorittamiseen,
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tydpaikan olosuhteisiin, tydssa kaytettaviin tyovalineisiin taikka suojaimiin ja niiden

asiamukaiseen kayttoon seka turvallisiin tyotapoihin. (Markkanen 2011, 186.)

Paloturvallisuuden kannalta perehdytyksessa tarkeimpana on kayda seuraavat

asiat lapi:

- perehdytettavan tyontekijan henkildtiedot ja koulutukset (ty6turvallisuus- ja
tulityOkortti)

- toiminta onnettomuustilanteen sattuessa

- tydmaan ensiapupisteet ja ensiaputaitoiset henkilot
- tydmaan yleistiedot ja tydmaahenkildsto

- aluesuunnitelma ja liikennejarjestelyt

- henkilostétilat ja kaytannot

- kulkulupa ja kulunvalvonta

- tydmaan tulitydkaytantdé ja alkusammutuskaluston sijainnit seka oljyntor-

junta
- tydmaalla kaytettava suojavarustus
- tydmaalla erityista vaaraa aiheuttavat tyot
- sahkoistys ja valaistus
- jatteiden lajittelu ja kaytannot rakennusjatteen ja siisteyden suhteen
- tydmaan kemikaalit ja niihin liittyvat kaytannot

- vaarallisten ja palavien aineiden varastointi (Skanska perehdytys, julkaise-

maton lahde.)
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Varsinaisen perehdytyksen jalkeen on suositeltavaa, etta lahin esimies tekee uu-
den tyontekijan kanssa tydmaakierroksen, jossa he kayvat lapi tyon suorittamisen
ja turvallisuuden kannalta tarkeimmat asiat. Mikali uusi tyontekija suorittaa tulitoita,
on hanelle naytettava paloturvallisuuteen liittyvat asiat, esimerkiksi tulitdiden alku-

sammutuskaluston sijainti ja vakituinen tulitydpaikka.

5.3 TR-mittaus

Turvallisen tydmaan lahtékohta on, etta siella olevat tydvalineet, koneet, telineet
seka kulkutiet ovat kunnossa ja asianmukaiset kayttotarkoitukseensa. Nama tek-
niset turvallisuuden edellytykset ovat tarkeita, mutta yhta olennaista on, etta tyon-
johdon ja tydmaalla tyoskentelevien tyontekijoiden tiedot ja taidot ovat kunnossa.
Erityisesti turvalliseen tydskentelyyn vaikuttaa oikeiden ja turvallisten tydmenetel-
mien hallinta, joka koskee tydmaan koko henkildstéa paaurakoitsijan tyontekijoista
aliurakoitsijoihin. Tydomaan saantojen ja linjausten on kosketettava kaikkia, jotta
saadaan asenteisiin ja motivaatioon muutosta tyGturvallisen tydmaan saavutta-
miseksi. (Laitinen & Kiurula 2005, 6.)

TR-mittari on helppokayttdinen, luotettava ja todenmukainen menetelma raken-
nustydmaan turvallisuustason seuraamiseen ja mittaamiseen. Viikoittaisella TR-
mittauksella voidaan korvata Valtioneuvoston paatds rakennustyon turvallisuu-
desta (629/1994) asettama tavallinen kunnossapitotarkastus. TR-mittari auttaa
teknisten edellytysten kuntoon laittamisessa seka vanhojen pinttyneiden ja vaa-

rien tyotapojen muuttamista. (Laitinen & Kiurula 2005, 6.)

TR-mittari on myos tydmaan paloturvallisuuteen liittyen hyva tyokalu. Saanndllisen
mittauksen avulla voidaan seurata ja valvoa tulitdiden turvallista ja suunniteltua
toteutusta, tydmaan sahko- ja kaasukayttoisia tyovalineita ja alkusammutuskalus-
toa seka tyomaan yleista jarjestysta ja siisteytta. Lisaksi tarkeassa tarkkailussa

ovat tydbmaan sahkaistys, valaistus ja lammitys.
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Viikoittaisen TR-mittauksen yhteydessa on hyva tarkistaa tydmaan yleissammutti-
met. Yleissammuttimia tulee olla yksi per 300 m? tai korkean palovaaran alueella
yksi per 150 m?. Kasisammuttimen tulee olla vahintaan 27A 144BC- teholuokan
sammutin tai sen voi korvata toimivalla paineistetulla pikapalopostilla (If turvalli-
suusohje 2015).

Tyontekijoiden tyoskentelyn liittyen, arvioidaan tyontekijan suojainten kayttd seka
tyon suorittamiseen vaadittava riskinotto. Esimerkiksi tulitoita tekevalta tyonteki-

jalta tulee tarkistaa seuraavat asiat:

- henkildkohtaiset suojaimet ja tydn suorittamiseen tarvittavat suojaimet ovat

kunnossa
- tulity6lupa on voimassa ja lupa kasittaa tyokohteessa tehtavat tulityot
- tydymparisto ja olosuhteet vastaavat tulitydluvassa vaadittuja turvatoimia

- tulitydpaikan valittdmassa laheisyydessa on oltava tarvittava alkusammu-

tuskalusto

- tulityon aikainen vartiointi tarvittaessa

Arvioitavia tydkoneita ja — valineitd ovat muun muassa rakennussahat, kaasuhit-
sauslaitteet, hiomalaitteet, nostoapuvalineet, henkilonostimet ja sahkokayttoiset
tyovalineet. Jokaisesta koneesta ja laitteesta tulee tarkistaa:

- kone tai laite on ehja (kuva 36.) ja alkuperaisessa kunnossa ilman omia

"patentteja”
- suojalaitteet ovat paikallaan
- nostoapuvalineissa nakyy tarkastuspaivamaara ja maksimi nostokuorma

- laitteella on kunnollinen perustus ja tuenta seka turvallinen sijoituspaikka
(Laitinen & Kiurula 2005, 26.)
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Kuva 36. TR-mittauksessa tydmaalta I6ytynyt hajonnut kulmahiomakone, josta puuttui
myos kasikahva. (Kajaanin sairaalan tydmaalta. 2018)

Kaasuhitsauslaitteiden tarkistuksessa tulee muistaa hitsauskarryn oikea varustelu
eli hitsauskarryssa on oltava takaiskusuoja, takatulisuoja, tulenkestava kasine ja
rittdvan kokoinen ja tehokas sammutin. Pullojen kunnollisesta kiinnityksesta on

myds varmistuttava. (Laitinen & Kiurula 2005, 26.)

Sahkadistyksen, lammityksen ja valaistuksen arvioitavia kohteita ovat rakennusai-
kaiset sahkdkeskukset (162A) ja — kaapelit, kulkuteiden ja tydkohteiden valaistus
seka sahkokayttoiset lammittimet. TR-mittauksessa on arvioitava sahkokeskusten
ja kaapeleiden sijoitusta ja suojausta. Valaistuksen arvioinnin oleellisin asia on,
etta valaistus on riittava turvalliseen liikkumiseen ja tyon laadun kannalta eika se

aiheutua haikaisya tydmaalla tydskenteleville. (Rasa ym. 2010, 32.)
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5.4 Tyokoneiden kayttdonottotarkastukset

RakennustyOmaille on ominaista, ettd tydmaalle kayttoon tulevat tyokoneet ja —
valineet ovat vuokrattavia eli tulevat joko yrityksen omalta konevuokraamolta tai
muualta rakennuskonevuokraamosta. Tydkoneet voivat olla myos yrityksen omia,
mutta riippumatta siita, on paatoteuttajan vastattava niiden turvallisuudesta. Vas-
taanotto- tai kayttoonottotarkistuksessa tulee varmistaa, etta kayttoon luovutettava
tyovaline on moitteettomassa kunnossa eika siihen ole tullut kuljetuksessa vauri-
oita. Tydmaalla on tarkistettava, etta kaikki tydkoneeseen kuuluvat osat ovat toi-
mitettu sen mukana ja ettd mukana on myos tarvittavat kayttd- ja huolto-ohjeet.
(Hietavirta ym. 2011, 55.)

Jokaiselle tydmaalle kayttoon tulevalle koneelle tai tekniselle laitteelle on suoritet-
tava liitteen (liite 6) mukainen vastaanotto/kayttdonottotarkistus. Paloturvallisuu-
den kannalta tarkeimpana tarkastuksessa voidaan pitaa hatatilannevalmiutta el

alkusammutuskalustoa ja imeytystarvikkeita.

Valtioneuvoston asetus koneiden turvallisuudesta 400/2008 asettaa tyokoneiden
alkusammutuskalustosta seuraavaa: "Riippuen valmistajan ennakoimista vaa-
roista ja koneen koon sen salliessa koneessa on oltava tilaa helposti tavoitettavaa
sammutinta varten tai se on varustettava kiinteilla palonsammutusjérjestelmilla.”
TyoOkoneisiin suositellaan kaytettavaksi vahintaan 27A 144B- teholuokan kasisam-

mutinta (kuva 37). (Majamaa 2011, 32;46.)

Kuva 37. Tydkone ja kilvella merkitty kdsisammutin. (Majamaa 2011, 32.)
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6 TULITOIDEN VAIHTOEHTOISET TYOMENETELMAT JA- VALINEET SEKA
SUOJAUKSET

Tyoturvallisuuslaki 732/2002 velvoittaa ennen tulitdiden aloittamista tulityopaikalla
tehtavaan vaarojen arviointiin. Tulitdihin sisaltyy usein riskeja ja vaarojen arvioin-
nin lahtokohta on saada tyd tehtya mahdollisimman turvallisesti, 1ahtien siita, etta
milla tyotavalla kyseinen tyo tulee suorittaa. Tarkeimpana tulee muistaa, etta te-
kematon tulityd on aina paloturvallisin tyotapa, jolloin myos valtytaan tulityon edel-
lyttamilta turvatoimilta ja tulitydlupaprosessilta seka palovaaralta itsessaan. Lahes
jokaiselle tulityolle 16ytyy vaihtoehtoinen tyotapa. Vaihtoehtoinen tydmenetelma
voi olla jopa nopeampi ja huomattavasti edullisempi tapa, kun kaytetaan nykyai-
kaisia tydmenetelmia ja — tekniikoita, turvallisuudesta puhumattakaan. (Vuorela &
Ullman 2003, 18.)

Riippuen tarvittavasta tyosuoritteesta, on ensiksi mietittava milla vaihtoehtoisella
menetelmalla tyon voi suorittaa. Katkaisuun voidaan kayttaa akkukayttoista pyo-
résahaa, joka katkaisee nopeasti, tarkasti ja lahes kipinoittd muun muassa terasta,
alumiinia, kuparia ja muovia. Tyostettava jalki on siistimpaa kuin kulmahiomako-
neella katkaistu, eika tarvitse usein jalkikasittelya. Lisaksi sahauskulmaa voidaan
yleensa saataa sopivaksi. Asennuspaikoilla tarvittavat katkaisut voidaan tehda ak-
kukayttoisella pistosahalla, teran nopean edestakaisen tai kiertoliikkkeen ansiosta.
Lisaksi kasipydrosaha pienen kokonsa ansiosta soveltuu hyvin asennuspaikoilla
tehtaviin katkaisuihin. (SPEK 2015, 26.)

Levyjen leikkaamisen voidaan kayttaa edella mainittujen lisaksi myos levyleikku-
reita ja nakertajia. Naiden vaihtoehtoisten tyokalujen etu kulmahiomakoneeseen
nahden on tarkempi ja siistimpi leikkausjalki. Levyjen leikkauksen seurauksena ei
myo6skaan synny Kipinoita, jotka vaurioittaisivat leikattavaa levya tai ymparilla ole-
via pintoja. On kuitenkin muistettava, etta vaikka katkaisu- ja leikkaustyOssa ei
juuri synny Kipinoita on paloriski olemassa. Leikkaustyossa syntyvat lastut voivat
olla kuumia ja siten aiheuttaa palovaaran pudotessaan syttymisherkalle materiaa-
lille tai polyiselle pinnalle. (SPEK 2015, 26.)
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Akkukayttoiset pyoro- ja pistosahat soveltuvat esimerkiksi raudoittajien ja muotti-
tyontekijoiden kayttoon asennuspaikoilla tehtaviin terasten katkontaan kulma-
hiomakoneen sijasta. Lisaksi betonipintojen jalkipuhdistukseen vaikka nauloista,

voidaan tydturvallisempana tydvalineena kayttaa pistosahaa.

Akkukayttoiset tyovalineet ovat vuosien saatossa kehittyneet huimasti. Akkujen
pitkaaikainen kesto ja lahes yhta nopea tyostettavyys johdollisiin tydkoneisiin nah-
den ovat vieneet rakentamista eteenpain niin tyoturvallisuudessa kuin tuotan-
nossa. Kehitysta tapahtuu jatkuvasti ja se tulee huomioida myds tydmaan kalustoa
suunnitellessa. Jos lahtokohtaisesti tydbmaalle hankitaan esimerkiksi kulmahioma-
koneiden sijasta pyoro- ja pistosahoja metalliterineen, jo se edesauttaa tydmaan
paloturvallisuutta huomattavasti. Asenne ratkaisee uusien tydmenetelmien ja — va-

lineiden kayttdonotossa.

MyGs suojaamiseen tarvittavan materiaalin hankinta on tehtava hyvissa ajoin. Va-
kituinen tulitydpaikka edellyttaa tarvittavia suojauksia ja tavarantoimittajilta 10ytyy
hitsaussuojaseinia tai — verhoja, joilla estetdan kipindiden ja roiskeiden paasy tu-
litydpaikan ulkopuolelle. Suojaseinat- ja verhot soveltuvat hyvin tydmaan olosuh-
teisiin, joten niita voidaan kayttaa myds tilapaisilla tulityopaikoilla. Tilapaisille tuli-
tyopaikoille on hankittavissa myos huomattavasti pienemman kokoisia tulityopeit-
teita, joilla saadaan suojattua pienempia alueita tai osia, joita ei ole mahdollista

siirtaa tulitydpaikalta pois.
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7 YHTEENVETO JA POHDINTA

Taman opinnaytetyon tarkoitus oli selvittda, mihin asioihin vaikuttamalla paranne-
taan paloturvallisuutta ja sita kautta tehdaan tydmaa turvallisemmaksi. Rakennus-
hankkeessa rakennuttaja tai paatoteuttaja vastaa aina viime kadessa turvallisuu-
desta koko tydmaan keston ajan. Aikaisessa vaiheessa tarkoin ja huolella tehdyt
suunnitelmat edesauttavat toteutuksen onnistumista. Rakennushankkeen suunnit-
teluvaiheessa rakennuttaja ja paasuunnittelija voivat parhaiten vaikuttaa, etta tyo-
suojelu otetaan huomioon tuote- ja tuotannonsuunnittelussa, jolloin rakennuttajan
vastuu tassa korostuu. Hyva suunnittelu etukateen vahentda rakentamisvai-
heessa riskeja ja asettaa selvat rajat, joita tyontekijat noudattavat ja tyonjohto val-
voo. On myoOs mietittava, etta voisiko esimerkiksi tydomaan yleissammuttimien ja
sisaisten halytyslaitteiden sijainnit seka pelastusreitit olla jo valmiiksi suunniteltuja
ja maaritettyja eri kerroksiin tai ulkoalueille, jotka toteutetaan rakennuksen valmis-
tuessa niilta osin. Olisiko siis jarkevampaa, etta ainakin laajoissa ja vaativissa ra-
kennushankkeissa rakennusaikaiseen paloturvallisuuteen liittyvat suunnitelmat ti-
lattaisiin suunnittelijalta, eika niin, ettd suunnittelu ja toteutus jaavat tydmaan joh-
don kasiin? Joka tapauksessa suunnitelmiin, kuten alue-, palontorjunta-, pelastus-
jatehuolto-, sahkaistys- ja valaistussuunnitelman seka myods henkildstotilojen
suunnitelmien laadintaan ja paivittamiseen tulee panostaa riittavasti. Nama suun-

nitelmat ovat kuitenkin tydbmaan perusta paloturvallisuuden kannalta.

Tyomaalla on tehtava selkeat saanndt tulitdiden tekemiseen. Tulitydsuunnitelma
on oleellinen osa hyvan paloturvallisuuden saavuttamiseksi. Vaikka tydomaan al-
kuvaiheessa tulitdiden paloriskit ovat pienet, tulee suunnitelma laatia asianmu-
kaiseksi, jolloin sen paivittaminen tilanteiden mukaan helpottuu. Tulitydlupakay-
tannon on oltava selkea ja jokaisen tydmaalla olevan tiedossa. Kiireellisyys ja ki-
reat aikataulut eivat saa vaikuttaa tulitiden suorittamiseen ja tassa korostuu suun-
nitelmallisuus. Tulitydsuunnitelmaan nimetaan tulityélupien myontajat, joiden tulee

kantaa vastuu tulitdiden turvallisesta suorittamisesta. Mielestani paras tulos saa-
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vutetaan, kun jokainen tyonjohtaja vastaa itse oman tyéryhman tai tyévaiheen tu-
litdiden suorittamisesta, mutta tydmaalla on kuitenkin tulitista vastaava henkilo,
joka valvoo, etta tulitydluvat ovat kunnossa ja tarpeen tullen puuttuu toimintaan.
Talléin tydvaiheen tyonjohtaja tietaa tarkalleen, kuinka tydssa edetaan ja tulitydlu-
van myodntaminen tapahtuu jouhevammin ja muita tyonjohtajia tyodllistamatta.
Tama vaatii sen, ettd jokainen tyonjohtaja sitoutuu tehtavaansa ja kantaa vas-
tuunsa. TulityOlupien myontgjille eli yleensa tyonjohtajille olisi jarkevaa jarjestaa
syventavia "tulitydkoulutuksia” liittyen tulitydpaikan jarjestelyihin ja tydymparistdon
suojaukseen seka yleisesti lupien mydntamiseen. Myds tulitydntekijodille olisi hyva
pitaa silloin talléin jonkinlainen tulitoihin liittyva turvallisuusriihi, jossa kaytaisiin lapi
oleelliset asiat. TulityOkortti on voimassa viisi vuotta eikd vahemman tulitoita teke-

vat valttamatta muista koulutuksessa opittuja asioita.

Pelastussuunnitelma taytyy pitaa jatkuvasti ajan tasalla, ja muutoksista on tiedo-
tettava paikallista pelastuslaitosta. Rakentamiseen liittyy aina suuri paloriski, joten
tydomaan ja pelastuslaitoksen valista yhteistyota tulee yllapitaa koko tydmaan kes-
ton ajan. Varsinkin isoilla tydmailla muuttuvien tilanteiden vuoksi yhteydenpitoa on
pidettava lahes viikoittain ja tydmaa on tehtava pelastuslaitoksen henkildkunnalle
tutuksi. Yhteistydn myota suunnitelmien laatiminen ja paivittaminen helpottuu seka
pelastuslaitoksen operatiiviselle toiminnalle mahdollistuu paremmat saumat onnis-
tumiseen onnettomuuden sattuessa. Lisaksi tiedonkulussa tulee myds muistaa,
etta paikallisella pelastuslaitoksella on riittdvan monen tydémaalla vaikuttavan toi-
mihenkilon yhteystiedot. Mahdollisen onnettomuuden sattuessa hatailmoituksen
teon jalkeen kaikki ennakoiva lisatieto tydmaan tuntevilta toimihenkildilta sen het-
kisista jarjestelyista voi olla erittdin kallisarvoista pelastustoiminnan kannalta. Yh-
teistydn varjolla tulee myds miettia mahdollisten toimintaharjoitusten seka erilais-
ten turvallisuuskoulutusten jarjestamista henkilostolle tydmailla. Esimerkiksi tunnin
mittainen turvallisuusriihi toiminnasta onnettomuuden sattuessa avaisi varmasti
hyvin tydntekijdiden ja tydnjohdon silmia, ettd kuinka tilanteissa tulisi toimia ja nii-

hin varautua.
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Tybnjohdon on omalla panoksellaan vaikutettava tyon turvallisuuteen. Tydkohtais-
ten suunnitelmien laadinnassa on huomioitava edellytykset tyon turvalliseen suo-
rittamiseen. Tyonjohdon vastuulle jaa, etta laadittuja suunnitelmia noudatetaan.
Tybnjohdon on paivittain vaadittava ja valvottava tyoéturvallisuusmaaraysten toteu-
tumista. Monien pienten riskitekijoiden eliminointi parantaa lopulta huomattavasti
tyoturvallisuutta ja etukateen asioiden sopiminen ja suunnitelmallisuus auttavat
tyonjohtoa yllapitamaan hyvaa tyoturvallisuutta. Ongelmakohtiin on puututtava,

jonka seurauksena asenteet valittyvat myos tyontekijéihin.

Opinnaytetyon perusteella on Skanska Talonrakennus Oy:lla paloturvallisuus hy-
valla mallilla. Tyomailla kaytettavat suunnitelmat ottavat kantaa paloturvallisuu-
teen liittyviin asioihin ja toiminta on jarjestelmallista yrityksen sisalla. Eri suunnitel-
missa kasitellaan paloturvallisuutta monin tavoin ja yhdessa ne luovat selkeat toi-
mintatavat paloturvallisuuden edistamiseksi tydmaalla. Ainoa tarvittava kehityk-
sen kohde on vanhanaikainen tulityblupamenettely. Tulity6luvan myontamiseen
on saatava mobiilisovellus, jotta se voidaan katevammin tehda suoraan tyokoh-
teessa paperittomasti. Tana paivana melkein jokaiselta tyontekijalta 16ytyy tas-
kusta puhelin, johon kopion tulity6luvasta voisi Iahettaa. Sovelluksella ainakin olisi
mahdollista helpottaa tulitydluvan myontajan tyota, vaikka edelleen tulityoluvat toi-
mitettaisiin paperisina. Talla hetkella tulityOlupaluettelo ja luvat ovat Excelissa, jota
on vaikeaa ja raskasta kayttaa tydmaalla tablettitietokoneella. Tamanhetkista liit-
teen (lite 7) mukaista tulitydlupapohjaa on muokattu nayttamaan paremmin tuli-

tyoluvan yksityiskohtia.

TulityOlupaluettelossa ovat merkittyna tyontekijat, jotka ovat oikeutettuja tulitdiden
tekemiseen. Luettelossa nakyvat myds tyontekijan yritys, luvan voimassaoloaika,
paivia luvan umpeutumiseen, tulitydpaikka ja mihin tydvaiheeseen tulityd liittyy.
Lisaksi tulityontekijan tulitydkortin voimassaoloaika nakyy, jolloin on helposti nah-
tavissa uudelleenkoulutuksen tarve. Tulevassa sovelluksessa voisi hyodyntaa val-
miina tydntekijarekisterissa olevia tietoja, jolloin tydntekijan nimella tarvittavat tie-

dot paivittyisi automaattisesti, esimerkiksi tulitydkortin voimassaoloaika.
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Opinnaytetyon tekeminen oli kehittavaa ja toivon, etta joitain asioita aletaan tehda
eri lailla taman selvityksen myota. Tyon tekemisen aikana opin, ettd kuinka monen
tekijan summasta on kyse, kun puhutaan hyvasta tyoturvallisuudesta tydomaalla.
Pienten asioiden laiminlydminen kasvattaa suuresti mahdollisten onnettomuuk-
sien syntymista, joka tydmaan henkildkunnan tulee tiedostaa. Uskon, etta selvitys

toimii hyvana pohjana paloturvallisuuden ja tulityblupamenettelyn kehittamiseksi.
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