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Paatoimialoja verrattaessa rakennusala on Suomen vaarallisin ala. Vuosittain Suomessa tapahtuu
noin 15 000 poissaoloon johtanutta tyStapaturmaa, joista suurin osa liittyy henkildn liikkumiseen
tydmaalla. Ty6turvallisuuteen kiinnitetdan entistd enemman huomiota ja alan suurimmilla toimijoilla
ty6turvallisuuden taso tydmailla on korkealla. Lainsaadantt ohjaa pitkélle rakentamista. Tyoturval-
lisuuteen liittyy useita lakeja ja asetuksia. Hankkeen osapuolten on oltava tietoisia lainsdadannon
heille asettamista velvoitteista.

Kaivinkoneet ja raskas liikenne synnyttéavat merkittéavan turvallisuusriskin maarakennustyémailla.
Rajaytys- ja louhintaty6t kuuluvat korkean riskin sekd ankaran vastuun toihin. Tydmaan sisdisen
toiminnan lisdksi ympéristo asettaa vaatimuksia tydmaatoiminnalle. Ymparisto voi sisaltaa tybmaa-
toimintaa merkittavastikin rajoittavia tekijoita, joista toteuttajan on oltava selvilla.

Opinnaytetyo tehtiin Skanska Talonrakennus Oy:n toimeksiantona Kainuun uusi sairaala -allians-
siin liittyen. Hankkeen toteutusvaihe ja rakentamisen ensimmainen vaihe kaynnistyi helmikuussa
2017 maarakennus- ja louhintatéilla. Opinnaytetydssa koottiin yhteen tieto Kainuun uuden sairaa-
lan maarakennusvaiheen aiheuttamista riskeista tydmaalle ja ympaéristélle. Tyon tavoitteena oli
selventaa tydmaan tavanomaisten turvallisuusriskien liséksi hairiéttoman sairaalatoiminnan vaati-
mat toimenpiteet tydmaalta. Tutkimusmenetelmana tydssa oli kvalitatiivinen tutkimus. Opinnayte-
tyon teoriaosuudessa perehdyttiin tydmaan aiheuttamiin riskeihin seké niita koskevaan lainsaa-
dantdon ja maarayksiin. Tietoa kerattiin haastattelemalla projektiin osallistuneita toimihenkil6ita
seka tutkimalla maarakennusvaiheessa syntyneité asiakirjoja. Lisaksi tydssa hyodynnettiin omia
tydmaalta saatuja kokemuksia. Tydmaan synnyttdmien turvallisuusriskien ja hairi6ttéman sairaa-
latoiminnan vaatimien seikkojen kartoittamisen jalkeen selvitettiin kuinka turvallisuusasiat kysei-
sessa projektissa jarjestettiin.

Tybmaan tavanomaisimpiin turvallisuusriskeihin varauduttiin systemaattisesti Skanskan ohjeiden
mukaisesti. Maarakennusvaiheessa tyontekijamaaraltaan tydmaa oli pieni, minka vuoksi tyoéturval-
lisuusohjeiden noudattamisessa ei kohdattu suuria haasteita. Toiminnassa oleva Kainuun keskus-
sairaala tydmaan valittémassa laheisyydessa vaati erityistd huomiota tydmaalta. Sairaalan hairitt-
toman toiminnan kannalta ajantasainen tiedottaminen tydmaan ja sairaalan valilla osoittautui en-
siarvoisen tarkeaksi asiaksi.
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When comparing major industries in Finland, the construction industry is the most hazardous. An-
nually there are around 15 000 occupational accidents leading to absence from work, most of which
are linked to movement on the construction site. Occupational safety is increasingly paid attention
to and the largest actors in the industry have high safety standards on constructions sites. Legis-
lation governs the construction industry and many laws and regulations relate to occupational
safety. All the parties of the project must be aware of their obligations imposed by legislation.

Excavators and heavy traffic pose significant safety risks at construction sites. Detonation and
excavation work include high risks and responsibilities. In addition to the internal operations of the
site, the environment imposes requirements for construction activities. Environment may present
significant restrictions on the activites of which the actor must be aware of.

This thesis was commissioned by Skanska Talonrakennus Oy in relation to the "Kainuun Uusi
sairaala" venture. The venture's implementation phase and the first phase of construction was
started in February 2017 with earthmoving and excavation work. Information about the risks for the
construction site and its environment was gathered. The objective was also to clarify, in addition to
the safety risks, how to ensure that the construction site would not interfere with the functioning of
the nearby hospital. The research method was qualitative research. The theoretical part of the
thesis discusses construction site risks and related legislation. Information was gathered by inter-
viewing the officials involved in the project and by investigating the documentation produced in the
construction phase. The author’s own experience of working at the construction site was also used.
After surveying safety risks and requirements for interference-free hospital activity, it was studied
what kind of safety measures were put in place in the project.

The ordinary safety risks were systematically taken into account according to the instructions pro-
vided by Skanska. In the earthmoving phase, the number of workers at the site was relatively small
and major challenges in following the safety instructions were not encountered. A functioning hos-
pital in the immediate presence of the construction site required special attention. Timely commu-
nication between the construction site and the hospital turned out to be of paramount importance
for the interference-free functioning of the hospital.
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Kasitteet ja lyhenteet

Aluesuunnitelma

Avaintulostavoite

Big Room

Hairioton sairaalatoiminta

KA

KKHt

Louhintaty®

MVR-mittaus

Nalli

Panostaja

R&jaytyskentta

Aluesuunnitelma kuvaa tydmaan vallitsevia jarjestelyita.
Aluesuunnitelmassa esitetddn mm. henkildstotilojen, kulku-

teiden, jatehuollon, ensiavun seka palontorjunnan sijainti.

Allianssille asetetaan avaintulostavoitteita, jotka ohjaavat
hanketta. Avaintulostavoitteiden saavuttamisesta voidaan

maksaa allianssin osapuolille rahallista bonusta.

Big Room on projektiin kuuluva avoin tila, joka mahdollistaa
eri toimijoiden, kuten suunnittelijoiden ja rakentajien fyysi-

sen tydskentelyn toistensa kanssa samassa tilassa.

G on maan vetovoiman aiheuttama kiihtyvyys maan pin-

nalla. 1 g = 9,81 m/s?.

Tybmaatoiminnasta huolimatta sairaalatoiminta voi jatkua
katkeamattomana. Tydmaa ei aiheuta sairaalatoiminnalle

esteita tai kriiseja.
Kuorma-auto
Tela-alustainen kaivinkone

Louhintaty6 tarkoittaa kallion tai malmien irrottamista esi-

merkiksi rajayttamalla.

MVR-mittaus on maa- ja vesirakentamisen viikkotarkastus-
menetelméd. Mittauksessa arvioitava tytmaa jaetaan ha-
vaintoruutuihin, joista tehdaan havaintoja oikein/vaarin -pe-

riaatteella.
Nalli on sytytysvéline, jolla rajahdysaine rajaytetaan.

Panostajan patevyyskirjan omaava henkild, joka nimik-

keené on rajayttaja, panostaja tai ylipanostaja.

R&ajaytettava alue, joka muodostuu useista panostetuista

porausrei’ista.



1 Johdanto

Paatoimialoittain vertailtuna rakennusalalla sattuu eniten tydtapaturmia Suomessa. Tapa-
turmat aiheuttavat seka inhimillista haittaa tyoyhteisolle etté taloudellista haittaa tyonan-
tajalle. Tyoturvallisuuteen kiinnitetddn entista enemmaén huomiota, eika sité pideta erilli-

send osiona tydvaiheiden suorituksissa.

Ty6turvallisuus on osa tydsuojelua, johon liittyy useita lakeja ja saadoksia. Tydsuojelutoi-
mintaa ohjaa muun muassa tyoturvallisuuslaki. Laki velvoittaa tyGnantajan ja tyotekijan
lisdksi muitakin tahoja, kuten yhteisilla tydpaikoilla padasiallista maaraysvaltaa kayttavaa
tybnantajaa, paaurakoitsijaa ja suunnittelijaa erilaisiin tyéturvallisuuteen liittyviin toimen-

piteisiin.

Tama opinnaytetyt kasittelee Kainuun uuden sairaalan tydémaan maarakennusvaiheen
aiheuttamia turvallisuusriskeja tydmaalle ja sen ymparistolle. Kainuun uuden sairaalan
rakentamisen toteutusmuotona on allianssi, jossa Skanska Talonrakennus Oy toimii paa-
toteuttajan roolissa. Allianssin perimmainen idea on yhdesséa tekeminen ja sitd kautta
rakentamisen laadun parantaminen seka avaintulostavoitteiden saavuttaminen. Tyotur-
vallisuus ja sairaalan hairi6ttémyys on tassa hankkeessa asetettu avaintulostavoitteiksi.
Tavoitteiden saavuttamisesta kaikille allianssin osapuolille voidaan maksaa bonuspalkkio,
jolloin turvallisen tydympariston toteuttamiseen I6ytyy myds taloudellinen intressi.

Tybmaan on lahttkohtaisesti toimittava turvallisesti, eikd se saa aiheuttaa vaaraa ympa-
ristlleen. Tyo6turvallisuusriskien ja tavanomaisten ymparistolle aiheuttamien turvallisuus-
riskien selvittamisen lisdksi tdméan opinnadytetydn tavoitteena on selvittdd, mita erityisia
huomioon otettavia seikkoja sairaalaympaéristd asettaa tydmaalle ja miten nama seikat on
Kainuun uuden sairaalan tydmaalla otettu huomioon. Opinnaytety6ssa tarkastellaan maa-
rakennusvaiheen ajanjaksoa vuoden 2017 helmikuusta toukokuuhun, jolloin tydmaalla ei
ollut kaynnissa muita rakentamisen vaiheita. Aihetta tutkitaan haastattelemalla maaraken-
nusvaiheeseen osallistuneita allianssin toimihenkil6ita seka urakoitsijoita. Lisaksi kayte-
tdan vaiheen erindisid turvallisuusasiakirjoja. Aikarajauksen vuoksi maarakennustéihin

littyvaa tayttotyon tyoturvallisuutta ei opinnaytetydssa kasitella.

Aluksi opinndytetydssa selvitetddn miké on allianssi seka esitelladn Kainuun uusi sairaala
-allianssi. Kolmas luku kasittelee tydmaan aiheuttamia turvallisuusriskeja seka niihin liit-
tyvaa lainsdadantod. Riskit eivat rajaudu pelk&stdan sairaalaympéristoon, vaan esimer-

kiksi lisdantyneen raskaan likenteen maara aiheuttaa vaaraa myds etddmmalla tydmaa-



alueesta. Neljannessé luvussa selvitetaan, mité erityisia huomioon otettavia asioita toi-
minnassa oleva keskussairaala tydmaan vieressd asettaa padivittdiselle tydmaatoimin-
nalle. Sairaalaymparistdssa potilasturvallisuus, hoitolaitteet seka ihmisten liikkuminen tay-
tyy olla turvattuna koko rakennushankkeen ajan. Viidennessa luvussa kasitelladn seka
tavanomaisia tydomaalla tehtyja turvallisuustoimenpiteita ettd uuden sairaalan tytmaalla
kaytossa olleita toimenpiteitd. Viimeisissa luvuissa esitetdan johtopaatokset seké yhteen-

veto tutkituista turvallisuustoimenpiteista.



2 Allianssi

Allianssimalli on rakennushankkeen toteutusmuoto, jossa toteutusosapuolet tekevat yh-
teisen sopimuksen yhdessa tilaajan kanssa ja muodostavat allianssin. Allianssissa hank-
keen riskit ja hyodyt jaetaan yhteisella sopimuksella. Allianssin keskeisia asioita onnistu-
misen kannalta ovat toiminnan lapinakyvyys, luottamus, yhdessé sovittu riskien jako, yh-
teisvastuullisuus ja yhteinen paatoksenteko. Allianssimallin tavoitteena on parantaa ra-
kentamisen tuottavuutta, muuttaa rakentamisen toimintakulttuuria kohti avointa ja luotta-
mukseen perustuvaa toimintatapaa, valmistaa lopputuotetta nopeammin, laadukkaammin
ja edullisemmin seka kehittdd innovatiivisuutta ja osaamista. Allianssimallista katsotaan
olevan hyotya erityisesti, kun hanke on iso siséaltaen riskeja, tilaaja odottaa parempaa
kustannusten hallintaa allianssimallin avulla, hankkeen toteutusaikataulu on tiukka ja val-

mistuminen tarkeadd ja hanke sisaltaa paljon eri tekniikkalajeja. (Yli-Villamo.)

Allianssihankkeessa tilaaja hakee tiimiin ihmisia, joilla on eri osa-alueiden osaamista ja
kykya toimia allianssissa. Tiimin avainhenkil6iltd haetaan osaamista, sosiaalisia taitoja,
johtamistaitoa seka tiimidynamiikkaa. Naitd ominaisuuksia arvioidaan tydpajoissa, joissa

tarjoajat saavat ennakko- ja yllatystehtavia hankkeeseen liittyen. (Mélsa 2018, 10-11.)

Allianssiurakka koostuu kahdesta eri paavaiheesta, kehitys- ja toteutusvaiheesta. Vai-
heista laaditaan erilliset allianssisopimukset, kehitysvaiheen allianssisopimus KAS ja to-
teutusvaiheen allianssisopimus TAS. Kehitysvaiheessa allianssin osapuolet sopivat tavoi-
tekustannuksista, avaintulostavoitteista ja kaytettéavien muutosmekanismien lopullisista
yksityiskohdista. Toteutusvaiheen jalkeen allianssi luovuttaa valmistuneen hankkeen ti-
laajalle. Toteutusvaiheen allianssisopimusta noudatetaan seka toteutus- etta takuuvai-

heessa. (Yli-Villamo & Petéjéaniemi.)

2.1 Kainua — Kainuun uusi sairaala -allianssi

Kainua on Suomen ensimmainen sairaalarakentamisen hanke. Hankkeen mydéta Kainuun
keskussairaalan tilat ja toiminnot uudistetaan. Hankkeen laajuus on 46 000 m? ja koko-
naiskustannukset 153 miljoonaa euroa. Uuteen sairaalaan tulee 240 vuodepaikkaa ja
kuusi leikkaussalia. Kainuun uusi sairaala -allianssin muodostavat Kainuun sosiaali- ja
terveydenhuollon kuntayhtym&, Skanska Talonrakennus Oy, Caverion Suomi Oy seka

Sweco Architects Oy, Sweco Talotekniikka Oy, Sweco Rakennetekniikka Oy ja Sweco



PM Oy. Toteuttajat vastaavat Kainuun uuden sairaalan suunnittelusta ja rakentamisesta.
Rakentamisen aikana tydmaan keskivahvuus on noin 200 henkil6a. (Kainuun uusi sai-

raala -allianssi. Esittely.)

2.2 Aikataulu

Kainuun uusi sairaala -allianssin kehitysvaihe alkoi maaliskuussa 2015. Kehitysvaiheessa
laadittiin hankkeen rakennus- ja toteutussuunnitelmat sek& asetettiin allianssin sitovat tu-
lostavoitteet ja rakentamisen tavoitehinta. Kainuun sosiaali- ja terveydenhuollon kuntayh-
tyma teki rakentamispaattksen vuoden 2016 lopussa ja sopimus hyvaksyttiin tammi-
kuussa 2017. Talléin kaynnistyi hankkeen toteutusvaihe. (Kainuun uusi sairaala -allianssi.
Aikataulu.)

Uuden sairaalan toteutusvaihe jakaantuu kolmeen vaiheeseen. Ensimmaisessa vai-
heessa rakennetaan ns. kuuma sairaala eli uuden sairaalan paarakennuksen paivystavat
ja kiireellisen hoidon tilat. Toisessa vaiheessa rakennetaan kiireettéman hoidon tilat sekéa
saneerataan sairaalan vanhat kayttoon jadvat osat. Kolmannessa vaiheessa puretaan
kaytdsta poistuvat matalat rakennukset. Rakentamisen vaiheistus mahdollistaa sairaala-
toimintojen siirtymisen uusiin tiloihin mahdollisimman vahaisin vaistétiloin. (Kainuun uusi

sairaala -allianssi. Aikataulu.)



3 Maanrakennusvaiheen aiheuttamat turvallisuusriskit tydmaalle ja ymparistolle

Skanska hankkeen paatoteuttajan roolissa selvittaa ja tunnistaa tydmaan yleiset vaara- ja
haittatekijat seka poistaa ne asianmukaisesti. Tyoturvallisuusvelvoitteiden tydnjako voi-
daan lainsaadannon asettamissa puitteissa sopia hankekohtaisesti. Rakennushankkeen
osapuolet huolehtivat yhdessa ja kukin osaltaan, ettei tydsta aiheudu vaaraa tyontekijéille
tai ymparistolle. (Skanska. Kaivannot.)

3.1 Kaivutyo

Kaivutyon turvallisuudessa on huolehdittava, etta kaivannossa tai sen laheisyydessa on
turvallista tydskennelld (Skanska. Kaivannot). Lisaksi on huolehdittava, etta kaivinkonei-
den tydskentelyalueella ei liiku ylimaaraisia henkilditd. Ajoneuvojen peruutuksiin on Kiin-
nitettdva huomiota kayttamalla esimerkiksi peruutushéalyttimia, aitauksia tai muita turva-
laitteita. Kuljettajan poistuessa koneesta on varmistettava, ettei se aiheuta tapaturman
vaaraa. Kun kaivinkonetta kaytetaan esimerkiksi viemariputken tai muun elementin asen-
nustydssd, on varmistettava laitteen nostokoukun luotettavuus sekéa koneen suurin sallittu
kuorma. Asennustydssa on myo6s Kiinnitettdva huomiota siihen, ettei vaarallisissa pai-
koissa ole henkilditd. Maanrakennusvaiheessa tydskenteleville on annettava opetusta ja
ohjausta maanrakennuskoneiden aiheuttamista vaaroista ja niiden torjumisesta. (A

205/2009.) Alla olevassa kuvassa on esitetty kaivinkoneen vaara-alueet.

Vaara-alue 1

Kuva 1. Kaivinkoneen vaara-alueet (Skanska. Projektiportaali. Tydmaahan perehdytys.)



Kaivutdissa on otettava huomioon maan geotekniset ominaisuudet. Kaivantojen seindmat
on tuettava, jos sortuma voi aiheuttaa vaaran. Kaivantojen ty6turvallisuus voidaan toteut-
taa luotettavan selvityksen perusteella luiskaamalla tai porrastamalla kaivanto. Maanra-
kennuskoneet seka nosto- ja muut laitteet sijoitetaan turvallisen etaisyyden paahan kai-
vannoista huomioiden maan laatu ja kaivannon syvyys. Myés muu tydmaaliikenne ohja-
taan riittdvan kauas kaivannon reunasta. (A 205/2009.) Kuvassa 2 nahdaan tytmaalla

toteutettu kaivannon luiskaus.

Kuva 2. Kaivannon luiskaus

Ennen kaivut6ihin ryhtymistd hankkeen péatoteuttajan on selvitettava alueella mahdolli-
sesti olevien séhkdverkon, tietoliikenneverkon tai yksityisten tontin haltijoiden maakaape-
leiden sijainnit. Kaivutdiden seurauksena vaurioitunut kaapeli voi aiheuttaa vakavia vaa-
ratilanteita tyontekijoille seka tyon vaikutuspiirissa oleville henkildille. Liséksi kaapelivau-
rioiden aiheuttamat séahkdkatkot aiheuttavat vaaraa ja haittaa ymparistolle. (Tydsuojelu-
hallinnon verkkopalvelu. Tydolot. Fysikaaliset tekijat. Sahké. Vaarat maankaivuussa.)

Yksityisilla alueilla on huomioitava, etta kaikki kaapelit eivat valttamatta nay kaapelikar-
toissa. Talloin on oltava yhteydessa alueen isénnoitsijaan tai muuhun alueen maakaape-
leista tietavaan henkildon. (Teemu Schroderus, henkilokohtainen tiedonanto 26.2.2018)



3.2 Louhinta

Erityisesti rajaytys- ja louhintatdissé korostuu tyoturvallisuuden seka ympariston turvalli-
suuden huomioon ottaminen. Rakennushankkeessa paatoteuttajan vastuulla on varmis-
taa rajaytys- ja louhintatyon suunnitelmien olemassaolo. Lisaksi rajaytys- ja louhintatyot
kuuluvat ankaran vastuun toihin eli toiminnan harjoittaja on aina vastuussa toiminnasta
aiheutuvista vahingoista. Ennen rgjaytys- ja louhintatdiden aloittamista lahialueen kiinteis-
toille suoritetaan alkukatselmus ja tbiden paéatyttya loppukatselmus. (Infra ry 2007.) Kai-
nuun uuden sairaalan projektissa louhintavaiheen hairiéttomyys asetettiin yhdeksi avain-

tulostavoitteeksi (Hannu Kinnunen, henkilékohtainen tiedonanto 29.12.2017).

3.2.1 Tarina

Kallion rikkoutuminen louhinnassa perustuu siihen, etta rajahdyksessa syntyvat jannityk-
set ovat suurempia kuin kiviaineksen lujuus. Kallion rikkoutuminen tapahtuu panosten |&-
heisyydessd. Kauempana panoksista kallion muodonmuutokset ovat palautuvia eli ta-
rinda. Rajaytyskenttd muodostuu useammasta reiasta, jotka rajaytetaan joko samanaikai-
sesti tai lahes samanaikaisesti kayttamalla nallien hidasteita. Tarinan voimakkuutta voi-
daan suuntaa antavasti arvioida tilastollisten tarkastelujen perusteella, joissa huomioi-
daan rajaytyksen etaisyys tarkastelupisteeseen. Tilastollisesti etaisyyden kasvaessa taa-
juudet pienenevat, mutta tulosten hajonta on suuri. (Suomen Rakennusinsinddrien Liitto
RIL ry 2010, 41.)

Maarakennus- ja louhintatbistd syntyy ymparistoon leviavaa tarinaa, silla tyén edellytta-
maa energiaa ei voida kohdistaa pelkastaan tehtavaan tydhon. Maalaji ja sen tiiviys on
olennainen tekija tarinan leviamisessa ymparistoon. Tarinda voidaan kuitenkin l&hes aina
vahentdd muun muassa oikealla tyon suorituksella, mutta se lisdd rakennuskustannuksia.

(Suomen Rakennusinsinddrien Liitto RIL ry 2010, 40.)

Louhintatarindn voimakkuus riippuu siita, kuinka suuri maara rajahdysainetta rajahtaa sa-
manaikaisesti tai laAhes samanaikaisesti. Tarinan suuruus kasvaa myds, kun kallion pur-
kautuminen tai paisuminen estetd&n. Esimerkiksi tunneleiden ja kapeiden kanaalien lou-
hinnassa, kun kiven purkautuminen on ahdas, syntyvat tarinat voivat olla odotettua suu-
rempia. (Suomen Rakennusinsinddrien Liitto RIL ry 2010, 42.) Tarindiden levidmiseen
vaikuttavat erilaiset maa- ja kallionperaolosuhteet. Olosuhteista riippuen tarinat voivat hei-

jastua, taittua tai vaimentua. (Vuolio & Halonen 2010, 301.)



Rakenteisiin ja laitteisiin kohdistuvaa tarinda voidaan aina vahentaa. Rajaytysalueen ja
tarinaltd suojeltavan alueen erottaminen toisistaan raolla eli irtiporaus on yksi tapa vai-
mentaa tarinan voimakkuutta. Jos tarinaltd suojeltava alue seka rajaytysalue sijaitsevat
samalla kalliolla eik&a niiden valissa ole tarinda vaimentavia maalajeja, on irtiporaus var-
teenotettava vaihtoehto tarinan vaimentamiseen. Muita keinoja vahentaa tarinda on siir-
tad tarindherkat laitteet pois louhintapaikan laheisyydesta, sulkea laitteet rajaytysten
ajaksi tai eristaa laitteet ymparistostaan tarindnvaimentimilla. Kayttamalla elektronisia nal-
leja rajaytyksissa voidaan myds vaikuttaa tarinéiden suuruuksiin. (Vuolio & Halonen 2010,
92, 314))

3.2.2 llmanpaineaalto

Louhinnassa rajahtava panos saa aikaan ilma-aallon ylipaineen. Sen suuruuteen vaikut-
taa panoksen suuruus ja se, miten panostila on suljettu. Tavanomaisessa asutusten |a-
heisyydessa suoritettavassa avolouhinnassa ei ilmanpaineaalto kasva niin suureksi, etta
se synnyttaisi rakennevaurioita. Pienista ylipaineista voi lahinnd seurata ympariston asuk-

kaita hairitsevaa ikkunoiden helinda. (Vuolio & Halonen 2010, 335.)

3.2.3 Rikotus

Louhinnan yhteydesséa suoritetaan myos rajaytysten yhteydessa syntyneiden ylisuurten
kivien sarkemista eli rikotusta. Rikotuksen tarkoituksena on pienentda kivet sopivan ko-
koisiksi esimerkiksi lastausta ja kuljetusta varten. Tavanomaisimmin rikotus tapahtuu kai-
vinkoneeseen liitetylla hydraulisella iskuvasaralla. (Paalumaki, Lappalainen ja Hakapaa
2015, 111.) Kustannuksiltaan rikkojen pienentdminen hydraulisella iskukoneella on kui-
tenkin varsin kallista (Paalumaki ym. 2015, 199). Hydraulisella iskuvasaralla rikottaminen
ei ole taysin turvallista, silla tydn yhteydessa lahiymparistoon lentda pienia kiven kappa-
leita (Vuolio & Halonen 2010, 177). Hydraulivasaran painosta riippuen rikotuskoneena
kaytetaan 20-65 t kaivinkoneita, joiden hydrauliset linjat, sylinterien varret seka ikkunat ja

valot suojataan sinkoilevilta kiviltd (Paalumé&ki ym. 2015, 211).



3.2.4 Kiven heitto ja sinkoutuminen

Louhinnan yhteydessa suuria vaaratekijoitéd ovat kiven heitto ja sinkoutuminen. Oikealla
ominaispanostuksella, huolellisella porauksella ja oikealla sytytysjarjestelmalla pyritaan
estamaan kivien sinkoutuminen. Rajaytysalueen peittamisella eli takkayksella varmiste-
taan kiven heiton ja sinkoutumisen estédminen. Takkayspeitteet ovat kumisia mattoja, joi-
den on oltava lujia, painavia ja sirpaleita lapaisemattomia. Toimenpiteiden liséksi vaaral-
linen alue tyhjennetdan ihmisista. (Vuolio & Halonen 2010, 298, 343.) Alla olevassa ku-

vassa nahdaan uuden sairaalan tydmaalla kaytdssa olleet takkayspeitteet.

Kuva 3. Takkaysmattoja tydmaalla

Kiven heiton ja sinkoutumisen estamiseen on kiinnitettdva huomiota sairaalaymparistossa
likkuvien jalankulkijoiden ja ajoneuvojen vuoksi. Lisdksi rakennusten lahella suoritetta-
vassa louhinnassa on vaarana, etta kiven heitto rikkoo ikkunoita tai muita rakenteita.

(Teemu Schroderus, henkilékohtainen tiedonanto 26.2.2018.)
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3.3 Murskaus

Louheen murskaamisen tarkoituksena on saada kiven kappalekoko sopivaksi jatkokayt-
tHa tai -prosessia varten. Tavanomaisesti murskaus tapahtuu 2-3 vaiheessa ennen kuin
saavutetaan haluttu kappalekoko. Vaiheet ovat esimurskaus, valimurskaus ja hienomurs-
kaus. (Hakapéaéa & Lappalainen 2011, 197-198.)

Murskaustydmaalla on monenlaisia tyoturvallisuusriskeja ja laitteiden hyva kunto onkin
tyoturvallisuuden kannalta erittain téarkeda. Tapaturmien lisaksi tyoturvallisuusriskeja ovat
melu, tarina ja poly seka fyysisesti raskas ty6. Vaarallisia alueita murskaustydmaalla ovat
rintauksen alapuoliset alueet, esimurskaimen syéttimen laheisyys seka kuljettimien lahei-
set alueet. Lisaksi liikkuvat koneet ja autot aiheuttavat merkittavan turvallisuusriskin tyo-

maalle sekd ymparistolle. (Malinen 2011, 26-28.) Kuvassa 4 on nakyvissa Prikaatintien

varressa sijainnut murskausalue.

Kuva 4. Murskausalue

Kainuun uuden sairaalan tydmaalta louhittu Kivi jatkojalostettiin murskaamalla se omaan
kayttoon sopivaksi. Murska perustettiin Prikaatintien varteen Palokankaan asuinalueen
taakse. (Teemu Schroderus, henkilokohtainen tiedonanto 26.2.2018.) Merkittavimman
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turvallisuusriskin alueella aiheutti likenne. Tyémaaliikenne oli ajoittain hyvin vilkasta, mika
aiheutti riskeja murskausalueella etenkin jalan kulkeville ty6tekijoille. Tydmaan louhepen-
koilla likkuessa oli tiedostettava kompastumisvaara. My6s murskausalueen ymparistolle
lisaantyneesta liikenteesta syntyi selva riski. (Juha-Pekka Hyvo6la, henkilbkohtainen tie-
donanto 27.2.2018.)

Liikenteen lisaksi murskaimien huolto aiheutti tydturvallisuusriskin tydntekijoille. Huollon
yhteydessa taytyy murskaimien paalle kiiveta, jolloin putoaminen aiheuttaa vaaran tyon-
tekijoille. Muutoinkin murskaimen ollessa kaynnissa sen lahella liikkuminen on vaarallista
mahdollisten sinkoutuvien kivien takia. (Juha-Pekka Hyvo6la, henkilékohtainen tiedonanto
27.2.2018.)

Murskausalueen vieresta kulki kevyen liikkenteen vayla seka pururata. Ympariston kan-
nalta merkittdvimmat turvallisuusriskit olivat melu, pély seka raskas liikenne. (Juha-Pekka
Hyvola, henkildkohtainen tiedonanto 27.2.2018.)

3.4 Melu

Melu kasitetaan voimakkaana, hairitsevana ja epamiellyttavana adnené. Sen kokemiseen
meluksi vaikuttavat henkilon yksilélliset tuntemukset. Voimakas melu synnyttaa kuulovau-
rioriskin, mutta myos alhaisemmat melutasot voidaan kokea héiritseviksi. Kuuloelinten li-
séksi melu vaikuttaa moniin fysiologisiin toimintoihin, kuten verenpaineeseen ja sydamen
lyontitiheyteen. Valtioneuvoston asetuksessa on asetettu toimenpiderajat eritasoiselle ta-
saiselle melulle seka akilliselle melulle, joita tydssa esiintyy. (Tyoturvallisuuskeskus. Tyo-
turvallisuus ja tyosuojelu. Tyo6turvallisuuden perusteet. Tydymparistd. Melu ja tarina.) Yli
80 dBA:n melualtistus voi olla kuulolle vahingollista. Tam&n toiminta-arvon ylittyessa tyon-
tekijoilla on oikeus asianmukaisiin kuulonsuojaimiin. (Tyoterveyslaitos. Turvallinen tydym-

paristo. Altistuminen tydssa. Melu.)

Louhintavaiheessa rajaytykset aiheuttavat lyhytkestoista, noin 10—15 sekuntia kestavaa
melua. Jos melumittauksissa kaytettaisiin yleisia dBA-raja-arvoja, ei rajaytyksia voitaisi
toteuttaa lainkaan asutusten laheisyydessa. Panosten ja panoskenttien suuruuden vaiku-
tuksesta tarin6ihin 16ytyy paljon tilastollisia mittaustuloksia, mutta vaikutuksista meluun ei
juurikaan tiedeta. (Vuolio & Halonen 2010, 340.)
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Louhintatyémaalla merkittdvimpid melunaiheuttajia ovat kallioporaus, rajaytykset, rus-
naus, rikotus ja murskaus seka lastaus ja louheen kuljetus. Naisté usein kallioporaus koe-
taan hairitsevaksi tydvaiheen keston takia. (Paalumaki ym. 2015, 461.) Meluntorjuntata-
poina voidaan kayttaa aanilahteen vaimentamista, aanilahteen eristamista, heijastuksen
valttamistd seka henkildiden suojaamista esimerkiksi kuulosuojaimilla. (Vuolio & Halonen
2010, 340.)

3.5 Pély

Rakennustydmailla ja niiden ympéristossa on pyrittava tehokkaasti vahentamaéan ihmis-
ten altistumista polylle. Syntyva pély on myos pyrittava sitomaan ja estamaan sen levia-
minen ympadristdéon. Etenkin sairaalan vieressa toimivalla tydmaalla on kiinnitettdva huo-

miota poélyn syntyyn ja levidmiseen. (Helsingin kaupunki.)

Pdlya tybmaalla tuottavat tydmaaliikenne, koneet ja laitteet, purkutyot, kaivuu- ja maatyot,
rakennustyot seké polyavien ainesten varastointi. Pélyhaitan suuruuteen taas vaikuttavat
mm. tydmaalla liikenndivien ajoneuvojen maara ja tyyppi, maaperan laatu, rakennustoi-
den aikaisen sédolosuhteet seka polyavien tbiden maara ja toistuvuus. (Helsingin kau-

punki.)

Louhintatdissa polyn leviamista voidaan vahentéé porauksessa kaytettavalla polynsidon-
talaitteistolla, kentén kastelulla ennen rdjaytysta, louheen kastelulla, kuljetuskaluston pe-
semisella seka tydmaan ulkoalueiden ajoreittien kastelulla. (Paaluméki ym. 2015, 462.)

3.6 Liikenne

Paatoteuttaja on velvollinen esittamaan rakennuttajalle tydbmaa-alueen kayton suunnitel-
mat. Yksi tarkea seikka suunnitelmissa on tytmaaliikenteen jarjestdminen turvalliseksi
seka sen ja yleisen liikenteen yhdistdminen. Olosuhteiden muuttuessa suunnitelmia on
paivitettava. (A 205/2009.)
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3.6.1 Tybmaan sisdinen liikenne

Tyo6turvallisuuslaki edellyttaa tydpaikan ajoneuvo- ja jalankulkuliikenteen jarjestamista tur-
valliseksi. Tyonantaja on velvollinen jarjestamaan tarvittaessa likenneohjeet tydmaan si-
saisesta liikenteestd. Myds tavaran nosto, kuljetus ja varastointi on suunniteltava turval-
liseksi. Tydmaan ajotiet on jarjestettava siten, etteivat ne tarpeettomasti risted muiden
tyomaan kulkuteiden kanssa. (L 738/2002.) Alla olevassa kuvassa on nahtavisséa tydmaa-
tilanne 20.3.2017.

20:03-201 7 09:00:50

Kuva 5. Tydmaa louhintavaiheessa (Kainuun uusi sairaala -allianssi. Kainua-kuvat.)

Turvallisten kulkureittien jarjestaminen louhittavan, maa-aineksista puhdistetun kallion
penkereen paalle on haasteellista. Putoamisvaaran lisdksi talviolosuhteissa kallion liukas
pinta aiheuttaa liukastumisvaaran, koska porauksen yhteydessa syntyva kivipdly muuttuu
jadtyessaan erittdin liukkaaksi. Syntyneen kivipélyn poistaminen kalliolta pesemalla tai
harjaamalla ei ole mahdollista, sill& se tukkisi jo valmiiksi poratut porareiat. (Teemu Schro-
derus, henkildkohtainen tiedonanto 26.2.2018.)

Tyomaaliikenne aiheuttaa ymparistéon tarindd. Liikenteessa tarindé aiheuttavat lahinna
kaytettava kalusto ja alustan kunto. Suurimman tarindn aiheuttavat tavanomaisesti epa-
tasaisuudet, jotka saavat ajoneuvot varédhtelemaan. Térinaéa voidaan vahentaa tasoitta-
malla kulkuvaylat ja tekemallda ne kantaviksi seké rajoittamalla ajonopeuksia. (Suomen
Rakennusinsinddrien Liitto RIL ry 2010, 49-50.)



14

Ty6maan ajoneuvojen likenndinnissa on otettava huomioon ajoneuvojen maara ja niiden
tarvitsema tila tydmaalla. Turvallisuuden kannalta on tarkead, ettd kuljetusautojen siirty-
minen lastauspaikalle kulkee eri reittia kuin poistuminen sielta. Liséksi lastaussuunta tulee
asemoida tulovaylaa kohden. Lastauspaikalla on otettava huomioon lastauskoneiden
vaara-alueet. Koneet on asemoitava riittdvan kauas toisistaan. (Teemu Schroderus, hen-
kilokohtainen tiedonanto 26.2.2018.) Talvella ajoluiskien kayttaminen vaatii huolellista
liukkaudentorjuntaa. Kaivantoon johtavat ajoluiskat pyritdan tekemaan suorina ja mahdol-
lisimman loivina. Pyrkimyksena tydmaateiden suunnittelussa on, ettei ajoneuvoja tarvitse
peruuttaa tydmaalla pitkia matkoja. (Suomen Rakennusinsinddrien Liitto RIL ry 2014,
193.) Valtioneuvoston asetuksen mukaan louheen, maa-aineksen, lumen tai asfaltin kul-

jetukseen kaytettava kuorma-auto on varustettava peruutushalyttimella (A 568/2012).

3.6.2 Tyomaan ulkopuolinen likenne

Tybmaalla on vaistamatta vaikutuksia ymparistolleen, joista likenndinti ja sen muuttuvat
jarjestelyt ovat yksi merkittavimmista. Muuttuvien liikennejarjestelyjen lisaksi lisdantyva
raskas lilkkenne lisaa ymparistdn turvallisuusriskeja. Tydmaan ulkopuoliselle ajoneuvo- ja
jalankulkuliikenteelle on jarjestettava korvaavat kulkureitit, jos olemassa olevat kulkureitit
joudutaan sulkemaan. (Teemu Schroderus, henkilokohtainen tiedonanto 26.2.2018.) Seu-

raavassa kuvassa liikenteen ohjausaitaa tydmaan ulkopuolella.

Kuva 6. Jalankulkuliikenne on eristetty ajoneuvoliikenteesta liikenteenohjausaidalla
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Muuttuvien liikennejarjestelyjen myota ympariston tiedottaminen ja opastaminen on tar-
keé&ssa roolissa. Tydmaaopasteet ja -aitaukset on jarjestettava siten, etta estetdan ulko-
puolisten tahaton paasy tyomaa-alueelle. (Teemu Schroderus, henkilékohtainen tie-
donanto 26.2.2018.)

Muuttuneet liikennejarjestelyt eivat koskaan saa yllattaéa alueella liikkuvia. Jarjestelyiden
tulee olla selkeitd, helposti ymmarrettavia seka johdonmukaisia ja niiden on aina oltava
ajan tasaiset. Ajoneuvoliikenteen liséksi liikenteenohjauksessa on otettava huomioon ja-
lankulkijat, pyorailijat seka liikuntarajoitteiset henkilot. (Ely-keskus. Luvat ja lausunnot.

Kaapelit, johdot ja putket tiealueella. Liikenteenohjaussuunnitelmat.)

Mikali on mahdollista, kannattaa tydmaa-alue rajata lopulliseen muotoonsa tydmaan pe-
rustamisen yhteydessa. Jatkuvat muutoksen esimerkiksi likennejarjestelyissa aiheuttavat
ymparistdssa hammennysta, mika voi osaltaan lisata alueella likkumisen turvallisuusris-

keja. (Teemu Schroderus, henkilokohtainen tiedonanto 26.2.2018.)

3.7 Kemikaalit

Rakennustydssda, myds maarakennusvaiheessa, joudutaan kayttamaén kemikaaleja,
jotka ovat vaarallisia ympaéristdlle ja ihmisille. Tavanomaisesti tydmailla tyoskentelee
usean eri yrityksen tyontekijoitd. Talldin paatoteuttajan roolissa toimiva taho vastaa kemi-
kaaliturvallisuuden toteuttamisesta. Eri tydvaiheiden tyGsuojelu- ja ymparistohaittoja arvi-
oidaan jo suunnitteluvaiheessa. Tydvaiheisiin valitaan tydmenetelméat, materiaalit ja ke-

mikaalit, jotka aiheuttavat mahdollisimman vahan haittaa ymparistoélle ja ihmisille. (Riala.)

Paatoteuttaja kokoaa urakoitsijoiltaan saamat kemikaaliluettelot ja laatii kemikaaleja kos-
kevat turvallisuusohjeet. Kemikaalia sisaltavien tuotteiden toimittajat ovat velvollisia huo-
lehtimaan kayttéturvallisuustiedotteiden saatavuudesta. (Riala.) Kayttoturvallisuustiedote
sisdltaa tiedot aineen koostumuksesta, oikeasta kayttGtavasta, tarvittavista suojaimista
seko turvallisesta havitystavasta sekd ensiapuohjeista (Skanska. Turvallisuuspakka).
Ajan tasainen kemikaaliluettelo ja kayttdturvallisuustiedotteet sailytetaan tydmaalla kaik-
kien tyontekijoiden nahtavilla. Tyontekijat opastetaan kemikaalien kasittelyyn, suojavarus-
teiden kayttoon seké kayttéturvallisuustiedotteiden sisaltoon. (Ympéaristdosaava. Raken-

nusala. 1. Opiskele. Tydmaan paastojen hallinta ja vAhentdminen. Kemikaalit.)
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Turvallisuuden ja selkeyden vuoksi kemikaalit on séilytettdva omissa astioissaan, joihin

on merkitty astian sisaltd seka varoitusmerkit (Ymparistbosaava. Rakennusala. 1. Opis-

kele. Tydmaan paastojen hallinta ja vahentaminen. Kemikaalit). Tydmaalla olevat poltto-

aineet sailytetaan kaksoisvaipallisissa séilidissa, joihin niin ikaan on merkitty sisaltd seka

varoitusmerkit. Nostettavissa sailidissa on huomioitava, ett nostolenkit ovat kunnossa ja

tarkoituksenmukaiset. (Teemu Schroderus, henkilokohtainen tiedonanto 26.2.2018.) Seu-

raavassa kuvassa on esitetty vuoden 2017 loppuun asti kdyttssa olleet kemikaalien va-

roitusmerkit seka& uudet merkit.

Terveyshaitta

Kemikaalit, jotka aiheuttavat iho- ja siima-arsytysta, allergisia
ihoreaktioita, hengitysteiden arsytysta, valitonta myrkyllisyytta,
uneliaisuutta tal huimausta

Syovyttava
Kemikaalit, jotka syovyttavdt ihoa, aiheuttavat vakavia
siimavaurioita tai syovyttavat metalleja.

Vaistyva merkki

SOHO OO

Syttyva
Syttyvat nesteet ja niiden hayryt, kaasut, aerosolit ja kiinteat
aineet.

Ympdristovaarat

Ymparistolle vaaralliset kemikaalit. Ymparistoile vaaralliset
kemikaalit. Haltallisia elolliselle luonnolie ja/tal kertyvat
helposti

Krooninen terveyshaitta

Kemikaalit, jotka aineuttavat pitkdaikaisia vaikutuksia, kuten
syopaa, perimavauriolta ja hedeimdilisyyden heikentymista tal
sikidvaurioita, Kasittaa myds kemikaalit, jotka aiheuttavat
hengitettyna allergiaa, myrkkyvalkutuksia tietylssa kohde
elimissa tai aspiraatiovaaran

Hapettava

Kemikaalit (kaasul, nesteet tai kiinteat aineet), jotka
alheuttavat toisen materiaalin palamisen tal myotavalkuttavat
siihen,

Valiton myrkyllisyys

Kemikaalit, jotka ovat valittdmasti myrkyllisia suun tai ihon
kautta ja/tal hengitysteitse. Talla merkilla varustetut kemikaalit
voivat olla valittomastl tappavia.

Paineen alaiset kaasut
Kaasut, joita sailytetadn astiassa paineen alaisena
(vahintaan 2 baria).

Réjéhde
Rajahtavat kemikaalit ja esineet.

El korvattavaa
merkkia,

Kuva 7. Kemikaalien uudet ja vaistyvat varoitusmerkit (Ympéaristdosaava. Rakennusala.

1. Opiskele. Tydmaan paastdjen hallinta ja vahentaminen. Kemikaalit)
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Tybmaalla saa olla enintdan rajaytyssuunnitelman mukainen paivan tarvetta vastaava
maara rajahdeainetta ja panostuspaikalla vastaavasti valittbmasti panostettava maara ra-
jahdetta. Kuitenkin panostuspaikalla saa olla enintdan 25 kg rajahdetta, jos sen hetkiseen
panostukseen suunniteltu maaré jaa vahaisemmaksi. Jos tyo keskeytetaan, on rajahteet
siirrettava varastosuojaan. Panostaja saa sailyttad tydmaalla enintéd&n 60 kg rajahteita.
Ré&jahteista, jotka tuodaan, kaytetadn tai luovutetaan tydmaalta, on pidettava kirjaa. (A
644/2011.) Rajahdeaineiden varastointia ja kasittelyd tydmaalla pyritd&n siis minimoi-
maan. Rajahteet on varastoitava lukittuihin kontteihin. Nalleja ja rajahteita ei saa varas-
toida samaan tilaan, eiké niita kuljeteta samassa tilassa tai astiassa. (Turvapuisto. Rastit.
Réjahteiden kasittely.) Rajahteitd voidaan sailyttdd myos erillisessa kuljetusyksikossa.
Kuljetusyksikdn on vastattava rakenteeltaan tilapéisen tai pysyvan varaston turvallisuus-
vaatimuksia. (Kukkola 2016.)
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4  Huomiota vaativat toiminnot Kainuun keskussairaalassa

Tavanomaisten tydmaaympariston riskien lisdksi sairaalaympéristossa on tydmaan toi-
minnan kannalta huomioon otettavia asioita. Sairaalan yksikéilla on erilaisia toimintoja ja
laitteita, jotka eivat esimerkiksi voi olla kaytossa rajaytysten aikana. Sairaalatoiminnan
hairiéttomyys ja potilasturvallisuus edellyttéd, ettd akuuteissa tilanteissa tydmaa ei saa

olla esteenéa sairaalatoiminnoille.

4.1 Sairaalalaitteet

Sairaalaymparistssa laitteet ovat yksi merkittava huomioon otettava asia tarinéiden suh-
teen. Laitteiden ohjearvot tarinélle voivat olla hyvin alhaisia ja niiden saavuttaminen jo
tavanomaisissa kayttoolosuhteissa voi olla mahdotonta. Valmistajien asettamat ohjearvot
ovat usein tiukkoja ja tutkimustuloksia tarindkestavyyksista on vahan. (Suomen Raken-
nusinsintoérien Liitto RIL ry 2010, 111.)

Yleisesti tarinan kannalta kriittisiksi laitteiksi katsotaan muun muassa pc- ja kuvantamis-
laitteet, poisluettuna kannettavat tietokoneet ja liikuteltavilla alustoilla olevat sairaalalait-
teet. Tarindlle asetetut ohjearvot kuvaavat tarinavaikutusten ympariston hairiéttdman toi-
minnan vahaista riskitasoa. Jos laitteen valmistaja ei ole maaritellyt tarinalle ohjearvoa,
kaytetdan yleista ohjearvoa 0,25 g. Vaikka laite itsess&én aiheuttaisi suurempaa tarinda

kuin mitd ohjearvoksi on asetettu, ei se vapauta louhijaa asetetusta ohjearvosta.

Tarindiden kannalta herkimmat laitteet Kainuun keskussairaalalla ovat gammakamera ja
magneettikuvauslaite, jotka sijaitsevat radiologian yksikdssa. Ennen rajaytystdiden alkua
gammakamera on suunniteltu otettavan pois kaytostd. Magneettikuvauslaitteet kaytdnai-
kaisen ympariston laitteeseen kohdistaman tarinén raja-arvo on 0,1 g. Kéytettaessa suu-
rempia raja-arvoja on kyseinen laite oltava pois potilaskaytosta. Lisaksi radiologian yksi-
kossa on tt-tutkimuslaite eli tietokonetomografia, jonka kaytto ei tiettavasti aseta rajoituk-

sia rajaytyksille.

Kainuun keskussairaalan paivystyspoliklinikalla ei ole laitteita, jotka eivéat kesta rajaytyk-
sista aiheutuvaa tarind&. Huomioon otettavana seikkana on kuitenkin tarinan mahdollinen
vaikutus potilaan EKG-kéayraan eli sydanfilmiin. Mydskaan leikkaus ja anestesia seké teho

ja valvontayksikkojen laitteisiin taringilla ei ole vaikutusta.
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Kainuun keskussairaalan silméatautien poliklinikalla on kaytdssa IOL Master-diagnostiik-
kalaite. Laitteella maaritetaan silmansiséisen linssin toimintaa. Taringilla on katsottu ole-
van vaikutusta kayttnaikaiseen toimintaan, joten potilaskayttsséa kyseinen laite ei rajay-
tysten aikana saa olla. My6s Nordlabissa eli Kainuun keskussairaalan laboratoriossa kay-
tossa oleva Roche Cobas-automaatio on tarindherkka laite, jonka toiminta on pysaytet-
tava rajaytysten ajaksi. Kyseinen automaatio on kaytdssa laboratoriodiagnostiikassa.

Hyvin merkittava taringille altis kohde Kainuun keskussairaalassa on alueella sijaitseva
datakeskus. Téarindlle alttiseen kohteeseen on kiinnitettava erityistd huomiota ja siihen
kohdistuvia tarindita on tarkkailtava jatkuvasti. Potilasturvallisuuden ja sairaalan paivittéai-

sen toiminnan kannalta datakeskuksen katkeamaton toiminta on ensiarvoisen tarkeaa.

4.2 Sairaalan péaivittdinen toiminta

Laitteiden lisdksi sairaala-alueella on toimintoja, jotka on syyta ottaa huomioon tydémaan
toiminnassa. Tydmaan laheisyydessa sijaitsee sairaalatoiminnan ja potilasturvallisuuden
kannalta kriittisia toimintoja. N&ita ovat muun muassa leikkausosaston toiminta, teho-

osasto seka ensihoito ja paivystyspoliklinikka.

Kainuun keskussairaalan yksikdista teho-osasto sijaitsee lahimpana tydmaata. Louhinta-
alue ulottuu lahes teho-osaston seindlinjaan saakka. Yksikon laheisyys edellyttda tyo-
maalta erityistéd varoivaisuutta seka jatkuvaa tarkkailua tyon vaikutuksista yksikkdon.
Teho-osasto on toiminnassa ympari vuorokauden eika yksikon toimintaa pystytéd ennakoi-
maan. Hankkeen edetesséa teho-osaston toiminnot siirretdé&n uuden sairaalan tiloihin ja
vanhat tilat puretaan. Ympari vuorokauden toimintavalmiudessa olevaan leikkausosas-
toon tydmaalla ei ole suurta vaikutusta. Ainoa merkittdva huomiota vaativa toimenpide on
nukutuksen aloittaminen, jolloin pyritddn mahdollisimman hiljaiseen hetkeen suorittamalla

nukutukset eri ajankohtana rajaytystdiden kanssa.

Radiologian yksikdssa suoritetaan hiljaisuutta vaativia KNF-tutkimuksia eli kliinisen neu-
rofysiologian tutkimuksia. Naita tutkimuksia ovat muun muassa uni-EEG -tutkimukset el
aivojen sdhkadista toimintaa mittaavat tutkimukset ja MWT-tutkimukset eli hereillapysymis-
tutkimukset. Tutkimukset suoritetaan ennalta sovittuina ajankohtina, jolloin tyémaalla ei
saa suorittaa melua tuottavaa tyotd. Uuden sairaalan maarakennusvaiheen merkittéavim-
pi& melua tuottavia toité ovat rgjaytykset, poraaminen seka louheen lastaaminen. Melu on

otettava huomioon myds korvatautien poliklinikalla tehtdvien kuulontutkimusten kannalta.
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Sairaalatydmaan valittomassa laheisyydessa sijaitsee ensiapu ja paivystyspoliklinikka.
Né&ihin tydmaan on taattava esteeton p&&asy ja ajoreitit on pidettdva vapaana tydmaan
ajoneuvoista. Tydmaan ymparilla ambulansseille on taattava esteetdn kulku. Liséksi kaksi
sairaalan eristyspotilaille tarkoitetuista eristyshuoneista sijaitsee ensiapuyksikon tydmaan
puolella ja naihin on jarjestettava turvallinen paasy.

Sairaalan tydmaan puoleisella sivustalla on useita sairaalarakennuksen hatapoistumis-
teitd. Ne on jarjestettava muuttuvan tydmaatilanteen mukaan ja jarjestelyissa on kiinnitet-
tava huomiota myo6s hatapoistumisteiden sijaintien opastamiseen rakennuksen sisépuo-

lella.

Kainuun keskussairaalassa toiminta ei ole keskittynyt vain yhteen sairaalarakennukseen,
vaan yksikoita sijaitsee myds laajemmin tydmaan ymparilla. Tydmaan toisella puolella
paarakennuksesta katsottuna sijaitsee muun muassa sairaalakoulu, jonne kulkeminen on
jarjestettava turvalliseksi. Muutoinkin vilkkaassa sairaalaymparistossa inmisten selkedan

ohjaamiseen ja turvallisiin liikennereitteihin on kiinnitettdva huomiota.
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5 Hairibttéman sairaalatoiminnan turvaaminen ja turvallisuusriskien huomioonottami-

nen

Kainuun uuden sairaalan tydmaa k&ynnistyi helmikuussa 2017 kaivu- ja louhintat6illa. Lu-
men ja pintamaiden poiston jalkeen louhintaty6t k&ynnistyivat helmikuun lopussa. Louhin-
tavaiheessa rajaytyksia tehtiin 138 kappaletta ja kalliota louhittiin 39 000 m3. Loubhittu ki-
viaines kuljetettiin hanketta varten jarjestetylle murskausalueelle, jossa kiviaines murskat-

tiin ja varastoitiin jatkokayttoa varten.

Maarakennusvaiheessa uuden sairaalan tydmaalla tydskenteli keskimaarin 20 henkil6a

paivittdin. Maarakennusvaiheen tydryhma ja kalusto oli seuraavanlainen (taulukko 1):

Taulukko 1. Maarakennusvaiheen resurssit

Suorite Urakoitsija Resurssit
Maan ja louheen kuormaus |[J.T.J. Vdisanen Oy |KKHt 30 tn + KKHt 50tn
Louhinta T. Maijala Oy Vaunuporakone Sandvik DX780 2 kpl + poravaunu

Tamrock Commando 120RH 1 kpl + KKHt 35tn + iskuvasara
Maan ja louheen ajotyot Kainuun Sora Oy |KA 4-7 kpl

Louheen murskaus Ketrala Murske Murska, pyorakone 30tn + KKHt 50tn

Mittaustyot Geokolmio 1 mittamies tuotannossa + 1 aineiston kasittelyssa

5.1 Luvat, ilmoitukset ja suunnitelmat

Meluntorjuntalaki edellyttéa kirjallisen ilmoituksen tekemista kunnan ymparistosuojelulau-
takunnalle, mikali rakentamisesta tai muusta siihen rinnastettavasta tyosta saattaa aiheu-
tua ymparistéa hairitsevad melua. llmoitus on tehtdva viimeistaan kaksi viikkoa ennen
tydn aloittamista. Ymparistonsuojelulautakunta tai viranhaltija voi antaa melun torju-

miseksi maarayksia tai rajoituksia. (L 382/1987.)

Tybmaasta, joka on tarkoitettu kestdmaan kauemmin kuin kuukauden, on tehtava raken-
nustydn ennakkoilmoitus aluehallintovirastoon. limoitus on tehtava myds, jos tydmaalla
tyoskentelee itsenaiset tydnsuorittajat mukaan lukien vahintddn 10 henkiléa tai jos tyon
maaraksi arvioidaan yli 500 henkilbtyopaivaa. Yhteisella tydmaalla paatoteuttajan roolissa
toimiva taho laatii tydmaasta yhden yhteisen ilmoituksen, joka sisaltda tiedot ilmoituksen-
antohetkelld tiedossa olevista aliurakoitsijoista. lImoitusvelvollisten tydnantajien ja itse-
naisten yrittdjien on varmistettava tietojensa sisaltymisesta ilmoitukseen tai tehtava tyon-

antajakohtainen ilmoitus. Rakennustydn ennakkoilmoitus toimitetaan aluehallintoviraston
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tyosuojelun vastuualueelle. (Tydsuojeluhallinnon verkkopalvelu. Tietoa meista. Asiointi.
Luvat ja ilmoitukset. Rakennustydmaan ennakkoilmoitus.) Ennakkoilmoitus on pantava
nakyville rakennustyOmaalla, ja se on pidettava tarpeellisilta osin ajan tasalla (A
205/2009).

Louhintatdiden laajuudesta ja mé&arasta riippuen tehddaan ymparistossa esitutkimukset,
joko suppeampi ymparistoselvitys tai ymparistoselvitysta selkeasti laajempi louhinnan ris-
kianalyysi. Niiden avulla selvitetddn, miten ennalta huomioidaan ympéariston toiminnot lou-
hinnassa. Dokumentit sisaltavat kuvauksen tyémaasta, louhintatydsta, tiedottamistar-
peesta, katselmusalueesta, tarindvaimennuksista seka ohjeellisista tarinarajoista. Liséksi
riskianalyysi sisdltaa arvion odotettavissa olevista louhinnan irrotustehoista ja niihin liitty-
vista riskeista seka analysoinnin riskien merkityksesté ja seuraamuksista. Ymparistosel-
vitys ja riskianalyysi ovat osoitus louhinnan vaikutuspiirille siitd, miten ymparisto ja tyén
riskit on tydnsuunnittelussa otettu huomioon. (Nevalainen, Honkanen, Sainio & Christers-

son.)

Rajaytystoista on tehtava ilmoitus myos poliisille vahintdan seitseman vuorokautta ennen
tydn aloittamista (liite 1). limoitus sisaltaa tiedot rajaytystydmaan sijainnista, tybmaan ar-
vioidusta kestosta, kaytettavien rajahteiden lajeista seka rajahteiden sailytys- ja varasto-
paikoista. Liséaksi ilmoituksesta on kaytava ilmi rajaytystyon johtaja. limoituksen perus-
teella rjahteiden aiotulle kaytélle voidaan maarata rajoituksia tai varotoimenpiteita. (Po-
liisi. Luvat. Muut lupa- ja ilmoitusasiat. lImoitus rajaytystyosta.)

Tyo6turvallisuuslaki velvoittaa tydnantajaa huolehtimaan tyéntekijoiden turvallisuudesta ja
terveydesta tydssa. Velvollisuuksiin kuuluu myds tydympariston, tydyhteison ja tyétapojen
turvallisuuden tarkkailu. Tydnantajan on selvitettava ja tunnistettava haitta- ja vaaratekijat,
jotka aiheutuvat tydsta, tydajoista, tydtilasta, muusta tydymparistosta ja olosuhteista. Jos
haittatekijoita ei voida poistaa, on niiden vaikutusta terveydelle ja turvallisuudelle arvioi-
tava ottaen huomioon tapaturman vaara ja esiintyneet tapaturmat, tydntekijan henkilékoh-
taiset edellytykset, tydn kuormitustekijat seka muut vastaavat seikat. (L 738/2002.) Ennen
rakennustoiden aloittamista paatoteuttaja on velvollinen tekemaan kirjalliset turvallisuus-
suunnitelmat, jotka on esitettava rakennuttajalle. Rakennuttajan turvallisuusasiakirjan tie-
dot on otettava huomioon ja p&atoteuttajan on esitettdva tarpeelliset muutokset asiakir-
jaan, jotta tarpeelliset turvallisuustoimenpiteet toteutetaan. (A 205/2009.) Paatoteuttajan
roolissa Skanskan on siis jarjestelmallisesti tunnistettava tyon aiheuttamat riskit ja pois-
tettava ne. Jokaisesta viikkosuunnitelmaan merkitysta alkavasta tydstéa sekd korkean ris-

kin tydvaiheesta laaditaan tyon turvallisuussuunnitelma eli TTS yhdessé tydvaiheeseen
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osallistuvien tyontekijoiden kanssa (lite 2). Korkean riskin tydvaiheita ovat mm. putoamis-
vaaralliset tyot, erityisté vaaraa aiheuttavat tyot (esimerkiksi rakenteiden purkutyot), ja
kaikki tydlajin tavanomaisista riskeista poikkeavat tilanteet. (Skanska. Turvallisuuspakka.)

R&jaytys- ja louhintaty6ta varten on laadittava kirjallinen turvallisuussuunnitelma tyon ja
tyoympariston vaarojen selvittamiseksi (lite 3). Turvallisuussuunnitelmaa tarkennetaan
tyopaikka- ja tydvaihekohtaisesti. Turvallisuussuunnitelma on esitettdva ymmarrettavassa
muodossa ja se kaydaan lapi asianomaisten tyontekijoiden kanssa. TyOnantajan vastuulla

on varmistaa, etta tyontekija osaa noudattaa ohjeita. (L 644/2011.)

Réjaytettavasta kentasta on tehtava kirjallinen rajaytyssuunnitelma. Panostaja laatii suun-
nitelman, joka sisaltaa tiedot porauksesta, rajahteesta ja sen maarasta, panostamisesta,
sytytyksesta ja sytytysjarjestyksesta. Myds tiedot rajaytyskentdn peittamisesta, rajayty-
sajankohdasta, vaarallisesta alueesta ja varmistustoimenpiteista sisallytetdén suunnitel-
maan. Jos tydn aikana havaitaan turvallisuuteen vaikuttavia asioita, tehdaan rajaytys-
suunnitelmaan muutokset ja ilmoitetaan niista valittémasti tyontekijoille. (L 644/2011.) Liit-
teessé 4 on esitetty yhden Kainuun uuden sairaalan tydmaalla rajaytetyn kentan rajaytys-
suunnitelma. Kohteessa oli kaytdssa myos elektronisia nalleja. Kaytettaessa naita nalleja

rajaytyssuunnitelmaan liitettiin elektronisten nallien nallituskaavio (liite 5).

Panostajan oikeuksista ja velvollisuuksista sekd panostajan patevyyskirjan myontami-
sestd sdadetddn panostajalaissa. Ennen patevyyskirjan myéntamista on panostajan suo-
ritettava panostajan peruskurssi hyvaksytysti. Voimassa olevan patevyyskirjan omaava
panostaja saa suorittaa rajaytystoita. Lisaksi henkilon tiedot on kirjattava panostajan pa-
tevyyskirjojen rekisteriin. Panostajan patevyyskirja on voimassa viisi vuotta, jonka jalkeen

panostajan on suoritettava kertauskurssi. (L 423/2016.)

Valtioneuvoston asetuksen rakennustyon turvallisuudesta mukaan kaivannon ty6turvalli-
suus voidaan toteuttaa luiskaamalla tai porrastamalla kaivanto, mikali tasté on tehty luo-
tettava selvitys. Luotettavana selvityksena pidetaan suunnitelmaa, jonka on antanut teh-
tavan edellyttaman kelpoisuuden omaava suunnittelija. Suunnitelma perustuu suunnitte-
lukohteen pohjatutkimuksiin, ymparistoselvityksiin ja mitoituslaskelmiin. (Suomen Raken-
nusinsinéoérien Liitto RIL ry, 133.) Uuden sairaalan tydmaalla kaivantojen tukeminen to-
teutettiin luiskaamalla kaivantojen reunat kohteen perustamistapalausunnossa maaritel-
tyjen kaltevuuksien mukaan. Luiskakaltevuutena kaytettiin 2:1 kaivusyvyyden ollessa 1,2—

2,0 metrid ja 1:1 yli kaksi metrid syvissé kaivannoissa.
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5.2 Turvallisuustoimenpiteet

Jokaisen hankkeen osapuolen on noudatettava ty6turvallisuudesta annettuja lakeja ja
asetuksia. Paaasiallista maaraysvaltaa kayttavan tydnantajan seké yhteisella rakennus-
tybmaalla pddurakoitsijan asemassa olevan tydnantajan on huolehdittava erindisista tyo-
turvallisuuteen liittyvista seikoista.

5.2.1 Perehdyttaminen

Tyontekijalle on annettava riittavét tiedot tyopaikan haitta- ja vaaratekijoista perehdytta-
malla, opettamalla ja ohjaamalla. Opetusta ja ohjausta on tdydennettava tarvittaessa. (L
738/2002.) Turvallinen ja tuottava ty6 voidaan varmistaa tydmaahan perehdyttamisella.
Paaurakoitsijan roolissa Skanska antaa kaikille tyontekijoille tydbmaan yleisperehdytyksen,
jossa kaydaan lapi tydmaan turvallisuus- ja henkilésuojaussaannot, siisteys ja jarjestys
sekéa tydmaan vaarallisimmat paikat. Perehdytyksen yhteydessa tyontekijan patevyydet
todennetaan. Patevyyksista ty6turvallisuuskortti on pakollinen. liman korttia tydmaalla saa
tydskennella 10 tydpaivaa, jonka kuluessa tyontekijan on suoritettava ty6turvallisuuskort-
tikoulutus. Kukin tyénjohtaja on vastuullinen antamaan tydntekijoilleen tyénopastuksen,

jossa tybhon liittyvat turvallisuusasiat kaydaan lapi. (Skanska. Turvallisuuspakka.)

Kainuun uuden sairaalan tydmaalla jarjestettiin viikoittain perehdytystilaisuus ennen t6i-
den aloitusta. Perehdytyksessa keréttiin tarvittavat tiedot uusista tyéntekijdista perehdy-
tyksiin laaditulla lomakkeella, johon muun muassa merkittiin tydturvallisuuskortin seka
muiden mahdollisten patevyyksien voimassaoloajat. Yleisperehdytyksen jéalkeen tyténte-
kijoille myonnettiin kulkuluvat tydmaalle ja heidat opastettiin tydmaakierroksella alueella

liikkumiseen.

5.2.2 Henkilékohtaiset suojaimet

Laki velvoittaa tydnantajaa hankkimaan tyontekijan kayttoéon vaatimukset tayttavat ja tar-
koituksenmukaiset henkilosuojaimet seka tyon turvallisen suorittamisen edellyttdmét apu-
valineet (L 738/2002). Skanskan tyomailla on kaytettava koko sen keston ajan suojaky-
parad, jossa on leukahihna, silmasuojaimia, heijastavaa huomiovaatetusta, suojakasi-

neita, turvajalkineita sekd muita tilaajan, tydmaan tai ty6tehtdvien vaatimia suojaimia.
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Tyon vaatima suojaus voi olla esimerkiksi viiltosuojakasineet, hengityssuojaus, kuulon-
suojaus tai putoamisenestovaljaat. Heijastavassa huomiovaatetuksessa suojausluokka 2
on vahimmaisvaatimus kaikilla tyomailla. Suojausluokan merkinta I6ytyy suojavaatetuk-
sesta. (Skanska. Turvallisuuspakka.) Tyoturvallisuuslaki edellyttdd tyontekijaéa kaytta-
maan huolellisesti ja ohjeiden mukaisesti henkilénsuojaimia ja muita varusteita. Tyossaan
tyontekijan on kaytettdva sellaista vaatetusta, joka ei aiheuta tapaturman vaaraa (L
738/2002).

Uuden sairaalan tydmaalla henkilokohtaisten suojainten kayttba valvottiin paivittain ja
suojainten kayttda vaadittiin kaikilta tydmaa-alueella liikkuvilta. My6s vieralilijoille oli va-
rattu omat varusteet tydmaavierailuja varten. Mahdollisiin suojainten kayton puutteisiin

puututtiin valittdmasti. Alla olevassa kuvassa on esitetty tydmaalla vaadittavat suojaimet.

Suojakypara EN397
Protective helmet

Kyparassa on olfava teukahihna.
The helmet must have a chinstrap.

(:'.\ Silméasuojaimet
'/ EN166
Eye protection
Valitse malli tyon turvallisuus-

suunnitelman (TTS) perusteella.

Choose model according to risk
assessment.

Tyonekiia Tyénjohtaja Tybsuojelu Alamies  Vierailja
Worker Supervisor Safety Banksman  Visitor

, Henkilo-
™" Suoja- § : ID card e
{ kasineet “ - > ’ \ Kortissa on oltava tyontekijan

. N £ kuva ja veronumero seka
Protective gloves 7y tydnantajan tiedot. Kortti on
Valitse suojakasinetyyppi tehtivan pidettava nakyvilla. .
vaarojen mukaan. / The cal’d must contain the
EN 388 5-luokan viiltosuoja puukkoa, person’s photo, tax number

et and employer information.
et Must be held visible.

Choose the appropriate type of
protective glove foryour job.

EN 388 class 5 cut resistant gloves while “ Huomiovéritetty
using knives. | =@ 5 .
heijastava vaatetus
High-visibility clothing

ﬂ Turvakengét Talonrakennustyossa EN-standardin luokka

2 vahintaan asun ylaosassa. Tie- ja ratatoissa
Safety footwear luokka 3.
Suojausiuokka S3, S5 tai S14+P EN stand§rd das} 2 iq tr?e dothing’s gpper
Classification S3, S5 or S14P r;s"g;;;“;’m :’;:;“;"Ei;‘;’:;':;t:_’ &
Suosi jalkinemallia, jossa on teraksinen ./
nautaanastumissuoja. ‘ “ l
Prefer shoes with a steel midsote. —

Luokan 2 merkinta vaatteessa
Class 2 marked on the clothing

Henkilokohtaisten putoamissuojainten Tyon turvallisuus-
kayttjan tulee olla pateva. Kayttsja suunnitelman vaatiessa:

on tarkastettava tuotteet pa

asiantuntijan vuoden valein.
User must be competent. Equipment must be — Polvisuojat/ Knee pads EN14404 7
inspected daily by the user. Periodic inspection = zzj?lwmf;s:sm; Ir ﬁiﬁf&wﬁé‘?ﬁ%gﬂ
must be done yearty by a qualified person. i el i'witl s

According to risk assessment:

Kuva 8. Tydmaalla kaytettavat suojaimet (Skanska. Projektiportaali. Tydmaahan pereh-
dytys.)
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5.2.3 Tyobtskentelyajat

Melua ja tarinda aiheuttavan rajaytysty6ta koskevan ilmoituksen johdosta tehdyn paatok-
sen mukaan louhintaty6t sallittin maanantaista perjantaihin seuraavasti: poraaminen klo
7-21 valisena aikana, rajaytykset 8-9.15 vélisena aikana ja kuormaaminen 6—22 valisena
aikana. Viikonloppuisin ja arkipyhina toimintaa ei saanut harjoittaa.

Rajaytystoille asetettiin aikaikkunat ennen louhintatdiden aloitusta. Aluksi aikaikkunoita
asetettiin kolme, mutta rgjaytystdiden edetessa otettiin kayttéon neljas aikaikkuna. Aikaik-
kunat asetettiin 15 minuutin mittaisiksi. Aikaikkunoiden ajankohdista kaytiin keskustelua
sairaalan yksikoiden kanssa, joihin rajaytystoilla katsottiin olevan vaikutusta. Yksikoiden
vaatimusten seka tydmaan suunnitelmien mukaan paadyttiin seuraaviin aikaikkunoihin
(taulukko 2):

Taulukko 2. Rajaytysten aikaikkunat

Réjaytysaikataulut
Pa3iva Aikaikkuna 1 Aikaikkuna 2 |Aikaikkuna 3 |Aikaikkuna 4
Maanantai 10:00 - 10:15 14:00 - 14:15 17:00 - 17:15 19:00 - 19:15
Tiistai 10:00 - 10:15 14:00 - 14:15 17:00 - 17:15 19:00 - 19:15
Keskiviikko 10:00 - 10:15 14:00 - 14:15 17:00 - 17:15 19:00 - 19:15
Torstai 12:00 - 12:15 14:00 - 14:15 17:00 - 17:15 19:00 - 19:15
Perjantai 10:00 - 10:15 14:00 - 14:15 17:00 - 17:15 19:00 - 19:15

Murskausalueella tytskentelyaika oli rajoitettu melun ja polyn syntymisen vuoksi. Ympa-
ristbn hairiéttdmyyden vuoksi aika oli tavanomaista murskausalueen tydskentelyaikaa ly-
hyempi. Murskaus oli sallittua maanantaista perjantaihin kello 7—18 vélisella ajalla. (Juha-
Pekka Hyvola, henkilokohtainen tiedonanto 27.2.2018.)

Kainuun keskussairaalassa suoritettavien, koko péaivan hiljaisuutta vaativien tutkimusten
paivamaarat ilmoitettiin hyvissa ajoin tytmaalle. Nain tutkimukset osattiin ottaa huomioon
tydmaan viikkosuunnittelussa, koska kyseisina péivina ei voitu suorittaa melua tuottavia
toita, kuten poraamista tai rajaytystoita. Erityisia desibelirajoja hiljaisuutta vaativille ajan-

kohdille ei asetettu.
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5.2.4 Hatatilanteisiin varautuminen

Tybmaalla on oltava saatavissa ensiapu- seka palontorjuntavalineet. Hatatilanteessa kai-
kista tyOpisteista on oltava nopea ja mahdollisimman turvallinen poistumisreitti vaaratto-
malle alueelle. Ensiapuvélineiden riittavyys ja tarkoituksenmukaisuus on varmistettava.
Liséksi tydmaalla on oltava tarpeellinen maara ensiavun antamiseen perehdytettyja hen-
kilita. (L 205/2009.)

Kainuun uuden sairaalan tydmaalla rajaytys- ja louhintatydn aikana kaikki tyontekijat pita-
vat matkapuhelinta mukanaan mahdollisten hatéatilanteiden varalta. Liséksi kaikki tyonte-
kijat olivat EAl-koulutuksen saaneita ja jokainen louhintaurakoitsijan huoltoauto oli varus-

tettu ensiaputarvikkeilla. Lisaksi ensiapuvalineita oli saatavilla tydntekijdiden taukotiloissa.

Tarkeinta tydmaan ulkopuolisessa hatatilanteessa on varmistaa ambulanssien esteetdn
kulku sairaala-alueella. Muuttuvien liikennejarjestelyiden myoéta pidettiin palaverit ensihoi-
don yksikdn kanssa. Liséksi Kainuun pelastuslaitosta tiedotettiin aina muuttuneista liiken-
nejarjestelyistd. Tydmaalla oli kaytdssa virve-puhelin eli maanlaajuiseen viranomaisverk-
koon liitetty puhelin. Talla varauduttin mahdollisiin hatatilanteisiin, jolloin rajaytyksia ei

mahdollisesti olisi voitu toteuttaa suunnitellusti.

Tybmaan olosuhteiden muuttuessa huomio taytyi kiinnittad myo6s sairaalan hétépoistu-
misteiden turvalliseen jarjestdmiseen. Muutosten my6ta myos opasteet sairaalarakennuk-

sen sisalla taytyi tarkistaa ja paivittaa. Alla olevassa kuvassa sairaalan tydntekijoiden ylei-

sesti kayttama kulkutie muutettiin vain hatdpoistumiseen tarkoitetuksi reitiksi.

Kuva 9. Hatapoistumistie jarjestettyna kaivannon ja sairaalarakennuksen valiin
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5.2.5 Ymparisto ja liikenne

Mahdolliseen alkavaan projektiin varauduttiin jo vuonna 2015 rakentamalla sairaala-alu-
eelle toinen kulkuliittyma. Liittym& kulkee Opintien kautta sairaala-alueelle. Kyseinen liit-
tyma sallittiin ainoana tydmaaliikenteen kulkureittind sairaala-alueelle. My6s helikopterei-
den laskeutumispaikka siirrettiin 1.1.2017 alkaen Kajaanin rajavartioston alueelle. Lisdan-
tyneen ajoneuvoliikenteen vuoksi Opintien liittymaan lisattiin varoitusmerkkeja. Risteys-
alueesta laadittiin likenteenohjaussuunnitelma Kajaanin kaupungin pyynndsta (liite 6). Li-

saksi tydmaalle johtavan yhdystien nopeusrajoitusta laskettiin.

Maarakennusvaiheen alkaessa tydmaa ymparditiin aitauksilla. Osa sairaalaa ympéardi-
vasta kulkutiesta jouduttiin sulkemaan, mista tiedotettiin ymparistda tiedotteilla. Sairaala-
alueella oli ndhtavissa alla esitetty selkea tydmaa-alueen kartta, jossa oli esitetty selkeasti

ajoneuvoliikenteelle ja kevyelle liikenteelle tarkoitetut reitit.

TYOMAA-ALUE

i Tyomaan s
henkildstatilat ja
tyomaatoimisto

............. [ . Ajoneuvolikenne
| . Kevyenliikenteen vayla

Kuva 10 Sairaala-alueen kartta
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Ennen pysyvaa tyomaa-aitausta tydmaa rajattiin siirrettavilla terasaidoilla. Ulkopuolinen
kevyt liikenne jarjestettiin turvalliseksi liikenteenohjausaidoilla, ja kevyelle liikenteelle
asennettiin opasteet sairaalaymparistoon. Tyémaaolosuhteiden muuttuessa tyomaan
aluesuunnitelmaa péivitettiin tydmaatilannetta vastaavaksi. Liitteessa 7 on esitetty yksi

uuden sairaalan maarakennusvaiheen aluesuunnitelmista.

Tybmaan kayttéa varten perustettu murskausalue sijaitsi Palokankaan asutusalueen ta-
kana Prikaatintien varressa. Murskaustoiminnan myota alueella lisdantynyt raskas lii-
kenne seka ymparistdssa sijaitseva virkistysalue edellyttivat likenteenohjaussuunnitel-
man laatimista (liite 8). Murskausalueesta varoitettiin ymparistéa likennemerkein ja alue

rajattiin lippusiimoin seka liikkenteenohjausaidoin.

Liikenteen lisaantymisen liséksi poly ja melu aiheuttivat haittaa murskausalueella. Murs-
kausalueella poélya sidottiin kastelemalla alueelle johtavaa tieta. Lisdksi murskainten toi-
minnasta syntyvaa polya hillittiin kastelemalla murskainten syottdaukkoja. Ensisijaisesti
louheen kasittelyn ja murskainten aiheuttamaa melua pyrittiin vaimentamaan asentamalla
murskainten syo6ttdaukkoihin kumiset vuoraukset. Murskat pystytettin mahdollisimman
etddlle asutuksesta. Murskauksen tuotoksena saadut kiviainekset varastoitiin lajeittain
murskainten ja asuinalueen valiin, jolloin varastokasat vaimensivat asuinalueelle kantau-

tuvaa melua.

Myds uuden sairaalan tydmaa-alueella pdlyisyytta hillittiin kastelemalla ajovaylia vedella.
Suolan kayttéa poélynsidonnassa valtettiin ymparistosyista. Sairaalarakennuksen ilmanot-
toaukot varustettiin tarkoituksenmukaisilla suodattimilla, joilla estettiin polyn joutuminen
ilmanvaihtokanaviin. Suodattimet vaihdettiin tasaisin valiajoin. Louhinnassa kaytetyt po-
ravaunut oli varustettu imujarjestelmilla ja kohdepoistoilla, joilla hillittiin kivipolyn levia-
mista. Myds tyémaan sisapuolella pélya sidottiin vedella kayttamalla sadettimia. Sadetti-
mien kaytdssa oli kuitenkin huomioitava kevatpakkasten myota liukastumisvaara. Kaytet-
téavan kaluston kunnon tarkkailu ja puutteiden korjaaminen kuului myos pdlya ja pakokaa-

suja hillitseviin toimenpiteisiin.

Hairitsevinta melua tyémaalla aiheutti panostusreikien pitkakestoinen poraaminen. Tyo-
maalla tata melua tuottavaa tydvaihetta ei voitu toteuttaa toisin, joten kuulonsuojainten
kaytto oli tarkoituksenmukaista poraamisen aikana. Maarakennusvaiheen aikana sairaa-
lan tiloissa suoritettiin melumittauksia. Tuloksia verrattiin mittauksiin, jotka suoritettiin tyo-
maan ollessa kiinni. Tulosten perusteella tyémaa ei aiheuttanut raja-arvoja ylittavaa me-

luhaittaa sairaalan tiloihin. Yleisesti ihnmiset suhtautuvat hyvin subjektiivisesti rajaytyksiin,
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eika rajaytysten aiheuttaman melun ja tarinan haittojen kokemista eroteta toisistaan. En-
nen jokaista toteutettua rajaytysta ymparistoa varoitettiin kolmen minuutin mittaisella va-

roitusaanella.

R&jaytysten aikana varmistusmiehet pysayttivat liikenteen ennalta suunnitelluissa pai-
koissa. Tydmaan ympariston liséksi inmisten kulkua rajoitettiin myds sairaalarakennuksen
sisélla toteutettaessa rajaytyksia rakennuksen laheisyydessa. Irtokivien sinkoutuminen
estettiin rgjaytyskentan riittavalla etutaytteellda seka peittamalla rajaytyskentat kumima-
toilla. Kun louhintaa toteutettiin tydmaatoimiston valittdmassa laheisyydessa, tyhjennettiin

toimisto ihmisista. Sairaalan ikkunoihin asennettiin alla olevan kuvan mukaiset suojauk-

set.

Kuva 11. Suojaukset teho-osaston ikkunoissa
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Tyo6turvallisuuslain mukaan tydssa kaytettavien koneiden on oltava tyohon ja tyéolosuh-
teisiin sopivia seka tarkoituksenmukaisia. Koneet eivat saa aiheuttaa vaaraa tyopaikan
tyontekijoille tai muille paikalla oleville henkildille. Koneen kayttdjan on myds huollettava
konetta asianmukaisesti. Koneen vaara-alueet on rajattava. Ennen kuin kone tai ty6valine
otetaan kayttdon tydmaalla, on sille tehtava kayttdonottotarkastus. Toimintakunto varmis-
tetaan jatkossa méaaraaikaistarkastuksilla. Tarkastuksen suorittaa tytnantajan palveluk-
sessa oleva pateva tyovalineeseen perehtynyt henkild. Tarkastuksen tarkoituksena on
varmistaa koneen tai vélineen turvallisuus tytssa. (L 738/2002.) Kayttdonottotarkastuk-
sella varmistetaan koneiden ja varusteiden sopivuus tyoturvallisuuden nakékulmasta.
Tarkastuksista laaditaan tydmaalla sailytettavat tarkastuspoytékirjat. (Suomen Rakennus-
insindorien Liitto RIL ry 2014, 192.) Lisaksi valtioneuvoston asetus tyévalineiden turvalli-
sesta kaytosta ja tarkastamisesta edellyttaa tyévalineen oikean asennuksen ja turvallisen
toimintakunnon varmistamista. Kaytettavissa nostoapuvalineissa on oltava selvasti mer-
kintd sen suurimmasta sallitusta kuormasta. (A 403/2008.) Uudella sairaalalla jokaiselle
tydmaalle tuodulle kaivinkoneelle, kuorma-autolle ja poravaunulle tehtiin kayttédnottotar-
kastus, josta laadittin oma poytakirja (lite 9). Lomakkeeseen merkattiin mahdolliset puut-

teet seka viat ja niiden korjaamista valvottiin.

Turvallisen liikkumisen varmistamiseksi rusnaus eli irtokivien poisto suoritettiin jokaisen
rajaytyksen jalkeen kaivinkoneilla. Rusnaamattomalla alueella liikkuminen oli kielletty.
Muutoinkin tyémaalla likkuessa tuli noudattaa merkittyja kulkureitteja ja valttaa turhaa liik-

kumista tybkoneiden ja kuorma-autojen l&heisyydessa.

5.2.6 Turvallisuusriskien havainnointi ja tiedonkulku

Skanskan kaytdssa oleva turvallisuushavaintojen ja sisaisten turvallisuusauditointien ra-
portointitydkalu InstaAudit oli kaytdssa myos Kainuun uuden sairaalan tyémaalla. Kainuun
uuden sairaalan tydmaalla InstaAudit oli jokaisen hankkeen osapuolen kaytdssa, jolloin
tiedon kulkeminen tehokkaasti ja turvallisuuspuutteiden korjaaminen ja vastuun jakami-
nen oli selkeaa. InstaAuditin avulla tydntekijat, urakoitsijat sekd myos tydmaan ulkopuoli-
set henkilot pystyivéat tekemé&an turvallisuushavaintoja puhelimellaan. Liitteessa 10 on esi-
tetty yksi maarakennusvaiheessa tehdyisté turvallisuushavainnoista. Havainnot valittyvat
sahkopostitse etukateen maaritellyille tydmaan henkil6ille. Myds maa- ja vesirakentami-
sessa ty0maan tyoturvallisuuden viikkotarkastusmenetelmana kaytetyt MVR-mittaukset

tehtiin InstaAudit-jarjestelmalla (liite 11). Jarjestelman avulla tehtavat aikataulutettiin ja
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vastuutettiin asianosaisille toimihenkilille. Murskausalueella viikkotarkastusmenetel-
mana kaytettiin murskamittaria (lite 12). Tyoskentelyaikojen ulkopuolella vartiointilike
suoritti tarkastuskaynteja ja raportoi havaitsemistaan poikkeamista tydmaahenkilstolle.

Turvallisuushavaintojen liséksi allianssitoiminnan my6té yleistynyt Big Room -tydskentely
oli tehokas keino tiedonkulun varmistamiseksi. Maarakennusvaiheessa projektin toimi-
henkiltt tydskentelivat samassa toimistossa. Tyoskentely mahdollisti myds projektissa toi-
mivien muiden tahojen kuten esimerkiksi suunnittelijoiden tyoskentelyn samassa tilassa.

Talloin voitiin varmistua informaation oikea-aikaisuudesta.

Alkavasta tydmaasta seka rajaytyksista ja tydmaatilanteiden muutoksista tiedotettiin ym-
paristba hyvissa ajoin. Lahialueen Kiinteistdihin jaettiin tiedotteita ja sairaalan yksikoéihin
toimitettiin viikoittainen tiedotus tulevan viikon tyémaatilanteesta (liite 13). Ympariston tie-
dottamisen onnistumisesta kertoi naapurikiinteistdista tydmaalle annettu hyva palaute tie-
dotteista. Sairaalan potilaille tarvittava tieto tydmaan tapahtumista valittyi eri yksikdiden
omien tiedotustapojen mukaisesti. Lisaksi sairaalan yleisten tilojen infonaytdissa tiedotet-
tiin tydmaan tapahtumista. Kayttamattémista louhinnan aikaikkunoista ilmoitettiin valitto-
masti sairaalan yksikaihin, jolloin esimerkiksi turhaa sairaalalaitteiden alasajoa ei tarvinnut

suorittaa.

Sairaalan yksikoista teho-osasto vaati erityistéd huomiota louhintatdiden aikana sijaintinsa
takia. Teho-osastolla sijainneiden tarinamittareiden tuloksia seurattiin tarkasti. Lisaksi yk-
sikén henkilokunnalta tiedusteltiin havaintoja ja kokemuksia rajaytyksista. Yksikolta saatu
palaute otettiin huomioon seuraavien rdjaytyskenttien suunnittelussa. Muutoinkin sairaa-
lan henkildkunnalta ja potilailta vastaanotettu palaute kasiteltiin ja tydtapoja muutettiin

mahdollisuuksien mukaan.

5.3 Tarindiden hallinta

Toiminnassa olevan sairaalan laheisyydessa tapahtuva louhinta on suoritettava ottaen
huomioon potilasturvallisuus, hoitolaitteet sekd ymparistdssa liikkuvat ihmiset. Rajaytyk-
sia Kainualla tehtiin 138, joista 15 elektronisilla nalleilla. Kivea irrotettiin noin 39 000 m3.
Perinteisella sytytysjarjestelmalla toteutetuilla rajahdyksilla kentén tilavuus oli keskimaarin
noin 228 m®. Elektronisilla nalleilla rajaytyskenttien tilavuudet olivat keskimaarin noin 733

m?3. (Kouvonen 2017.)
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5.3.1 Tarindherkkien laitteiden kartoitus ja vaimennustoimenpiteet

Ennen louhintat6iden aloitusta louhintatarin&n haittavaikutusalueella sijaitsevat tarindher-
kat rakennukset, rakenteet ja laitteet tuli selvittdé. Lisaksi oli selvitettava sellaiset toimin-
not, jotka olisivat oleellisesti voineet vaikuttaa louhinnan toteutukseen. TA&man opinnayte-
tyon luvussa 4 kasitelladn Kainuun keskussairaalan tarinaherkkia laitteita ja toimintoja.

Tarindherkista laitteista sairaalan kaytdssa ollut vanha gammakamera otettiin pois kay-
tosta ennen louhintatdiden alkua. Sairaalan laboratoriossa kaytdsséa oleva diagnostiikka-
automaatio edellytti laitteen ajamista valmiustilaan ennen rajaytysten toteuttamista. Muu-
toin sairaalan toiminnan kannalta vaimennettavissa olevat kriittiset tarinaherkét laitteet oli
varustettava tarinderistimin. Eristykset tehtiin toimenpiteisiin tarkoitetuilla materiaaleilla.
Tarinaeristamisessa tuli huomioida laitteiden aiheuttama kuormitus, silla eristimien toi-

minta perustuu eristettavan laitteen painoon.

5.3.2 Tarinamittaukset

Asutuilla alueilla rajaytysten aiheuttaman tarinan suuruuden toteamisessa, vahingollisuu-
den arvioinnissa ja louhinnasta aiheutuvien vaurioiden minimoimisessa kaytetaan ta-
rinamittauksia. Mittausten avulla varmistetaan, etta tarinat pysyvat ohjearvojen alapuolella
seka selvitetddn, voidaanko esimerkiksi louhintakentén kokoa kasvattaa tarindiden puo-
lesta. Louhintatarina sisaltda useita taajuuksia, erisuuruisia huippuja ja on kestoltaan ly-
hytaikaista. Siksi onkin tarkoituksenmukaista mitata tarinasuureiden huippuarvoja. (Vuolio
& Halonen 2010, 319.)

Kainuun uuden sairaalaan tydmaan ymparistossa kaytettavilta tarinamittareilta vaadittiin
soveltuvuutta heilahdusnopeuden, kiihtyvyyden, taajuuden seka siirtyman mittaukseen.
Kaytossa olleet tarinamittarit olivat kaukovalvottavia. Kaukovalvonnan avulla jarjestelmé
l&hetti kriittisiksi maaritellyistd mittauspisteista ohjearvon ylittavasta tuloksesta viestin tyén
vastuuhenkiléille, valvojalle sekéa herkkien laitteiden vastuuhenkilbille. Jarjestelmastéa saa-
tiin reaaliajassa raportti mittauspisteiden tuloksista. Liitteessa 14 on esitetty esimerkkina
mittauspiste 1:n mittausraportista kaksi ensimmaista sivua. Raportissa mittaustulokset on
esitetty kaaviona seka mitatun kiihtyvyyden arvon perusteella suuruusjarjestykseen luet-

teloituna.
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Kun mitataan rakenteisiin vaikuttavaa tarinda, sijoitetaan mittausanturit tavanomaisesti
rakennuksen pohjatasoon, louhinta-aluetta lahimp&na olevaan osaan, jotta rakennukseen
kohdistuvat tarinat rekisterdidddn mahdollisimman aikaisessa vaiheessa. Ohjeistuksen
mukaan mittaus suoritetaan sielta, mista se tulee rakennukseen. Tarindanturi kiinnitetaan

ohjeistuksen mukaan rakenteen kantavaan osaan. (Vuolio & Halonen, 323.)

Kainuun keskussairaalan tiloihin ja ympéaristoon sijoitettiin tarinamittareita 12 mittauspis-
teeseen (lite 15). Herkkien eristettyjen laitteiden osalta mittausta suoritettiin samanaikai-
sesti suoraan laitteesta sekd laitteen kantavasta rakenteesta. N&in voitiin arvioida tari-
naeristimien suorituskykya louhintatyén aikana. Tarindmittausten tulosten perusteella voi-

tiin suuntaa antavasti joko suurentaa tai pienentaa rajaytettavien kenttien kokoa.

5.3.3 lIrtiporaus

Merkittdva huomioon otettava kohde sairaala-alueella oli tarinalle herkka datakeskus, joka
sijaitsi lahella louhinta-aluetta. Keskukseen kohdistuvan térindn vaimentamiseksi lou-
hinta-alueen ja datakeskuksen véliseen kallioon porattiin tarinda vaimentava rako. Nain

rajaytykset pystyttiin toteuttamaan ja kenttien kokoa jopa kasvattamaan.

Vaimentavan raon eli irtiporauksen kayttaminen tarinan vaimentamiseen tulee kysymyk-
seen silloin, kun louhittava alue ja suojeltava kohde sijaitsevat samalla kalliolla ja niiden
valissa ei ole vaimentavia maalajeja. Toimiakseen tarkoituksenmukaisesti on raon oltava
taysin avoin eikéa sielld saa olla porausjauhetta tai vetta. Lisaksi raon reikien on oltava
yhdensuuntaisia. Raon on ulotuttava syvyydessaan ohi suunnitellun louhintatason seka
leveydessaan ohi suojeltavan rakennuksen nurkkien. Kustannuksiltaan irtiporaus ei kui-

tenkaan ole edullisin tarinan vaimentamiskeino. (Vuolio & Halonen, 314.)

Uuden sairaalan louhintatdissa irtiporausta tehtiin yhteensa noin 1600 porametrid. Reikia
porattiin noin 200 kpl, ja porausta tehtiin 25 metrin matkalle. (Teemu Schroderus, henki-
I6kohtainen tiedonanto 21.3.2018.)

5.3.4 Diginallit eli elektroniset rajaytysnallit

Asutuskeskusten laheisyydessa toteutettavissa louhinnoissa yleisimmat kaytettavat syty-

tysjarjestelmét ovat sahkdinen sytytys seké sahkoton impulssiletkusytytys. Molemmissa
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sytytysjarjestelmissé nallien syttymisaikaa ohjataan nallien sisélla olevalla pyroteknisell&a
massalla. Vaikka syttymistarkkuus on hyvalla tasolla, aiheuttaa massan kaytto epatark-
kuutta syttymishetkeen. Kayton kannalta elektroninen nalli poikkeaa perinteisista sytytys-
jarjestelmista. (Kouvonen 2016.) Elektronisen nallin sytytyslaite on eréénlainen pienois-
tietokone taikka elektroninen kello, jolla voidaan saatéaé nallien syttymisjarjestysta ja -ai-
kavalia. Tarkalla ajoituksella mahdollistetaan suuremmat rajaytyskentéat seka rajaytykset
pienemmilla tarinGilla. (Vuolio & Halonen 2010, 91-92.) Nallit ohjelmoidaan ohjelmointiyk-
sikoélla yksi kerrallaan, jolloin nallille annetaan oma hidasteaika sytytyssuunnitelman mu-
kaan. Ohjelmoinnin aikana sytytyssuunnitelma on tarkastettava ja sitéa on tdydennettava
tarpeen mukaan. Laukaisu suoritetaan jarjestelméén kuuluvalla erillisella laukaisulait-
teella, josta rajahdyskasky siirtyy nalleille samanaikaisesti. Kunkin nallin elektroninen

kello hoitaa nallin oikea-aikaisesta syttymisesta. (Forcit 26.8.2013.)

Myds kayttdturvallisuus puoltaa elektronisten nallien kayttoa. Kaytettdessa elektronisia
nalleja on panostetun rajaytyskentan tarkistaminen ja mahdollisesti havaittujen virheiden
korjaaminen helpompaa. (Vuolio & Halonen 2010, 91-92.) Takkaysvaiheessa painavat
matot voivat painaa impulssiletkun kasaan, jolloin nalli ei syty. Nain kavi joitakin kertoja
Kainuun uuden sairaalan louhintatéissa. (Tomi Kouvonen, henkilékohtainen tiedonanto
27.2.2018.) Koodauksessa jokaiselle nallille luodaan yksiléllinen kaksisuuntainen yhteys
laukaisuyksikon ja ohjelmointiyksikon vélille. Yhteys mahdollistaa poikkeamien raportoin-
nin laukaisuyksikolle sekd myds yksiléi ongelman ja nallin. (Forcit 26.8.2013.) Diginallit
eivat mydskaan ole yhta herkkid sahkdomagneettisille impulsseille kuin perinteisesti kay-

tetyt nallit (Tomi Kouvonen, henkilokohtainen tiedonanto 27.2.2018).

Diginallien kayttéa puoltaa juuri niiden kayttoturvallisuus seka tarinéiden hallinta. Kun ta-
rinat ovat hallinnassa, saadaan rajaytyskenttien kokoa suurennettua, kuten tehtiin Kai-
nuun uuden sairaalan tydmaalla. Turvallisuuden lisdksi etua saadaan siis myds aikatau-

lullisesti. (Tomi Kouvonen, henkildkohtainen tiedonanto 27.2.2018.)

5.3.5 Kiinteistokatselmukset

Asutuilla alueilla ymparistd suhtautuu rajaytystoihin tavanomaisesti hyvin ennalta tehta-
vien selvitysten ja annettujen tiedotusten johdosta. Lainsdadanto ei edellyta katselmusten
tekemistda, mutta tavanomaisesti louhintaurakoitsijat teettavat katselmukset. Ympariston

rakennuksiin suoritetaan kiinteistokatselmukset mahdollisten korvausvaatimusten vuoksi.
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Katselmuksia on kaksi, alku- ja loppukatselmus. Alkukatselmuksessa kohteen kunto to-
detaan ennen rgjaytystoiden aloitusta. Loppukatselmuksessa taas tarkistetaan mahdolli-
set rjaytystyon aikana syntyneet vauriot. Rajaytystodiden aiheuttamien vaurioiden erotta-
minen luonnollisesti tapahtuvista vaurioista edellyttdéa katselmuksen tekijaltéd kokemusta
ja ammattitaitoa. Valitusten vuoksi voidaan joutua tekemaan vélikatselmuksia. Katselmus-
alueeseen kuuluvat 50-100 metrin sateella rajaytysalueesta sijaitsevat rakennukset.
(Vuolio & Halonen, 317-318.)

Ennen uuden sairaalan louhintat6ita ympariston kiinteistoihin suoritettiin alkukatselmus
seka tdiden paatyttya loppukatselmus. Loppukatselmuskyselyiden perusteella kahden eri
kiinteiston haltijat toivoivat loppukatselmusta. Loppukatselmuksessa tarkastettujen kiin-

teistdjen osalta ei havaittu louhinnasta aiheutuneita vaurioita.
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6 Johtopaatokset

Rakentamiseen ja tyoturvallisuuteen liittyy useita lakeja ja asetuksia, joista hankkeen to-
teuttajien on oltava tietoisia. Lait ja asetukset maéarittelevat osapuolten vastuut ja velvolli-
suudet rakennushankkeissa. Turvallisuuden huomioon ottaminen ei voi keskittya vain tyo-

maan sisapuolelle, vaan tybmaan on huomioitava toiminnassaan myods ymparisto.

Erityisen haasteen ympéariston huomioimisessa Kainuun uuden sairaalan tyomaalle ai-
heutti toiminnassa oleva Kainuun keskussairaala aivan tydmaan vieressa. Opinnaytetyon
tavoitteena oli selvittdd tydmaan maarakennusvaiheen tavanomaisten turvallisuusriskien
lisdksi sairaalatoimintaan kohdistuvat turvallisuusriskit seka selvittaa, kuinka ne kyseisella
tydmaalla huomioitiin. Tydmaan sisdisiin turvallisuusriskeihin varautuminen tehtiin Skans-
kan omien toimintaohjeiden mukaisesti, jolloin kaikkiin turvallisuusriskeihin pystyttiin va-
rautumaan jarjestelmallisesti. Tydémaatoimintojen vaikutusten kartoittaminen sairaalan eri
yksikéihin vaati laajempaa tarkastelua sekda muun muassa sairaalan ja tydmaan valista
kanssakaymista ja kommunikointia ennen maarakennusvaiheen aloittamista. Sairaalan
yksikoistd saadun palautteen avulla tydmaan toimintatapoja pystyttiin myds mukautta-
maan ymparistda vahemman hairitseviksi. Vastaavanlaisia allianssimallilla toteutettuja
sairaalahankkeita Suomessa ei ennen Kainua-allianssia ole ollut. Lisaksi alueellisesti pro-
jekti on Kainuun mittakaavassa suuri. Hankkeen ainutlaatuisuuden vuoksi osapuolilla oli
toimintatavoissa paljon opeteltavaa, mutta projektin alusta lahtien asetetussa tiukassa tur-
vallisuuslinjassa onnistuttiin maarakennusvaiheessa. Projektin louhintavaihe toteutettiin
sairaalatoiminnan nakokulmasta hairidttémasti, mika oli yksi hankkeen avaintulostavoit-

teista.

Maarakennustoissa ei aina voida edetéd suunnitelmien mukaan, silla usein maan alta voi
paljastua jotain ennalta arvaamatonta. TyOmaatilanteet ja suunnitelmat siis muuttuvat
tydn edetessa, jolloin tiedon kulkeminen on tarkeaa. Kainuun uuden sairaalan hankkeen
tilaajana toimi Kainuun sosiaali- ja terveydenhuollon kuntayhtyma eli Kainuun sote. Hank-
keen toteutusmuotona allianssi oli keskeisessa roolissa ty6turvallisuuteen ja ymparistén
turvallisuuteen liittyvan tiedon hankinnassa. Tydmaan jokapéivadisessa toiminnassa tilaa-
jan ja toteuttajan toimihenkilot tydskentelivat samassa Big Room-tilassa, jolloin tiedonku-
lun nopeus ja oikeellisuus pystyttiin varmistamaan. Juuri tiedonkulun kannalta Big Room-
toiminta on tehokas tytskentely-ymparist6. Toisaalta tarkkuutta ja keskittymista vaativissa
tbissa Big Room ei ole otollisin paikka tydskennella. Suuressa hankkeessa myds palave-
reiden maara on tarkeda pitdé kohtuullisena seka valttda asioiden liikkaa toistoa palaverei-

den sisalloissa.



38

Suurin osa tydmaan tyontekijoista omaa pitkankin kokemuksen rakennusalalta ja ty6tur-
vallisuusseikat ovat hyvin tuttuja heille. Osittain tyOturvallisuuteen panostaminen koetaan
tyoyhteisdssé tyota hankaloittavana ja byrokraattisena asiana eika tyGtapaturmia uskota
tapahtuvan itselle. Tyémaiden tyoturvallisuuskulttuurin luominen edellyttda yhteisten toi-
mintatapojen sopimista ja koko tyOyhteison sitouttamista yhteisen pdamaaran tavoitta-
miseksi. Tyonjohdolta ty6turvallisuuden yllapitdminen vaatii muun muassa lainsdadannon
tuntemista seka henkildston motivointitaitoja. Skanska kouluttaa saannollisesti henkilds-
téaan kunkin tehtdvankuvan mukaisesti. Lisaksi Skanskalla on rakentamiseen liittyvien
osa-alueiden, esimerkiksi kemikaaliturvallisuuden asiantuntijayksikéita, joilta ajantasai-

nen tieto on saatavissa.

Omaa ammatillista kehittymista ajatellen opinnaytetyéprosessi oli tarked. Opinnaytetyon
tekeminen on auttanut ymmartamaan, miksi tydmailta vaaditaan erinaisia tyoturvallisuus-
toimenpiteita ja miksi tiedonkulku on tarkeaa, ei pelkastaan tydn edistymisen, vaan myos
turvallisuuden kannalta. Tietotaidon myota taas omaan tyéskentelyyn |6ytyy erilainen ote,

kun toimintatavoille 16ytyy selkeé syy jo lainsdddanndsta.
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7 Yhteenveto

Opinnaytetytssa tutkittin Kainuun uuden sairaalan tydmaan tyoturvallisuustoimenpiteité.
Tyodssa kaytiin 1api maarakennusvaiheen tyypillisimmat ja nimenomaan Kainuun uuden
sairaalan tydmaahan liittyvat turvallisuusriskit seka niihin liittyvaa lainsdadantoa. Lisaksi
asiakirjojen ja haastatteluiden avulla selvitettiin, mita tydmaatoiminnalle herkkia laitteita ja

toimintoja sijaitsi toiminnassa olevassa keskussairaalassa.

Opinnaytetyossa kasiteltiin kaivutydn sekd maan ja louheen pois kuljettamisen synnytta-
mia turvallisuusriskeja. Sairaalaympariston lisaksi oli huomioitava projektia varten pysty-
tetyn murskausalueen aiheuttamat riskit sek& murskausalueelle ettd sen ymparistolle.
Tyo6ssa kasiteltiin tybmaatoimintaa ohjaavia lakeja ja asetuksia sekd esimerkiksi meluil-
moituksen johdosta tehdysséa paatoksessa esitettyja toimenpiteitd. Rajaytystoissa tarina,
melu ja poly seka kivien sinkoutuminen ovat merkittdvimmat tydn aiheuttamat turvallisuus-

riskit.

Sairaalan hairiéttéman toiminnan kannalta kriittiset toiminnot seka tarindherkat laitteet oli
kartoitettu hyvissa ajoin ennen louhintatdihin ryhtymista. Kartoituksessa yksilditiin laitteet,
jotka vaativat sammutusta rajaytystdiden ajaksi. Rajaytysten aikana kaytdssa olevat lait-
teet tarinderistettiin. Tydmaalla ei kuitenkaan aina pystyta etenemaan suunnitelmien mu-
kaan, jos tydssa ilmenee jotain ennalta arvaamatonta. Etenkin turvallisuustason muutok-
siin tydmaan on reagoitava valittbmasti. Uuden sairaalan tydmaalla datakeskukseen koh-
distuviin tarindihin reagoitiin suorittamalla irtiporausta, mik& mahdollisti rajaytykset kes-

kuksen laheisyydessa.

Tiedonkulku ja tiedottaminen ovat merkittdva osa tyon ja ympariston turvallisuutta. Tyon
turvallisuussuunnitelmat ovat téarkeé osa tyon toteuttamisessa. Kaymalla suunnitelmat I&pi
tyéryhman kanssa voidaan varmistua, etta tyon turvallisuusriskit ja turvallinen tyoskente-
lytapa ovat kaikkien tiedossa. Tiedonkulku ei rajaudu pelkdstéaan tyémaa-alueelle, vaan
tydmaatoiminnassa on otettava huomioon myés ympaériston tiedottaminen. Erityisesti ra-
jaytystoihin ihmiset suhtautuvat hyvin tunnepitoisesti. Tiedottamisen my6ta osoitetaan

ymparistolle, ettd myos heidan turvallisuutensa on otettu huomioon tydmaatoiminnassa.
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[Miten rajahtaicen sailylys Ja varastointi on suunniteltu toleuteltavaks! rajaylystydn alkana | tybmaalia?

Miten riijihdysaineet tuodaan tydmaalle ja miten menatellédn yiimaliristen rijéhteiden kanssa?

Vakuutusyhti&
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ﬁ 3(3)

Muuta tietoa vakuutuksesta

6. Liltteet
[ Turvallisuussuunniteima litteens

[ Réjaytyssuunnitelma liitteend

ALLEKIRJOITUS
Palkka a aika
Allekirjoitus Ja o
nimenselvennys
VIRANOMAISMERKINNAT
limoitus jAtetty Pvm Vastaanottaja
Tarkastettu Ja Pvm Hyviksyla
hyviksytty limol-
| tusmenettely
Piilitds, |oka sisil-
48 miidraykald tal
rajoltuksia réjdy- [ limoituksen perusteella annetaan erillinen paitts
tystybn suoritta-
misesta
Maksu L] Maksu € maksettu
[ Ei maksettu
limoituksen tal [J Lahetetdén postilla osoitleeseen
pastdksen hyvilk-
symismenettelyn
sovittu tiedokslan- | [] Lahetetdéin faxilla osoitteeseen
tamistapa
[ Lahetetddn sahkbpostilla osoitteesean
[ Noudetaan
 Multa merkint8jd
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SKANSKA Tyon turvallisuussuunnitelma (TTS)
TTS tehdaan yhdessa tyd ljdiden kanssa jokai alkavasta tydmaan viikkosuunnitelmaan merkitysté tehtévésta seké jokaisesta
korkean riskin tydvaiheesta erikseen ennen sen aloittamista. Tehtavasuunnitelma tai muu vastaava suunnitelma voi korvata TTS:n.
Projekti/ urakka Tydnumero Péaivamaara
Kainuun uusi sairaala -allianssi 5614.6449 22.2.2017
VG BTG Kaskepon i e Tydnkesto
Louhintatyot 22.2-16.6.2017
Onko kyseessa Skanskan ohjeen mukaan tarkennettua suunnittelua vaativa tyd? Tyon toteuttaa (yritys)

Tutustu Skanskan ohjeeseen ja verkkokurssiin, jos tydhdn liittyy jokin alla olevista: T.Maijala Oy

[[] |Korkealla tyskentely [7] |Kaivannot JTJ Vaisanen, Oy, Kainuun Sora

] Suljetut tilat (mm. alapohja, s4ilid, tunneli) : Nostotydt (erikoisnostot) TTS:n laativat

[ |sanke johdot ja kaapeli || |Véliaikaisten rakenteiden kayttd Sampo Eero, Arto Haverinen,

Tyon vaaroille altistuvat: Anton Pelkonen, Petteri Ollila .

[/] |Tyéryhman tydntekijat Tydnjohto Alpo Korhonen, Teemu Schroderus

[v] \Muut tydntekijat, kolmas osapuoli Harjoittelijat, kesatydntekijat tms. Piia Partanen, Jukka Lintunen

1. Mité tyossé tehdaan? 2. Vaiheen vaarat 3. Miten vaarat hallitaan?

Kirjaa tydn vaiheet jarjestyksessa. Poista vaara tai korvaa vaarattomammalla, rajaa altistumista,
kayta teknista suojausta tai henkilonsuojausta.

~|Kaytet4an jatkuvaa kuulosuojausta, Tyytti

merkkidanena, Polttoaineiden tankkaus

Eommu paravaa 1219 |tankkauspaikalla asianmukaisilla kasineilla ja

—_ = o |sucjaimila

Kuulosuojaus, kenkénastat, kuljetusapuvélineet

Réjaytyskenttien panostustyd 1,8,9,6,13,14,16 tarvikkeiden siirtoon, viiltosuojakasineet, paivan
tydsuunnitelma lapikaynti, pukeutuminen sdén mukaan

] — Suojaetaisyys takkaysta tehtaessa, ei ylimaaraisia

Ianian selthly e RuR G RIRYkoaeEl 7 henkilsita alueella, kaytetdan lukollisia roppuja
Varmistusmiehet tyhjentavat alueen ja estavat muiden

4 o sy e alueelle paasyn, noudatetaan aikaikkunoita, kaytetaan

:ﬂﬁ}’:‘g;:ﬁ;ee';':2:(;";?;2:’:;%&2"2“" 15,14,4,10,18 matkapuhelimia ja ndkdyhteytta kommunikointiin,
Jayly Virvepuhelin kdytdssa, iimanottoaukkojen suojaus,
annetaan pélyn laskeutua ennen alueelle menoa
o Kuulosuojaus, varoetéisyys ja ei muita toita samalla
'r-a"r';‘":;'i}lgj‘;"a‘::r';ﬁ'a‘””k°"°°" 14,10,13,14 |alueella, ei jalkamiehia Izhialueilla, nakdyhteys oltava
(hyva kuljettajalla
|
- Lastataan niin, ettei tule ylikuormaa ja ei jaa tippuvia
:;;;t::ﬁen tastaus kalvinkoneslla auton 1,7,13,14,15,16 kivid. Radiopuhelin yhteys kaivinkone/auto, annetaan
ohjeet peruutukseen
Tehd&an huoltotydt hucltoalueella, ei sailidita monttuun,
o kéytetdan henkilokohtaisia suojaimia myds
Kansiden hdaltotySt 1.8,4.56,7.89,1016 | hotsissd, kemikaalikasinestAviiltosuojakasineet tydn
mukaan, valaistus oltava hyva
Kaytettava kalusto:
Sandvik 780 poravaunu
Tarvittaessa pienempi poravaunu
Hitachi Zaxis 350+ Rammeri
Volvo 360 Kauha + takkayspuomi
Tydn vaarat Muut vaaratekijat
1 |Melu, tarind 7 |Putoaminen, esineen putoaminen 13 |Tdiden yhteensovitus, tyd paéllekkain
2 |Sahkdisku 8 |Kompastuminen, liukastuminen 14 |Kommunikointi
3 |Pimeys 9 |Kasin tehtévat siirrot 15 | Liikenne
{ . Lentévat hiukkaset, kipinat, paly 10 |Kemikaalit, polttoaineet, kaasu 16 |Hankala s&dolosuhde, lampdolot
5 Puristuminen, takertuminen, isku | n §gljettu tila, hervmgi‘l_ysilmanlvaa'tg 17 be veden aérgllii -
6 | Viilto, leikkaantuminen, hiertyma 12 |Home, bakteerit, kreosootti 18 Tulipalo

Versio 5.0 Sivu 1/2
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Turvallisen tuotannon varmistaminen

Kayta apusanoja.

Suunnittele Toteuta Tarkasta

- Tydnopastus - Vaara-alueet ja vierekkéiset tyst - Koneet ja valineet

- Tarvittavat luvat - Riskialtteimmat tehtavat - Kulkutiet, likenne

- Materiaalien siirtoreitit ja -valineet - Miten tyo paatetaan - Jérjestys ja siisteys

- Henkilénsuojaimet, pelastautuminen - Mik& voi menna vikaan - Tydn aikana tarkastettavat asiat

*Kunnollinen perehdytys ja aina péivan tydsuunnitelman I&pikaynti porukalla

“limoitus poliisille tehty, melulupaa ei tarvita, pelastuskartta toimitettu pelastusviranomaiselle.

*Henkildsuojaimet aina kunnossa ja yleinen siisteys pidettava kunnossa

*Louhintatyt tehdaan aina aidan sisélla, rajataan aluetta liikenneaidalla

*Aidat ja portit pidetéan kiinni ja huolehditaan viela paivén paatteeksikin kuntoon, vilkut pa&ll4 ja likennemerkkien ja  aitojen
puhtaus varmistettava.

*Estetdan sivullisten paasy tydmaa alueelle, kaivannot aidataan ja luiskataan.

*Ennen réjaytysta sovitaan suunnitelman mukaiset vartiointipaikat, joista yhteys matka-tai radiopuhelimilla

*Réjaytykset tehdaan riittavan valaistuksen sallietessa sek sairaalatoimintojen aikaikkunoiden puitteissa klo 10-18.
*Alueelle tulevat tiet suljetaan ja varmistutaan ettei sivullisia tule alueelle. Rajaytyksessa tarpeettomat tydntekijat ovat
rajaytyksen aikana varmistusmiesten luona. Annetaan katkonainen aanimerkki 3min ennen réjaytysta

*Panostustydn yhteydessa varmistutaan etta kivien sinkoilua ei tapahdu. Kenttien peittely kumimatoilla, riittdva etutdyte sekd
rajaytyskentankentan suunnittelu, Varoetéisyys

*Kallioseinamaét rusnataan, jottei irtokivia tipu seinilta.

*Koneet kayttdonottotarkastetaan ja tehdaan kunnossapitotarkastukset paivittain / viikoittain

“Pidetéd&n huolta tydkavereista. Henkildkohtainen jaksaminen, ei vdsyneena téihin. Riittava lepoaika ja uni.

*Suunnittele tyd ensin yhdessa tydporukan ja tydnjohtajan kanssa

“Ei kayteta radiokuulosuojaimia tyossa

Sitoutuminen
Tydnjohto ja tydntekijat huolehtivat tydtehtavan turvallisesta toteuttamisesta. Tydnjohtaja vastaa, etta t4ssa sovitut asiat kaydaan 18pi uusien
tydntekijéiden kanssa.

Allekirjoitus Yritys Allekirjoitus Yritys

S T, Mesjale 6

'lybn]ohta[!g! allekirjoitukset ja nimenselvennykset Puhelin
< //C —_— '/g‘H/;'; & Soho 1///;‘/‘.".1 {3

: y)
%2 x%%—“ LI tmiimtr/ o

Tydvaiheen viliaikaisten rakenteiden turvallisuus. (Taytetaén, jos rakenteita on kaytossa)

Tydvaiheesta llinen Skanskan tydnjohtaja tarkastaa ja kuittaa kohdat 1. - 4. tydn kuluessa.

1. Véliaikai rak kéytettavat
materiaalit kunnossa.

‘Paivamaari ja allekirjoitus

kastus /

2. y
kuormituslupa (Tarvittaessa kuormituskoe)

Paivdmaara ja allekirjoitus

3. Rakenteen turvallisuus tyon aikana.
(Merkitaan, jos tarkastusta ei tehda tyémaan
viikkotarkastuksen yhteydessé) Paivamaara ja allekirjoitus

4. Valiaikainen rakenne turvallisesti

purettavissa e —
Paivamaara ja allekirjoitus

Versio 5.0 Sivu 2/2
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RAJAYTYS- JA LOUHINTATYON TURVALLISUUSSUUNNITELMA mirnA

Turvalisuussuunnitelma sisaltas seuraavien tydsuunnitelmien tiedot:

YLESSUUNNITEL MA

POISTUMIS- JA PELASTAUTUMIS ESUUNNITELMA
TURVALLISUUTTA JA TERVEY TTA KOSKEVA ASIAKIRIA
TURVALLISUUTTA KOSKEVAT OMJEET

Rajo (VNP 410/86 = Valtioneuvoston paatos rajaytys- ja louhintatyon jarjestysohjeista)
RTA (VNA 205/09 = Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvalisuudesta)

Asiakirja on laadittava ennen tyon aloittamista. Siita on ti atyontekijoille ja alurak joille ja p 4 ajan tasalla seka taydennettava,
jos tyomaalla tehdaan olennaisia muutoksia tal laajennuksia

TYONTLAAJA TYONSUORITTAJA, Yritys [ Tyénsuorittaja O

Skanska Talonrakennus Oy / Jukka Linunen T Maijala Oy

[ Tyomaan nimi ja yhteystiedot Tuhelin Ja Taks!

Kainuun uusi sairaala-allianssi, Kajaani

[ TYOMAAN ORGANISAATIO _ VASTUUHENKILOT JA TEHTAVAT

YOS paa
[(————

Tyosuojeluvaltuutettu

=

[TTaytystyon johtaa

Ylipanostaja Aro  Haverinen

Porari

Anbon Pelkonen, Alpo Korhonen

Panostaja

Yiipanostaja Aro  Haverinen

Allurakolsijat, suoriusvevolsuudet, lyonteKjavanvuus

ei ole ssa vaiheessa tedossa. Mahdollisest lahempana rakennuksia kaytetdan pienempaa poravaunua.

TYOMAAN YLESKUVAUS
VIEskuvaus rakennuskonleesta, sen shannistaja Jountlavisia maarsia

Kajaanin keskussairaalan laajentamiseen litlyvat louhintatyot Louhintamaara noin 50 000m3kir

TyBmaan Jarjesiely pirTos, MKenne- ja Kulkutlel s eKa varmist YSyannit (e nro 1)

Alkatauly, tyo alkaa 22.2.2017 / tydloppuu 16.6.2017

[PAVtanen tydalka Ja rajaytysajat

07.00-21.00 10-18 Rajaytyksia tehdaan ritdvan valaistuksen vallessa seka sairaalatoiminiojen antamien aikaikkunoiden puitieissa
[V Tpansiossh syatseval, varoliaval latieet ja Konteet

Ymparisossa sijaitsevan sairaalan henkilokuntaa seka tyomaahenkilosba informoidaan ennen rajaylyksia.

Tarvittiaval luvat ja Imofuks et
Tilaaja huolehtii tarvitavat luvat ja iimoitukset. Urakoitsijia tekee réjaytystydilmoituksen polisille.

Kyla @ B O

INFRA r.y. 2009
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[MUISSA ASTARIRIOTSSA TCWEREVAT TURVALLISUUSTIEDOT [RTAE ]
K8 o & o

[ YMPARISTON HUOMTOONOT TAMINEN
Riskianalyys|, rakennuttajatehnyt Kyla 3 & O

[ASulus, Wkenne
Louhitava alue sijaitsee sairaala ymparistissd. Kaikkia laheisyydessa olevia oimnboja informoidaan ennen rajaytyksia. Sairaalalikenne
seka tyomaalkenne louhitavan alueen laheisyydessa kakaistaan rajaytyksen ajaksi. Sairaankuljetusten ja muiden akuutien
bimenpiteiden esieeton kulku turvataan keskeytamalla rajaytystyo

5 el
Tehdaan tlaajan ja kinleistin omistajan kanssa vaaditiuihin kiineistihin

[Ferkkien Tafttelden varmstaminen
Tarinamitareiden bimitaja hoitaa vaaditavat vaimennukset
Kiven sinkoutumisen aiheuttaman vaaran eliminointi
Panostustyon yhteydessa varmistutaan etid kivien sinkoilua ei tapahdu.Kentien peitiely kumimabilla, ritiva ettiyte seka
rajaytyskentinkenn suunnitelu, Varoetaisyys
[Tarnamittaukset
Hoideaan vaadiiavin kiinleisbihin etaluetavila mitlareilla, 6-10 Kappaleta
mpariston informointi (kirjeet, varoitustaulut)
Sairaala- ja tyomaahenkilostolle kirjallisest ennen rajaylysiiden aloitamista seka tyomaan laheisyyleen varoustuluin,
Melun torjunta
melunbrjuntaa el vaadita

Eﬁn lorﬁma

Poravaunun imurin suodatin jarjestelman avulla.

Savukaasujen torjunta
Tilaaja hoitaa rakennusten suojaukset

[TOURINTA- JA RAJAYTYSTYON ENNAKKOSUUNNITEL U
Maakerrosten ja kallon laatu, esitutkinta Kylld 63 & [J Tilaaja suorianut kallonpera tutamukset

Ennakkoarvioitu pengerkorkeus ja kenttakoko eri eu'iisyyksi_é rakennuksista
Arvioitu pengerkorkeus vaihielee kalionpinnan mukaan valila 0-8mefria. Kentidkoot vaihtelevat 1m3-1000m3

Porausreikien koot Kruununkoko 32-70 mm

Porauskalusto Sandvik Ranger poravaunu

Rijahteel, asullualue Parunoidut louninarajanieet Nonel Nalit

Rijahteet, el asuttu alue

Vaaralinen alue
20m rajayletivast kentist

[Poltaminen (Rajo 49 §)
Suorietaan kumimabilla 2-3 kerrosta rajaytyskentan paalla

T ARG AN A
[TOTnnRElTen estystapa)
Réjdytyssuunniteimat laaditaan kenttikohtaisesti

[ VAROITTAMINEN JA VARMISTUST OIMENPITEET

INFRA r.y. 2009
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ar us et, n §i 58 v

varmisusmiesien luona,

Alueelle wlevat fiet sulletaan ja varmisutaan efiei sivullisia le alueelle. Réjiytyksessd tarpeetiomat tydntekijat ovat rajaytyksen akana

Aanimeriait
Katkonainen aanimerkki n.3minuutia

TEEhleden srio
Tarvitaessa forcit oy boimiiaa farvilaval rajahieet tyomaalle, ja vie yimaardiset pois

[SAARDISTYS- JA VACATSTUSSUURNITELMA T TUUCETUSSUURRITELWMA

[ EsTetaan tarvitaessa
el @rvia

A

Halytys- ja ensiapuhelimet
112 tyontekijoilla  matkapuhelin

Ensiapularvikkeel ja —henkiokunia
Huolbaubissa, henkildkunnalla EA 1

[RUKU- Ja pelastautunisiet

Urakoitsijan aluesuunnitelmassa

Harjoitus  Tarvitaan L] B tarvita &

Ohjeet tloimnnasta onnettomuuden sattuessa
Suoritetaan hatiensiapu. soiletaan 112 ja opastetaan pelasushenkilokunta paikale,

[ RAJAHOYSTARVIRKEIDEN SAILYTYS, VARASTOINTTJA RUCJETUS

Varaslosuoa
Ei

Tyomaavarasio

Ei

[Tehiaan kujetus
Kylia

[Oma kulietus Ja Kojetusiovatl

Réjaytys nallit Ylipanostaja kullettaa VAK hyvaksylyla aubolla. Yhtold on voimassa oleva rajahieiden kulietusiupa.

AALLA

[VALVONTA JA YHTEYDENPITO TYOM
[Tyola johtavan lal valvovan henkion Kay nni
Rajaytystyonjohtaja on tydmaalla panoslustydssa

[TNAKS- tal kuuloyhieyden jarjestaminen
Ennen rajaylyst sovitaan suunnilelman mukaiset varoinipaikal, joista yhteys maka-tai radiopuhelimilia,

A
UMaVaara [a maamass Vakavuus, U= ja Tuentasuunnitel 34°8)
Tydmaalla el ole kaivanioja

INFRA r.y. 2009
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ujtus

ci issa vaiheessa tarvita

[RONEIDEN JA CAITTHDEN RAVITO
Perehdylys annefu kaylajlle jossa imenee lyomaalla vaaraa aheulaval flanieel 1yokoneiden mukana Ollynimeylys larvikkeet

mahdolisten lekurikkojen osalta

[Rirjalisel ohjeel Koneigen Kayiosta (FRapo Ub §)
Kylia

[ RayToonotiotarkastus (RAKo 00 §)

Tehdédan ennen Biden aloitamista
Kunnossapilolarkasius M}h 918)

Viikotain
[ Tarkastuksen suormaminen (Fapo 92 5
Tybnjohtaja kulietaja

ATHEET

(Nosto-, purku-, telne-, ikenne-, puloamisvaara- yms. lyol RTA 10 §)
Tilaaja suojaa kaivannot aidoilla.

[TYOMAANLOPET TAMISEEN LITTTYVAT TOIMENPITEET

{Jalkorakenlamisen akalaulu, kohleen suojaamnen yms.)
Kallioseinamat rusnataan, joiel irokivia Spu seinid. Louhintaurakolisja sivoaa omal jdlkensa tydmaalta urakan paatyessa

EDOTUS

Perehdylys suorietaan ennen tyomaan aloitamista fBlaajan puolesta

ONT EKIJOI

[TYGTERVEYSHUOLTO
Jarjestetty (1 B janestetty [J

MUITA HUOMAUTUKSIA

PAIVAYS JA ALLEXIRJOITUS

Nimenselvennys
14.2.2017 Sampo Eero

INFRA r.y. 2000
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AVOLOUHINNAN RAJAYTYSSUUNNITELMA

Tydn suoritigjn RAJAYTYKSEN 2

[/ Meyedey OF AIAMKOITA [3.3.17 |IX4.03
T nimi il osoite Kontal
?wn.n sy fbu(t\(Jq
PORAUS JA SYTYTYSKAAVIO 1 E55T) Y R RO i 11
‘ EE L 4]
L 15
A :
::i it
T :
1 i 5 il i
H i1 T R
Mittakaava:
Raikn Pora_| Panos/
jpanse. Fola |move nen o
: Ko | x| kol ka
iy sl 1| 5|45
|AmS
2 mS
2
c7F
(% 2 7’\6‘} Y135 2
‘4 - )./ W -2 SO,
1 71 1% 71
— = b
D uatkuu toiselia lomakkeella YHTEENSA
4) Kentan tlavuus (m*) 8 X lovays x koskisyvyys) 1) Mom, rajahdys; rd (kg)
25U m p— 3 j
5) Ominalapanostun (Wm‘) 2 iVkoniia
AT 00 P -
6) Ominaisporaus m/n’ 3) RajahdysainemAArd kg/kentid
(kohta 2 ; kohta 4) = /82

* Py 14 Suomen Maarakentajlen Keskuelito ry. 1999
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PEITTAMINEN Huom!
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SKANSKA Koneen kédyttéonottotarkastus
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. . SKANSKA
Turvallisuushavainto

Jaakko Nivala
05.05.2017
6449 Kainuun uusi sairaala -allianssi

Tyyppi Turvallisuushavainto

Turvallisuushavainnon Kohtalainen riski

riskitaso

Tapahtuman 2017-05-04

paivamaara

Kuvaus Autoilija eksyi tyomaan portista sisaan maansiirtoauton
perassa ajellen.
Autoilija ohjattu pois tydmaa-alueelta.
Tydmaan sisaankaynnilla selkeat tyomaaopasteet ja
kieltomerkit sivullisille.
Mietitaan viela onko mahdollista lisata kieltomerkintéja ja
selva ohjeistus tydmaan henkildille vastaavien tilanteiden
varalle.

Luokka Ymparisto

Sijainti (Kerros, lohko, Tytmaan paaportti

alue)

Havainto koskee Koko tyomaata

yritysta

IImoittajan Sampo Eero

yhteystiedot




MVR-mittari

Piia Partanen
15.03.2017
6449 Kainuun uusi sairaala -allianssi

Mittaajat: Jukka Lintunen
Jorma Susi

Jaakko Nivala

Piia Heikkinen

Index: 93.1% [ 6 |

1. TYOSKENTELY
1. TYOSKENTELY

2. KALUSTO
2. KALUSTO

3. SUOJAUKSET JA VAROALUEET
3. SUOJAUKSET JA VAROALUEET

4. AJO- JA KULKUVAYLAT
4. AJO- JA KULKUVAYLAT

5. JARJESTYS JA VARASTOINTI
5. JARJESTYS JA VARASTOINTI
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SKANSKA

100%

93.8%
90.9%
=
76.9%

100%




Korjattavat

Nostoliina rispaantunut
Tyomaatien luiskaan keilat
Aita kiinni

Poistumistie parannettava
Tyomaatien varrelle keilat

Jalankulkureitin tasaus ja opasteet
paikalleen

Korjauksen
takaraja

2017-03-22
2017-03-22
2017-03-17
2017-03-22
2017-03-22
2017-03-22
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Pvm ja kuittaus
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Details:
2. KALUSTO 93.8%
2. KALUSTO
Oikein Vaarin
Kommentti Nostoliina rispaantunut
Korjauksen 2017-03-22
takaraja
Kuva
Vastuuhenkild Teemu Schroderus
3. SUOJAUKSET JA VAROALUEET 90.9%
3. SUOJAUKSET JA VAROALUEET
Oikein Vaarin
Kommentti Tyomaatien luiskaan keilat
Korjauksen 2017-03-22
takaraja

Kuva
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Vastuuhenkild Teemu Schroderus

Kommentti Aita kiinni
Korjauksen 2017-03-17
takaraja

Kuva

Vastuuhenkilo Piia Partanen

4. AJO- JA KULKUVAYLAT 76.9%
4. AJO- JA KULKUVAYLAT
Oikein [EX Vaarin
Kommentti Poistumistie parannettava
Korjauksen 2017-03-22

takaraja




Kuva

Vastuuhenkilo

Kommentti

Korjauksen
takaraja

Kuva

Vastuuhenkilo

Kommentti

Korjauksen
takaraja

Kuva

Jukka Lintunen

Tyomaatien varrelle keilat
2017-03-22

T e

Teemu Schroderus

Jalankulkureitin tasaus ja opasteet paikalleen
2017-03-22
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Vastuuhenkild Teemu Schroderus
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Tiedote Sivul/1

Kainua*'

Kainuun uusi sairaala -allianssi 5.5.2017

Uuden sairaalan tydmaalla suoritetaan viikolla 20 avolouhintaa. Rajaytyksille varataan nelja (4)
ajankohtaa, niin sanottua aikaikkunaa, jokaiselle arkipaiville. Aikaikkuna on kestoltaan viisitoista
(15) minuuttia. Yhdella aikaikkunalla voidaan suorittaa useampia rajaytyksia.

Rajaytysaikataulut on suunniteltu siten, etta niista aiheutuu mahdollisimman vahan haittaa potilaille
seka sairaalan toiminnalle. Rajaytykset tullaan suorittamaan arkipaivisin helmikuun ja kesakuun
valisena aikana. Torstaina aikaikkuna 1 poikkeaa ajankohdaltaan muista paivista.

Réajaytysaikataulut viikko 20

Paivamaara Aikaikkuna 1 Aikaikkuna 2 |Aikaikkuna 3 |Aikaikkuna 4
Maanantai 15.5.2017 |10:00 - 10:15 14:00 - 14:15 |17:00-17:15 |19:00 -19:15
Tiistai 16.5.2017 10:00 - 10:15 14:00 - 14:15 |17:00-17:15 |19:00-19:15

Keskiviikko 17.5.2017 | 10:00 - 10:15 14:00 - 14:15 |17:00-17:15 |19:00-19:15
Torstai 18.5.2017 12:00 - 12:15 14:00 - 14:15 |17:00-17:15 |19:00 - 19:15
Perjantai 19.5.2017 10:00 - 10:15 14:00 - 14:15 [17:00-17:15 |19:00 - 19:15

Turvallisuuden varmistamiseksi likkuminen estetaan rajaytyshetkella louhittavan kentan
varoalueelta. Rakennuksia seka ilmanottoaukkoja tullaan tarvittaessa suojaamaan ja louhintatoista
aiheutuvaa varahtelya mitataan aktiivisesti 13 mittauspisteella.

Ennen jokaista rajaytysta soitetaan kolmen minuutin mittainen katkonainen aanimerkki.

Mikali mielestdsi sairaalan toiminto, toimenpide tai jokin ennalta suunnittelematon tapah-
tuma estaa suorittamasta suunniteltua rajaytystyota - ota yhteys valittomasti puhelimitse
tyomaapaallikké Jukka Lintuseen puh, 045 *******,

Louhinnan edetessa viikkoaikataulusta voi jaada yksittaisia varattuja aikaikkunoita kayttamatta.
Mikali tarvitset tiedon peruuntuvasta rajaytysajankohdasta, iimoita yhteystietosi osoitteeseen jus-

i i i tai numeroon 044 797 5300. Toimitamme tiedon peruuntuvista rajaytysajan-
kohdista tekstiviestitse, erikseen sovituille yhteyshenkilille.

Mikali havaitset poikkeaman tydmaan turvallisuudessa tai sinulla on suoritettaviin téihin liittyen ky-
syttavaa, voit ottaa yhteytta seuraaviin henkiléihin:

Jukka Lintunen Hannu Kinnunen
Tyomaapaallikko Turvallisuuskoordinaattori
Puh. 0400 886 939 Puh. 0500 378 418

WKmm I SHKANSKA swuo* Caverion
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