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This is a compilation thesis that was done in two parts. The first part is about the differences of the
C-, C++- and C# -programming languages. It looks for the differences in the basic code structures
and in theoretical stand point on what language you should use on different types of projects. The
second thesis part is about programming a service program that read and writes order files for
communicating with external systems without direct access. Service-programs are programs that
run in the background and they don’t have any user interface. The service program was originally
done for Procomp Solutions -company, but for this thesis | left out all things concerning the com-
pany or its clients. It is presented in a more basic standpoint.

Microsoft Visual Studio was used in both thesis parts. In making of the programs Microsofts docu-
mentation was used as well as my own experiences in programming. The theoretical standpoint of
the first thesis part was researched with different sources.

Doing both parts of the thesis was very interesting. It is good to know which programming lan-
guages | should use on which occasions. C-languages are also very commonly used so knowing
more about them is extremely useful. Developing the second thesis parts service-program opened
up a whole new program type for me. | didn’t have any previous knowledge about service-programs
beforehand.

Keywords: C#, C++, C, programming, enterprise resource planning



SISALLYS

1 JOHDANTO ...
2 ENSIMMAISEN OSAN ESITTELY ...oocovvvoeeeeeeeeoeescessessseeessssssseesssssssssesssssssseessssssssneenes
3 TOISEN OSAN ESITTELY .ot
4 YHTEENVETO ..o s
LT TEET e 23



1 JOHDANTO

Tama opinnaytetyd suoritettiin kahdessa osassa, yhdessa viiden opintopisteen osassa seka toi-
sessa kymmenen opintopisteen osassa. Ensimmainen osa tehtiin vuoden 2016 kevatlukukaudella
ja toinen osa vuoden 2018 kevatlukukaudella. Taman koostedokumentin tarkoituksena on esitella

molemmat opinndytetyon osat yhdessa dokumentissa.

Ensimmaisessa osassa tutustuttiin C-, C++- ja C#-ohjelmointikielten eroavaisuuksiin kaytannossa
seka pohdittiin, mihin kukin kieli sopisi parhaiten. Valitsin taman aiheen silla voisin uskoa, ettd moni
aloitteleva ohjelmoija miettii, mika naiden kielten ero on. ltseani kiinnosti tietaa, millaisia puutteita

perus-C-kielessa on naihin kahteen muuhun verrattuna seké se mihin itse voisin kielia kayttaa.

Toisessa osassa toteutettiin tilaustenkasittelyohjelma C#-kielelld. Ohjelma toteutettiin service-oh-
jelmana. Service-ohjelmat tai palveluohjelmat ovat tietokoneen taustalla ajettavia ohjelmia, joilla ei
ole omaa kayttliittymaa. Valitsin tdman aiheen, silla tein samantyyppisen ohjelman Procomp So-
lutions -yritysta varten. Opinnaytetydn toteutuksessa jatin kuitenkin Procomp Solutionsin ja sen

asiakkaita koskevat osat pois.



2 ENSIMMAISEN OSAN ESITTELY

Opinnaytetyon ensimmaisessa osassa (liite 1) tutustuttiin C-, C++- seka C#-kieliin ja niiden eroa-
vaisuuksiin. Kielten eroavaisuuksia tutkittiin kaytannossa tekemalld samankaltaisen ohjelman kul-
lakin kielella. Ohjelmaan tehtiin yksinkertainen luokkarakenne, jossa on my0s aliluokka. Tassa tu-
lee esille, kuinka ohjelmoinnin perustoiminnot eroavat kussakin kielessa. Kielten erovaisuuksia tut-
kittiin myos eri lahteiden avulla. Osassa keskityttiin C-kielten eroavaisuuksiin, eika nain ollen sisalla

kaikkia C-kielten yhteisia ominaisuuksia taikka C-kielten vertailua muihin kieliin.



3 TOISEN OSAN ESITTELY

Toisessa opinnaytetyon osassa (liite 2) toteutettiin C#-service-ohjelma, joka automaattisesti luki
tiedostoja ja kirjoitti niiden sisallon kantaan seka luki kannassa olevaa tietoa ja kirjoitti ne tiedos-
toksi. Tallainen sovellus toteutettiin Procomp Solutions -yritysta varten kahden eri jarjestelman
kommunikointiin. Tata opinnaytetyon osaa varten kuitenkin sovelluksen toteutuksesta poistettiin
Procomp Solutionsin jarjestelmia ja sen asiakkaita koskevat kohdat, joten se on toteutettu yleisem-

malta nakokannalta.



4 YHTEENVETO

Tama opinnaytetyd suoritettiin kahdessa eri osassa yhden osan sijaan. Ensimmainen osa kasitteli
C-, C++- seka C#-ohjelmointikielten eroavaisuuksia. Toisessa osassa toteutettiin C#-service-oh-
jelma, joka automaattisesti luki tilaustiedostoja tietokantaan seka kirjoitti niitd tietokannasta 10yty-

villa tiedoilla.

Opinnaytetyon suorittaminen kahdessa eri osassa oli katevaa. Tyopaineen pystyi helpommin ta-
soittamaan, kun ei tarvinnut tehda yhta suurta opinnaytetyota kerralla. Opinndytetyon ei mydskaan
tarvinnut olla samasta aiheesta, jos se oli tehty osissa. Tamakin sinélldan helpotti opinnaytetyon

kirjoittamista.
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TIVISTELMA

Oulun ammattikorkeakoulu
Tietotekniikan tutkinto-ohjelma, ohjelmistotuotanto

Tekija: Tatu Piippo

Opinnaytetydn nimi: C-, C++- JA C#-Ohjelmoaintikielien erot

Tyon ohjaaja(t): Veijo Vaisanen, Tuula Hopeavuori

Tyon valmistumislukukausi ja -vuosi: Kevat 2016 Sivumaara: 15 + 3 liitetta

Tydn tarkoituksena oli tutkia, mita eroja on C-, C++- ja C#-ohjelmointikielilld koodi tasolla seka
pohtia ja selvittda millaisiin kayttotarkoituksiin mikakin kieli sopii. Vertailussa keskitytdan C-kielten
eroavaisuuksiin eika sisalla kaikkia C-kielten yhteisia ominaisuuksia eika niitd myoskaan verrata
muihin ohjelmointikieliin.

Ohjelmointikielien eroa tutkitaan tekemalla samankaltainen ohjelma C-, C++- seka C#-ohjelmointi-
kielilla. Kielten hyvia ja huonoja puolia seka mahdollisia kayttotarkoituksia selvitetaan myos eri lah-
teiden avulla.

C-kielen vertaaminen uudempiin olio-ohjelmointiin perustuviin kieliin oli kinnostavaa. C-kielta koo-
datessa yllatyin, kuinka hyvin siind pystyi suorittamaan olio-ohjelmoinnin kaltaista ohjelmointia,
vaikka siina ei ole luokkia. Samalla selvisi mukavia pienia oikoteitad C++ ja C# koodaukseen ja myds
niidenkin eroavaisuuksia.

Asiasanat: C#, C++, C, ohjelmointi
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ABSTRACT

Oulu University of Applied Sciences
Degree programme in Information Technology, software developing

Author(s): Tatu Piippo

Title of thesis: Differences of C-, C++ And C#-programming languages, and Reading and writing order files
with a C#-service program

Supervisor(s): Veijo Vaisanen

Term and year when the thesis was submitted: Spring 2018 Number of pages: 15 + 3 attachments

The point of this project is to research the differences of C-, C++ and C#-programming languages
in a basic code level and also to think what each would be best suited for. In the comparison we
will be focusing on the differences of the C-languages, so it will not include things common to the
three or comparisons to other programming languages.

The differences will be compared by programming a similar program on each of the three program-
ming languages. We will also research the good and bad parts of the languages with different
sources.

Comparing the three programming languages was interesting. | was surprised how well C-language
could do object-oriented programming even though it does not have any classes. It was also nice
to get to know a few neat tricks with C++- and C#- languages.

Keywords: C#, C++, C, programming, enterprise resource planning
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SANASTO

Argumentti — Muuttuja joka syotetaan funktiolle sita kutsuttaessa.
Funktio — Toiminnon tai toimintoja sisaltava kokonaisuus.

Getter — Hakee luokan muuttujan arvon.

Muodostin — Oliota tehdessa kaytetty funktio, jossa syotetaan oliolle muuttujat.

Setter — Asettaa luokan muuttujan arvon.

Structi — Muuttujia sisaltava rakenne.

LITE1
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1 JOHDANTO

Tassa dokumentissa selvitetaan C-, C++ seka C#-ohjelmointikielien eroavaisuuksia seka kaytto-
tarkoituksia. Dokumentissa verrataan myos toiminnaltaan samanlaisen ohjelman kirjoittamista kul-
lakin kielella.

Dokumentissa keskitytaan C-kielten eroavaisuuksiin, eika ndin ollen sisalla kaikkia C-kielten yhtei-
sia ominaisuuksia taikka C-kielten vertailua muihin kieliin.

Valitsin kielet aiheeksi, koska voin uskoa, ettd moni aloitteleva ohjelmoija miettii, mika naiden kiel-
ten ero on. Itseani kiinnostaa tietdd mita puutteita perus C-kielessa on naihin kahteen muuhun

verrattuna seka se, mihin voisin itse kielia kayttaa.
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2 C++ JA C#, C-KIELEN JALKELAISINA

C-kielta on kaytetty monen ohjelmointi kielen perustana kuten juurikin naissa C++ ja C# kielissa.
C++-kieli kehiteltin olemaan C-kieli luokkien kanssa. C++-kieli toi mukanaan luokka systeemin,
luokkien perimisen, inline-funktiot, funktioiden oletus argumentit seka muita ominaisuuksia. Naista
ehka tarkein on luokat. (1, s. 11.)

Luokat ovat kuin paranneltuja C-kielen structeja. Luokat voivat sisaltdd muuttujia, funktiota, muo-
dostimia, destructorin seka perimisen. C-kielen structit sen sijaan sisaltavat vain muuttujia. Luok-
kien puutteiden takia C-kielessa ei pysty toteuttamaan olio-ohjelmointia kunnolla. C++-kielessa yh-
tena tarkeana ominaisuutena on myds muistin kasittely. Pointer tyyppisten muuttujien avulla pys-
tytaan viittaamaan muistissa kohtaan, jossa muuttuja tai objekti sijaitsee. Pointtereiden avulla oh-
jelmoija voi vapauttaa muistia kun pointterilla merkittya muuttujaa tai objektia ei enaa tarvitse.

C# luotiin C++- ja Java-kielten myo6ta. C#-kielen tarkeimpana ominaisuutena C++-kieleen verrat-
tuna on sen automatisoitu muistin kasittely. Automatisoidun muistinkasittelyn myota C#-kielessa ei

voi kayttaa pointtereita eika vapauttamaan muistia kasin. (2, s. 11.)
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3 KIELTEN VERTAILU KAYTANNOSSA

Vertailua varten tein saman ohjelman C-, C#- ja C++-kielilla. Ohjelmassa on elain, koira seka susi.
Eldin sisaltaa yleiset ominaisuudet elaimelle kuten ik ja nimi muuttujan seka funktiot tietojen tu-
lostamiselle ja nimen vaihtamiselle. Koira sisaltaa kaiken mita elaimessakin on seka rodun, hauku-
toiminnon ja tietojentulostus-toiminnon. Susi sisaltaa tiedon onko tama lauman johtaja vai ei seka

ulvo-toiminnon ja oman tulostus-toiminnon. Koodit I6ytyvat myos liitteena dokumentin lopussa.

3.1 Luokan luominen

Ensimmaiseksi katsotaan miten eldin on luotu C-, C#- ja C++-kielissa.

class Elai
struct Elain { { protected:
?har‘zl"‘l[le]" public string nimi; string nimi;
int 1ka; - - in* ika-s
oS protected int ika; int 1ka;

Kuva 1. Eléimen méérittely C-, C# ja C++-kielilla

Kuvan vasemmanpuoleinen osio on tehty C-kielella, keskimmainen osio on tehty C#-kielella ja oi-
kean puoleinen C++-kielella.

Kuvassa ensimmaisella rivilla nakyy eldimen maarittely luokaksi paitsi C-kielessa, jossa ei luokkia
ole, se on maaritelty structiksi. Structit ovat vahan kuin alkeellisia luokkia, ne voivat sisaltaa muut-
tujia muttei funktioita.

Structiin seka luokkiin on maaritelty kaksi muuttujaa nimi seka ika. Nimi muuttuja voi sisaltaa use-
amman eri merkin, joten se on luotu string muuttujalla C#- ja C++-kielissa. C-kielessa ei string
muuttujia ole, joten siina on taytynyt kayttaa char-taulukkoa. Char-taulukolle taytyy maaritella val-
miiksi sen pituus (esimerkissa 10). Tama voi tuottaa ongelmia my6hemmin ohjelmaa ajettaessa jos
haluasikin syottaa siihen pitemman merkkijonon. Taas jos taulukolle maarittelee lian suuren pituu-
den valmiiksi, se varaisi itsellensa turhaan ylimaaraista muistia.

C#- ja C++-kielissa muuttujat ovat myds méaaritelty protected tyyppisiksi paitsi C# kielen nimi muut-
tuja, josta kerrotaan mydhemmin liséa. Protected tyypin maarittaminen mahdollistaa sen etta ali-
luokat voivat kayttaa niita. C-kielessa ei voi protected ominaisuutta maaritelld vaikka siina voi pe-

riyttdd yhden structin muuttujat toiselle. Huomaa myos ettd C++-kielella tdman maarittelyn voi
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tehda monelle muuttujalle kerralla yhdella rivilla laittamalla protected maarittelyn peraan kaksois-

piste. C#-kielessa tama maarittely taytyy tehda jokaiselle muuttujalle ja funktiolle erikseen.

3.2 Muodostimen luonti

Seuraavaksi katsomme muodostimen luomista. C-kielessa ei pysty luomaan oikeita muodostimia

structeille, joten sen sijaan on kaytetty tavallista funktiota.

C

//Asettaa nimen ja ian eldimelle

void elainConstructori(struct £lain* elain, char nimi[1@], int ika) {
strcpy(elain->nimi, nimi);
in->ika = ika;
3

C#

//Constructori joka asettaa nimen ja ian

public Elain(string nimi = "Ei nimea", int ika

{
this.nimi = nimi;
this.ika = ika;
}
C++
public:
'/Contructori joka asettaa nimen ja ian
Elain(string nimi = "Ei nimea”,int ika = @) :

Kuva 2. Muodostimen luominen eri C-kielilla

e)
nimi(nimi),ika(ika) {}

C-kielen structeihin ei voi suoraan liittaa funktioita, siksi muodostimen funktiossa taytyy antaa ar-

gumenttina elain, jolle tiedot halutaan asettaa. C#- ja C++-kielissa tata argumenttia ei tarvitse antaa

silla muodostinta kutsutaan muutenkin jo eldin-objektia luodessa tai kutsu tehdaan objektin kautta.

C#- ja C++-kielten muodostimissa on my0s asetettu oletus argumentit, jota ei C-kielessa voi tehda.

Esimerkiksi jos luodaan uusi eldin, mutta sille ei anneta nimea eika ikaa, muodostin asettaa auto-

maattisesti elaimelle nimeksi "Ei nimea” ja iaksi "0”.

10
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C

/fLuodaan elain (elukkal), jonka jalkeen annetaan sille nimeksi "Elukka"™ ja idksi 18
stru:t Elain elukkal;
elainConstructori{felukkal, "Elukka", 18);

C#

/fLuodaan uusi eldin (elukkal)} ja annetaan sille nimeksi Elukka ja idksi 18
Elain elukkal = new Elain{"Elukka",1e};

C++

//Luodaan wusl eldin (elukkal) ja annetaan sille nimeksi Elukka ja iaksi 18
Elain *elukkal = new Elain{"Elukka",18};

Kuva 3: Muodostimen kutsu C-, C# ja C++-kielillé

Muodostimen kutsumisessakin nékee etta C-kielessa ei oikeasti kutsuta muodostinta vaan funk-
tiota. Funktiolle taytyy antaa argumenttina elain, jolle nimi ja ik& asetetaan. Funktiota ei mydskaan
voi kutsua suoraan eldimen luonnin yhteydessa. C#- ja C++-kielten muodostimen kutsu ei poikkea

toisistaan juuri ollenkaan. Ainoana erona on ettd C++-kielessa luon elaimen pointterina.
3.3 Getter ja Setter

Getterit ja setterit ovat yleisia ominaisuuksia luokissa, joiden avulla voidaan hakea muuttujan arvo

tai asettaa sille uusi arvo.

11
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C

Catbar nimt = 41421
Setter nimi muuttujalle

void setNimi(struct Elain® elain, char nimi[10]) {
strcpy(elain->nimi, nimi);
Getter nimi muuttujalle
char getNimi(struct a ) {
return ->nimi;

C#

public string nimi;

s4ar nim - .. a2lle

void setNimi(stri 1)

this->nimi

return nimi;

3

Kuva 5: Setter ja getter nimi muuttujalle

C-kielessa naillekin taytyy antaa argumenttina eldin, jonka tieto paivitetaan tai haetaan. C#- ja C++-
kielten setterit, getterit ja muut luokan funktiot sijaitsevat luokan sisalla. Niiden kutsuminen tapahtuu
luodun objektin kautta ja siksi argumenttina ei tarvitse antaa objektia, jonka tietoja ollaan muutta-
massa.

C#-kielen getteri ja setteri luodaan automaattisesti jos vain asettaa luokassa olevan muuttujan pub-
lic tyyppiseksi eika muuttujille néin ollen tarvitse erikseen kirjoittaa setteri ja getteri funktiota. Siksi
kuvassakin nakyy C#-kielen kohdalla vain muuttujan méarittely. Tietenkin jos getteriin tai setteriin

haluaa muitakin ominaisuuksia, ne voidaan myos kirjoittaa itse.

12
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3.4 Aliluokan luominen

Nyt katsomme miten aliluokka luodaan ja miten se onnistuu C-kielen structeilla

C

ffEoiran luonti, koiralle periytetdan Elain structi ja annetaan uusi muuttuja
gstruct Koira {

struct Elain;

¥

char rotuf[2e];

C#

f/Eoira luockan maddrittely, jolle periytetd@@n Elain luockka
class Koira : Elain
i

string rotu;

C++

f/Eoira luokan luonti, jolle periytetdanm Elain
Jclass Koira: Elain {

string rotu;

Kuva 5: Aliluokan luominen C-, C#- ja C++kielilla
C-kielen Koira-structiin periytetdan Elain-structi, joka tapahtuu samalla tavalla kuin muuttujan teke-
minen structille. C#- ja C++-kielissa luokan periminen tapahtuu lisaamalla ”: Elain” koira-luokan

nimen maarittelyn jalkeen.

13
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/fKoiran constructori

cwoid koiraConstructori(struct Koira®* koira, char nimi[18], int ika, char ro
5trcpy(<’i"e—>q&m}, nimi);
koira-rika = ika;
strcpy(koira-»rotu, rotu);
T

C#

SfKoira luokan constructori
public Koira(string nimi, int ika, string rotu) : base(nimi, ika)

f

this.rotu = rotu;

h
public:
/fKoira-luokan constructori
Koira{string nimi,int ika,string rotu) : Elain(nimi,ika), rotu{rotu}{}

Kuva 6: Aliluokan muodostin C-, C#- ja C++-kielillé

LITE1

tu[28]) {

C#- seka C++-kielen muodostimissa pystytaan viittaamaan suoraan ylemman luokan muodosti-

meen. C#-kielessa kohta "base(nimi, ika)” ja C++-kielessa kohta "Elain(nimi,ika)” kutsuvat suoraan

Elain-luokan muodostinta.

14
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4 KIELIEN KAYTTOTARKOITUKSIA

C-kielen luokka puutteiden myota seka sen yksinkertaisuudesta johtuen sill ei voisi tehda helposti
suuria monimutkaisia ohjelmia ilman etta koodi menisi kauhean monimutkaiseksi. Siksi C-kieli so-
veltuisi paremmin esimerkiksi yksinkertaisten laitteiden ohjelmointiin tai johonkin mihin ei tarvitsisi
kauhean isoa ohjelmaa.

C++-kielessa suurten ja monimutkaisten ohjelmien kasittely on helpompaa, siksi sita voi paremmin
kayttaa esimerkiksi tyopoyta sovellusten ohjelmointiin tai pelien ohjelmointiin. C++-kieli antaa myos
hyvat mahdollisuudet hallinnoida itse muuttujien ja objektien elinaikaa poistamalla ne koodissa sil-
loin kun niita ei enda tarvitse. Tama voi auttaa pienentamaan ohjelman RAM-muisti vaatimuksia.
C++-kieli on myds kaytetyin ohjelmointikieli pelimoottoreissa. (3, s. 11.)

C#-kieli sopii myds hyvin suuriin ja monimutkaisiin ohjelmiin. Erona on etta C#-kielessa ohjelmoijan
ei tarvitse paattaa milloin poistetaan ja mita poistetaan, koska se hoituu automaattisesti C#-kielen
roskankeruu ominaisuudella, joka itsestaan vapauttaa tilaa poistamalla tarpeettomia muuttujia oh-

jelmasta. C#-kieli on myds melko yleinen pelimoottoreissa kaytetty kieli.
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5 YHTEENVETO

C-kielen vertaaminen uudempiin olio-ohjelmointiin perustuviin kieliin oli kiinnostavaa. C-kielta koo-
datessa yllatyin kuinka hyvin siind pystyi suorittamaan olio-ohjelmoinnin kaltaista ohjelmointia
vaikka siina ei ole luokkia. Samalla selvisi mukavia pienia oikoteita C++ ja C# koodaukseen ja myos

niidenkin eroavaisuuksia.
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LAHTEET

1. History of C++. Saatavissa: http://www.cplusplus.com/info/history/. Hakupaiva 3.3.2016.

2. C#and it's features. Saatavissa: http://www.c-sharpcorner.com/UploadFile/ggaga-
nesh/CSfeatures11082005232713PM/CSfeatures.aspx. Hakupaiva 3.3.2016.

3. When and why you should use C++. Saatavissa: http://in-
sights.dice.com/2013/07/25/who-uses-c-and-why/. Hakupéaiva 21.3.2016.
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gp#include <stdio.h>
L#include <string.h»

#define bool int
#define true 1
#define false @

SfEldimen constructorit fumktiot yms
pstruct Elain {
char nimi[18];
int ika;

I:

SfAzettaa nimen ja i8n eldimelle
Ewoid elainConstructori{struct Elain* elain, char nimi[1@], int ika) {
strcpy(elain-»*nimi, nimi);
elain-»ika = ika;

h

/fTulostaa eldimen nimen sekd@ idn
Ewvold tulostaTiedot(struct Elain® elain) {
primtf({™ MNimi: %¥s'n Ika: %d\n", =lain-»nimi, elain->ika);
T

Jf5etter nimi muuttujalle
Ewoid setNimi(struct Elain®* =lain, char nimi[18]) {
strcpy(elain-»*nimi, nimi);

h

SfGetter nimi muuttujalle
pchar getNimi(struct Elain® elain) {
return elain-nimi;

FfKoiran luonti, koiralle periytetd@n Elain structi ja annetaan uusi muuttuja
gstruct Koira {
struct Elain;
char rotu[2e];
B
ffKoiran constructori
Ewvoid koiraConstructori{struct Koira* koira, char nimi[1@], int ika, char rotu[28]) {
strepy (koira-»nimi, nimi);
koira-»ika = ika;
strepy(koira-»>rotu, rotu);

¥

FfTulostaa koirantiedot. Tamd@ funktio el syrjdytd aiemin tehtyd tulostaTiedot-funktiota
Ewvoid tulostaKoiranTiedot(struct Koira® koira) {

printf("\n Nimi: %¥='n Ika: %d\n rotu: ¥s'\n\n", koira-»nimi, koira-»ika, koira-»rotu);
T

Evoid hauku(struct Koira*® koira) {
printf("\n ¥s sanoo hau hau!in", koira->nimi};
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J/5uden constructorit funktiot yms
gstruct Susi {
struct Elain;
bool laumanjohtaja;

T

J/5uden constructori

pvold susiConstructori(struct Susi* susi, char nimi[18], int ika,bool laumanjohtaiz) {
strepy(susi-»nimi, nimi);

susi-»ika = ikaj

susi-»laumanjohtaja = laumanjohtaja;

¥

f/Tulostaa sudentiedot. Tamd funktio ei syrjéytd aiemin tehtyd tulostaTiedot-funktiota
gvoid tulostaSudenTiedot(struct Susi¥* susi) {
char laumanjohtajs[5] = "";
E if (susi-rlaumanjohtaial) {

strcpy(laumanjohtaja, "0n");
| H
E elseq{
strcpy(laumanjohtaja, "ELi ole");
¥
printf("'\n MNimi: %¥s'n Ika: ¥d\n %s laumanjohtaja “n", susi-»nimi, susi-»ika,laumanjohtaja);
¥
Ewvoid wlvo(struct Susi* susi) {
printf("yn ¥s ulvoo!yn", susi->nimi);
¥
Fint main(void)
{
JfLuodaan eldin (elukkal), jonka jilkeen annetaan sille nimeksi "Elukka" ja idksi 18
struct Elain elukkal;
elainConstructori(&elukkal, "Elukka", 18);
struct Koira koiral;
koiraConstructori(&koiral, "Musti®, 5, "Husky");
struct Susi swsil;
susiConstructori(&susil, "Hopeanuoli™, 4, true);
J//Tulostetaan eldimien tiedot ja kokeillaan ulvomista sekd haukkumista
tulostaTiedot(&elukkal);
tulostakKoiranTiedot(&koiral);
tulostaSudenTiedot{&susil);
ulvo(&susil);
hauku{&koiral);
scanf{"");
return 8;
T
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Flusing System;
using System.Collections.Generic;
using System.Ling;
using System.Text;
using System.Threading.Tasks:

Enamespace CsExample

{
l class Program
Lt
E class Elain
{
public strimg nimij;
protected int ika;
ffConstructori joka asettaa nimen ja idn
E public Elain{string nimi = "Ei nimea", int ika = @)
{
this.nimi = nimi;
thisz.ika = ika;
I T
E ~Elain()
i
Console.Writeline("n Destroyed: ™ + nimi);
i H
/fTulostaa eldimen nimen szekd idn
E public virtual void tulostaTiedot()
{
Conzole.Writeline("'n Nimi: " + nimi + "n ika: " + ika + "\n");
I T
I ¥

/fKoira luokan m3drittely, jolle periytet&&n Elain luokka
E class Koire : Elain
i

string rotu;

//Koira luokan constructori
E public Koira{string nimi, int ika, string rotu) : base(nimi, ika)
{

this.rotu = rotu;

h

f/Tulostaa koiran tiedot, funktio korvaa Elain-luokan tulostaTiedot-funktion
E public override void tulostaTiedot()

{

Console.WriteLine("\n Mimi: * + nimi + "\n ika: " + ika + "\n Rotu: ™ + rotu + "\n");

b

= public woid hauku()
{

Console.WriteLine("\n ™ + nimi + " sanoo hau hau.™);

h
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ff5usi luokan maarittely, 5Susi-luokalle periytetdan Elain luokka
class Susi : Elain
1
laumanjohtaja;
f/5usi-luokan constructori
public Susi(string nimi, int ika, laumanjohtaja) : base(nimi, ika)
{
this.laumanjohtaja = laumanjohtaja;
H
ffTulostaa suden tiedot, funktio korvaa Elain-luockan tulostaTiedot-funktion
public override void tulostaTiedot()
{
string onkolohtaja;
if (laumanjohtaja)
{
onkoJohtaja = "On laumanjohtaja”;
1
else {
onkolohtaja = "Ei ole laumanjohtaja™;
H
Console.WriteLine("\n Nimi: " + nimi + "\n ika: " + ika + "\n " + onkoclohtaja + "\n");
T
public woid ulwvo()
{
Console.WriteLine(™\n " + nimi + " ulvoc!");
T
¥

static void Main(string[] args)

{
ffLuodaan uusi eldin (elukkal) ja annetaan sille nimeksi Elukka ja idksi 18
Elain elukkal = new Elain("Elukka",18);
Koira koiral = new Koira{"Musti",5,"Husky");
Susi susil = new Susi(“"Hopeanuoli",4,true);
f{Tulostetaan eldimien tiedot ja kokeillaa ulvomista ja haukkumista
elukkal.tulostaTiedot(});
koiral.tulostaTiedot();
susil.tulostaTiedot();
susil.ulvol);
koiral.hauku()};
string a = Console.ReadLine();
¥
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E#include "stdafx.h"
#include <iostream:
#include <string»

using namespace std;
Eclass Elain {

protected:
string nimi;
int ika;

public:
ffContructori joka asettaa nimen ja ian
Elain({string nimi = "Ei nimea",int ika = @) : nimi{nimi),ika({ika) {}

E ~Elain(}
{

cout << "Destroyed " << nimi;

H
f/Tulostaa =ldimen nimen sekd i3n
E void tulostaTiedot() {
cout << "\n Nimi: ™ << nimi << "'n Ika: " << ika << "\n";
H

fisetter nimi muuttujalle
E void setNimi(string nimi)
{

this-»nimi = nimi;

¥

f/Getter nimi muuttujalle
E string getNimi()
{

return nimi;

I

JfKoira luokan luonti, jolle periytetddn Elain
Elclass Koira: Elain {

string rotu;
public:
Koira{string nimi,int ika,string rotu) : Elain{nimi,ika), rotu{rotu)}{}

J/fTulostaa koiran tiedot. Funktio syrjdyttdd Elain-luokan tulostaTiedot-funktion
E volid tulostaTiedot() {
cout << "™\n Nimi: " << nimi << "“n Ika: " << ika << "\n Rotu: ™ << rotu << "\n";

»

¥
E vold hauku() {

cout << "\n " << nimi << " sanoo hau hau!yn";
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//5usi-luckan madrittely, jolle periytet&an Elain-luckka
gclass Susi @ Elain {

kool laumanjohtaja;
public:
J/5usi-luckan constructori

Susi{string nimi, int ika, bool laumanjohtaja) : Elain(nimi, ika), laumanjohtaja(laumanjohtaja) {}

f/Tulostaa suden tiedot. Fumktio syrjayttaa Elain-luokan tulostaTiedot-funktion
E vold tulostaTiedot() {

string onkolohtaja;

E if (laumanjohtaja)

i
onkolohtaja = "On";
| ¥
= else
i
onkolohtaja = "EL ole";
| ¥
cout << "\n Nimi: " << nimi << "\n Ika: " << ika << "\n " << onkoJohtaja << " laumanjohtaja.'n";

hy

E vold ulvo() {
cout << "\n " << nimi << " uwlvoo!";

}

i

sint main()
i

ffLluodaan wusi eldin (elukkal) ja annetaan sille nimeksi Elukka ja i1dksi 1@
Elain *elukkal = new Elain("Elukka",18);

Koira *koiral = new Koira("Musti",5,"Husky");

Susi #susil = new Susi("Hopeanuoli®,&,true);

ffTulostetaan eldimien tiedot ja testataan ulvo ja hauku toimintoja
elukkal->tulostaTiedot();

koiral-rtulostaTiedot();

susil->tulostaTiedot();

susil-sulvol);
koiral-rhauku();

int a;
cin »» a3
return 8;
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Tekija: Tatu Piippo

Opinnaytetyon nimi: Tilaustiedostojen lukeminen ja kirjoittaminen C#-service-ohjelmalla
Tyon ohjaaja: Pekka Alaluukas

Tyon valmistumislukukausi ja -vuosi: Kevat 2018 Sivumaara: 28

Tilaustenkasittelyohjelma luotiin alun perin Procomp Solutions -yritysta varten, mutta tata opinnay-
tety6ta varten siita on poistettu Procomp Solutionsin asiakkaita koskevat tiedot seka Procompin
sisaisia jarjestelmia kasittelevat kohdat. Tama tyo on siis toteutettu yleisemmalta nakokannalta.

Tavoitteena oli luoda C#-service-ohjelma, joka pystyy lukemaan seka kirjoittamaan maaramittaisia
seka XML-tiedostoja. Maaramittaisellatiedostolla tarkoitetaan tekstitiedostoa, jonka tiedot ovat tie-
tyn merkkimaaran mittaisia. Tiedostot sisaltavat tilaustietoja, joiden tarkoitus on valittaa tietoa kah-
den eri jarjestelman valilla.

Servicea tehdessa hyddynnettiin Microsoftin dokumentaatiota service-ohjelman luomisesta, Pro-
comp Solutionsissa opittuja tilauksenkasittelymenetelmia seka Visual Studiossa olevia valmiita kir-
jastoja.

Service-ohjelmia voidaan hyddyntaa monessa muussakin tarkoituksessa kuin pelkastaan kahden
jarjestelman valiseen tietojen siirtoon tiedostojen avulla. Serviceja voidaan myds hyodyntaa kom-
ponentin tavoin niin, etta jokin muu sovellus kayttaa servicen toiminnallisuuksia kutsumalla sen
funktioita.

Asiasanat: C#, ohjelmointi, toiminnanohjausjarjestelmat
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ABSTRACT
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Author: Tatu Piippo

Title of thesis: Reading and writing order files with a C#-service program

Supervisor: Pekka Alaluukas

Term and year when the thesis was submitted: Spring 2018 ~ Number of pages: 28

The purpose of this thesis was to write a service-program that can read and write order files that
are of specific length or in XML-format. This type of program was original done for the Procomp
Solutions company but for the thesis, | removed customer specific information and any references
to the Procomp Solutions own inner systems. So this was done in more of a general view of a file
writing and reading program. The files contain order information and are used to convey information
between two different systems.

When writing this program, micorosofts documentation was utilized as well as things learnt in Pro-
comp Solutions and also Visual Studios programming libraries.

Service programs can be used in many other ways than just communicating between two systems
with files. Services can also be used as a dedicated module for other programs with their own
specific functions.

Keywords: C#, programming, enterprise resource planning
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1 JOHDANTO

Service-ohjelmat tai palveluohjelmat ovat tietokoneen taustalla ajettavia ohjelmia, joilla ei ole omaa
kayttoliittymaa. Service-ohjelmat voidaan myos laittaa kaynnistymaan automaattisesti tietokoneen
kaynnistyessa. Tama tekee service-ohjelmista erityisen hyodyllisia esimerkiksi palvelimille tai pit-
kaan ajettaville sovelluksille, jotka eivat hairitse muiden kayttajien tyoskentelya. (Introduction to

Windows Service Applications. 2017.)

Service-ohjelmia pystytaan hallitsemaan muiden ohjelmien avulla tai service-ohjelma voi olla taysin
itsendinen. Jos service-ohjelma on taysin itsendinen, se voidaan kaynnistaa tai sammuttaa Win-
dowsin omalta asennettujen palveluiden listalta. Listan paasee nakemaan kirjoittamalla Windowsin
hakuun "Services” tai "Palvelut” riippuen Windowsin kieliasetuksista. Asennetut servicet voi myds

nahda tehtavienhallinnassa omalla valilehdella.

Tyodn tarkoituksena on tutustua service-ohjelmiin seké toteuttaa Windows service -ohjelma C#-oh-
jelmointikielella. Service-ohjelmalle toteutetaan toiminnallisuus tiedostojen tietojen kirjoittaminen
tietokantaan seka tiedostoon kirjoittaminen kannasta I0ytyvilla tiedoilla. Tiedostojen luku- seka kir-
joitustoiminnallisuus toteutetaan maaramittaiselle tiedostolle seka XML-formaatissa olevalle tiedos-
tolle. Service-ohjelma katsoo omat asetuksensa tiedostosta, jossa maaritellaan tietokanta-asetuk-
set seka tiedoston luku- ja kirjoituskansiot. Luetut ja kirjoitetut tiedostot sisaltavat tilaus tietoja. Ser-

vice toteutetaan Microsoft Visual Studiolla.

Toteutin saman tyyppisen ohjelman Procomp Solutions -yritykselle, mutta opinnaytetyota varten
jatan poissa asiakaskohtaiset asiat seka Procompin siséisia jarjestelmia kasittelevat asiat, joten

tassa toteutettu service-ohjelma on kuvattu yleisemmalté nakokulmalta.
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2 SERVICE-OHJELMAN ALUSTUS

Visual Studiosta 10ytyy valmis projektityyppi servicen tekemiseen (kuva 1). Kun valitsee Windows
Service -projektityypin, Visual Studio luo automaattisesti tiedostot Program.cs seké Service1.cs.
Service1.cs-tiedostossa 10ytyy servicen rakentaja funktio seka OnStart- ja OnStop-funktiot, joita
kutsutaan, kun service kaynnistetaan tai sammutetaan. Program.cs tiedostossa maaritetadn ne

ominaisuudet, joita tarvitaan service-ohjelmassa.

Mew Project ? x
P Recent [\NET Framework 461 | Sort by: | Default -] & Search (Ctrl+E) P-
4 |nstalled (%3 o N
] WPF App CNET Framework) Visual C2 Type: Visual C#
4 Visual C2 - A project for creating Windows Services
c
Windows Classic Desktop | I Windows Forms App (NET Framework) Visual C#
MET 5tandard
C#
Test E Console App (NET Framework) Visual C#
b Visual Basic -
4 Other Project Types Ell:i! Class Library (.NET Framework) Visual C#
4
Visual Studio Solutions .
- _] Shared Project Visual C#
qﬁ Windows Service (.MET Framework) Visual C#
o
BJ Empty Project (NET Framework) Visual C#
C#
@ WPF Browser App (.MET Framework) Visual C#
m>]
c#
ustorn Control Library (. rarmewotl isual C3
" WPF C C I Library (MET F k) Visual C#
<y
« . ) )
WPF User Control Library (MET Framewaork) Visual C#
i |
- . - Ci
iy wiEye el vl !?J Windows Forms Control Library (NET Framework) Visual C#
Open Visual Studio Installer
Name: EDIService
Location: |D:\Users\Tatu\Desktop\ Tatun kamat\koulu\AMK\oppari\Oppari, - Browse...
Solution: | Create new solution |
Solution name: EDIService Create directery for solution
I:‘ Add to Source Control

KUVA 1. Windows Service -pohjan valitseminen

21 Servicen asentaminen ja kdynnistaminen

Kun pohja on luotu servicelle, katsotaan, miten se asennetaan ja kaynnistetaan. Servicesta luo-
daan .exe-tiedosto niin kuin tavallisesta ohjelmasta Visual Studion Build-valikon alta. Tata .exe-
tiedostoa ei kuitenkaan pystyta ajamaan suoraan, vaan se taytyy asentaa ensin. Service voidaan
asentaa kayttamalla Windowsin InstallUtil-ohjelmistoa tai tekemalla servicelle erillinen asentajaoh-

jelma. Tassa opinnaytety0ssa ei tehda erillista asentajaohjelmaa.
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Ennen kuin servicen paasee asentamaan edes InstallUtil-ohjelmalla, taytyy sille lisata asentaja
projektiin. Asentaja sisaltaa servicen naytettavan nimen, kuvauksen, kaynnistystavan seka kaytta-
jan. Asentaja lisatdan avaamalla Service1.cs designer-nakymassa ja valitsemalla hiiren oikean-
puoleisen menun alta "Add installer”. Asentaja aukeaa automaattisesti design muodossa, josta 10y-
tyy "serviceProcesslinstaller1” seka "servicelnstaller1”. ServiceProcesslInstaller1:n ominaisuuksista
voidaan valita, milla kayttajalla service asentuu. Tama vaikuttaa siihen, mita oikeuksia servicella

on. Servicelnstaller1:n ominaisuuksista voidaan valita servicen nimen, kuvauksen seka kaynnis-

tystavan. (Kts. Kuva 2).

Properties Properties * 1 X
serviceProcessinstaller1 System.ServiceProcess.ServicePro: ~ il servicelnstaller1 System.ServiceProcess.Servicelnstaller -
[s=]% @] # | =% [@]# |
B Design B Design
(Name) serviceProcessinstaller1 (Mame) servicelnstaller1
GenerateMember True GenerateMember True
Muodifiers Private Modifiers Private
El Misc B Misc
Account LocalSystem DelayedAutoStart False
HelpText Description Tilaus kasittely service
Parent Projectinstaller DisplayMame EDIService
HelpText
Parent Projectinstaller
ServiceMame EDIService
ServicesDependedOn String([] Array
StartType Automatic ~
(Name) StartType
Indicates the name used in code to identify the object. Indicates how and when this service is started.

KUVA 2. Servicen ominaisuudet

Tietokantaan kirjoittamista varten service tarvitsee oikeudet internetin kayttamiselle. Ne saadaan
asettamalla servicen kayttajaksi joko NetworkService tai LocalSystem. Tassa tydssa toteutetun
servicen tulisi kasitella tilauksia automaattisesti ilman, etta siihen tarvitsee asentamisen jalkeen
enaa koskea, joten servicen kaynnistystyypiksi valitaan "Automatic”. Automatic -kaynnistystyypilla
service kaynnistyy aina Windowsin kayttojarjestelman mukana. Servicelle on myds hyva antaa ku-
vaava nimi ja selitys. Tdméan jalkeen servicestd voidaan tehda exe-tiedosto sekd asentaa se

InstallUtil-ohjelmalla.

Servicen asentaminen InstallUtil-ohjelmalla tapahtuu Windowsin komentokehotteella tai kehittdjien
komentokehotteella, joka tulee Visual Studion mukana. Kaytetaan kehittajan komentokehotetta,

silla se ei vaadi sijaintipolkua InstallUtil-ohjelman ajamiseen.
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Navigoidaan komentokehotteella kansioon, jossa exe-tiedosto sijaitsee, ja annetaan komento "in-
stallutil EDIService.exe”. Mikali virheita ei tullut, service asentui onnistuneesti. Asennetun servicen

|6ydéat joko tehtdvanhallinnasta tai palveluista(services).

. Services (Local)

-~

EDIService Name Description Status Startup Type Log On As
‘£ Distributed Link Tracking Client Maintains links between NTFS files..  Running  Automatic Local System
Start the servire &k Distributed Transaction Coordinator Coordinates transactions that span... Manual MNetwork Service
£k dmwappushsve WAP Push Message Routing Service Manual (Trigger Start) Local System
Description: {ELDMS Client The DNS Client service (dnscache) .. Running  Autematic (Trigger Start) MNetwork Service
Tilaus kasittely service ‘&) Downloaded Maps Manager Windows service for application ac... Automatic (Delayed Start)  Network Service
Tilaus kasittely service Automatic Network Service
£hEmbedded Mode The Embedded Mode service enab... Manual (Trigger Start) Local System
‘E1Encrypting File System (EFS) Provides the core file encryption te... Manual (Trigger Start) Local System
‘£ Enterprise App Management Service Enables enterprise application man... Manual Local System
5} Extensible Authentication Protocol The Extensible Authentication Prot... Manual Local System
ChFax Enables you to send and receive fa... Manual Metwork Service
‘E}LFile History Service Protects user files from accidental ... Manual (Trigger Start) Local System
‘&) Function Discovery Provider Host The FDPHOST service hosts the Fu...  Running  Manual Local Service

KUVA 3. Asennettu service

2.2 Servicen testaaminen

Jos service ajetaan Visual Studiosta, Windows antaa virheen ja kertoo, etta servicea ei voida ajaa
virheiden jaljittajalla(debugger) vaan service pitaisi asentaa ensin. Tama vaikeuttaa servicen tes-

taamista erittain paljon, mutta se on kuitenkin ohitettavissa.

2.21 Testaaminen ilman asentamista

Virheilmoitus voidaan ohittaa muokkaamalla Program.cs-tiedostoa, niin etta servicea ei kaynnisteta
servicena, vaan luodaan se normaalin objektin tavoin ja tehdaan sille uusi funktio, jota kutsutaan
(kuva 4). Talla tavalla voidaan testata servicesta haluttua funktiota ilman, ettd sita tarvitsee asen-
taa. Tassa tulee huomioida se, etta servicen siséan rakennettuja Start- ja Stop-funktioita ei voida
testata suoraan. Tata keinoa ei mainita Microsoftin dokumentaatioissa, vaikka tdméa on mielestani

katevin keino testata service-ohjelman toimintoja.



-lnamespace EDIService

{

= static class Program
1
'/ <summary:
The main entry point for the application.
</ summary

- static woid Main()
1
/*5erviceBase[] ServicesToRun;
ServicesToRun = new ServiceBase[]

{
¥s

ServiceBase.Run(ServicesToRun);*/
Servicel service = new Servicel()};
service.DoThing();

new Servicel()

H
KUVA 4. Muokattu Program.cs

2.2.2 Testaaminen asentamisen jalkeen

LITE 2

Servicen asentamisen jalkeen sita voidaan testata yhdistamalla Visual Studion virheiden jaljittaja

kaynnissa olevaan serviceen. Tallakaan keinolla ei pystyta testaamaan servicen OnStart-funktiota,

silla servicen taytyy olla kaynnissa, ennen kuin virheiden jaljittajan voi siihen yhdistaa.

Attach to Process ? X
Connection type: Default ~
Connection target: DESKTOP-8KKEGSR i Find...

Connection type information
The default connection lets you select processes on this computer or a remote computer running the Visual Studio Remote Debugger
(MSVSMON.EXE).

Attach to: Automatic: Managed (v4.6, v4.5, vd.0) code Select...

Available processes

Filter processes P~
Process D Title Type User Name Session A~
Discord.exe 4292 #general - Discord 86 DESKTOP-8KKEGSRY... 4
dilhost.exe 5780 x64 DESKTOP-8KKEGSR\... 4
dwm.exe 12852 x64 Window Manager\D... 4
EDIService.exe Managed (v4... SYSTEM 0
explorer.exe 1840 Debug x64 DESKTOP-8KKEGSR\.. 4
firefox.exe 9672 b4 DESKTOP-8KKEGSRY... 4
firefox.exe 9056 x64 DESKTOP-8KKEGSR\... 4
firefox.exe 9124 xB4 DESKTOP-8KKEGSRY... 4
firefox.exe 6936 64 DESKTOP-8KKEGSRY... 4
Firafow ava LET ~FA NECKTAD-AKKERERY 1 ¥
< >

Show processes from all users Refresh

KUVA &. Virheiden jéljittdjén yhdistdminen servicen prosessiin
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3 TIEDOSTON LUKEMINEN

Tarkoituksena olisi, etta service lukisi omat asetuksensa tiedostosta, sen lisaksi etta se lukisi ti-
laustietoja. Asetukset maaritelladn XML-tiedostossa, josta ne puretaan talteen servicen kaynnisty-
essa. Tilaustiedostot tulevat ulkoisesta jarjestelmasta ja sisaltavat tilauksen otsikkotiedot seka eri

maaria tilausriveja, joissa ovat tuotteiden tiedot.

3.1 Asetusten lukeminen XML-tiedostosta

Luodaan projektille XML-tiedosto, josta asetukset [dytyvat. XML-tiedostoja voi luoda tavallisella
tekstieditorilla. Visual Studiossa niité kuitenkin voidaan luoda suoraan niin, etté ne nakyvat projek-

tinakyméassa. (Kts. Kuva 6)

Add Mew Item - EDIService ? *
4 nstalled Sort by: | Default -] i Search (Ctrl+E)
4 Visual C# It Y :
'5“2 ; sms 0@ ADO.NET Entity Data Mo... Visual C# ltems 1P Visual G ltems
S A blank XML file
Data
DataSet Visual C# ltems
General i?
Windows Forms
EF 5x DbContext Generat.., Visual C# ltems
WPF q-?
b Online @ EF 6.x DbContext Generat... Visual C# ltems
i Service-based Database  Visual CF ltems
XML File Visual C# [tems
<>
<> . .
ili XML Schema Visual C# ltems
_Z"’" XSLT File Visual C# [tems
Mame: [ Asetuksetlxml
Add Cancel

KUVA 6. XML-tiedoston liséys

XML-tiedostoissa arvot laitetaan tagien sisalle. Tagi kertoo, mika arvo on kyseessa, ja sen sisalle
kirjoitetaan itse arvo esimerkiksi nain; <tagi>arvo</tagi>. Tagi-arvokokonaisuuksia kutsutaan

nodeiksi. Tagi voi myos sisaltaa muita tageja sisallaan. XML-tiedostoon lisataan kaikki, mita mah-

11
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dollisesti halutaan muuttaa helposti ilman, etta tarvitsee itse koodiin koskea. Laitetaan sinne servi-
cea varten tietokanta-asetukset, kuinka usein service ajetaan, seka kansiopolut tilaustiedostojen

lukemista ja kirjoittamista varten.

1. <?wml version="1.8" encoding="utf-8" ?>
2/ H<Initializationz
3 ¢!--Server where the database is located-->
.y <Server:>111.11.11</Server:
5 ¢!--Name of the database--»
6 <Database>Testi</Database:
7 ¢!--User and password for the database--»
3 <Userruser</User:
9 <Passwordrpassword</Password:
1@ ¢!--Determines if we are using the interwval or the time of the day--»
11 <UseInterval>1</UseIntervalz
12 ¢<!--How long the service will wait before running again (minutes)-->
13 <RunInterval>1</RunIntervalz
14 ¢!--Time of the day when the service will run--:
15 <RunTime>12:42</RunTimez
16 ¢!--Read file path -->
17 <ReadFilePath>C:\Tilaus\luku</ReadFilePath:
18 ¢!--Write file path--»
19 <WriteFilePath>C:\Tilaus\kirjoitus</WriteFilePath>
28 [ </Initialization:

KUVA 7. XML-tiedoston rakenne

Valmiista asetustiedostosta luetaan sielld olevat arvot muuttujiin itse ohjelmassa. Visual Studiossa
on valmiina kirjasto XML-tiedostojen lukua varten. Tama helpottaa XML-tiedostojen lukemista huo-

mattavasti.

Haetaan koodissa asetustiedosto samasta sijainnista, missa itse service sijaitsee. Ei siis laiteta
suoraa kansiopolkua vaan haetaan polku sen mukaan, missa ohjelman exe-tiedosto on ajohetkella.
Tallennetaan tiedosto XmIDocument-objektiin, joka tulee Visual Studion XML-kirjaston mukana.
Haetaan tastd XmIDocument-objectista kaikki "Initialization’-tagin alla olevat nodet (tagi-arvokoko-

naisuudet) ja tallennetaan niiden arvot muuttujiin.

12



private void ReadSettings()|

1

LITE 2

string configFilePath = Path.GetDirectoryName(Process.GetCurrentProcess().MainModule.FileName);

¥mlDocument configDoc = new XmlDocument();
confighoc. Load({configFilePath + "\\" + "Asetukset.xml™);

//Gets the settings like server, database and filepaths
¥mlNodelist settings = configDoc.GetElementsByTagName("Initialization™);
foreach (¥mlMode node in settings[@].ChildNodes)

{

string nodeValue = node.InnerText;
switch (node.Name.ToLower())

{

case "server”:
server = nodeValue;
break;
case "database™:
database = nodeValue;
break;
case "user™:
user = nodeValue;
break;
case "password”:
password = nodeValue;
break;
case "useinterwval”:
if (nodeValue.ToLower() == “true” || nodeValue == "1")
useInterval = true;
else
useInterval = false;
break;
case "runinterval”:

KUVA 8. Asetusten lukeminen

3.2 Maaramittaisen tilaustiedoston lukeminen

voisi myos tallentaa asetukset-tiedostoon.

tiedot ovat yleiselta nakdkannalta, mita tilaustiedot voisivat sisaltaa.

tilausriveista. Nain saadaan suoraan yhdistettya tilausrivit omiin tilauksiinsa.

13

Servicen lukemat tilaustiedostot ovat maaramittaisia ja niissa on otsikkotason tiedot seka yksi tai
useampi tilausrivi. Otsikkotasolla seka riveilla on oma alkutunniste, jotta tiedetaan, milloin alkaa
otsikkotaso ja milloin tilausrivi. Tunnisteen jalkeen tulee kyseisen tilausotsikon tai rivin tiedot ja ne

luetaan siité ottamalla tietyn verran merkkeja tietysta kohtaa. Nama merkkien sijainnit seka pituudet

Tyypillisen tilausotsikon tasolta 16ytyy ainakin tilauksen numero, tilauksen paivamaara, asiakas,
asiakkaan puhelinnumero seka osoitetiedot. Tilausriveiltad 1dytyy tuote, tilattu mé&ara seka hinta.

Nama eivat ole taysin samat tiedot kuin mitd Procomp Solutionsille tehty service luki vaan, néma

Toteutetaan omat luokat tilauksen otsikkotason tiedoille seka tilausriveille, joihin voidaan sitten tal-
lentaa luetut tiedostot. Laitetaan tilauksen otsikkotason luokkaan tavallisten arvojen lisaksi lista
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class Order

1
public string orderbumber, orderDate, customer, customerPhoneNumber,
town, street, postNumber;
public List<OrderRow> orderRows;
|
public Order()
{
orderRows = new List<OrderRow>();
}
¥

KUVA 9. Tilauksen otsikkotason luokka

Maaramittaisen tiedoston lukeminen voidaan toteuttaa purkamalla tiedoston teksti string-muuttu-
jaan ja ottamalla tésta string-muuttujasta tietty osa tekstia jokaista arvoa varten. Olisi myds mah-
dollista, etta tiedostossa olisi jokin merkki, joka erottaisi jokaisen arvon toisistaan, mutta tassa ti-

lanteessa arvoilla ei ole erottajaa ne vaan ovat tietynmittaisia.

private woid ReadFiles(string path)

1
//Creates the folder if it doesnt exist
if {!System.I0.Directory.Exists(path})
System.I0.Directory.CreateDirectory(path);
/faets all the files that need to be read
string[] filelist = Directory.@etFiles(path};
if (filelist.Length > @)
1
foreach (string file in filelist)
1
string fileText = System.I0.File.ReadAllText(file};
Order order = GetOrderFromText(fileText);
WriteOrderToDatabase(order);
¥
¥
B

KUVA 10. Tiedoston tekstin hakeminen

Kuvassa 11 etsitaan tiedoston tekstista ensin kohta, josta tilauksen otsikko alkaa kayttéen tilausot-
sikon tunnistetta. Kun tunniste on I6ydetty, voidaan todeta, etta sen jalkeen tulee tilauksen tiedot.
Puretaan siis substring-komennoilla tekstista tietyt osiot niille kuuluville muuttujille. Naiden sijainnit
ja pituudet voisi myos maaritella servicen asetukset-tiedostossa. Tilaustiedosto on maaramittainen,
joten arvot eivat valttamatta ole niin pitkia kuin niille on varattu merkkeja. Jos arvo ei tayta sille
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maarattya tilaa, sen loppuosa on taytetty tyhjilla merkeilla. Nama tyhjat merkit saadaan karsittua

pois Trim-komennolla.

private Order GetOrderFromText(string fileText)
{
{/Identifiers and lengths for the structures
string orderIdemtifier = "$T0";
string OrderfRowIdentifier = "§$TR";
int crderstructureLength = 181;
int orderRowstructureLength = 33;

/fEach file consists of one order and it's orderRows
if (fileText.IndexOf{OrderIdentifier, 8} != -1)
{
string orderText = fileText.Substring({fileText.IndexOf{OrderIdentifier, @), orderStructureLength};
fileText = fileText.Remove(fileText.Indexof(OrderIdentifier, @), orderstructureLength);
Crder order = new order();
crder.orderiumber = orderText.Substring(3z, &).Trim{);
order.orderDate = orderText.Substring{2, &).Trim{);
order.customer = orderText.substring{1ls, 2e).Trim{);
order.customerfhonelumber = orderText.Substring(35, 16).Trim{};
order.town = orderText.substring(s1, 28).Trim(};
crder.postNumber = orderText.Substring{71, 18).Trim();
order.street = orderText.substring(sl, 2@).7Trim();

/feets all the orderRows for the order
while {fileText.Length > &)

if (fileText.Indexof(OrderRowIdentifier, @) I= -1}
{

string orderRowText = fileText.sSubstring{fileText.Indexof{orderrowIdentifier, @), orderRowstructureLength);

fileText = fileText.Remove(fileText.IndexOf({OrderfowIdentifier, 8), orderRowStructurelLength};
Orderrow orderRow = new orderRow();

orderRow.product = orderRowText.sSubstring(3,2a).Trim();

orderRow.amount = int.Parse(orderRowText.Substring{23,2));

orderRow.price = double.Parse{orderRowText.substring({2s,8));

order.orderfows.Add{orderrow} ;

return order;

I

return null;

KUVA 11. Tiedoston tekstin purkaminen objekteihin
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4 TILAUKSEN KIRJOITTAMINEN TIETOKANTAAN

Kun tilaus on luettu ohjelman sisélle, tulisi se kirjoittaa tietokantaan. Tietokantaan kirjoittamista ja
lukemista varten taytyy ensin luoda yhteys tietokantaan. Tietokanta-asetukset maariteltiin asetuk-
set-tiedostossa, joten kaytetaan sieltd haettuja arvoja, kun yhdistetaan tietokantaan. (Kts. Kuva
12).

5glCeonnecticn connection;
5qlCommand cmd;
5glTransaction transaction;

private void connectToServer()

1
connection = new SqglConnection();
connection.ConnectionString = "Data Source=" + server + ";Initial Catalog=" + database +
"iUser id=" + user + ";Password=" + password + ";";
cmd = new SqlCommand();
cmd.Connection = connection;
b

KUVA 12. Tietokantayhteyden luominen

SqlCommand-objektilla hoidetaan kaikki tietokantakyselyt, kuten esimerkiksi tietojen hakeminen
tietokannasta tai sinne kirjoittaminen. SqlCommand-objektille voidaan myds maaritella transaktio,

jolloin voidaan perua tietokantaan tehdyt muutokset, mikali jotain menee pieleen.

4.1 Tilauksen kirjoittaminen tietokantaan

Tietokantaan kirjoittamisen voi tehda kahdella tavalla kayttaen SqlCommand-objektia. Yksi tapa on
kirjoittaa komento suoraan objektille arvojen kanssa. Tama tapa altistaa kyselyn arvoille, jotka saat-
tavat rikkoa kyselyn. Jos jokin arvoista esimerkiksi sisaltaa heittomerkin tai kaksi miinusmerkkia,
kysely menisi rikki. Toinen tapa kirjoittaa tietokantaan on antaa arvot kyselylle parametreina, jolloin
ne automaattisesti menevat sql-kyselylle sopivaan muotoon. Huonompaa tapaa voi kayttaa sem-
moisissa tilanteissa, joissa arvo ei voi sisaltaa merkkeja, jotka hajottaisivat kyselyn. Jos arvo on
suoraan koodissa kirjoitettu eika se tule ohjelman ulkopuolelta, siina tilanteessa voisi kayttaa tata
huonompaa tapaa.
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string query = "INSERT INTO TilausTaulu (Tilausnumerso,Tilauspwvm,Asiakas,Puhnro,Paikkakunta,Oscite,Postinre) ™ +
"WALUES (" + order.orderfNumber +"," + order.orderDate + "," + order.customer + "," +
order.customerPhoneNumber + "," 4+ order.town + "," + order.street + "," + order.postumber + ™)";

cmd. CommandText = query;

cmd . ExecuteNonQuery();

KUVA 13. Huonompi tapa kirjoittaa tietokantaan arvoja

private bocl WriteOrderToDataBase(Order order)
{
ffopens the comnection and begins a transaction
connection.open();
transaction = connection.BeginTransaction{"0OrderTransaction™};
cmd.Transaction = transacticon;
string query = "INSERT INTO TilausTaulu {Tilausnumero,Tilauspwvm,Asiakas,Puhnro,Palkkakunta,0soite,Postinrog) " +
"WALUES (@0orderdumber,@0rderDate,8Customer,BCustomerPhonelumber, @8Town, @Street, @PostNumber)”;
cmd. CommandText = query;
cmd. Parameters.Clear{);
cmd. Parameters.AddwithValue("@0rderNumber” ,order.orderfumber) ;
cmd. Parameters.AddwithValue("@drderDate”, order.crderDate);
cmd. Parameters.AddwithValue("@Customer”, order.customer);
cmd. Parameters.AddwithValue("@CustomerPhonelumber”, order.customerPhoneNumber);
cmd. Parameters.AddwithValue("@Town", order.town};
cmd. Parameters.Addwithvalue("@street”, order.street);
cmd. Parameters.AddwithValue"@Postiumber”, order.postMumber};

int result = cmd.ExecuteNonQuery();

f/If no result are received scmething went wrong with the imsert command
if (result <= @)
1

transaction.Rellback();

connection.Close();

return false;

if (writeorderrowsToDatabase{order))
1
transaction.commit();
connection.Close();
return true;

¥

else

1
transaction.Rellback();
connection.Close();
return false;

b

KUVA 14. Tilausotsikon kirjoittaminen tietokantaan parametrien avulla

Ennen kuin tietokantaan kirjoittaminen aloitetaan, méaaritelldé@n SqlCommand-objektille transaktio.
Kyselyn suorituksen jalkeen tarkistetaan, etta kysely palauttaa enemman kuin 0. Tama kertoo, etta
uuden rivin kirjoittaminen onnistui. Jos paivitettaisiin jo tietokannassa olevia arvoja, kysely palaut-

taisi muuttuneiden rivien maaran.

Jos kirjoittaminen ei onnistunut, transaktio voidaan perua, jolloin tietokantaan tehdyt muutokset
peruuntuvat. Tata voidaan hyodyntaa myos tilausrivien kirjoittamisessa. Jos esimerkiksi tietokan-
taan on kirjoitettu tilausotsikko ja viisi tilausrivia, mutta kuudennessa tilausrivissa tapahtuukin virhe,

voidaan perua tilausotsikon seka viiden aiemman tilausrivin kirjoittamisen.
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private boocl writeOrderRowsToDatabase(Order order)

{
ffGoes through all the rows in the order

foreach {OrderfRow orderfRow in order.orderRows)

i

string query = "INSERT INTO TilausriviTaulu (Tilausnumerc,Tuote,Maara,Himta) " +
"WALUES {@0orderNumber,@Product, @Amount,8Price}";

cmd . CommandText = query;

cmd .. Parameters.Clear();

cmd . Parameters . Addwithvalue( "g@ordertumber"”, crder.orderiumber);

cmd . Parameters . Addwithvalue{"gProduct”, orderRow.product);

cmd . Parameters.addwithvalue{ "@amount”, orderRow.amount);

cmd . Parameters.AddWithvalue("gPrice”, orderRow.price);

int result = cmd.ExecuteNonQuery();

S/If no result are received something went wrong with the insert command
if {result <= @)

return false;

¥
S/If all the rows were written successfully returns true
return true;

KUVA 15. Tilausrivin kirjoittaminen parametrien avulla

4.2 Esimerkkitiedoston kirjoitus tietokantaan

Kuvan 16 esimerkkitilaustiedostossa on tilaus, jolla on kaksi tilausrivia. Esimerkissa nakyy paljon
tyhjaa tilaa. Esimerkiksi Oulun jalkeen on runsaasti tyhjaa. Tama on sita varten, etta jos tulisi pi-

dempia kaupunkien nimia, niita ei tarvitsisi lyhentaa.

[ CATilaus\LukuhTilaustesti.bt - Notepad++

File Edit Search View Encoding Language Settings Tools Macre Run  Plugins  Window 7

o B 2 e & | ey x| BE| =1 EERo =@ | |z

[ Tilaustesti tet E3 l
1 STo000001180113Asiakkaan pimi 050123123123 ouly 90250 Ratul
2  S5TRTuotel 0515,50
3 S$TRTuote?2 12109, 00

Kuva 16. Esimerkkitilaustiedosto
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—|SELECT * FROM TilausTaulu
SELECT * FROM TilausriviTaulu

100 % -
FH Results Eﬁ Messages

Tilausnumero  Tilauspym Asiakas Puhnro Paikkakunta  Postinro
1 000001 20180113 Asiakkaan nimi 050123123123 Oulu 50250

ID Tuote Maara Hinta Tilausnumero
i1 | Tuotel 5 155  00D00D1
2 2 Tucte2 12 109 000001

KUVA 17. Esimerkkitilaus tietokannassa
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5 TIEDOSTOON KIRJOITTAMINEN

Seuraavaksi katsotaan, miten tilaus saadaan kirjoitettua tiedostoksi. Esimerkin vuoksi kirjoitetaan

XML-tiedosto sekd maaramittainen tekstitiedosto.

5.1 Tilausten hakeminen tietokannasta

Ennen kuin tilauksia kirjoitetaan tiedostoksi, taytyy niiden tiedot hakea tietokannasta. Tietojen ha-
kemista varten ei tarvitse laittaa transaktiota paalle, silla tietokannan tietoihin ei tule muutoksia.

Tiedot voidaan siis suoraan hakea SELECT-kyselylla.

Kuvassa 18 haetaan tilaustaulusta kaikki tilaukset, joiden siirretty kentan arvo on joko maarittele-
méaton (Null) tai 0. Tama kentta paivitetdan tiedoston kirjoituksen onnistuttua ykkdseksi, jotta voi-
daan tunnistaa, mitka tilaukset on jo kirjoitettu tiedostoon. Kun tilaukset on haettu, haetaan jokai-

selle tilaukselle sen omat tilausrivit kayttaen tilauksen numeroa kyselyn ehdoissa.
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private List<order> GetordersFromDatabase()

{
/fGets all ordesr that hawe not been transferred
List<Order> orders = new List<Order>();
string query = "SELECT Tilausnumero, Tilauspvm, Asiakas, Puhnro, Paikkakunta, Osoite, Postinro " +
"FROM Tilaustaulu WHERE Siirretty IS MULL OR Siirretty = @";
cmd. CommandText = query;

if (connectien.state == Connecticnstate.Closed)
connecticn.open();

SglDatareader reader = omd.ExecuteReader();

while (reader.Read()})

i
order order = new Order{);
order.orderiumber = reader["Tilausnumerc™].Tostring();
order.orderbDate = reader["Tilauspwm”].Tostring();
order.customer = reader["Asiakas"].Tostring();
order.customerrhoneNumber = reader[“Puhnre”].Tostring();
order.town = reader["Paikkakunta"].Tostring();
order.street = reader["0soite”].Tostring();
order.postiumber = reader["Postinre”].Tostring();
orders. Add{order);

reader.Close();
ffaets the rows for the order
foreach{order order in orders)

i
string getRows = "SELECT Tuote, Maara, Hinta FROM TilausriviTaulu WHERE Tilausnumera = " + order.orderumber;
cmd . CommandText = getRows;
reader = cmd.ExecuteReader(});
while (reader.Read()}

{
OrderRow orderRow = new OrderRow();
orderRow.product = reader["Tucte"].Testring();
orderRow.amount = Int22.Parse(reader["Maara™].Tostring());
orderRow.price = Double.Parse(reader["Hinta"].ToString())};
order.orderRows. Add{orderfow) ;

reader.Close();

|

return orders;
1

KUVA 18. Tilausten hakeminen tietokannasta

5.2 Maaramittaisen tiedoston kirjoitus

Maaramittaisen tiedoston kirjoittaminen on melkeinpa helpompaa kuin sellaisen lukeminen. Tilauk-
sen tiedot kirjoitetaan yhteen riviin, kannasta haettujen tietojen perusteella. Jos jokin arvoista on
liian lyhyt, sille lisataan tyhjia merkkeja, kunnes se tayttaa sille varatun tilan. Taas jos arvo on liian
pitka, se pitaa katkaista lynyemmaksi. Tiedon katkaiseminen on tietenkin huono ratkaisu, joten tie-
doille varatut tilat tulisi olla tarpeeksi suuret, jotta tiedot mahtuvat niihin riippumatta siita, kuinka

pitkia ne ovat.

Kuvassa 19 kaikki tilausotsikon tiedot tallennetaan yhteen string-muuttujaan. Merkkijonoihin lisa-
taan tyhjia merkkeja PadRight-komennolla ja katkaistaan Substring-komennolla. Tilauksen rivien
kirjoittamisessa voidaan kayttaa samaa tapaa. Itse tiedoston kirjoittamiseen kaytetaan StreamWri-
ter-luokkaa, joka on Visual Studiossa oleva valmis luokka tekstitiedoston kirjoittamista varten.
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o Ummary

Converts order data into one line of text with the correct length

SUmMmary >

private string ConvertOrderDataToText(Order order)

{

string orderText =
orderText += order.orderNumber.PadRight(6};

orderText += order.orderDate;

orderText += order.customer.PadRight{2@8).5ubstring(@, 28);
orderText += order.customerPhonelumber.PadRight(16};
orderText += order.town.PadRight(2@).5ubstring(®, 28);
orderText += order.postMumber.PadRight(18).5ubstring(@, 18);
orderText += order.street.PadRight{28).5ubstring(@, 28);
return orderText;|

h

KUVA 19. Tilausotsikon merkkijonon kirjoittaminen

private void WriteOrderFile{Order order, string fullFilePath)

{
using (5treamiriter sw = System.I0.File.CreateText(fullFilePath))

1
ffCreates the order header text and writes it to the file
string orderText = OrderIdentifier;
orderText += ConvertOrderDataToText{order);
sw.WriteLine{orderText);

[ fCreates the order rows for the orders
foreach (OrderRow orderRow in order.orderRows)

{
string orderRowText = OrderRowIdentifier;
orderRowText += ConvertOrderRowDataToText(orderRow);
sw.Writeline{orderRowText);

h
¥

KUVA 20. StreamWriter-objektilla kirjoittaminen

Ensiksi aloitetaan kayttdmaan StreamWriter-luokkaa, luomalla se halutulle tiedostopolulle. Polku
sisaltadd myos itse kirjoitettavan tiedostonnimen. Kutsutaan sitten StreamWriter-objektin WriteLine-
komentoa tilauksen merkkijonolla seka jokaisella tilausrivilla, jolloin niiden tiedot tulevat tiedostoon

omiksi riveikseen.
5.3 XML-tiedoston kirjoitus

XML-tiedoston etuna maaramittaiseen tiedostoon on se, etta ei tarvitse asettaa kiinteaa rajaa ar-

vojen pituuksille. Saman edun saisi myds lisddmalla erottimet tekstitiedostossa oleville arvoille.
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XML-tiedosto koostuu tageista, niin kuin aiemmin mainittiin, ja arvon loppumisen voi todeta siita,

etta tagi suljetaan.

XML-tiedostoon kirjoittamiseen voidaan kayttaa XmlWriter-luokkaa. Tagit voisi myos kasin kirjoittaa
tavallisella tiedoston kirjoittajalla, jota kaytettin maaramittaisen tiedoston kirjoittamiseen, mutta

XmlWriter-luokalla voidaan katevammin lisata tagit arvoille.

Kirjoitetaan "Order’-tagin (element koodissa) sisalle tilauksen otsikkotason arvot eli tilauksen nu-
mero, asiakas yms. Otsikkotason jalkeen luodaan uudet tagit tilausriveille. Tilausrivi tagien sisalle

sitten niiden tiedot.

private void writeXmlFile{Order order, string fullfFilepPath)

1

mliriter xmlWriter = Xmlwriter.Create(fullFilePath);
smluriter.writestartDocument();
*mluriter.wWritestartElement({"order");//order tag starts

S/Writing the values of the order

¥mluriter.WriteElementstring"ordernumber”, order.orderdumber);
*mluriter.wWriteElementstring("orderbate”, order.orderDate);
xmliriter.WriteElementString("customer”, order.customer);
smluriter.wWriteElementString("customerPhoneNumber”, order.customerPhoneNumber);
smlWriter.wWriteElementstring("town”, order.town);
xmliriter.writeElementstring("postiumber”, order.postiumber);
smlWriter.WriteElementString("streat"”, order.strest);

f/Writing the order rows

foreach (oOrderfow crderfRow in order.orderfows)

{
xmlwriter.WritestartElement("OrderRow"™);
¥mlwriter.WriteElementstring("product”™, crderfow.product);
xmlWriter.WwriteElementstring("amount"”, orderfow.amount.Tostring());
¥mlwriter.WriteElementString("price”, orderRow.price.ToString());
¥xmlwriter.Writeendelement();

b

smlwriter.wWriteEndelement(); s/Order tag ends
*mliriter.WriteEndDocument();
*mluriter.Close();

by
KUVA 21. XML-tiedoston kirjoittaminen
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Q{ CATilaus'kirjoitus\ 000001 xml - Motepad++
File Edit Search View Encoding Language Settings Tools Macre Run Plugins  Window 7
scHEHERGalsmb oeay 2| EB|=1EBEAC
[ 000001 xmi 3 |
1 <?xml version="1.0" encoding="ypLf-8"7>
2 B<order:>
3 <orderNumber>000001</orderNumber>
- <orderDate>13/01/2018 0.00.00</orderDate>
S <customer>Asiakkaan nimi</customer>
& “<customsrPhoneNumber>050123123123</customerPhonsNumbesr>
7 <town=gulu</town>
B “<postNumber>90250</postNumber>
g <strest*RKatul</streest>
10
11 = <OrderRow>
12 <product>Tuoctel</product>
13 <amount>5</amount>
14 <price>15,5</price>
15 - </CrdsrRow>
le
17 =l <OrderRows>
18 “<product>Tuocte?2</product>
15 <amount>12</amount®>
20 “price>l09</price>
21 - </orderRow>
22 L</Order>

KUVA 22. XML-tiedosto rivitetty luettavammaksi
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6 SERVICEN AJAMINEN TIETYIN AIKAVALEIN

Kun servicelle on toteutettu kaikki sille haluttu toiminnallisuus, automatisoidaan sen ajaminen. Ser-
vicen katsoo asetuksistaan, kuinka usein sen toiminnot suoritetaan. Asetuksissa maaritellaan joko

kellonaika paivasta tai minuuttivali, milloin service tulisi ajaa.

protected override void onstart{string[] args)

{
f/sets the timers time depending if its a time of date or just interval in minutes
if (useImterval)}
timer.Interval = runInterval * c8088;
1
else
scheduleTime = DateTime.Parse(runTime);
if ({scheduleTime < DateTime. Now)
scheduleTime = scheduleTime.AddDays(1);
timer.Interval = scheduleTime.subtract{DateTime.Now).TotalSeconds * 1868,
1
timer.Elapsed += new ElapsedEventHandler{ReadAndWritedrders);
timer.start();
1

KUVA 23. Ajastimen asettaminen servicen kdynnistyttyéa

Ajastukseen kaytetaan timer-objektia. Timer-objektiin voidaan maaritella millisekunteina, milloin se
ajaa halutun funktion, joten asetuksissa annetut minuutit kerrotaan luvulla 60 000, jotta saadaan

haluttu odotusaika.

Kellonajan mukaan ajaminen vaatii hieman monimutkaisemman asettamisen. Ensiksi puretaan
asetuksissa maaritelty kellonaika Date Time-tyyppiseen muotoon. Date Time-objektiin tallentuu kel-
lonaika millisekunteina. Verrataan DateTime-objektin kellonaikaa taman hetkiseen kellonaikaan ja
asetetaan millisekunnit sen mukaan. Kun ohjelma on yhdesti ajettu kellonaika-asetuksella, asete-

taan millisekunnit uudestaan niin, etta ohjelma ajetaan péivan vélein (Kts kuva 24).
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E.‘r'-iifét-é void Readandwriteorders{object source, ElapsedbEventargs e)
{

{fReads the files

try

{
ReadFiles{readFilerath};
List<Order> orders = GetOrdersFromDatabase();
foreach (Order corder in orders)

i
b

WriterFile{order);

3
catch (Exception exp)

{
by

Debug. Print{exp.Message);

J/sets the timer to elapse the next day on the same time
if {luseInterval && timer.Interval != 24 * g2 * 62 ¥ 1284)

{
b

scheduleTime = DateTime.Now;

timer.Interval = 24 * 608 * o8 * 1008;

KUVA 24. Ajastimen kutsuma funktio
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7 YHTEENVETO

Service-ohjelmien tekeminen on hieman erilaista tavallisiin ohjelmiin nahden. Esimerkiksi servi-
ceista puuttuu oma kayttoliittyma kokonaan. Niissa on kuitenkin omat etunsa tavalliseen ohjelmaa
verrattuna. Service-ohjelmat sopivat hyvin esimerkiksi palvelimille tai taustalla ajettaviksi ohjel-

miksi, jotka eivat vaadi kayttajalta toimenpiteita.

Tassa opinnaytetydssé toteutettua serviced voidaan kayttaa kahden eri jarjestelman valiseen kom-
munikointiin, iiman ettd ne ovat suoraan toisiinsa yhteyksissa. Tata dokumenttia voidaan my6s
kayttaa opastuksena service-ohjelman tekemiseen, vaikka lopullinen toiminnallisuus olisikin poik-
keava. Tassa toteutettuja tiedostojen luku- ja kirjoitusominaisuuksia seka tietokannan kasittelya
voidaan hyodyntaa muissakin ohjelmissa, joko kayttamalla koodia pohjana tai tekemalla servicesta

moduulin, jonka toiminnallisuuksia muut ohjelmat voisivat sitten kutsua.

Servicen toteuttaminen onnistui hyvin. Jokaisen servicen eri toiminnallisuuden toteuttamisessa tuli
opittua uusia asioita. Naista suurimpana kuitenkin oli service-ohjelmista oppiminen yleisesti. Aiem-
paa kasitysta serviceista ei ollut ja niiden ymmartaminen avaa monia uusia mahdollisuuksia eri

jarjestelmien kehitysta varten.
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