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Tassa opinnaytetyossa kaydaan lapi mobiilisovelluksen toteutusta Android- ja i0S-lait-
teille React Native -ohjelmistokehysté kdyttaen sekd REST-ohjelmointirajapinnan toteu-
tusta Drupal-ohjelmistokehykselld. Mobiilisovelluksen tarkoitus on toimia karsittuna ver-
siona asiakasyrityksen verkkosivustosta.

Tyon tuloksena oli testiymparistdssa toimiva Android-mobiilisovellus ja sité tukeva Dru-
palilla toteutettu REST-ohjelmointirajapinta.
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ABSTRACT
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SALMINEN KONSTA:
Implementation of a Mobile Application

Bachelor's thesis 22 pages, appendices 0 pages
May 2018

This thesis goes through the implementation of a functioning mobile application for An-
droid and iOS devices by using React Native framework and Drupal framework for a
REST application programming interface (API). The function of the mobile application
is to be a stripped-down version of a customer’s website.

The result of this project was an Android application and a Drupal REST API that func-
tions in a test environment.
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1 JOHDANTO

Projektin toimeksiantona oli luoda mobiilisovellusversio toimeksiantajan asiakasportaali
verkkosivustosta, jossa yrityksen asiakkaat voivat muun muassa seurata yritystensa eri-
naisia kirjanpitoon liittyvia lukuja ja laskutusta. Toimeksiantaja oli Gylling Accounting
Oy, joka on Tampereella, Valkeakoskella, Hdmeenlinnassa ja Parkanossa toimiva talous-

ja henkilostohallinnon kehittaja yritys.

Tassa raportissa kerrotaan mobiilisovellusprojektissa kaytetyista teknologioista ja miten
sovellus on toteutettu. Projektin tavoitteena oli luoda kevennetty versio asiakkaan verk-
kosivustosta mobiilisovelluksena. Projektiin kuului itse mobiilisovelluksen ja tarvittavien
palvelinrajapintojen toteuttaminen. Mobiilisovellukseen siséllytettiin vain muutamia tar-
keimpid verkkosivuston ominaisuuksia, kuten pankkitilien saldot, kassaennuste ja osto-

laskujen hyvaksynta.

Projektissa kaytetyt teknologiat olivat React Native mobiilisovelluksessa ja Drupal pal-
velinohjelmistokehyksend. Projektin l&htokohtina olivat mobiilisovellus runko, johon oli
valmiiksi toteutettu sovelluksen navigointijarjestelméa seka rajapinta erilaisille verkkokut-
suille, ja Drupalissa toimiva verkkosivusto, jonka pohjalta mobiilisovellus oli tarkoitus
tehda.

Mobiilisovelluksen toteutuksessa kéytettiin mahdollisimman paljon React Nativen omia
komponentteja ja kolmannen osapuolen komponentteja, jotka oli tehty toimimaan seké
Android- ettd iOS-alustoilla. Verkkorajapintojen toteutukseen kéytettiin Drupalin tarjoa-
maa REST-moduulia ja sitd varten kehitettya graafista kayttoliittyméa sekd kolmannen
osapuolen JWT-moduulia kayttajan autentikointiin.



2 TEKNOLOGIAT

2.1 Mobiiliteknologia vaihtoehdot

Mobiilisovellusten kehitykseen 16ytyy useita eri teknologioita, jotka jakautuvat kolmeen
eri luokkaan; natiivi, web ja hybridi. Natiiviteknologioita kdytettdessa sovelluskehitys ta-
pahtuu kayttojarjestelmén valmistajan tekemilld tyokaluilla, joita ovat esimerkiksi
Android Studio Androidille ja Xcode Applen tuotteille. Kaytetyt ohjelmointikielet myds
vaihtelevat alustojen vélill4, Javaa Androidille ja Objective-C:ta tai Swiftid i0S:lle. Web-
sovellukset ovat verkkosivuja, joita kaytetd&dn mobiililaitteiden selaimissa ja ne ovat usein
Kirjoitettu kayttden HTML5:ttd. Hybriditeknologiat kayttavat nimenséd mukaisesti osia
sekd natiivi- ettd web-teknologiosta. Usein hybridisovellukset ovat verkkosivuja, jotka on
kaaritty johonkin sovelluskehykseen, joka yhdistdd verkkosivun laitteistorajapintoihin.
Natiivi- ja hybridisovellukset ovat laitteeseen asennettavia sovelluksia. Eri teknologia-
tyyppien eroihin kuuluvat suorituskyky, kéyttékokemus ja kehitystyd. (Budiu Raluca
2013)

Natiiviteknologioilla saadaan paras suorituskyky, koska natiivi ymparistéon on sisaanra-
kennettu kaikki laitteistorajapinnat ja ohjelmointikielend kaytetddn suoraan yhteensopi-
vaa kieltd. Hybriditeknologioissa vastaavasti joudutaan usein tulkitsemaan tai kaanta-
maan jotain muuta ohjelmointikieltd natiiviksi ja sovelluksen laitteistorajapintojen valissa
saattaa olla ylimaarainen kerros. Suorituskyky ero ei kuitenkaan ole niin suuri, ettd se

pakottaisi aina kayttdmaan natiivia.

Natiiviteknologioilla myds voidaan saada aikaiseksi paras kayttokokemus, kun kéytdssa
on kayttojarjestelman valmistajan omat tyokalut, joissa kayttoliittymaelementit ja -toi-
minnot seuraavat alustakohtaisia normeja. Hybriditeknologioilla voidaan usein saada ai-
kaiseksi l&hes natiivia vastaava kayttokokemus jatkuvasti kehittyvien teknologioiden an-

siosta.

Jos ollaan kehittdmé&ssa mobiilisovelluksia sekd Android- ettd iOS-alustoille kehitystyon

mé&éra on lahes kaksinkertainen natiiveja teknologioilla verrattuna useimpiin hybrideihin,
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koska suuri osa hybriditeknologioiden koodeista toimii molemmilla alustoilla samalla ta-
valla, kun taas natiivi koodeja joutuu Kirjoittamaan omansa kummallekin alustalle. (Kli-
menko Anna 2018)

Tunnetuimpia hybriditeknologioita ovat Xamarin, lonic ja React Native. Xamarinilla oh-
jelmointi tehdaan C#-ohjelmointikielella ja keskimé&arin 75% koodista on samaa eri alus-
toilla. Xamarin kaantaa koodin iOS:lle suoraan ARM assembly koodiksi ja Android koo-
dia ajetaan kayttamélla ajonaikaista k&d&ntdmistad (Xamarin 2018). lonicilla sovellusten
kehitys tapahtuu kayttaméalla HTML-, CSS- ja JavaScript-koodia. lonic-sovelluksia aje-
taan web-ndkymassa (lonic 2018). React Native sovellukset tehddan padosin JavaScript-
koodilla, jota ajetaan JavaScriptCore-virtuaalikoneella (Facebook 2018).

2.2 Kaytetyt teknologiat

2.2.1 React Native

React Native on Facebookin kehittdma avoimen lahdekoodin ohjelmistokehys mobiiliso-
velluksille. React Native julkistettiin vuonna 2015, eli se on vielda melko uusi ohjelmisto-
kehys. React Native pohjautuu Facebookin kehittdamé&dn React JavaScript-kirjastoon,

jonka ensimméinen julkaisu tapahtui vuonna 2013.

React Nativella voidaan kéyttaa suurelta osin samaa koodia seka Android- ettd iOS-alus-
toilla. Ohjelmointikielena kéaytetdan JavaScriptid. React Nativeen voidaan myos lisata
alustakohtaista koodia, joka on Android-alustoilla Javaa ja iOS-alustoilla Objective-C:ta
tai Swiftid. React Nativella tehty sovellus ei ole web-sovellus, jota ajetaan web-naky-
méssa kuin se olisi verkkosivu kuten joissain samankaltaisissa teknologioissa tehd&an.
React Native JavaScript-koodia ajetaan JavaScriptCore-virtuaalikoneella. React Native
my0s hyodyntad myds Androidin ja i0OS:n omia kéyttoliittyméelementtejd. Ohjelmistojen
kehitys Android-laitteille onnistuu Windows-, Linux- ja macOS-kayttojarjestelmilla ja

10S-laitteille vaaditaan macOS-kayttojarjestelma.
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React Nativessa ja Reactissa kayttoliittyman ohjelmoinnissa kéytetdan JSX-syntaksia,
joka mahdollistaa XML:n k&yton JavaScript-koodissa ja se ndyttdd HTML-koodin kaltai-
selta, missd& HTML-tagit on korvattu React- komponenteilla. Kuvassa 1 on esitetty Hello

World -sovelluksen React Native-koodi.

import Beact Component from "react
import Text from "react-native
export default class HelloWorldApp extends Component
render |}
retur |
<Text>Hello world!<,/Text:

KUVA 1 Hello World -koodi (https://facebook.github.io/react-native/docs/tutorial.html)

React Native-pakettiin kuuluu Babel JavaScript-ké&antéja, joka mahdollistaa uusimpien
JavaScript-standardien mukana tulevien ominaisuuksien kayton, ja Jest-testityokalu Ja-
vaScriptille, joka on myos Facebookin kehittdma. Vakiona React Nativen pakettien hal-
lintaan kaytetadn Node Package Manageria eli NPM:&d, mutta muitakin vaihtoehtoja 10y-
tyy kuten Yarn.

React Nativella ohjelmointi perustuu komponenttien luontiin. Komponenteilla voi olla
oma tila eli state, joka on vain kyseisen komponentin kéytettavissé ja se siséltdd nimettyja
muuttujia, joita voidaan muuttaa. Komponenteille voidaan vélittdd propseja (properties),
jotka ovat funktioiden parametrien kaltaisia. Komponenttien kéayttoliittymé maaritellaan
komponenttien render-funktioissa (kuva 1). React komponenteilld on myds elaménkaari-
metodeja (engl. lifecycle method), joita kutsutaan esimerkiksi, kun komponentti asenne-
taan ja poistetaan. Komponenttien ulkoasuun voidaan vaikuttaa style nimisell& propilla,

joka vastaanottaa objektin, joka sisaltdéd CSS-koodin kaltaisia arvoja.

React Native on kaytdssa esimerkiksi seuraavissa mobiilisovelluksissa: Facebook, In-
stagram, Skype ja Airbnb.
(Facebook 2018)



2.2.2 Drupal

Drupal on avoimen lahdekoodin sisallonhallintajarjestelma (CMS eli Content Manage-
ment System). Drupalin ensimmadinen versio julkaistiin vuonna 2000 ja raporttia Kirjoi-

tettaessa uusin versio on 8.5.1.

Drupal on kirjoitettu PHP-ohjelmointikielelld ja yksinkertaisimmillaan Drupalin kaytto
ei vaadi ohjelmointitaitoja, sivustoja voi hallita graafisen kayttoliittyman avulla. Drupal
kayttdd asetusten ja muiden tietojen tallentamiseen SQL-tietokantaa. Drupaliin 16ytyy
monia yhteison kehittdmia moduuleja ja kuka tahansa voi luoda ja jakaa omia moduule-
jaan. Moduulien hallintaan suositellaan Composer-riippuvuuksienhallintatytkalua, ja
Drupalissa on myds oma komentorivirajapinta nimelta Drush, jolla voi esimerkiksi kom-

munikoida moduulien kanssa ja suorittaa SQL-kyselyita.

Drupal sivustojen kehitys tapahtuu PHP:114 ja Drupal 8 versiossa siirryttiin olio pohjai-
seen tyyliin ja alettiin hyddyntaméaan osia Symfony-ohjelmistokehyksesta. Drupal tukee
myaos JavaScriptin kéyttdmisté sivuilla ja Drupal Core siséltdd muun muassa jQuery-kir-
jaston. Drupal 8 toteuttaa PSR-4 standardin mukaisen pakettipohjaisen nimiavaruus au-
tomaattilatauksen, joka vaatii moduuleilta tietyn kansiorakenteen. Kun kansio rakenne on
toteutettu oikein nimiavaruudet ovat kaytettavissa koko sovelluksen laajuisesti. (Drupal
2017)

Esimerkkej& Drupalia kayttavista yrityksistd: Tesla, NBC, Pfizer ja Princess Cruises.
(Drupal 2018b)
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3 TOTEUTUS

Ohjelmistojen toteutuksessa kéytettyja tyokaluja olivat Atom ja Visual Studio Code oh-
jelmointiin tarkoitetut tekstieditorit, Android Studio emulaattori mobiililaitteiden emu-
lointiin, Google Chrome vianetsinté tyokalu, Git-versionhallintatyokalu ja Postman API
testaustyOkalu. Kehitykseen kaytettiin Linux-kéayttojarjestelméaa.

Projektin seurantaan kéytettiin Odoo:ta ja projekti jaettiin osiin ohjelmistoon haluttujen
toimintojen perusteella. Osiin kuului vaadittavat mobiili- ja palvelinohjelmistojen toteu-
tukset.

3.1 Mobiili

Mobiilisovelluksen toteutus alkoi Pepperoni-sovelluspohjan paaltd, mik& on Futuricen
kehittdma pohja React Native-sovelluksille. Pepperonissa oli valmiiksi toteutettu auten-
tikaatiorajapinta, navigaatiojarjestelmd, johon kuului my6s péaéavalikko, ja Redux-mo-
duuli. Pepperonissa oli valmiiksi asennettuna myods muita paketteja. Toteutuksessa kay-
tettiin mahdollisuuksien mukaan valmiita avoimenlahdekoodin paketteja ja yksi pakettien
valinta kriteereitd oli toimivuus sekd Android- ettd iOS-alustoilla. Pakettien hallintaan

kaytettiin padosin Yarnia.

Sovelluksen kehitysta helpotti huomattavasti React Nativen tarjoama mahdollisuus nahda
koodin muutoksien vaikutukset suoraan emulaattorissa tai testilaitteessa, mika nopeutti
etenkin kayttoliittyman rakentamista. Molempiin kehityksen aikana kaytettyihin teks-
tieditoreihin I0ytyi moduuleja React Native kehitystd varten, ndma moduulit tarjosivat

esimerkiksi syntaksin tarkistusta ja koodi ehdotuksia.

3.1.1 Redux

Redux on JavaScript-moduuli, joka mahdollistaa koko sovelluksen laajuisen tilan k&yton.
Tama tila on tavallinen objekti, joka on osa Reduxin store-objektia (myoh. store). Tilaa
ei voi muuttaa suoraan vaan se tehdaén ldhettdmalla action-objekti (my6h. action), jonka
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taytyy sisaltad vahintaan tyyppi, joka on merkkijono. Yleensa actionit myos siséltavét
datan, joka kirjoitetaan tilaan reducer-funktiolla. Actioneja tehd&éan kutsumalla funktioita,
joista kaytetadn nimed action creator, ndmé funktion voivat ottaa mit4 tahansa dataa pa-
rametrind ja ne palauttavat actionin. Reducer-funktiot vastaanottavat edellisen tilan ja ac-
tionin ja palauttavat seuraavan tilan. Reducerit eivat suoraan muuta vanhaa tilaa vaan
kopioivat sen ja tekevat actionien osoittamat muutokset ja sitten palauttavat timén uuden
tilan. Reducerit ovat my6s osa storea.

Storeen voi myos liittdé valiohjelmistoja (engl. Middleware) storen luonnin yhteydessa,
yksi tallaisista véliohjelmistoista on esimerkiksi Redux Thunk, joka mahdollistaa asynk-
ronisten action creatorien kéyton. Valiohjelmistot vastaanottavat l&hetetyt actionit ja pa-

lauttaa uudet actionit reducerille haluttujen toimintojen jélkeen. (Redux 2018)

3.1.2 Arkkitehtuuri

Toteutuksessa kéaytettiin Pepperonissa maariteltyd arkkitehtuuria, jossa komponentit
jotka kasittelevat sovelluksen tilaa tehtiin tiedostorakenteessa erilleen uudelleenkéytetta-
vistd komponenteista. Yksittdiset tilaa kasittelevat komponentit jaettiin kolmeen eri
osaan, joista yhdessa tiedostossa oli itse komponentti, toisessa tiedostossa komponentti
yhdistettiin Redux storeen ja kolmannessa tiedostossa oli komponentin actionit ja redu-
cer-funktio.  (https://github.com/futurice/pepperoni-app-kit/blob/master/docs/ARCHI-
TECTURE.md)

Kuvassa 2 on esitetty sovelluksen navigaatiokartta. Ensimmainen nakyma sisaltaa sisaan-
Kirjautumisen. Onnistuneen sisédankirjautumisen jalkeen sovellus siirtyy etusivulle. Paa-
valikko avautuu etusivun péaalle ja se siséltdd kayttajan aktiivisen yrityksen valinnan,

uloskirjautumis painikkeen ja asetuksiin siirtymispainikkeen. Etusivulla sijaitsevasta na-


https://github.com/futurice/pepperoni-app-kit/blob/master/docs/ARCHITECTURE.md
https://github.com/futurice/pepperoni-app-kit/blob/master/docs/ARCHITECTURE.md
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pista voidaan siirtyd ndkymaan, jossa on lista avoimista ostolaskuista ja mahdollisuus hy-
vaksya laskuja tai siirtyd katsomaan yksittaisen laskun tarkempia tietoja. Yksittaisen las-

kun tiedoista voidaan avata pdf-kuva laskusta.

Aloitus / kirjautuminen

1

Etusivu H Paavalikko — Asetukset
‘ Ostolaskulista JE— Ostolaskun tiedot ﬁ Ostolaskun kuva

KUVA 2. Navigaatiokartta

3.1.3 Sovellus

Sovelluksen jokaisessa ndkymassa kaytettiin React Native Material Ul -paketin tyokalu-
rivi-komponenttia. Komponenttiin oli mahdollista lisata painikkeita ja otsikkotekstipai-
nikkeille pystyi antamaan ikonin tai tekstin ja funktion, joka ajetaan painiketta painetta-
essa. Jokaiselle sivulle tyokaluriville lisattiin otsikoksi ndkyméan nimi ja etusivulla (kuva
3) tyokaluriville asetettiin kaksi painiketta, ensimmainen avaamaan péaavalikko ja toinen
etusivulla nékyvien tietojen paivitykseen, muilla sivuilla tydkaluriville asetettiin yksi pai-

nike nakymien sulkemiseen tai taaksepdin navigointiin.
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(o "] ¥4 01548
¢ PANKKITILIT >
Pankkitili PVM
FI2717823000006680 21.10.2016
Saldo Kaytettavissa
0,00€ 0,00€

Kokonaissaldo

0,00€

KASSAENNUSTE
Ei dataa

HYVAKSY OSTOLASKUJA: 0 AVOINNA

4 ® u

KUVA 3. Etusivu

Etusivun pankkitilit osio pystyttiin luomaan React Nativen omilla View-, Text- ja
TouchableOpacity-komponenteilla sekd Icon- ja Button-komponenteilla React Native
Material Ul -paketista (jatkossa Materia Ul). TouchableOpacity-komponenttien avulla
voidaan asettaa muille komponenteille painallusfunktioita laittamalla haluttu kompo-
nentti TouchableOpacityn sisaan kuvassa 4 esitetyn esimerkin tavalla. PankKitilit otsikon
sivuilla oleville nuoli ikoneille asetettiin painallusfunktiot, joilla voidaan selata lapi yri-
tyksen pankkitilej4. Etusivun alaosaan toteutettiin kassaennuste-kuvaaja Victory Native -

paketin avulla. Kuvaaja piirretddn vain, jos sovellus on vastaanottanut kassaennustedataa.

<TouchableOpacity onPress={this. onPressButton}:>
<Image
yle={styles.button}

¥
{require(’./myButton.png")}

(M}
=t

(N}

aurce
/>

</TouchableOpacity:

KUVA 4. TouchableOpacity
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Sovelluksen padvalikko (kuva 5) toteutettiin Matetial Ul:n Drawer-komponentilla, joka
kayttdd muita saman paketin komponentteja ulkoasun maarittamiseen. Valikon yldosan
palloilla kdyttaja voi vaihtaa aktiivista yritystd. Valikko pitdd muistissa yhdestd kolmeen
viimeksi kaytettyd yritystd. Valikon keskiosassa sijaitsevaa yrityksen nimed painamalla
avautuu React Nativen Modal- ja FlatList-komponenteilla toteutettu yrityksen valinta
ruutu (kuva 6). Yrityksen nimen alapuolella padvalikossa on painikkeet asetussivun avaa-
miseen ja uloskirjautumiseen.

Konsta Salminen
Konsta.Salminen@pmsoy.fi

Yritykset

0995 Testiyritys Oy v

£t Asetukset

Q) Kirjaudu ulos

KUVA 5. Paavalikko
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\ 15.57

0995 Testiyritys Oy

KUVA 6. Yritysvalinta

Etusivun alalaidassa sijaitsevasta nappdimesta avautuu ndkymé (kuva 7), jossa on lista
aktiivisen yrityksen ostolaskuista. Listan toteutukseen kaytettiin FlatList-komponenttia.
FlatList-komponentin kohteita varten taytyy sille antaa propsina funktio, joka palauttaa
piirrettdvan komponentin (kuva 8). Listan kohteissa kaytettiin React Nativen View- ja
Text-komponentteja seka Material Ul:n CheckBox- ja Button-komponentteja. Valittujen
laskujen yhteissumma péivittyy nakyman vasempaan alareunaan. Oikean alareunan nép-
painté painettaessa sovellus l&hettad tarvittavat laskujen tiedot POST-pyynndssé palveli-

melle, minka jélkeen avoimet laskut haetaan uudelleen.
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Lasku 1
Toimittaja
Demotoimittaja
Summa Erdpaiva
150.00€ 15.03.2017
Lasku 2
- ' Toimittaja
"y Demotoimittaja
Summa Erdpaiva
357.49€ 29.10.2015
Lasku 3
' Toimittaja
Demotoimittaja

Summa Erapaiva
| 666.00€ |18.11.2015

Toimittaja

mve Demotoimittaja
Summa

| 852.00€

Erdpéaiva
04.11.2015

HYVAKSY
VALITUT

Yhteens&: 0.00

4 ® [ ]

KUVA 7. Ostolaskulista

<FlatList

data={[{key: 'a"}, {key: 'b'}]}
renderItem={({item}) => «Text>{item.key}</Text:}
£

KUVA 8. FlatList koodi

Ostolaskulistan kohteen Avaa lasku -ndppainté painettaessa sovellus siirtyy nakymaan,
jossa ndytetadn tarkemmin kyseisen laskun tietoja (kuva 9). Laskun tiedot nakyma toteu-
tettiin React Nativen View- ja Text-komponenteilla sekd Material Ul:n Button-kom-
ponenteilla. Oikeanpuoleista ndppéinta painettaessa lasku hyvaksytaan ja sovellus palaa
laskulista ndkyméaan. Vasemmanpuoleinen ndppéin avaa uuden ndkyman, jossa naytetaan
laskun PDF-kuva. PDF-kuvan nayttdmiseen kéytettiin React Native PDF -paketin tarjoa-
maa komponenttia, jolle vélitetddn base64-enkoodattu merkkijono.
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Od ¥4 01548

Toimittaja

Demotoimittaja

Lasku Laskupaiva

20 01.03.2017

Yhteensé

150.00

Erapaiva

15.03.2017

Valuutta Viite

EUR

NAYTA KUVA HYVAKSY LASKU

KUVA 9. Laskun tiedot

Sovelluksen kaikki verkkorajapintakutsut toteutettiin k&yttden Pepperonin valmiita funk-
tioita. Kaikki rajapinnasta vastaanotetut tiedot tallennetaan Redux tilaan kédyttaen asynk-
ronisia action creatoreja, ndma action creatorit tekevét rajapintakutsun, joka palauttaa lu-
paus-objektin (engl. Promise), lupaus-objekteihin voidaan kiinnittaa takaisinkutsufunkti-
oita, joita kutsutaan, kun lupaus taytetdan (resolve) tai hylataan (reject) (MDN web docs).
Onnistuneen kutsun jélkeen asynkroniset action creatorit palauttavat tavallisen action

creatorien tapaan actionin reducerille, jos kutsu epdonnistuu, virhe tulostetaan konsoliin.

Sovellukseen toteutettiin lokalisaatio hyodyntéden React Native 118n -pakettia. Lokalisaa-
tiolle taytyi luoda kansio projektin juureen. Kansioon tehtiin yksinkertainen asetus koo-
ditiedosto, jossa madriteltiin kéytettavét kielet ja oletus kieli, ja erillinen kansio kielitie-
dostoille, joissa kddnnokset ovat JISON-objekteissa merkkijonoina. Kielen valintaa varten
luotiin asetukset-ndkymééan (kuva 10) alasvetovalikko kayttden React Nativen Picker-
komponenttia. Kun sovellus kdynnistetdan ensimmaisen kerran lokalisaatiomoduuli tun-

nistaa laitteeseen asetetun kielen ja kayttaa sita.
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KUVA 10. Asetukset

Sovelluksen itse tehdyille komponenteille luotiin yksikkotesteja kdyttaen Jestia. Testeissa
hyodynnettiin Reactille tehtyd Enzyme-kirjastoa. Kuvassa 11 on esimerkki yhdesta
thedysta snapshot testistd. Snapshot testissa komponentti luodaan ja sen tulostus tallen-
netaan JSON muodossa erilliseen tiedostoon. Testi perustuu siihen, ettd seuraavilla ker-
roilla kun testi ajetaan, tulostusta verrataan olemassa olevaan snapshottiin, jos eroja l0y-
tyy Jest ilmoittaa siitd ja ndyttdd muuttuneet osat joiden perusteella kehittdja paattaa onko
muutokset haluttuja vai ei ja jos tulos on haluttun, snapshot voidaan luoda uudelleen ja

tallentaa vanhan péalle.
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describe("<InvoiceInfoView />", () =» {
it{"should match snapshot', () =» {
const wrapper = shallow(
¢InvoiceInfoView
navigation={{state: {params: {index: @}}}}
invoicesActions={InvoicesActions}
openInvoices={invoices}

activeCompanyId={'6881"}

context: {wiTheme}

expect(wrapper).toMatchsnapshot();
I3 H
o
T

KUVA 11. Snapshot testi

3.2 Palvelin

Palvelin rajapinnat toteutettiin luomalla uusi moduuli, joka hyddyntdd Drupal coren
REST-moduulia. Yksittdiset rajapinnan osoitteet toteutettiin moduulin liitdnnéisina (engl.
Plugin). REST-rajapintaliitinnéisten koodissa taytyi kayttdaa kuvan 12 mukaista huomau-
tusta (engl. annotation) ennen luokan méaéritystd. Huomautuksen id maarittad resurssin
koneluettavan nimen, label maarittdd kayttoliittyméssa naytettdvan nimen ja uri_paths
madrittdd osoitteen resurssille. Osoitteen kaarisuluilla osoitetaan, ettd tdma osoitteen osa
on muuttuja, joka on kaytettavissa liitdnnaisen vastaus funktioissa. Rajapintojen eri maa-

ritykset tehtiin kayttden REST-UI -moduulin tarjoamaa graafista kayttoliittyméaa.

* Provides a resource for database watchdog log emtries.

* BRestResource

£ id = "dblog",

¥ label = @Translation("wWatchdog database log"),
* uri_paths = {

; "canonical® = "/dblog/{id}"

KUVA 12. Drupal REST huomautus esimerkki
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Koodissa maaritelldan funktiot eri kyselytyypeille, GET-kyselyd varten toteutetaan get”
niminen funktio ja POST-kyselyé varten ”post” niminen funktio. Rajapintojen palautta-
mien datojen hakuun k&ytettiin jo olemassa olleita verkkosivustolle luotuja funktioita ja
luokkia. Funktiossa on kaytdssé objekti, joka sisaltad kyselyn datat, ja osoitteessa olevat

sithen méaritellyt muuttujat.

Rajapintojen autentikaatio toteutettiin k&yttden JSON Web Tokenia (JWT), jota varten
Drupalissa kaytettiin JWT moduulia. JWT:n hakuun luotiin uusi autentikaation tarjoaja
moduuli (engl. authentication provider), jotta kirjautuminen mobiilisovelluksesta voitiin
tehdd halutulla tavalla. Sisd&nkirjautumista varten luotiin REST-rajapinta, joka vastaan-

ottaa POST-kyselyssé kayttajatunnuksen ja salasanan, jotka varmistetaan.
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4 YHTEENVETO

Tyon lopputuloksena on testiymparistossa toimiva mobiilisovellus, jossa on toteutettuna
kaikki projektin aloitusvaiheessa maaritellyt ominaisuudet. Sovellus ei ole vield taysin

julkaisuvalmis vaan se vaatii viela testausta.

Mobiili sovellukseen valittu React Native -ohjelmistokehys toimi hyvin sovellusta
Android-laitteille kehitettdessa, i0S-laitteille kehitysta ei tehty, koska siihen vaaditaan
macOS-kayttojarjestelma, mutta sovellus luultavasti toimisi myods iOS-laitteilla, koska
kehityksen aika valittujen kolmannen osapuolen moduulien valintakriteereihin kuului nii-
den toimivuus molemmilla alustoilla. Yksi React Nativen haasteista oli se, ett4 uutena

tekniikkana siihen julkaistiin kuukausittain uusi versio.

Palvelin ohjelmistokehyksen& Drupal on toimiva ratkaisu ja siihen 10ytyy paljon kehitta-
jayhteison luomaa materiaalia ja moduuleja. Toisinaan oli haasteellista 16ytaa yhteison

luomista materiaaleista ja moduuleista ajantasaista tietoa.

Kokonaisuudessaan kehitystyé onnistui hyvin. Haluttujen ominaisuuksien vaatimien
komponenttien ja moduulien 16ytdminen oli helppoa ja haluttu tulos saatiin usein ensim-
maisend valitulla ratkaisulla. Sovellusta tehdessé olisi ollut hyva olla paremmat suunni-

telmat siitd millainen kayttoliittyman tulisi olla.

Jatkokehitysta voisi tehda tuomalla lisdd verkkosivuston ominaisuuksia sovellukseen ja

kayttokokemusta voisi viela hioa.
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