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Abstract

The reason for this final project was the writer’s interest in reconstruction work. For the project the most im-
portant and usual points that need to be considered when reconstructing wet spaces, especially when converting
a wall drain into a floor drain. In this thesis wet spaces mean bathroom that is built from prefabricated units and
that has a wall drain installed there. The aim of the thesis was to create a description for converting a wall drain
to a floor drain taking rules and regulations into consideration.

The subject was focused on converting a wall drain into a floor drain and to examine technical challenges which
can occur in the process. The constructional functioning and the weaknesses of the wall drain and recognizing
the signs of water damages in the structure were discussed as well as different work stages and regulations. The
new regulations set by the ministry of the environment were taken into account in the project. The regulations
came into effect at the beginning of the year 2018. The thesis also discusses the responsibilities between housing
company and flat owners.

The outcome from converting a wall drain into a floor drain was to obtain a technically functioning structure
which meets the regulations. If converting a wall drain into a floor drain is completed with care, it is possible to
obtain a long structural age without having to demolish the whole bathroom.

This research can be expanded to apply to a bathroom renovation where the housing company is having the
plumbing redone.
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1 JOHDANTO

Ty on toteutettu yhteistydssa paikallisen pirkanmaalaisen rakennusliikkeen kanssa. Opinnaytetyon
tekija on toiminut tydnjohtajana kyseisessa yrityksessa, jossa tehdaan kaivon muutoksia. Seindkai-
von muutosty® on aihe, johon paadyttiin kirjoittajan tydhistorian takia; rakennusten korjausrakenta-
minen ja perusparantaminen on kilpailtu ala varsinkin alueilla, jotka ovat rakennettu 1970-luvulla.
Taman ikaisissa taloyhtitssa on tulevaisuudessa vield pitkdan saneerattavaa muuallakin kuin kylpy-
huoneissa. Markatilasaneerauksien laajuuden vuoksi tyd on rajattu seindkaivon muutokseen lattia-

kaivoksi.

Opinnaytety® on toteutettu prosessikuvauksena, jonka tavoitteena on huomioida vuoden 2018
alussa voimaan astuneet Ymparistoministerion asetukset. Tydssa kaydaan lapi kaivon muutostyd
seindkaivosta lattiakaivoksi kuvien ja tekstin avulla. On kuitenkin muistettava, etta jokainen kohde
on aina yksilo, joten kaikkea ei voida yleistaa suoraan seindkaivollisiin kohteisiin. Opinnaytetyon pyr-
kimyksena on helpottaa tydohjeiden tekemisté kyseisiin tapauksiin seka miettia vastuuta taloyhtion

ja osakkaan nakokulmista.

Taloyhtididen on pakko varautua tulevaisuuden saneerauksiin kylpyhuoneissa. Kylpyhuoneiden,
joissa on alkuperainen seinédkaivo, tekninen kayttoika alkaa olla jo jatkoajalla. T&mén tyon tavoit-

teena on tarkastella niité seikkoja, jotka taytyy huomioida markatilojen perusparannuksessa.
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2 MARKATILA

Tyossa kasitelldan seindkaivon muuttamista lattiakaivoksi. Seindkaivolliset ja lattiakaivolliset huoneet
kasitetaan tietyin edellytyksin markatilaksi. Tassa luvussa maaritellaén aluksi markatilan kasite, seu-
raavaksi kasitelladn ohjeita ja maarayksia, jotka markatiloihin liittyvat. Luvun lopuksi kéasitellaan ve-

deneristysta kylpyhuoneissa.

2.1 Markatilan maarittely ja tekninen kayttoika

Ymparistoministerion asetuksissa (782/2017, 38) markatilalla tarkoitetaan huonetilaa, jossa ei vaki-
tuisesti asuta. Madrityksessa huonetilan lattiapinnalle voi kayttotarkoituksesta seuraten tiivistya tai
roiskua vettd. Tama rakennusosiin tai pinnoille kertyva kosteus ei asetusten mukaisesti saa vaurioit-

taa rakennusta, eikd aiheuttaa rakennuksessa oleskeleville terveyshaittaa.

Ymparistoministerion asetuksen (782/2017, 288) mukaisesti markatilan vedeneristys ja rakenteet
maadritetdan niin, ettei vesi saa valua tai esimerkiksi kapillaarisesti siirtyd markatilasta ymparoiviin
rakenteisiin tai huonetiloihin. Naihin rakenteisiin, jotka altistuvat valuvalle vedelle, toistuvasti roiske-
vesille tai rakenteen pintaan tiivistyvalle vedelle, tulee pintojen takana olevan rakenteen olla vedene-

ristetty tai pinnoitteen itsesséan tulee toimia vesieristeena.

Vanhassa 1998 valmistuneessa Suomen rakentamismaarayskokoelman osassa C2 kosteus, maarayk-
set ja ohjeet (jatkossa RakMk, 1998), maaritellaédn puolestaan markatila seuraavasti: "Markatila tar-
koittaa huonetilaa, jonka lattiapinta joutuu tilan kayttotarkoituksen vuoksi vedelle alttiiksi ja jonka

seindpinnoille voi roiskua tai tiivistya vetta (esim. kylpyhuone, suihkuhuone, sauna).”

Ympéaristoministerion asetuksessa rakennuksen kosteusteknisesté toimivuudesta (782/2017, 38)
maaritellaan kosteusteknisen toimivuuden olennaiset vaatimukset. Asetuksessa todetaan, etta ra-

kennuksen ja sen rakenneosien on toimittava teknisesti sen suunnitellun kayttdian ajan.

Rakenteen tekninen kayttoika voidaan maaritella rakenteen osan tai jarjestelméan toimintavaatimus-
ten tayttymisend. Teknisen kayttéian kuluttua umpeen on tarkoituksenmukaista korvata rakenteen

osa tai koko jarjestelméa uudella. Teknisen kayttéian maarittely perustuu kaytdsséa oleviin kokemuk-
siin rakenteiden tai sen osien seka erilaisten jarjestelmien kestavyydesta. Termina tekninen kayt-

toika on yleistava. (Kiinteistdjen tekniset kayttoiat ja kunnossapitojaksot. RT 18-10922. 2008.)

2.2 Elementtikylpyhuone

Elementtikylpyhuoneiden merkittavimmat tunnusmerkit ovat peltiset seindt maalipinnalla ja lattiama-

teriaalina on paasaantdisesti kaytetty muovimattoa, kuten kuvan 1 kylpyhuoneessa. Suihkuvedet
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ohjataan suihkun l&heisyydessa olevaan seindkaivoon (kuva 2). Pesuhuoneissa ei ole valttamatta
varausta pyykinpesukoneen poistoputkelle, vaan pesukoneen poistovedet on tarkoitettu ohjattavan

esimerkiksi kdsienpesualtaaseen. (ks. esim. Hengitysliitto 2018.)

KUVA 1. Malliesimerkki elementtikylpyhuoneesta (Kinnunen 2017)
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KUVA 2. Yleiskuva elementtikylpyhuoneesta ja seinékaivon irrotetusta suojaritilasta (Kinnunen 2017)

2.3 Maaraykset, asetukset ja ohjeet

Rakentamisméaarayksissa tapahtui vuoden 2018 alussa paljon muutoksia rakentamismaaraysjarjes-
telman uusinnan vuoksi. Taustana muutokselle on ollut Perustuslain (2000) tulkinta, jonka mukaan
ohjeita ei voi antaa asetuksella. Maankayttd- ja rakennuslain muutoksessa (1.1.2013) Perustuslain

tulkinta huomioitiin, kun asetuksenantovaltuuksia esitettiin tarkemmin. Lainmuutos johti siihen, etta
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asetukset piti uusia. Télle asetettiin viiden vuoden siirtymaaika, joka paattyi vuoden 2017 lopussa.
(Molsa 2018.)

Tyobssé viitataan Rakentamismaarayskokoelman osaan C2 (1998) seka viimeisiin Ympéaristoministe-
rion asetuksiin rakennuksen kosteusteknisesta toimivuudesta, joka korvaa Rakentamismaéaraysko-
koelman osan C2. Asetusta tukevien ministeridohjeiden teko on kéynnistynyt tammikuussa 2018,
taté opinnaytetyota kirjoitettaessa. Uudet asetukset pohjautuvat pitkalti RakMk C2, joten viittauksia
on myds vanhaan kokoelmaosaan. Tydssa kasitellaén siirtyméavaiheen vuoksi kumpaakin RakMk

C2:sta, seka uusia Ympédristéministerion asetuksia, jotka ovat astuneet voimaan 1.1.2018.

Vanhat rakentamismadraykset eivat valttamattd koskettaneet suoraan korjausrakentamista. Nykyiset
ministerion asetukset ottavat korjausrakentamisen paremmin huomioon. Ymparistdministerién ase-
tuksessa rakennusten kosteusteknisesté toimivuudesta (782/2017, 48) todetaan, ettd rakennusta
korjatessa ja muutostdissa kosteustekniseen toimivuuteen ei ole valttamaténta suorittaa muutoksia,
mikali rakenne on kosteusteknisesti toimiva. Rakennusosan teknisen kayttdian paatyttya kosteusvau-
rioitunut, mutta kokonaisuutena kosteusteknisesti toimiva rakenne, voidaan korjata sen rakennusai-

kaisen rakennustavan mukaisesti.

Uusimmissa Ymparistoministerion asetuksissa (782/2017 288) todetaan, ettd rakennuksen tulee olla
sen kayttajélle terveellinen, eika siita saa aiheutua terveyden vaarantumista. Sen pitéa olla myos
turvallinen vesihuollon ja sisdilman kannalta. Rakennuksen toiminnassa elinolosuhteiden on pysyt-

tava terveellisena.

Ministerion asetuksessa huomioidaan myods korjausrakentaminen paremmin kuin aikaisemmassa

RakMk C2:ssa. Korjausrakentamisessa ministerién ohjeiden mukaan tulee ottaa huomioon rakennuk-
sen ominaisuudet, kayttotarkoitus seka erityiset piirteet. Mahdollisten tilamuutosten johdosta raken-
nuksen kayttdjien turvallisuus ei saa vaarantua, eika heidan terveellisen elamisen edellytyksensa hei-

kentya.

Suomen Rakennusinsingdrien Liiton julkaisussa Rakennusten veden- ja kosteuseristysohjeissa (RIL
107-2012) mainitaan vedeneristykseen mahdollisesti tehtavissa paikkakorjauksissa voitavan jattaa
aikaisemmin eristamattémat seinat ennalleen yllépitéden niin sanottua perustasoa, kuitenkin kiinnit-
téen erityisté tarkkuutta vanhan ja uuden vesieristeen liitoskohdan vedeneristavyyteen. Maankaytto-
ja rakennuslain (5.2.1999/132, 1178) perusteella taas voidaan edellyttad, ettéa rakennuksen muutos-
ja korjaustyot tehdéaan siten, ettd rakennus tayttaa siihen yleisesti ennakoitavissa olevat kuormitus-
vaatimukset sen kayttétarkoitus huomioon ottaen 117 a—117 g 8:ssé tarkoitettujen olennaisten vaa-
timusten mukaisesti. Samassa laissa maaritellaén, ettd rakennuksen korjattavan kohdan tulee olla
tarkoitustaan vastaava, korjattavissa ja huollettavissa seka rakentamisessa etté korjaamisessa tulee

liséksi muutoinkin noudattaa hyvaa rakennustapaa.
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2.4  Ohjeet 70-luvulla

Seinakaivoratkaisuja rakennettiin paljon 70-luvulla, ja tuohon ajankohtaa rakentamismaaraykset ka-
sittelivat myods markatiloja. RakMk C2 1976, jonka maaraykset astuivat voimaan 1.1.1976 todetaan,
etta rakennuksen on tarkoituksenmukaisesti suojattava sisatiloja veden ja kosteuden haitallisilta vai-

kutuksilta ja tehtava terveellisen sisdilmaston yllapitaminen mahdolliseksi.

Vuoden 1976 ohjeiden mukaisesti rakenteiden, rakennustarvikkeiden ja -aineiden on oltava sellaisia,
etteivat kosteus tai muut tekijat haitallisessa maarin heikenna rakennuksen toimintakelpoisuutta,
kestavyyttd ja sen rakenteiden kosteusteknista toimintaa. Pesutilojen vedenpoiston osalta vuoden
1976 C2 ohjeisti suunnittelemaan rakenteet niin, ettei vetta paase tunkeutumaan ympardiviin huo-

netiloihin ja rakenteisiin haitallisissa maarin.

2.5 Vedeneristys

Markatilojen lattioissa ja seinissa tulee padsaantoisesti olla vesieristys, kuitenkin uudet asetukset
antavat suunnittelijalle mahdollisuuden jattéa vesieristekerroksen pois, mikéli rakenne ei aiheuta

nain haittaa kayttajilleen tai ymparoiville rakenteille (Ymparistoministerié 782/2017, 288).

Markatilaluokitellun tilan vedeneristyksessa vedeneristeena toimii joko rakenne itsessaan, tai pintara-
kenteen takana on erillinen vedeneristys. Suomen Rakentamismaarayskokoelma C2 ja RIL 107 esit-
tévat asian seuraavasti: "Markatilan lattiapaallysteen ja seindpinnoitteen on toimittava vedeneristyk-

sena tai lattian paallysteen alle ja seindan pinnoitteen taakse on tehtéva erillinen vedeneristys.”.

Ymparistoministerion asetuksessa rakennusten kosteusteknisesté toimivuudesta (782/2017, 28 §)
todetaan, etta vedeneristysta ei tarvita erillisen WC-tilan ja 16ylyhuoneen seindsséa pinnoitteen, esi-
merkiksi paneloinnin takana. Mikéli markatilan rakenteissa ei kdyteta vedeneristystd, on suunnitel-
missa osoitettava, ettd vedeneristyksen puuttuminen ei vaaranna Maankaytto- ja rakennuslain 117c

8:n mukaisten olennaisten vaatimusten tayttymista.

Sis&RYL 2013 ohjeistaa tekemaan markatilojen vedeneristyksen seuraavasti: "Asunnon markatiloihin
tehdaan erillinen vedeneristys seiniin ja lattiaan ellei paallyste toimi vedeneristeend Suomen raken-
tamismaarayskokoelman maaraysten ja ohjeiden mukaisesti.” Lisaksi SisdéRYL 2013 korostaa erityi-
sesti huolellisuutta suihkunurkkauksen ja suihkutilan vedeneristyksessé. Rasitetuimmaksi alueeksi on
maaritelty alue, joka ulottuu vaakasuunnassa 1,5 m:n etéisyyteen suihkupisteestd. Rakennustieto
Oy:n yllapitaméa Rakennustietokortisto antaa ohjeita myds asuntojen markatilojen korjausrakentami-
seen. (Rakennustodiden yleiset laatuvaatimukset. Talonrakennuksen sisaty6t. RT 14-11103 2013;

Asuntojen méarkatilojen korjaus. Korjausrakentaminen. RT 84-11093 2012.)
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3 TALOYHTION JA OSAKKAAN VALISTEN VASTUIDEN JAKAUTUMINEN

Taloyhtidmuotoisessa asumisessa asunnon markatilan korjauksesta on ilmoitettava kirjallisesti talo-
yhtién edustajalle, esimerkiksi hallitukselle tai isénnditsijalle. Tama taloyhtion edustaja valvoo yhtion
vastuualueelle kuuluvia téita. Taloyhtion vastuunjakotaulukosta voi varmistaa, miten vastuunjako

korjauksista jakautuu osakkaan ja taloyhtion valilla.

Taloyhtidmuotoisessa asumisessa on otettava huomioon myds vastuukysymyksia. Talléin kartoite-
taan osakkaan ja taloyhtitn vastuita. Yhtid vastaa perusrakenteista ja rakenteista joista osakas ei ole
vastuussa, kuten sahko- ja viemarijarjestelmistéd seké ilmanvaihdosta. Yhtidvastuisiin kuuluu myos
vesieriste. Vastuun maarittaminen ei ole aina yksiselitteista, vaan esimerkiksi virheellisesti kiinnitet-
tyjen laattojen irtoamisesta johtuvat kustannukset koituvat osakkaalle, kun taas vesieristerikko ohjaa
kustannuksia taloyhtidlle. Syy-seuraus-suhteella on merkitys kulujen jakautumisessa kunnossapito-

vastuun suhteen. (Taloyhtién vastuunjakotaulukko 2017.)

3.1  Taloyhtitn vastuut

Taloyhtion vastuunjakotaulukon (2017) kommenteissa todetaan taloyhtion vastuulla olevan pinnoit-
teiden alapuolisten rakenteiden. Esimerkiksi kylpyhuoneessa tdma tarkoittaa laattojen alla olevaan
vesieristeeseen asti. Osakkeenomistaja vastaa pinnoista ja pintakerrosten tasoitteista asunto-osake-
yhtiélain mukaisesti. Kuitenkin yhtion on korjattava markatiloissa alkuperaisena olleen vesieristeen
mahdolliset puutteet ja viat. Korjausvastuun laajuus voidaan paattaa taloyhtiéssa taloyhtiokohtai-

sesti. Seuraavassa taulukossa 1 on kuvattu vastuiden jakautumista markatiloissa.

Taulukko 1. Taloyhtion ja osakkaan vastuiden jakautuminen markatiloissa (mukaillen Ta-

loyhtion vastuunjakotaulukko 2017).

Taloyhtio Osakas
aanieristys
vesieristys sisdpinnat- ja pinnoitteet

vesihanat ja sekoittimet, poislukien osakkaan it- = sisdrappaukset ja tasoitepinnat, alaslasketut ka-

sensa asennuttamat tot

vesieristys saunan lauteet
wec-istuin laitteistoineen kiuas

vesi- viemari ja lampoputkistot kasienpesuallas
vesilukkojen ja lattiakaivojen uusiminen pesukoneen liittdminen

ilmanvaihtojarjestelma markatilassa letkut ja liitdntaputket, seka bideesuihku



12 (27)

Yhdenvertaisuusperiaatteen mukaisesti taloyhtién vastuualueeseen kuuluvat esimerkiksi rikkoutu-
neen vesihanan korvaaminen taloyhtion perustasoon saakka, mutta yhtio voi tarjota osakkaalle mah-
dollisuutta nostaa tasoa osakkaan omalla kustannuksella. Tall6in osakas maksaa erotuksen perusta-
son ja parannetun tason valilta. Perusparannuksena voidaan esimerkiksi pitdd muovimatolla alkujaan
vesieristetyn kylpyhuoneen laatoitusta saneerauksen yhteydessa. Osakas voi néin ollen halutessaan
nostaa tasoa laattoihin alkuperdisestd muovimatosta, jolloin taloyhtion vastuu lakkaa vesieristee-

seen, kuten perustasossakin. (Taloyhtion vastuunjakotaulukko 2017.)

3.2 Osakkaan vastuut

Kuten ylla jo aiemmin todettiin, osakas vastaa paasaantdisesti pinnoista ja pinnoitteista, seka pin-
noitteiden paallisista osista ja omasta irtaimistostaan. Esimerkiksi kiuas, amme, ikkunoiden sisapuit-
teet laseineen, heloineen ja tiivistyksineen kuuluvat osakkaan vastuisiin. Osakas vastaa myds pesu-
altaasta, vaikka tahan liittyva hana on taloyhtion vastuulla. Yleistden voidaan todeta, etté jos perus-
tasoon on tehty oleellisia parannuksia, voi osakas joutua vastaamaan naista. (Taloyhtion vastuunja-
kotaulukko 2017.)
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4 KYLPYHUONEEN KOSTEUSVAURIOT

Viela 2000-luvun alussa oli yleista laatoittaa myods kylpyhuoneet suoraan alkuperéisen pellin ja tai

maton péalle ja hakea ndin kylpyhuoneeseen ilmeen muutosta. Eméaksiset laastit saattavat reagoida
lattiamaton kanssa ja aiheuttaa siihen kutistumaa seké lyhentda vesieristematon kayttoikaa. Alkupe-
raisia vesieristemattoja ei ole tarkoitettu paalle laatoitettavaksi, joten lattiamaton péaalle laatoittami-

nen on saattanut kiihdyttda prosessia, jossa lattiamaton kutistuminen kiihtyy. (Rakennuslehti 2016.)

Tamaén tapahduttua matto nousee kaivon “nielusta” (Kuva 3), joka huomataan, kun alakerran naa-
puri tulee asiasta ilmoittamaan vesivuodon jo tapahduttua. On siis tapahtunut vesivahinko ja kylpy-

huone tulee saneerata ja miettia korjaustapa pesuvesien johdatukseen jatkossa, yleensé jatkossa
lattiakaivoon.

KUVA 3. Seinékaivon nielu ja yleiskuvaus viemardinnista (Kinnunen 2017).
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4.1 Kosteusmittaukset

Rakenteiden vaurioita maariteltdessa seka varmistettaessa mahdollista vauriolaajuutta, voidaan tut-
kimuksia suorittaa erilaisin kosteusmittauksin. Pintakosteusmittaus on yleisimmin kaytéssa oleva
tapa tutkia kosteuksia. Pintakosteusmittarilla suoritetut arvot antavat vain arvion rakenteen tilasta,
mutta taté ei tule kayttéda esimerkiksi purkupéatdksessa. Pintakosteusmittarilla ei voida erotella esi-
merkiksi lattialaatan ja vesieristeen valissé olevaa kosteutta vesieristeen alla olevasta kosteudesta.
Mikali pintakosteustutkimuksissa I6ytyy kosteutta, voidaan tutkimuksia tarkentaa toisin menetelmin,
esimerkiksi viiltomittauksin ja porareikamittauksin seka naytepaloin. (Merikallio N.D; Asuntojen mér-
katilojen korjaus. Korjausrakentaminen. RT 84-11093 2012.)

4.2  Kosteusvaurioiden synty

Asuntojen markatiloihin kohdistuvat rasitukset ovat muuttuneet viimeisten vuosikymmenten aikana
merkittavasti. Ammeista ja suihkukaapeista on luovuttu ja huoneistokohtaisista saunoista seké lattia-
[Ammityksista on tullut jokapdivéisia. Liséksi pesukoneiden yleistytty& pyykkeja kuivataan sisalla,
yleensa pesuhuoneessa. Ylla olevat seikat lisaévat kylpyhuoneiden lattioiden ja seinien pintaraken-
teisiin ja ilmanvaihtoon kohdistuvia [ampo- ja vesieristerasituksia sekd maaréllisesti ettd ajallisesti.

(ks. esim. Hengitysliitto 2018.) Kuvassa 4 nékyy kosteusvaurion ilmeneminen laatoituksessa, jonka

osasyyna on huono ilmanvaihto.

KUVA 4. Kosteusvaurion ilmenema haljenneissa laatoissa ja vaurioituneissa saumoissa. (Kinnunen
2017)
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Aiemmin oli yleistd, ettd seindkaivollisessa kylpyhuoneessa oli amme, josta ohjattiin vedet erillisella
poistoputkella joko lattiakaivoon tai muuten viemariin. Amme on saattanut tuntua joistakin ahtaalta.
Taman seurauksena amme on poistettu ja tilaa on alettu kayttdmé&an normaalin suihkuttelutilan ta-

voin, jopa ilman etté tilaa on tdhan alkujaan suunniteltu.

Kosteusrasitus seinakaivon nielulle kasvaa siis muutoksen johdosta huomattavasti.

Kun jéalkeenpain muovimaton paalle on asennettu laatat, kuten kuvassa 5, on tdma kiihdyttéanyt
muovimaton kutistumista ja lyhentanyt entisestddn muovimaton teknisté elinkaarta. Vanhan lattia-
maton padlle laatoitettaessa on huomioitava, ettei alkuperdinen lattiamatto ole niin sanotusti suora-
nainen vesieristematto, vaan saattaa menettéa elastisuuttaan ja alkaa jopa kutistumaan sen paalle
laatoitettaessa. Tama johtuu yleensa laastin emaksisyydestd. Laatoitus on saattanut jopa kiihdyttaa

tarvetta perusteellisempaan saneeraukseen. (ks. esim. Hengitysliitto, 2018.)

KUVA 5. Suoraan lattiamaton péaélle tehty laatoitus (Kinnunen 2017)
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Vauriot havaitaan rakenteissa esimerkiksi pallysteiden irtoamisena tai varjadntymisend. Aistinvarai-
seti tehdyt havainnot hajuista ja ihmisten oireilusta vahvistavat epailyja kosteusvauriomahdollisuu-
desta. Kylpyhuonekorjausten taustalla on yleensa vesivahinko tai rakenteen luonnollinen ikdantymi-
nen. Homevaurioiden edellytykset ovat liiallinen rakenteissa oleva kosteus joka ei pdése kuivumaan,
tarvittava lampotila seka ravinteet. Homeiden kasvulle otollisina olosuhteina voidaan pitda 0-55 °C
asteen lampétilaa ja yli 70 % suhteellista kosteutta. llmankosteuden tai [Ampdtilan muuttuessa epé-
suotuisaksi ei homekasvustolla ole enaé edellytyksid kasvulle. (Terveyden- ja hyvinvoinninlaitos

2016.) Kuvassa 6 ndhdaan pintarakenteiden purkamisen jalkeen todettu mikrobikasvusto.

KUVA 6. Pinnotteiden ja kipsilevyjen alta paljastunut mikrobivaurio (Kinnunen 2017)
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4.3 Seindkaivon ongelmakohdat

Rakenneratkaisut ovat muuttuneet viimeisen sadan vuoden aikana niin rakenneratkaisujen, tuottei-
den kuin materiaalienkin osalta. Homogeeniset rakenteet ovat muuttuneet monikerroksisiksi raken-

teiksi, jotka ovat alttimpia virheille. (ks. esim. Hengitysliitto, 2018.)

Tyypillisimpié vaurioita elementtikylpyhuoneessa:

-markatilatapettien tai -mattojen saumojen aukeaminen

-muovimattojen tai tapettien irtoilu ja kupruilu

-hometta laattasaumoissa (kuva 4, 16)

-lammikot lattialla

-vauriot ympéardivissé rakenteissa

-kaivon padottaminen tukoksien johdosta

-kaivorakenteissa olevien viemarivarausten tulppien haurastuminen ja naista johtuvat vuodot (kuva
)

-jalkikéateen tehdyt muutokset ja epdonnistuneet tiivistykset seindkaivossa (ks. esim. Hengitysliitto

2018; Terveyden- ja hyvinvoinninlaitos 2016.)

Kuten tytssa aikaisemmin on mainittu, kasettirakenne on ollut yleinen 1970- ja 1980-lukujen 1&-

hidrakentamisessa ja sen lattiakaivon tiiveys on muodostunut tyypilliseksi ongelmaksi (Ympaéristdhal-
linto 2016).

KUVA 7.Seinékaivon ja késienpesualtaan liitoskohta (Kinnunen 2017)
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RAKENNUSTYOVAIHEET KYLPYHUONEREMONTISSA

Ennen varsinaisten rakennustdiden aloittamista mahdollisesti pidettéavassa aloituskokouksessa kirja-
taan suunnittelijoiden ja urakoitsijoiden vastuuhenkildt sekd heidan tehtavansa, vastuunsa ja yhteys-
tietonsa. Lisaksi sovitaan yhteiset tarkastusperiaatteet ja kdydaan lapi tarkastusasiakirjamalli.

Itse mahdollisesti pidettavassa kokouksessa tai erikseen sovitusti tiedottaen kaydaén lapi tydtavat,
tiedottaminen, muutostdiden koordinointi seké tydalueen puhtaanapito. (ks. esim Asuntojen marka-

tilojen korjaus. Korjausrakentaminen. RT 84-11093. 2012.)

ral H 1 - .
AL WEARTNLE e rakentaminen
b= i o
'LIJ:'l:l' N i suunnittelu A i tarkastukset
g ithe L e g
] vaiinta i vastaanaotto
] 1
i 1
1 1
1 1
i 1
yhtighokouksen yhtidhokouksen
paatos padtos

Kuviol. Korjaushankkeen etenemisen vaiheet (mukaillen Asuntojen mérkatilojen korjaus. Korjausra-

kentaminen. RT 84-11093. 2012).

Tiedottaminen

Korjaushankkeessa suunnitellaan tiedotukseen liittyvat asiat tarkasti etukateen. Asukkaille, osak-
kaille ja muillekin osapuolille on kerrottava hankkeen aikataulut tarkasti tai tarvittaessa pidettava
tiedotustilaisuus. Veden ja sahkon kayttokatkoksista on erityisesti tiedotettava useampia paivia etu-
kateen. Huoneistoissa, joissa asutaan remontin aikana, korostuu tiedottamisen tarkeys. (Asuntoyh-
tion korjaushankkeen kulku. RT 18-11004. 2010.) Mahdollisesti sijaispesutilojen jarjestely voi olla
yksi térkeimmista asioista, toisaalta moni asukas lahtee mokilleen tai muuhun paikkaan evakkoon

pahinta metakkaa.

Haitta-aineiden huomiointi

Urakoitsijarakennuttajan tai rakennushanketta valvovan on ennen rakennusten rakenteiden purka-
mista varmistettava, ettei rakenteissa ole haitta-aineita, esimerkiksi asbestia. Mikali asbestia l0ytyisi
naytteistd, on purkutyd tehtévéa asebestipurkutydna. Myos tilanteessa, joissa ei ole tehty tutkimuksia

haitta-aineista, on purkutyot tehtéva asbestipurkuna. (Ratu 82-0384 2011.)
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Itse naytteenotto on koruton tapahtuma, jossa naytepala otetaan mahdollisesta pinnoitteesta ja sen

alla olevasta kiviaineksesta. Naisté naytteistd maaritelladn mahdolliset haitta-aine-esiintymat. Kor-

jausrakentamista tapahtuu paljon tiloissa, joissa asutaan samalla. Tasta syysta pdlynhallintaan tulee

kiinnittaa erityistd huomiota. Ympérdivan tilan ulkopuolelta tulee suojata ymparistéad purkupdlylta ja

terveydelle haitallisilta vaarallisilta aineilta. Tarvittaessa kulkureitti suojataan itse tydkohteeseen.

Alla kuvatussa taulukossa 2 esitetaan vaarallisten aineiden yhteenveto rakenteissa ja edellytykset

tutkimukselle.

Taulukko 2. Yhteenveto vaarallisista aineista. (mukaillen Ymparistohallinto 2016b; Ratu 82-0384

2011.)

Vaarallinen
aine
Asbesti

Kivihiilipiki

PCB

Lyijy

Missa esiintyy?

esimerkiksi eris-
teet, katot, 1V-ka-
navat, lam-
moneristemassat,
putket, kattilat,
tiivisteet. Asbesti-
semementtituot-
teet eli seina- ja
kattolevyt. Vinyy-
lilattiat ja -matot,
bitumituotteet,
julkisivut
perustuksissa,
kosteus- ja vede-
neristeissa, kella-
reiden lattiara-
kenteissa, muura-
tuissa seinissa
julkisivuelement-
tien ovien ja ikku-
noiden saumauk-
sissa

esimerkiksi maa-
lit, saumat tai
sahkojohtojen
suojaputkitukset

Miten tutki-
taan?

rakenteet jotka
ovat valmistu-
neet ennen 1994

1958-1979 val-
mistuneet tai pe-
ruskorjatut ra-
kennukset.
1958-1989 val-
mistuneet tai pe-
ruskorjatut ra-
kennukset.

Tarvittavat lu-
vat
asbestipurku-
ty6ta saa tehda
vain luvanvarai-
sesti.

noudatettava
ymparistominis-
terién ohjeita.

noudatettava
ymparistominis-
terién ohjeita.

noudatettava
ymparistominis-
terién ohjeita.

Paapurkume-
netelma
osastointi ja
osaston sisalla
tapahtuva kohde-
poisto.

osastointi ja
osaston siséalla
kohdepoisto.

osastointi ja
osaston sisalla
kohdepoisto.

osastointi ja
osaston sisalla
kohdepoisto.
(saumamassojen
poisto)

Mikéli korjauksen kohteena olevasta kiinteistdsta paljastuu naytteista asbestia, tehddan purkutyot

erillisena ja luvanvaraisena asbestipurkutydna jossa kiinnitetdan erityisen tarkkaa huomiota pélyn-

hallintaan ja korjausalueen osastointiin seka tietysti tydntekijan suojaukseen.
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5.3 Pinnoitteiden ja tarvittavien rakenteiden poisto

Kaivo voidaan uusia lattiakaivoksi viemalla viemardinti valipohjan l&pi alemman kerroksen kattoon,
johon on tehtéva viemardginnille tila joko laskemalla kattoa tai koteloimalla viemari. Laatan roiloami-
nen ja viemarin uudelleenliittyminen hormissa on kirjoittajan kokemuksen mukaan yleisemmin kay-
tannossa oleva ratkaisu. Tasséa ratkaisussa seindkaivo ja viemariliitos pystyviemariin poistetaan piik-
kaamalla ja korvataan uudella vesilukollisella lattiakaivolla ja viemariputkella. (ks. kuva 8; Ympéristo-
hallinto 2016.)

KUVA 8. Lattiakaivolle piikattu tila ja uusi lattiakaivo asennettuna (Kinnunen 2017)

Mukaan tyoémaalla apuna purku- sekd rakennustdissa on tyoseloste, jossa kdydaan lapi muutostydn
vaiheet ja pinnoitemateriaalit sekd mahdolliset osakkaan tilaamat lisaty6t ja kalusteet.

Suojamatto ja teippi toimivat suojana kaytavilla ja tiloissa, joista on lapikulkua.
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Rakentamisessa tyoturvallisuuteen ja tapaturmattomuuteen kiinnitetddn nykyaan erityisen paljon
huomiota. Siksi jokaisen korjausrakentamiskohteessakin tydskentelevéan on huomioitava ty6turvalli-
suus. Hengityssuojaimet, suojalasit, turvakengat ja tyyppihyvaksytyt kuulosuojaimet ovat vakiova-

rustus myos kylpyhuoneremontissa.

Ennen purkutditd varmistetaan, ettei rakenteissa ole asbestia. Tydmaa suojataan tarvittavin osin
suojamatoilla. Ty6seloste, jonka tyonjohtaja on valmistellut, laitetaan esille nakyvélle paikalle, esi-
merkiksi kylpyhuoneen oveen. Ennen purkutdiden aloittamista kalusteiden paikat ja kylpyhuone voi-
daan valokuvata jalleenrakentamisen helpottamiseksi, mikali kalusteet halutaan jattéa samoille pai-
koille. Purettavat kalusteet jatetdan tydmaalle, mikali niita ei uusita. Kalustepurkujen, WC-istuimen
ja hanojen poiston jélkeen voidaan matto poistaa peltikitaan asti (kuva 9). Maton poistamisen jal-

keen poistetaan vanhat tasoitteet ja liimat jyrsimalla.

KUVA 9. Peltikita, joka téssa tapauksessa késiteltéava ruosteen takia (Kinnunen 2017)

Lattiapinnoitteiden poiston yhteydessa mitataan kosteudet esimerkiksi pintakosteusmittarilla seké&
tekemalla porareikAmittauksille reiat, joihin anturit jatetddn paikalleen kosteuksien seurantaa varten
aikaisemmin tydssd mainitulla tavalla. Tarvittaessa jarjestetaan tilakuivaus esimerkiksi infra-
kuivaimin, mikéli todetaan rakenteiden olevan kastuneita. Kirjoittajan kokemusten mukaan toisinaan
riittdd, kun uudelle lattiakaivolle piikataan tila, jolloin suurimmalle kosteusrasitukselle koituneet koh-

dat poistetaan.
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Lattiakaivolle piikattava alue on oltava riittdvan suuri, jotta kaivon ja seindn valiin ja tilaa, eik& sei-
nékaivo tule suoraan kiinni seindan. Samassa yhteydessa voidaan piikata roilo myés pyykinpesuko-

neen poistoputkelle. (kuva 10) Rakenteiden tarvittavaa kuivamista seurataan, kunnes voidaan todeta

rakenteiden olevan pinnoituskuivia.

KUVA 10. Pyykinpesukoneelle roilotettu poistoputki (Kinnunen 2017)

5.4  Ennallistaminen

Uusi lattiakaivo asetellaan sité varten piikattuun tilaan ja liitetddn olemassa olevaan viemardintiin
(kuva 11). Valut tehdaan siten, etta kaivo valetaan riittavan etéisyyden paahan seinasta. Tassa vai-
heessa on varmistettava, ettd viemarissa on riittdva kaato ja tydssé edetdan tydohjeiden mukaisesti.

Lisaksi varmistetaan, ettd vanhan seinakaivon kohta on tukittu.
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KUVA 11. Uusitun lattiakaivon viemadriin liittdminen (Kinnunen 2017)

Piikatun kohdan kanssa tulee varmistaa, etta lattiapinnat tulevat tasan. Tata varten tasoitetaan sei-
nanvierus ja kaivon ympéristd. Lattiassa on myds oltava riittdva kaato suihkuvesien johtumiseksi lat-
tiakaivoon. Lattiakaltevuuden on oltava véhintaan 1:100 markatilassa ja suihkun alueella vahintaén
1:50 noin puolen metrin séteelld lattiakaivosta. (Asuntojen markatilojen korjaus. Korjausrakentami-
nen. RT 84-11093 2012.)

Lattiavalujen yhteydessa lattiaan on mahdollista lisata esimerkiksi séhkdtoiminen lattialammitys. Va-
lut halutaan kuitenkin kaytannon syista pitdd mahdollisimman matalina, koska kynnys nousee aina

korkeammalle, mita paksumpi valu tehdaan.

Kun valut on tehty, seurataan valun kuivumista. Pinnoituskuivan tuloksen jalkeen pintojen ennallista-
minen alkaa edetd nopeasti. Péélle asennetaan liimaamalla uusi matto tai sivellaan vesieristys val-

mistajan ohjeiden mukaisesti (kuva 12) ja lattia laatoitetaan (kuva 13). Erityisen tarkka kohta ve-
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sieristyksen kannalta on seina- ja lattiarakenteen liittymakohta. Vesieristematto tiivistetédan peltiki-

taan mahdollisimman tarkasti ja tiiviisti, kuten myds vaihtoehtoisesti lattialaatoituksen ja seindpelli-
tyksen liittymékohdasta pyritédn saamaan mahdollisimman tiivis. Variaatioita on monia, tavatonta ei
ole tehd& kattavampaa pinnoitteiden saneerausta levyttamalla ja laatoittamalla sek& vesieristamalla

koko kylpyhuone. T&lloin seindpeltia ei jaa nakyviin ja tilaan saadaan yhtendinen vesieriste.

KUVA 11. Vesieristys tehtyna limittamalla vanhan rakenteen kanssa (Kinnunen 2017)



25 (27)

KUVA 12. Laatoitettu lattia ja yldsnosto (Kinnunen 2017)
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6 JOHTOPAATOKSET JA POHDINTA

Tydssé on kuvattu seindkaivon muutostoihin liittyvid séadoksia ja asetuksia sekd itse prosessissa
huomioitavia asioita. Itse korjausprosessiin liittyy vanhojen rakenteiden purkaminen, mahdollisesti
kuivatus, polynhallinta, kaivon muutos seindsta lattiaan sekd maaraykset tayttava vesieristys. Tydssa
kasiteltiin myos erilaisia seinékaivojen rakenteellisia ongelmia, rakennusfysikaalisia ilmi6ita seka ta-
poja tutkia kosteuksia rakenteista ja huomioida, miten kosteusvaurio nakyy seinédkaivollisessa kylpy-

huoneessa.

Opinnaytety6hdn on koottu erilaisia markatilakorjaukseen liittyvia tydvaiheita, ohjeita ja asetuksia.
Opinnaytetytssa selvitettiin taloyhtion ja osakkaan vastuunjakoajattelua kylpyhuoneremontissa.
Tekstissd on myos kasitelty uudistuneita Ymparistoministerioén asetuksia (2017) seka aiempaa raken-
nusmaarayskokoelmaa (RakMk C2). Kaivon vaihdot on toteutettu tassa tydssa edelld mainittujen
asetusten mukaisesti. Opinnaytetyd on toteutettu helpottamaan asiantuntijatehtévissa toimimista ja

uusien asetusten soveltamista kaytantdon.

Markatilasaneerauksen lopputuloksen kannalta merkittavia asioita ovat oikein tehty purkutyd, kos-
teuden hallinta seka jélleenrakentamisessa oikeaoppinen rakennustapa. Nain saavutetaan mahdolli-

sesti rakenteelle mahdollisimman pitka kayttoika.

Opinndytetytssa haastavinta on ollut ajankaytdn suunnittelu, koska projektia on kirjoitettu palkkat6i-
den ohessa. Tydn kirjoittaminen olisi saattanut olla ajankayténnéllisesti hel[pompaa opintojen
ohessa. Toisaalta ty6té on ollut oppivaista tehdé konkreettisesti tydelamasta kasin, talldin teoria ja

kaytanto kulkevat kési kadessa.

Jatkossa kiinnostavaa olisi tietdd, miten kylpyhuonesaneeraus kasettikylpyhuoneen kohdalta tehtéi-
siin kokonaan purkamalla kylpyhuone, eik& niin sanotusti osakorjausmenetelmalld, kuten opinnayte-
tydssa nyt on tehty. Tyo6ta voisi jatkaa tutkimalla elementtikylpyhuonesaneerausvaihtoehtoja laajem-
massa mittakaavassa. Tutkimuksessa voitaisiin kartoittaa esimerkiksi, mita hyétyja on pelkan lattia-
kaivon vaihdolla verrattuna kattavampaan saneeraukseen. T&lldin voitaisiin myos vertailla kuluja eri
vaihtoehtojen valilla. Toinen mahdollinen tutkimuslinja olisi erilaiset kylpyhuonesaneerausvaihtoeh-
dot taloyhtion putkistosaneerauksien yhteydessa. Tutkimuskysymyksena voisi olla esimerkiksi: "Mil-

lainen kustannusrakenne kylpyhuoneremontilla on putkistosaneerauksen osana?”
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