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Tiivistelma

Opinnaytetyossani esitellaan tuotesuunnitteluprosessi,
jonka lahtokohtana on japanilainen kumiko-tekniikka.
Tyossa perehdytaan tekniikkaan ja sen mahdollisuuk-
siin koneellisilla tyostotavoilla. Tutkimuksen tavoit-
teena on selvittaa, millaisiin ratkaisuihin tekniikkaa

on kaytetty seka millaisiin uusiin ratkaisuihin se voisi
soveltua. Tuotekehitysprosessissa pyritaan tuomaan
tekniikka suunniteltavaan tuotteeseen kaytannollisena
ja luonnollisena osana.

Tutkimusprosessin myota suunniteltavaksi
tuotteeksi paatyy kokoontaitettava sailytyskalusterat-
kaisu. Prosessikuvauksessa esitellaan erilaisten raken-
nevaihtoehtojen testausta ja pohdintaa. Tuotesuunnit-
telun vaiheisiin kuuluu myos materiaalivaihtoehtojen
kartoitusta kestavan tuotannon kannalta.

Lopputuotteen kuvauksessa esitellaan, millaisiin
ratkaisuihin ja tuotekokonaisuuteen paadytaan. Lopuksi
kasitellaan myos tuotteen jatkokehityksen mahdolli-
suuksia.

Avainsanat:
kumiko, sale-tekniikka,
flatpack, kaappi

Abstract

My thesis presents a product design process based on
Japanese kumiko-technique. The thesis focuses on
this approach and the possibilities it opens for machine
processing. The aim of the research is to find out what
kind of solutions kumiko-technique has been used
for and explore what kind of new methods it could fit.
The product development process aims to meld this
technique into the product design as a part that is both
practical and feels natural.

Concluding the research process, the product
is designed as a folding cabinet solution. The process
description outlines the testing and reflection of various
structural alternatives. The stages in product design
also include inventory of material alternatives for
sustainable production.

The description of the end product illustrates
what kind of solutions and product is to be achieved.
| also consider possible further development of my
product in this section.

Keywords:
kumiko, lattice work,
flatpack, cabinet



Sisallys

1.0 Johdanto
1.1 Aihe ja tausta
1.2 Tutkimusasetelma

2.0 Lahtokohtana kumiko-tekniikka

2.1 Mika on kumiko?

2.2 Materiaalit
2.2.1 Kotimaiset materiaalit
2.2.2 Vaihtoehtoiset materiaalit
2.2.3 Puumateriaalin fysiologiset
ja psykologiset vaikutukset

2.3 Shoji

2.4 Kumiko-kuviot ja niiden merkitykset

2.5 Kumikon tyosto

2.6 Benchmark

2.7 Tekniikan kokeilut

3.0 Tavoitteet
3.1 Tavoitteet ja rajaus
3.2 Ekologiset tavoitteet
3.3 Kustannustavoitteet

4.0 Tuotesuunnittelu
4.7 Moodboard
4.2 Luonnostelu

O 0 ~N O O

11
14
16
18
19

21
22
23
24

25
26
27

4.3 Rakenteet ja kokoontaittuvuus
4.4 Pienoismallin rakennus
4.5 Koko variaatiot
4.6 Saleikko-variaatiot
4.7 Rakennekokeilut
4.7.1 Saranakokeilut
4.7.2. Hyllynkannattimet

28
29
30
31
32
33
37

4.7.3 Kannen ja pohjan kiinnitys kokeilut38

4.7.4. Verhoilukankaan kiinnitys
4.8 Materiaalien valinta - Kangas

4.8.1 Kankaan merkinnat

4.8.2 Luonnonkuidut

4.8.3 Pure Waste Textiles
4.9 Materiaalien valinta - Puumateriaali

5.0 Lopputulos
5.1 Materiaalit
5.2 Osat ja mitat
5.3 Tuote eri ymparistoissa
5.4 Kayttoonotto ja pakkaaminen
5.5 Jatkokehitys

6.0 Arviointi
6.1Tuote
6.2 Prosessi
6.3. Paatelmat

Lahteet

39
40
41
42
44
45

46
47
48
50
52
53

54
55
56
57



Lahtokohtana opinnaytetyossani on japanilainen
kumiko-tekniikka. Johdannossa kaydaan lapi miksi
valitsin taman aiheen.
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1.1 Aihe ja tausta

Syksylla 2017 Pro Puulla jarjestettiin kahden paivan
Kumiko-workshop. Workshopissa japanilaiset
taideopiskelijat opastivat noin kymmenta suoma-
laisopiskelijaa kumiko-tekniikan saloihin. Toiveena
workshopin toteuttajilla oli tulevaisuudessa nahda
tata tekniikkaa myos pohjoismaalaisittain varioituna.
Samalla vertailun alla oli myos Japanin ja Suomen
kulttuurierot. Tasta tilaisuudesta intoutuneena,
paatin tarttua haasteeseen versioida tekniikalla oman
tuotteen.




1.2 Tutkimusasetelma

Lahtokohtana opinnaytetyossani minulla on japani-
lainen kumiko-tekniikka. Opinnaytetyossani tarkoituk-
senani on loytaa tekniikan johdattelemana kayttotar-
koitus Kumiko -tekniikan sovellutuksille.

Tietoa tyoni tueksi olen hakenut internetista ja
kirjallisuudesta. Suurimmat tietolahteeni ovat Desmond
Kingin kirjallisuus seka hanen yrityksensa kotisivut.
Toinen myos hyvin paljon hyodyntamani verkkosivu
on Tanihata-yrityksen sivu. Olen myos haastatellut
opettajia seka pajamestareita kokeilujen yhteydessa ja
saanut heiltd nakemysta ja ideoita yksittaisten ratkai-
sujen kanssa.
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l Lahtokohtana kumiko-tekniikka

Tutkimuksessa perehdytaan kumiko-tekniikkaan seka
kaydaan lapi hieman valmistusprosessia. Pohdin myaos,
kuinka tekniikkaa voisi tuoda nykyaikaan ja kuinka sita
voisi lahtea varioimaan.



2.1 Mika on kumiko?

Kumiko on perinteisimmillaan shoji-ruuduissa
kaytettya koristeellista saletekniikkaa. Se on lahtoisin
Asuka-ajanjaksolta, eli noin 600-700 -luvuilta.
(Tanihata, 2012)

Rakenne koostuu ohuista puusaéleista. Ohuista
puuliuskoista koostuva rakenne keventaa suuriakin
pinta-aloja vaativia oviratkaisuja. Monimutkaisten
kuviointien vuoksi tekniikka on tyolasta ja nain ollen
my0s kallista toteuttaa.

Alkuperaisena periaatteena tekniikassa on liimat-
tomat liitokset. Monissa valmistusvideoissa kuitenkin
saleita limataan paikoilleen kestavyyden takaamiseksi.



2.2 Materiaalit

Kumiko toteutetaan perinteisesti puusta. Omakoh-
taisin kokemuksiin perustuen tarkeaa puumateriaalia
valittaessa on ensisijaisesti materiaalin tasalaatui-
suus ja suoruus. Materiaalin syyrakenteen suoruus

vahentaa ohuiden rimojen tahatonta poikki menemista.

Puun tulisi olla sopivan tiivisrakenteista. Mureneva
rakenne tuottaa ongelmia perinteisin menetelmin
tyOstettaessa muun muassa epatoivottuna lohkeiluna.
Taman huomasin jo workshopissa jonkinlaista lamp6-
puuta taltalla tyostaessani. Huonolla tuurilla, juuri kun
on saatu kappale mittaansa, siitd murenee pala pois
kulmasta.

Kiso Cypress

Spruce

Jindai Cedar

Japanese Cedar
(sapwood)

Akita Cedar

| 1 apanese Cedar
(heartwood)

Canadian Cedar

Kuva 7 Tanihata, 2012.

Ylla kuvattuna japanilaisen Tanihata-yrityksen hyodyn-
tamia materiaaleja, joista kumikoa on mahdollista
toteuttaa.



2.2.1 Kotimaiset materiaalit

Tasalaatuisia ja hyvia kumikossa hyodynnettavia
kotimaisia puulajeja voisivat olla koivu, pyokki, pihlaja,
haapa, leppa, lehmus, raita ja tuomi. Perinteisin teknii-
koin haasteellisia tyostettavia kotimaisia lajeja ovat
saarni, tammi ja jalava. Myos lampokasitelty puuma-
teriaali tuo oman haasteensa murenevuutensa vuoksi.
Koneistetulla tekniikalla naissa materiaaleissa ilmenee
todennakoisesti vahemman ongelmia.

Edellisella sivulla esitetysta kuvasta paateltyna
Japanissa kaytetaan myos kuusta kumikoissa, mutta
ainakin suomalaisittain siita ongelmallisen materiaalin
tekee sen taipumus pihkoittumiseen ja vaantyilyyn.

Kuyva 14 Smith, D. 2018
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2.2.2 Vaihtoehtoiset materiaalit
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Vaihtoehtoisina materiaaleina tekniikassa voisi kayttaa
esimerkiksi erilaisia kovia huopamateriaaleja, kompo-
slitteja, muoveja ja metalleja, vanereita, seka ylipaataan
materiaaleja joista voi tyostaa saleita.

Materiaalia vaihtamalla mahdollistuvat myds
suuremmat rakenteet. Vanerilla paasee leikittelemaan
mittasuhteilla. Tarpeeksi paksuna materiaalina vaneri
voisi soveltua esimerkiksi hyllyrakenteisiin runkomate-
riaaliksi. Taipuvilla materiaaleilla voisi luoda orgaani-
sempia muotoja.




2.2.3 Puumateriaalin fysiologiset ja psyko-
logiset vaikutukset

Monesti puuta kaytetaan ulkonaon vuoksi, mutta on
laajasti tutkittu myos puumateriaalin psykologisia
seka fysiologisia vaikutuksia ihmiseen. Puu mielle-
taan lampimaksi materiaaliksi. Se on luonnollista ja
helposti lahestyttavaa. Puulla on myds antibakteerisia
ominaisuuksia. Naiden antibakteeristen ominaisuuksien
vuoksi se on erinomainen materiaali hygieniaa vaativiin
sovellutuksiin, kuten saunan lauteisiin ja leikkuulau-
toihin. Soitinrakennuksessa puuta kaytetaan sen hyvien
akustisien ominaisuuksien takia. Arkkitehtuurissa
puumateriaalin oikeanlainen kaytto tasaa tilan kosteus-
vaihteluita seka vaikuttaa positiivisesti ilmanlaatuun.
(Puuinfo, 2018)

Puu materiaalina sisustuksessa henkii kodik-
kuutta ja arvokkuutta. Muotoilullisilla seikoilla voidaan
vaikuttaa ilmeeseen.

10

Parhaimmillaan puun kaytolla sisatiloissa voidaan
vaikuttaa lasnaolijoiden mielialaan ja fysiologisen
stressin tasoon. Tutkimusten mukaan ihmiset
reagoivat puun kayttoon seka fysiologisesti etta
psykologisesti mydnteisesti. Puupinnat saavat
huonetilan tuntumaan lampimalta, kodikkaalta ja
rauhoittavalta. N&dissd ominaisuuksissa puu voittaa
kaikki tavanomaiset pintamateriaalit. Kosketettaessa
puupinta antaa turvallisen ja luonnollisen tunnun.
(Puuinfo, 2018)
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2.3 Shoji

Shoji on ovi, ikkuna tai tilanjakaja, jossa on ristikko-
mainen puinen tai bambuinen kumiko-saleikkd, johon
on pingotettu lapikuultavaa paperia. Paperi on valmis-
tettu juuri tietyn paksuiseksi, jotta juuri tietty maara
valoa paasee lapi. (Sukiya Living Magazine, 2018)
Shoji ruutu koostuu ulkoisesta kehyksesta,
sisemmasta kehyksesta seka kumiko-saleista.



Kuvassa esitettyna perinteisimmat shojeissa
kaytettavat kumiko-saleikkomallit. Alunperin
mitoitus perustui saatavilla olevan riisipaperin
mittoihin. Standardimittainen shoji, 1800 x 900
mm, voi sisaltaa vahintaan viisi horisontaalista
ja kolme vertikaalista kumiko-rimaa. Tasta
tulee kumikon perustana edelleen kaytettava
mittasuhde 5 : 3. (King, D. 2011. s.52)

Aragumi-shéji

Yokogumi-shaoji

Yokoshige-shoji

Tategumi-shoji

Tateshige-shoji
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Honshige-shoji

Masugumi-shoji

Fukiyose-shoji

Kuva 23 King, D. 2011. s.54



Shojissa voi olla myos “snow view" -ikkuna.
Kuvassa yleisimmat shojeissa kaytetyt raken-
teet.

AN

NN

Koshitsuki-shaji

Suriage-shoji

Jikagarasu-shéji

Tategakuiri-shoji

AN

Yokogakuiri-shoji
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Katabiki-nekoma

Hikiwake-nekoma

Hikichigai-nekoma

Kuva 24 King, D. 2011. s.56



2.4 Kumiko-kuviot ja niiden merkitykset

Kdvd 25 King, D¥2014

Tassa osassa esittelen lyhyesti muutamia yleisimpia
kumiko-malleja ja niiden merkityksia japanilaisessa
kulttuurissa. Monissa malleissa katseen kohdistus
piste vaikuttaa siihen, millaisen kuvion katsoja nakee
muodostuvan (kuva 25). Erilaisia design-variaatioita
loytyy ainakin satoja.

Merkityksellisyys on osa tekniikkaa, kuten tassa
osiossa esitellyista esimerkeista voidaan todeta. Jos
tarkastelee tarkemmin luonnonmuotoja, voi l6ytaa
yhtalaisyyksia kumiko-kuoseihin. Kuoseja suun-
niteltaessa kaytetaan paaasiallisesti vakiokulmina
seuraavia; 90-, 60-,45- ja 30-astetta. Kumikoissa
kaytetaan kahta erilaista pohjaritilaa, hishi muodostaa
kolmionmuotoisen aukotuksen. Koshi-ritilan muodos-
tama aukotus on nelion muotoinen. Tutkimuksessa
kaytan ritilatyypin mukaan naita nimityksia.
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Asa-no-ha (kuva 26) on yleisimmin kaytetty kumiko-
kuosi. Asa-no-ha tarkoittaa kirjaimellisesti hampun
lehtea ja siina kuvataan hampun lehtia limittain.
Asa-no-ha on muinainen kuosi, joka on sailyttanyt
suosionsa lapi vuosisatojen. Se kannustaa terveeseen
kasvuun ja sita onkin kaytetty paljon lasten vaatetuk-
sessa. Kuosin uskotaan myds suojaavan pahuudelta.
Japanissa sita on kumiko-tekniikan lisaksi toistettu
monella eri tekniikalla kuten kudonnassa, painatuk-
sessa ja paperinvalmistuksessa. (King, 2014) Paljon
kaytetylla asa-no-ha kuosilla esimerkiksi lahjata-
varassa voidaan toivottaa terveytta ja hyvinvointia
lahjan saajalle.
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Goma (kuva 27) on ollut suosittu ravintolan omistajien
keskuudessa. Se edustaa ravintoloitsijan rukouksia
aslakkaidensa terveydesta ja pitkaikaisyydesta. Jo
antiikin ajoista lahtien gomaa on pidetty laakkeena
pitkaikaisyyteen ja ikuiseen nuoruuteen. (Tanihata,
2012)

Kozu (kuva 28) tarkoittaa vapaasti englanniksi kdannet-
tyna "illustrations of fragrances” eli suomeksi se voisi
olla "kuvitetut tuoksut”. Termi tulee hienostuneesta
seurapelista nimelta Genjiko. (King, 2014)

Izutzu (kuva 29) tarkoittaa hyvin hillittya.

Soroban (kuva 30) on japanilainen helmitaulu. Soroban
kuosit esittavat helmitaulun helmia. (King, 2014)

Sakura (kuva 31) tarkoittaa kirsikan kukintaa. Japa-
nilaiset uskovat riisin jumalan asuvan kirsikkapuussa.
Arviot riisisadon onnistumisesta perustuu siihen, miten
kirsikkapuu kukkii. Sakura-kuviossa tiivistyy ihmisten
toiveet hyvasta sadosta ja menestyksesta. (Tanihata,
2012)



““Kuva 32

16

2.5 Kumikon tyosto

Tassa osiossa kayn lyhyesti lapi yhden kokeiluni
kautta mekaanisen tyoston paapiirteita. Tein tietoisen
ratkaisun tehda tyovaiheet mahdollisimman pitkalle
koneellisesti jo kokeiluvaiheessa.

Tyosto aloitetaan valmistamalla kumikolle kehys-
rakenne. Puusta tyostetaan ohuita saleita perinteisesti
japanilaista kasihoylaa kayttaen. Kasityokalujen sijaan
koneiden hyotyna on mittatarkkuus, tasalaatuisuus ja
nopeus. Koneina kaytin oiko- ja tasohoylaa, rumpuhi-
omakonetta, vannesahaa ja tarkistuspyorosahaa.

Kehyksessa voidaan tehostekeinona kayttaa
eripaksuisia saleita, tuomaan kuosiin jannitetta. Tata
on kaytetty lahinna koshi-tyylissa. Hishi-malliseen
kumikoon taman soveltaminen on jo hieman vaati-
vampaa.

Kehys koostuu usein lapaliitoksen tyyppisista
litoksista, joissa yhdistyy parhaimmillaan 3 kappaletta
samassa pisteessa, hishi-tyypin kumikoissa. Valikoin
tutkimukseeni esimerkiksi koshi-pohjaisen kumikon,
jonka kuvittelin olevan helpohko. Se osoittautuikin
haastavaksi toteuttaa.



Perinteisessa muodossaan myos liitokset tyostetaan
kasityokaluin. Tata varten ovat omat sahaus-jiginsa
45 asteen ja 60 asteen kulmille. Jigilla sahattaessa
voidaan tyostaa useita kappaleita yhtaaikaisesti.
Tyoskentely on tarkkaa, koska jo millin kymme-
nyksen valjyys voi loysentaa liitosta turhaan. Liitokset
sahataan pienihampaisella dosuki-sahalla, jotta
sahausjalki olisi mahdollisimman tarkkaa. Kumikon
toteutusta suunnitellessa kannattaa ottaa huomioon
kehysrakenteeseen mahdollisesti tulevat pienempien
osien liitoskohdat.

Tahan tyovaiheeseen kokeilin tarkistussahaa.

“Lapaliitoksessa molem-
pien kappaleiden syrjista
keskilinjaan asti poiste-
taan kappale, jonka jalkeen
ne liimataan paallekkain.”
(ProPuu, 2018)
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Kokeilemisen arvoiseksi koin myos laserleikkurin kayton
koshi-mallisen kumikon tyostossa.

Kun kehyskappaleiden liitokset ovat tyostetty, ne
sovitetaan yhteen (kuva 33). Tarvittaessa kappaleita voi
viela hioa ohuemmiksi tai liitoksia suurentaa teravalla
taltalla. Sovitusvaihe on helpompi koneellisesti tyostet-
tyjen osien kanssa. Talloin saleen paksuus on mitoi-
tettu sirkkelin teran paksuuden mukaan ja kappaleet
napsahtavat helposti paikoilleen.

Kehysrakenteen sisaan voidaan tyostaa
pienempia osia tiukoin jiiri- ja lapaliitoksin (kuva 34).



2.6 Benchmark

Kuva 35 Miui's 2
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Huomioin tassa taustoituksessa tuotteet, jotka eivat
ole kiintokalusteita. Tuotteet eivat valttamatta ole
= laajemmin tuotannossa.
= Monessa tuotteessa tekniikka on vain visuaalisena
2 koristeena. Hyvana esimerkkina Ku-denin tietokonealus-
E tassa (kuva 38) tekniikkaa on kaytetty tarpeeseen.
™
2 18



2.7 Tekniikan kokeilut

Paastakseni paremmin sisaan tekniikan tutkimukseen,
tein muutamia kokeilukappaleita. Naita tehdessani sain
hieman konkreettista kasitysta teollisen monistamisen
mahdollisuuksista.

Ensimmaista kokeiluani (kuva 40) esittelin jo
aiemmin tassa tutkimusosuudessa. Kiinnostuin kuvion
visuaalisuudesta ja ajatustasolla kuvion monistaminen
tuntui helpolta. Tein kaikki tyostot koneellisesti, mutta
kokoamisvaiheessa huomasin saleiden olevan 0.7Tmm
lilan paksuja. Sen vuoksi jouduin kasin hiomaan kappa-
leita hieman ohuemmiksi. Myds muuten mittatarkkuus
el ollut vaadittavalla tasolla. Tata kuviointia kokei-
lisin mielellani uudelleenkin. Suurimpana haasteena
on saada useampi sahaus-jigi tarkistuspyordsahalla
asettumaan helposti jokaisessa jigin vaihdossa samalle
kohdalle.

19




Edellisesta kokeilustani oppineena lahdin
etsimaan yksinkertaisempaa kuviointia. Kirjallisesta
aineistostani [oysin mallin, jonka toteutukseen riittaa,
ettd monistaa vain tarpeeksi monta yhdenlaista kappa-
letta (kuva 41). Tahan kokeiluun riitti vain yksi kohdistus
jigi tarkistuspyorosahalle.

Opiskelijakollegani rohkaisemana lahdin kokei-
lemaan kolmiulotteisempaa muotoa (kuva 42). Helppo
valinta sen testaukseen oli edellisen kokeilun kuviointi.
Tein tietokoneella viivatiedostona yhden osamallin,
josta tuli kaksi versiota tarvittavien liitosten vuoksi.
Kappaleiden paat ovat suorat ja kaareutuvuus tapahtuu
kappaleen keskella. Laseroin osat ohuesta massiivipuu-
levysta. Kokoamisvaiheessa huomasin, etta ympyran
muodostukseen tarvitsee ainakin lyhentaa kappaleita ja
mahdollisesti myos liitosten kulmauksia pitaisi viilata.

20
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aus

Suunnittelun kohteena on piensarjatuote koti-
ymparistoon, joka luo kodikkuutta ja tuo ylellisen
kosketuksen arjen tarpeisiin. Tarkoituksena ei ole lahtea
viemaan tekniikkaa johonkin tiettyyn ongelmanrat-
kaisu-tehtavaan, vaan antaa enemmankin tekniikan
vieda ja johdatella, millaisia tuotteita tekniikalla voisi
saada aikaan. Mihin tekniikka perinteisen yhteytensa
lisaksi voisi soveltua? Tekniikan hyodyntaminen tulisi
Ilmeta tuotteessa luonnollisena osana, ei vain paalle
liimattuna koristeena. Tuotteella tulee olla funktionaa-
linen kayttotarkoitus. Tuotetta tulisi voida valmistaa
puusepan verstaan tyokaluin ja -menetelmin.

Suunnitellessani tuotetta en valttamatta aio
japanilaisen orjallisesti noudattaa saantgja, vaan
tarpeen vaatiessa ja suunitteluprosessin edetessa voin
pyrkia erottautumaan kauemmaskin tekniikan lainalai-
suuksista.




3.2 Ekologiset tavoitteet

Tuotetta suunnitellessani pidan johtavana ajatuksena,
etta tuotteeni pystyy kilpailemaan ekologisilla arvoillaan
mahdollisimman hyvin. Tama vaikuttaa eniten materi-
aalivalintoihin. Tuotteen suunnittelussa otan huomioon
myos lopputuotteen mitoituksen kaytannaollisyyden
seka kuljetuksen nakokulmasta.
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3.3 Kustannustavoitteet

Kustannustavoitteisiin kuuluu mahdollisimman pienet
valmistuskustannukset. Edulliset helat, kuitenkin niin,
ettei laatu ja estetiikka karsi. Pyrin tuotetta suunnitel-
lessani huomioimaan sen, etta se on mahdollisimman
yksinkertaisilla koneilla valmistettavissa ja siten myos
mahdollista valmistaa pienemmalla mittakaavalla.
Tarvittaessa tuotetta voidaan koneistaa myos tietoko-
neohjatusti.
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Tuotesuunnittelun alussa minulla ei ollut mitaan varsi-
naista rajausta tuotteen kayttotarkoitukselle. Lahdin
pohtimaan tekniikan kautta, missa sen ominaisuuksista
olisi eniten hyotya.




4.1 Moodboard

: Kuva 48 Pro Rc, 2018.



4.2 Luonnostelu

Luonnostelua tapahtui yhtaaikaisesti tutkimuksen
edetessa. Alussa tein kritiikitonta ideointia sitd mukaa
kun ajatuksia mahdollisesta tuotteesta herasi. Sisais-
taessani tutkimusaihetta, ymmarsin etten valttamatta
voi lahtea toistamaan tekniikan lainalaisuuksia yks
yhteen kaytannossa. Skaalasin mahdollisia liitosvariaa-
tioita ja pyrin samalla l[oytamaan skaalatulle kokoluo-
kalle kayttotarkoituksia. Valilla palasin tutkimuksen
pariin ja syvensin tietamystani lisaa. Rakensin yhtaai-
kaisesti jo aiemmin esiteltyja kokeilumalleja, joista sain
ideointiini enemman konkretiaa.
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4.3 Rakenteet ja kokoontaittuvuus

28

Ideoinnin ja tutkimuksen edetessa vahvistui ajatus
kevytrakenteisesta ja koottavasta flatpack-tuotteesta.
Kumiko-tekniikalla on tarkoitus keventaa muilla tavoin
valmistettuna raskaita elementteja. Tassa vaiheessa
vaihtoehdot rajoittuivat sailytyskalusteeseen ja valai-
simeen. Lahdin hahmottelemaan helposti koottavia
rakenteita. Lahtokohtana oli se, etta rakenne koostuisi
mahdollisimman vahista komponenteista tai ainakin
samoilla periaatteilla valmistettavista osista. Ideoin-
nissa paaosaan nousivat osiin purkautuvat seka
kokoontaittuvat rakenteet.

Kuva 53



4.4 Pienoismallin rakennus

r w |

Melko pian paadyin keskittymaan taittuvaan rakentee-
seen. Parin piirretyn mallin pohjalta lahdin rakentamaan
toimivaa sailytyskalusteen pienoismallia (kuva 54),
jotta saisin realistisen kuvan mahdollisista ongelma-
kohdista. Ennen suuremman mallin rakennusta pystyin
pienoismallin perusteella listaamaan kohdat joihin
tuotekehityksessa tulisi keskittya. Kuvasarjassa jatko-
kehittelyyn paatynyt taittuva rakenne pienoismallilla
esitettyna.
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4.5 Koko variaatiot

Kehyksen kokoa saatelemalla tuotteen lopullista kokoa
on helppo skaalata.

Kuvassa 56 esitettyna 600 millimetria levean kehyksen
korkeusvariointeja. Sisaverhoilun varia vaihtamalla
saadaan tuote muuntumaan sisustukseen varillisesti
sopivaksi.
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. . . o
. . . Ennen prototyypin rakentamista tein nopeasti eri versi-
oita mallinnusohjelmalla, ja kerasin naista palautetta eri
tyylisilta ihmisilta.
Paadyin rajaamaan kuusitoista ehdotusta viiteen,
mutta siitakin huolimatta vastaukset olivat hajanaisia.
Sanallisen palautteen perusteella valitsin jatkokehityk-
seen saleikko-mallin, josta ei heti tule mieleen japani-
lais-tyylinen sisustus (kuvassa 57 keskirivilla oikealla).
Valitsemassani mallissa on myos sopivasti jannitetta,

vaikka se olisi toteutettu vain yhden levyisella saleella.

uva 57
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Tassa osiossa kayn lapi rakenteiden valintaan oleelli-
sesti vaikuttaneita kokeilujani.



4.7.1 Saranakokeilut

ot s e R

Taittuvan rakenteen paapointtina ovat taitekohdat.
Saranoitten vaihtoehtona metalliset saranat saattai-
sivat jaada rumasti nakyville. Pienoismallissa olleet

paperiset saranat antoivat idean kankaisista saranoista.

Koin tarpeelliseksi tutkia kangassaranoiden
mahdollisuutta suuremmassa tuotteessa. Saranoiden
vahvoina puolina pidin halpaa tuotettavuutta, yksinker-
taisia tyovaiheita seka harmonista ulkonakéa. Lahdin
tekemaan kokeiluja erilaisilla liimoilla ja kankailla.

Aloitin kokeilu limaamalla erilaisia kangasma-
teriaaleja puupintaan erilaisilla liimoilla. Tasta alkutut-
kimuksesta jatkoon paasi paksumpi puuvillakangas ja
kolme erilaista liimaa. Jatkoin tutkimustani lyhyiden
rimanpatkien kanssa, joihin toiselle sivulle oli tyostet-
tyna 45-asteen jiirikulma (kuva 59).



Arviointi kohteet:
ulkonadko, litkkkuvuus, kestavyys ja vaikeusaste

1. Kontaktiliima + vahva puuvillakangas
-Liimanlevitys tydlasta ja hidasta. Levitys molemmille
pinnoille valttaen liiman joutumista kankaan taitekoh-
taan haastavaa.

-Liimasauma ei kesta vaantoa, vaan liima joustaa,
kunnes irtoaa.

-Kankaan liikkkuvuus pystysuuntaisessa rasituksessa
noin Tmm.

-Liimasauma keltainen (kuva 60).

2. Epoksi + vahva puuvillakangas

-Liikkuvuus pystysuuntaisessa rasituksessa 0.5-1Tmm.
-Liimanlevitys vain toiselle pinnalle.

-Asettumisaika valittavissa liiman mukaan. Testissa
liima viiden minuutin asettumisajalla.

- Ei kesta vaantoa. Uusintaliimauksessa vahvempi
kerros liimaa paransi vaannon kestoa huomattavasti.
Reilusti kaytetty liima leviaa herkasti ja on hankala
siistia. Kankaan saranakohtaan kuivuessaan liima
jaykistaa saranaa ja alkaa rapista kaytossa.

-Kirkas liilmasauma.

(o]
(o]
(L
S
=)
x




35

3. Puuliima + vahva puuvilla kangas

-Liikkuvuus pystysuuntaisessa rasituksessa 1-2mm,
uusintaliimauksessa huomattavasti pienempi liikku-
VUus.

-Liiman levitys vain toiselle liimattavalle pinnalle.
Nopeahko asettumaan.

-Sauman vaannon kesto riippuu liimauksen onnistumi-
sesta. Onnistunut liimaus kestaa kohtuullisen kovaakin
vaantoa, edellyttaen etta ainakin alku- ja loppupaa on
jamakasti kiinni.

-Ohuella kerroksella liimaa saumasta ei tule tarpeeksi
'syva'. Liiman tulee siis hieman voida imeytya kankaa-
seen, jotta kestaa enemman rasitusta.

Ohuempaa pellavakangasta kokeilin edellisten testien
perusteella vain puuliimalla. Testin perusteella koin
vahvemman kankaan paremmaksi ratkaisuksi, koska
ohuemmasta kankaasta liima pursuaa helpommin

lapi (kuva 61). Epoksilla liimattaessa liima tulee myos
kankaan lapi, jolloin myds mahdollinen puristuspalikka
liimautuu tiukasti kiinni.

Yleiset havainnot:

-Mita suurempi vapaan liimaamattoman kankaan osuus
saranan taitekohdassa, sita suurempi on kappaleiden
lilkkuvuus pystysuuntaisessa rasituksessa

-Jonkinlainen liimaus-jigi tarpeen tasalaatuisen liimauksen
mahdollistamiseksi



Kun olin siirtymassa isompien saranoiden kokei-

luun, ajankohtaiseksi tuli liimausjigin suunnittelu ja
toteutus. Pienen paperille hahmottelun jalkeen kavin
pajalla sahaamassa vannesahalla paksusta vanerin-
palasta 'hampaallisia’ liimauspaloja. Ajatuksena niissa
oli se, etta puristaessa ne myds kiristaisivat kangasta.
Kokeilin yhden liimauksen puuliimalla. Asetin kulma-
palat puristamaan liimausta ilman valimateriaalia,
mutta talloin hampaat painoivat rumat jaljet liimat-
tavaan kankaaseen. Ohuemmalla kankaalla liima tuli
kankaasta lapi, joten valiin piti laittaa jotain materiaalia.
Liiman nopean kuivumisen vuoksi en loytanyt muuta
kuin paksumpaa paperia. Saumasta ei siltikaan tullut
tasalaatuinen.

Seuraavaksi ajattelin kayttaa naita hampaallisia
paloja muovilistan kanssa. Huomioin kuitenkin sen,
etta useampi ylimaarainen pala monimutkaistaa liima-
usoperaatiota turhaan. Paadyin tekemaan yhtenaisen
puristus palan (kuva 62) kertopuurimasta sahaamalla
siihen sirkkelilla 45 asteen kulmassa uran. Teippasin
puristuspinnat kiinni liimautumisen ehkaisemiseksi.

Jatkoin liimauskokeiluja hieman pidemmilla
kappaleilla (kuva 63), jolloin samalla testasin liimaus-
tapoja. Viimeisimmissa kokeiluissani sain aikaan siistia
lopputulosta. Lopuksi testasin viela yhden onnistuneen
kaksi metria pitkan saranasauman kahden kehyksen
valilla.
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Kuvat 64
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4.7.2. Hyllynkannattimet

Painotin tuotesuunnittelussa yksinkertaista rakennetta,
joten paatin laittaa kaapin sisalle vain hyllyt. Hyllyn
kiinnitys vaihtoehtoja kavin lapi 3D-mallien avulla (kuva
64). Hyllyt tulevat olemaan irralliset.

Tein nopeita mallinnuksia hyllylevyjen kiinnitys-
vaihtoehdoista. Irralliset kannattimet hyllyille vaikuttivat
turhilta, koska pyrkimyksena on tehda mahdollisimman
yksinkertainen tuote. Yksinkertaisimmaksi vaihtoeh-
doksi valitsin vain uran hyllylevya varten (kuvassa 64
ylhaalla oikealla). Ongelmallisen siitd saattaa tehda
valiin jaava kangas. Uskoisin ongelman ratkeavan

hyllylevyn paadyn muotoilemisella hieman ohuemmaksi
tai pyoreammaksi.



4.7.3 Kannen ja pohjan kiinnitys kokeilut

Kannen ja pohjan kiinnitys kaapin sivuihin vaati pitkal-
listd pohdintaa. Liitoksen tuli olla helposti kiinnitettava
ja irrotettava. Liitoksen taytyy myos kestaa uudelleen
avaamista ja -sulkemista tuotteen mahdollisimman
pitkaa elinkaarta ajatellen. Sen pitaisi olla niin yksinker-
tainen, etta kuka tahansa sita osaisi kayttaa.

Lahdin hahmottelemaan erilaisia kiinnitysme-
kanismeja ja liitospaloja. Metallinen liitoskappale olisi
kestava, mutta sen muotoileminen toimivaksi ja tuot-
teeseen yhteensopivaksi aiheutti ongelmia. Lahdin
etsimaan internetista esimerkkeja kankaisista tai
koydesta valmistetuista liitoksista. Esimerkeista totesin
sen, etta tallaisesta liitoksesta tulee turhan suuri
visuaalinen elementti.

Aloin miettia ruuvattavien neppareiden kayttoa
kangaspalan kiinnitysta varten. Selailtuani neppari
valikoimaa eri verkkokaupoista, [6ysin mallin jossa
molemmat kiinnityskappaleet on mahdollista kiinnittaa
ruuveilla. Siita herasi ajatus, miksi lisata kangaspala
jos neppari olisi mahdollista laittaa suoraan puuosiin
kiinni? Hankin kyseiseen kayttoon soveltuvia neppa-
reita, jotta pystyin todentamaan liitoksen lujuutta.
Yhdella nepparilla liitoksesta tuli I6ysahko ja hieman
valja. Lisasin riviin toisen nepparin (kuva 67), jolloin
litos jamakaoityi huomattavasti. Neppari liitosratkaisuna
tayttaa hyvin liitokselle asettamani vaatimukset.

38

- ©
—
)
N
%)
Hro!
-
©
(%]
O
©o
©
>
=)




39

4.7.4. Verhoilukankaan kiinnitys

Perinteiseen shoji-ruutuun liimataan vahvaa ja valoa
lapaisevaa paperia. Paperi on kuitenkin aika kertakayt-
toinen materiaali, Joka on kuitenkin uusittavissa aika
ajoin. Alusta asti suunnitellessani tuotetta, mielessa oli
kayttaa paperin sijaan kangasta. Kangas on paperiin
verrattuna kestava ja helposti puhdistettava materiaali.

Kankaan kiinnitysta miettiessani otin huomioon
mahdollisen pesun tai vaihdon tarpeen. Kangas tulisi
saada helposti irti ja takaisin paikoilleen. Vaihtoeh-
toina nousivat esiin nepparit ja tarranauhalla kiinnitys.
Neppareiden huonona puolena pidan kankaan mahdol-
lista venymista ja pesussa kutistumista. Talloin
kankaassa kiinni olevat nepparin puolikkaan eivat
kohdistu oikein ja kangas voi jaada loysalle tai lilan
kirealle. Toki taman ongelman voisi kangasvalintaa
tehdessa ottaa huomioon ja valita kankaan jossa
tallainen ongelma on vahainen. MyGds neppareita
taytyisi olla melko tiuhalla valityksella, toki hieman
kankaasta riippuen.

Tarranauhassa on enemman pelivaraa. Sita
on saatavilla metritavarana ja kiinnityspuoliskojen
kohdistus ei ole niin millipelia. Jos kangas vaikkapa
venyy ajan kuluessa ja alkaa roikkumaan, tarranauha
antaa mahdollisuuden helposti kiristaa kankaan.



4.8 Materiaalien valinta - Kangas
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tarkeassa roolissa ymparistoystavallisten kankaiden
kaytossa. Vaihtoehtoja luonnonkuitukankaista 10ytyy
paljon. Kotimainen materiaali nostaisi tuotteen arvoa.
Taysin kotimaisen kangasmateriaalin 16ytyminen osoit-
tautui haastavaksi, joten kotimaisuudesta paatin tassa
tapauksessa joustaa. Perehdyin hieman kankaiden
ennen valintaa. Kankaisiin liittyy paljon eri tuotan-
toketjun vaiheita, joiden vuoksi materiaalien tarkka

tarkeimpiin ymparistomerkintoihin ja materiaaleihin
alkupera voi olla vaikea maarittaa.

Kaapin sisaverhoiluun ja saranointiin taytyy valita
tuotteeseen sopiva kangas. Luonnonkuidut ovat



Kuva 70 Global-Standard, 2018

Kuva 71 OKO-Tex, 2018

Kuva 72 Fairtrade, 2018

"GOTS

OEKO-TEX®

M TEXTILES
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FAIRTRADE
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4.8.1 Materiaalien valinta - Kankaan merkinnat

GOTS eli Global Organic Textile Standard on maail-
manlaajuinen kasittelystandardi orgaanisille kuiduille,
mukaan lukien ekologiset ja sosiaaliset kriteerit. Niita
taydentaa koko tekstiilien toimitusketjun riippumaton
sertifiointi. (Global Standard, 2016)Sertifikaatissa
kiinnitetaan huomiota ymparistovaikutuksiin erityisesti
puuvillan tuotannossa.

Oko-tex® Standard on kansainvalinen tekstiilien
testaus ja sertifiointijarjestelma. Oko-tex on tuotetur-
vallisuusmerkki. Se testaa, ettei valmiissa tuotteessa
ole kayttajalle haitallisia kemikaalijagamia. Merkin
kayttoa valvovat alan testilaitokset. (OKO-TEX, 2018)

Reilun kaupan jarjestelma on luotu parantamaan
kehitysmaiden pienviljelijoiden ja suurtilojen tyonteki-
joiden asemaa kansainvalisessa kaupankaynnissa.

“Reilun kaupan kriteereihin kuuluu, ettd perhe-
tuottajille maksetaan tuotteesta vahintaan Reilun
kaupan takuuhintaa. Se kattaa kestdvan tuotannon
kustannukset. Suurtilojen tyontekijat puolestaan
saavat vahintaan lakien mukaista ja asteittain
nousevaa palkkaa, asialliset ty6olot ja oikeuden liittya
ammattiyhdistyksiin. Lisdksi lapsityévoiman hyvaksi-
kaytto on kiellettyad Reilussa kaupassa. (Reilukauppa
Finland, 2018)"



4.8.2 Materiaalien valinta - Luonnonkuidut
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Kuva 73 Sustainabilit
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Puuvilla kestaa hyvin mekaanista ja kemiallista
rasitusta. Se on erityisen kestava hankaamisen ja
kosteuden suhteen, seka suhteellisen lammonkestava.
Puuvillan puhdistaminen on helppoa ja se pitaa hyvin
varinsa. Raaka puuvilla saattaa luonnontilasta riippuen
olla hieman keltainen tai ruskea.

Puuvilla vaatii noin 200 hallatonta paivaa
kypsyakseen valmiiksi. Taman lisaksi se vaatii yli 500
millimetrin vuotuisen sademaaran. (Puuvilla Info, 2018)
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Kqva 74 Curi 8 2011 " 4

Bambun ekologisuus perustuu kasvutapaan. Heina-
kasvina se ei vaadi vetta ja lannoitteita yhta paljon kuin
esimerkiksi puuvilla. Bambu myds kasvaa nopeasti.
(Eurokangas, 2018)

Bambusta valmistetaan ainakin kahdenlaista
kuitua, puhdasta bambukuitua seka bambuviskoosia.
Ne eroavat toisistaan valmistusprosessin vuoksi.
Teollinen bambuviskoosi valmistetaan selluloosa-
massasta. Tama prosessi havittaa puhtaan bambun
ominaisuuksista muun muassa antibakteerisuutta seka
markalujuutta. (Sirina Design, 2018)

Ylen Kuningaskuluttajan haastatellun tutkijatoh-
torin Marja Rissasen mukaan bambusta on paljon
markkinointivaittamia jotka eivat ole totta.

“Meilla markkinoitu ns. bambukuitu ei ole bambusta
saatavaa luonnonkuitua vaan bambuselluloosasta
tehtya tekokuitua. Oikeampi nimitys on viskoosi-
kuitu. Sen valmistuksessa kaytetdan monia myrkyl-
lisid kemikaaleja, ja monesti bambuviskoosikuitujen
tuotanto on maissa, joissa ymparistolainsaadanto

ei ole niin tiukka kuin lansimaissa. Niinpa on toden-
nakoista, ettd valmistusprosessissa myrkylliset
kemikaalit pddsevét suoraan ymparistoon.” (Simola, T.
2011)




Kuituhampun kasvatus vaatii suhteellisen vahan vetta
ja ruohokasvina se kasvaa nopeasti. Sen kasvatus

el vaadi valttamatta hyvaa pintamaata. Hamppu ei
vaadi torjunta-aineita, koska silla on luonnostaan hyva
vastustuskyky tuholaisia vastaan. Hamppu on tehokas
kasvattaa, koska kasvi tarjoaa jopa 250 % enemman
kuitua per hehtaari kuin puuvilla. (Stormberg, 2018)
Hampun kasvatus lisda orgaanisen aineksen maaraa
maaperassa. Hamppumateriaalin ominaisuuksiin
kuuluu hyva hengittavyys, lammonjohtavuus seka

lian ja hajun hylkivyys. (Horila, H. 2016) Hamppu-
kuitu on kevytta ja lujaa. Sita voidaan verrata myos
pellavakuituun (Karjalainen, M. 2016). Eurooppalaista
hamppukuitua pidetaan parempana vaihtoehtona kuin
muualla tuotettua, koska se prosessoidaan mekaani-
sesti kemiallisen prosessoinnin sijaan. (Linotte, 2018)
Kuituhampun siemenia kaytetaan myos ravintona niin
ihmisille kuin elaimille.

43

Pellavan viljely el hampun tapaan vaadi paljoa kastelua,
lannoitteita tal torjunta-aineita. Pellavan kasvatuk-
seen kay hyvin myos karukin maapera. Pellavan
kankaaksi valmistaminen on tydlasta, mika nostaa
kankaan hintaa. Luonnonkuiduista pellava allergisoi
vahiten. Pellavan kuidut ovat kovia eivatka kesta
pitkdan voimakasta taittoa. Kangas on hyvin hengit-
tavaa ja se voi pidattaa kohtuullisen paljon kosteutta
tuntumatta kuitenkaan maralta. Materiaalilla on hyva
valonkestavyys. (Linotte, 2018) Pellavan kasittelyssa
varsinkin varsien liotusvaiheella voi olla haittavai-
kutuksia ymparistolle. Nykyaan liotusta ei suositella
tehtavan luonnon vesissa varsista huuhtoutuvien ravin-
teiden vuoksi. Bakteerien ja entsyymien avulla tehty
liotus altaissa on nykyaan mahdollista. (Nudge, 2016)
Pellavan siemenia kaytetaan ravintona ja niista puris-
tetaan 0Oljya. Pellavasta kasvatetaan erikseen kuitu- ja
oljypellavaa.



4.8.3 Pure Waste Textiles

Eras suomalainen yritys, Pure Waste Textiles, toimittaa
yritysten ylijaamakankaat tehtaalleen. Siella kangas-
palat karstataan uudelleen kuiduksi, josta valmistetaan
uutta kangasta. Talla tavoin ylijaamakankaat saadaan
takaisin hyotykayttoon. Valmiit kankaat ja langat palau-
tetaan takaisin asiakasyrityksen tehtaalle. Pure Waste
Textiles tuottaa myos muille asiakasyrityksilleen kierra-
tyskangasta seka valmiita tuotteita. Viela ei kuitenkaan
voida kierrattaa kaytettyja vaatteita. (Cibulka, C. 2014)
Materiaalin kierratyksessa ei kayteta haitallisia
kemikaaleja. Kankaan materiaaleja ei varjata, vaan
ne lajitellaan varin mukaan ennen kasittelya. Yhden
t-paidan materiaalin kierratys saastaa 2700 litraa vetta,
kuin kaytettdessa neitseellistd materiaalia. 90% kayte-
tysta energiasta on uusiutuvista lahteista. Pure Waste
Textilesin tehdas sijaitsee Intiassa. Paaosa kierratetta-
vasta materiaalista on puuvillaa. (Pure Waste Textiles,
2018)
pitkaan. Tekstiilijatetta on sekoitettu uuteen puuvillaan,
jolloin on saatu aikaan kustannustehokkaampaa ja
huokeampaa kangasta. (Nurmi, A. 2017)
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Kuva 77 Shingler, N. 2014



Kuva 78 Suomen Mets&séaatio, 2018

Kuva 79 PECF 2018

ESC

FSC-sertifiointi takaa, etta FSC-merkityt tuotteet
tulevat hyvin hoidetuista metsista, jotka tuottavat
ekologisia, sosiaalisia ja taloudellisia hyotyja.
(FSC, 2018)

PEFC osoittaa metsien hyvan hoidon

Kasitteelld "hyvin hoidettu metsa” tarkoitetaan sit4,
ettd metsaa hoidetaan kestdvan kehityksen periaat-
teiden mukaisesti. Vakiintuneen kasityksen mukaan
tama tarkoittaa, etta metsien hoito on ekologisesti,
sosiaalisesti ja taloudellisesti kestavaa eika tulevien
sukupolvien elamisen mahdollisuuksia pysyvasti
heikenneta. (PEFC, 2018)
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4.9 Materiaalien valinta - Puumateriaali

Aiemmin tekniikan esittelyn yhteydessa on pohdintaa
Suomessa kasvavista puulajeista, joita voisi hyodyntaa
kumikon toteuttamiseen. Tassa tuotteessa pitaydyn
yhdessa puulajissa, enka lahde kikkailemaan useam-
malla lajilla.

Ekologisuuden kannalta lahella tuotettu ja
mahdollisimman vahan kasitelty raaka-aine olisi paras.
Lahella kasvanut PEFC- tai FSC-sertifioitu puu mate-
riaalina on ekologisimmasta paasta. Taman vuoksi
rajasin vaihtoehdot kotimaisiin puulajeihin. Suomessa
kasvavista lajeista |oytyy laaja kirjo eri tyyppisia mate-
riaaleja.

Liikuteltavuus huomioon ottaen runkomateriaalin
tulisi olla mahdollisimman kevytta. Ohuiden osien vuoksi
puun tulee myos kestaa rasitusta. Laajempaa tuotantoa
silmalla pitaen materiaalien saatavuuden tulisi olla
helppoa.



5.0 Lopputulos
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Valitsin lopputuotteeseeni parhaimmiksi
kokemani ratkaisut. Tassa osuudessa
esittelen suunnittelemani lopputuotteen
tarkemmin.
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5.1 Materiaalit

Lopullisten materiaalien valinta oli helppoa. Prosessi
itsessaan antoi paljon suuntaa materiaalivalintoihin.
Paapointtina puumateriaalien valinnassa oli painottaa
kotimaisuutta. Kankaan valinnassa painotin sata-
prosenttista luonnonkuiduista valmistettua materiaalia.
Materiaalien tuli myos olla jonkin tutkimani sertifikaatin
mukainen.

Puumateriaaliksi valitsin kotimaisen mannyn
lahinna sen keveyden vuoksi. Keveys puoltaa paikkansa
valmistettaessa suurempia rakenteita. Toisaalta mate-
riaali on kuitenkin tarpeeksi kestava tahan tuotteeseen.
Pintakasittelyksi valitsin varittoman Osmo Color -0ljy-
vahan helppoutensa ja luonnollisuutensa vuoksi. Tama
kasittely myos nostaa mielestani parhaiten esille puun
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omat savyt ja sailyttaa puun luonnollisen ulkonaon ja
tunnun. Muodostuva vahakerros kuitenkin suojaa puun
pintaa hyvin.

Sisaverhoilukankaan valintaan vaikutti
tutkimuksen lisaksi materiaalin saatavuus. Mieluiten
olisin valinnut protoon sataprosenttista hamppukan-
gasta, mutta sen saatavuus ainakin Suomen markki-
noilla oli olematonta. Paadyin siis valitsemaan hieman
tutumman vaihtoehdon, eli pellavakankaan.

Heloituksessa hain helppoja ja yksinkertaisia
ratkaisuja, joiden yhdistaminen tuotteeseen nayttaa
luonnollisilta ja toimivilta ratkaisuilta. Taman vuoksi
paadyin saranoinnissa kankaaseen ja puiseen tappisa-
ranaan. Kootun rakenteen liitoksina toimii nepparit.



5.2 Osat ja mitat

2 X
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Vasemmalla kuvattuna puuosat, joista tuote koostuu.
Oikealla tuotteen paamitat.

665

Kuva 88



810C 'S ‘o|es 68 eAny

malli

2
£
©
>
c
5}
£
'©
S
£
2
c
v
@©
%
%
©
>
>
X

proto-




5.3 Tuote eri ymparistoissa
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5.5 Jatkokehitys

Tuote el vastaa mielestani tarpeeksi hyvin viela ajatuk-
seen helposta monistamisesta. Kehysten saleikko
osuuksia tulisi yhdenmukaistaa lisaa. Eniten harmia
aiheuttavat vaakatasoiset kansi-, pohja- ja hyllyke-
hykset, joiden sisaan on kestavyyden ja kaytettavyyden
kannalta tehtava tiheampi saleikko. Tiheampi saleikko
tuo oman lisahaasteensa osien kokoonpanossa. Ehka
saleikosta voisi luopua ainakin naissa osissa, mutta
silloin on harkittava tarkkaan korvaava materiaali.
Tilalla voisi mahdollisesti toimia ohut vaneri, jota ei ole
liimattu hartsiliimalla.

Tuotteesta saisi vielakin yksinkertaisemman
korvaamalla kaikki saleikot levyilla. Nain ollen kankaita
el tarvittaisi. Toki se vahentaisi tuotteen muuntau-
tumiskykya. Saleettomyydella vahennettaisiin myos
tuotteen hukkaprosenttia. Todennakadisesti tuote lahtee
kehittymaan tahan yksinkertaisempaan suuntaan
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Lopuksi arvioin opinnaytetyoni lopputuottetta ja oman
tuotekehitysprosessini kulkua.

lo, S. 2018

a



Tuote tuo mielestani hyvin esille tutkittua
tekniikkaa. Tekniikkaa on hyodynnetty tavoit-
teideni mukaan luonnollisena osana raken-
netta, eika se toimi vain koriste-elementtina
tuotteessa. Pyrin valttamaan itselleni suurinta
kompastuskivea eli turhia yksityiskohtia, jossa
onnistuin mielestani hyvin. Tuote on harmo-

ninen kokonaisuus, jota kuitenkin pienin
muutoksin voidaan personoida erilaisiin sisus-
tuksiin sopivammaksi. Tuotteen rakenteita
suunnitellessani koin oivaltavia hetkia, jotka
sain valitettya myos tuotteeseen mielestani
onnistuneesti.

Parannettavaa tuotteessa kuitenkin on
paljon. Suurin jatkohkehitettava asia tuotteessa
on sen valmistamisen monimutkaisuus.
Piensarjatuotantona tuotetta on haastava
valmistaa kilpailukykyisesti.




Kuva 98

Aikataulu suunnitelma: 6.2 Prosessi

Joulukuu - Tutkimus & Alustavaa ideointia (Suunnittelu seminaari 11.1.)

Tammikuu - Luonnostelu & Tuotekehitys

Helmikuu - Tuotekehitys Opi'nnéytetyéprpsessini on nyt pé‘étdksg?séén. Oma
S arvioni prosessin kulusta on varsin positiivinen.

Suunnitteluseminaariin aikataulutin prosessin kulun
ja pysyin aikataulussa kiitettavasti. Tutkimusosuu-
teen ja tuotteen alkusuunnitteluun varaamani aika oli
riittava ja ehdin kehittaa valitsemaani tuotetta rennolla

Maaliskuu - Tuotekehitys & Lopullisen aikataululla. Kirjallinen osuus kehittyi tasaiseen tahtiin

tuotteen valmistus (Valmisteluseminaari 19.3.) tyoskentelyn ohella. Lopullisen konseptin protomallin
rakennus taytyi aloittaa hyvissa ajoin, koska koulun
pajat menivat kiinni jo maaliskuun lopussa. Taman
vuoksi loppua kohden saamani kehitysideat eivat

11-12.4.2018 Julkaisuseminaari ehtineet lopulliseen konseptiin.

Kirjallisessa osuudessa esittelemani tutkimus-
osuuden halusin pitaa yksinkertaisena enka lahtenyt
esittelemaan tekniikkaa liian syvallisesti. Mielestani

Kirjallinen osuus kehittyy mukana koko prosessin ajan. Kirjallisen lilan syvallinen tekniikan esittely olisi ollut turhaa
palautus 28.3.2018. tallaisen tuotteen taustoituksena.
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Vaikka kumiko-tekniikka on kiehtova ja haastaa niin
katsojaansa kuin tekijaansa, sen kayttaminen jarkevasti
kaytannollisessa tuotteessa on vaikeaa. Monimutkaisen
toteutuksen ja suuren materiaalihukan vuoksi sen
soveltaminen tuotteeseen taytyy olla hyvin perusteltua.

Perustelluinta kumiko-tekniikan kaytto on
high-end tuotteissa, joiden arvo on korkealla kasityon
maaran ja vaativan tekniikan vuoksi. Kumiko-tekniikan
kaytto viestii ja vaatii korkeaa kasityotaitoa.




Kiitos!

Ohjaajille, opettajille, pajavaelle, workshopin jarjestajille (Pro
Puu) seka opiskelijakollegoilleni eri osastoilta.

Erityiskiitos lisaksi:

Sami Salo
Tiina Vayrynen
Jenni Ahrens
Joseph Hallam
Hannakaisa Pekkala

Teidan avulla ja tuella sain taman tyoni lopulta paatokseen.

Kuva 100 Spartt, A. 2017
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