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v

LVI-Koodi

NH

Pakettirekisteri

Syottdsivut

Urakka

Pilvipohjainen toiminnanohjausjarjestelma

[Imanvaihto

LVI-tuotteiden yksilollinen tunnistuskoodi

Normitunti

Rekisteri, jossa olevat paketit sisaltavat tyota, tuotteita,

palveluita tai alapaketteja
Taulukot, joiden kautta sydtetaan eri tuotealueisiin

koottuja paketteja tarjoukseen

Toimenpiteet, jotka urakoitsijalla on urakkasopimuksen

mukaisten velvollisuuksien tayttamiseksi



1 Johdanto

Opinnaytetyon aihe syntyi tydharjoittelun aikana, kun useat toimihenkil6t valittivat
tarjouslaskennan teon hankaluutta vanhentuneella jarjestelmalla. Muutenkin
usean eri ohjelmiston valilla likkuminen oli hidasta, eika tarjouksen siirto toteu-

tukseen onnistunut ohjelmistosta toiseen.

Opinnaytetyon tavoitteena oli mitata pakettirekisterin tuomaa ajallista hyotya
seka arvioida sen kaytettavyytta LVI-Bioneerit Oy:n tarjouslaskentaa tekevan
henkiloston kannalta. Samalla kartoitettiin ehdotuksia, joilla pakettirekisterista

saataisiin kattavampi seka miellyttavampi kayttaa.

Opinnaytety0 rajattiin koskemaan pakettirekisterin tuomaa ajankayton etua, seka
henkiloston tyytyvaisyytta. Ajankaytéon mittaus suoritettiin tekemalla koetarjous
eriteltyna eri osa-alueisiin. Tarjouksen sy6tto tehtiin kolme kertaa, ja naiden mit-

tausten keskiarvolla saatiin luotettavampi tulos.

Henkiloston tyytyvaisyytta seka rekisterin kaytettavyytta selvitettiin kysymyslo-

makkeella, jonka tueksi haastateltiin kyselyyn vastanneita henkilGita.

2 Tarjouslaskenta

Tarjouslaskenta on monivaiheinen prosessi, joka alkaa tarjouspyynnon vastaan-
ottamisella, jonka jalkeen suoritetaan siihen liittyva riskianalyysi. Kohteeseen
kannattaa myds tutustua ennen tarjouksen tekoa. Tarjoukseen sisaltyvat tyot ja
tarvikkeet massoitellaan, ja siihen liittyvat lisat ja muut kulut lasketaan. Urakka-

ja sopimusneuvotteluihin osallistutaan, mikali tarjous hyvaksytaan.



21 Tarjouspyynnon periaatteet

Yleisena periaatteena tarjouspyyntdjen lahettamisessa on se, etta niita pyyde-
taan tarpeeksi monelta urakoitsijalta, jotka ovat ammattitaitoisia ja luotettavia,
seka heillda on riittavat taloudelliset ja teknilliset edellytykset urakan toteutta-

miseksi. Nain varmistetaan urakan saamisesta riittava kilpailu. [1, 2.]

Tarjouspyyntda lahetettaessa on huomioitava, ettd kaikki urakoitsijat saavat
pyynndon samaan aikaan seka saman sisaltdisena. Mikali laskenta-aikana ilme-
nee lisdyksia tai muutoksia, on namakin toimitettava kaikille urakoitsijoille yhden-
vertaisena. Urakoitsijalle on varattava tarpeeksi aikaa suorittaa urakkalaskenta.
[1,3.]

2.2 Tarjouspyyntoasiakirjat

"Tarjouspyyntoasiakirjoilla tarkoitetaan tarjouspyyntokirjettd ja siihen liittyvia

muita asiakirjoja, jotka on lueteltu tarjouksen perustaksi” [1, 2].

Urakoitsijan on pystyttava laskemaan tyosuorituksensa seka urakkahintansa tar-
kasti. Taman vuoksi tarjouspyyntoasiakirjojen on oltava erittain tasmallisia ja yk-
sityiskohtaisia. Asiakirjoissa on noudatettava yleisesti kaytdssa olevia asiakirja-
malleja, nimikkeistdja ja muita yleisesti tunnettuja menettelytapoja

rakennusalalla. [1, 2.]

Yleisia tarjouspyynndssa olevia asiakirjoja:
- Urakkatarjouspyyntd
- Tarjouslomake
- Piirustusluettelo
- Tyobselitys
- Urakkarajaliite

- Suunnitelmat (piirustukset, kalusteluettelot, saatokaaviot)
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2.3 Tarjouksen riskianalyysi

Tarjouspyynnon vastaanottamisen jalkeen yrityksessa suoritetaan tarjoukseen
liittyva riskianalyysi, jossa selvitetdan kuinka paljon resursseja tarjouksen teke-
minen vaatii. On myds analysoitava, onko tarjouksen voittaminen oikeasti mah-
dollista. Urakan aikataulua verrataan yrityksen omiin kaytettavissa oleviin resurs-
seihin. Toisin sanoen mahdollistetaan urakan realistinen toteutus, mikali

tarjouskilpailu voitetaan.

2.4 Kohteeseen tutustuminen

Kun paatds tarjouspyynnon hyvaksymisesta tehdaan, tutustutaan kohteeseen,
etta voidaan huomioida siihen liittyvat erikoisvaatimukset. Nain voidaan ehkaista
ristiritaisuuksia jo tarjouslaskentavaiheessa, joita suunnitelman ja toteutuksen
valilla mahdollisesti syntyisi. Usein tarjouspyynnossa myos velvoitetaan tutustu-
maan kohteeseen ennen tarjouksen tekoa. Tama varmistetaan yrityksen henkilén
kuittauksella tutustumisen yhteydessa. Kohteeseen tutustumatta jattaminen on

myoOs mahdollinen hylkaysperuste tarjoukselle.

2.5 Tarjouksen massoittelu

Tarjouksen massoittelu on suurin ja tarkein tarjouksen vaihe. Tassa vaiheessa
lasketaan, miten paljon ty6ta ja tarvikkeita koko urakan toteuttamiseen kuluu.
TyOselityksessa seka suunnitelmissa esitetdaan kaikki kaytettavat materiaalit ja

laitteet, jotka massoittelussa on huomioitava.

Suoralla urakkapalkalla suoritettavia putki- ja iimanvaihtotdita rakennustyémailla
mitataan tydehtosopimuksen mukaisilla normiajoitetuilla téilla. Tyéehtosopimus
maarittaa perusteet, joilla tehty tyd mitataan ja muutetaan normiajoiksi. Naihin
toihin sisaltyvat kaikki putkien, kanavien, kojeiden, varusteiden ja myo6s purkuihin
tarvittavat tyovaiheet. IV-toimialalla purkutéita ei ole normiajoitettu, joten ne on

arvioitava tapauskohtaisesti. [2, 92, 137.]



Normiajoitettuihin téihin kuulumattomia téitéa on esitetty kuvissa 1 ja 2.

Kohta 2 Normiaikoihin eiviit sisiilly seuraavat tyot

a. Tarvikkeiden, veden ja tydkalujen haku kanempaa kuin 30 metrin etii-
syydelti siitid kulkuaukosta, josta tarvikkeet kuljetetaan

b. Jos tyontekijin tidytyy odottaa tarvikkeita, jotka hin on 1 b-kohdan
mukaisesti tilannut tai jos muutoin ilmaantuu esteiti urakkatyén jatka-
miselle ja asiasta on hyvissi ajoin ilmoitettu tyonantajalle eikid muuta
tyoOti jdrjestetd, on ndin menetetty tybaika korvattava odotusajan pal-
kan mukaan

c. Telineiden teko ja purku

d. Putkien lipimenoja varten tarvittavien reikien teko ja niiden paikkaa-
minen

e. Eristysty6t, lukuun ottamatta lipimenokehtiin tehtévii hylsyji

f. Kaivantojen teko ja tiyttd

g. Merkitsemistyd silloin, kun viranomaisen vaatimat reikikuvat puuttu-
vat tai ovat puutteelliset, tai kun asentaja varta vasten lihetetiiin tyo-
maalle ainoastaan merkitsemistython

h. Maalaustydt, lukuun ottamatta paikkamaalauksia pohjamaalilla yh-
teen kertaan

i. Varsinaiset talonrakennustyot

viemireiden kannakointiin liittyvit lankutukset ja siithen liittyvit tyot

j- Palautusluettelon laatiminen

k. Tyoselityksessd vaadittu putkistojen putken osien ja laitteiden pesu
puhdistusnesteelld ennen asennusty&ta

l. Sidtomittaukset ja -poytikirjan teko

m. Lisitilaus liikkeen varastosta, milloin tarvikeluettelo puuttuu tai on
oleellisesti puutteellinen

n. Sykehuuhtelu

SANEERAUS

0. Asbestipitoisten eristeiden purku.

p. Erityistoimenpiteiti edellyttiivi palosuojaus sekd palovartiointi
silloin, kun tydntekiji ei vartioinnin ohessa suorita samanaikaisesti
muita tyotehtivii.

Kuva 1. Putkialan normiaikoihin kuulumattomia toita [2, 93]
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Kohta 2 Normiaikoihin eiviit sisiilly seuraavat tyot

A) Tarvikkeiden ja tyokalujen haku kauempaa kuin 30 metrin etdisyydeltd
siitd kulkuaukosta, josta tarvikkeet kuljetetaan.

B) Jos tyontekijin tiytyy odottaa tarvikkeita, jotka hidn on 1b-kohdan mukai-
sesti tilannut tai jos muutoin ilmaantuu esteitd urakkatyon jatkamiselle ja
asiasta on hyvissi ajoin ilmoitettu tyonantajalle eikd muuta tyoti jirjestetd,
on niin menetetty tyoaika korvattava odotusajan palkan mukaan.

C) Telineiden teko ja purkaus

D) Kanavien lipimenoja varten tarvittavien reikien teko ja niiden paikkaa-
minen.

E)  Eristystydt

| F) Kaivantojen teko ja tiytto

G)  Merkitsemistyo silloin, kun viranomaisten vaatimat reikiikuvat puutuvat
tai ovat puutteelliset, tai kun asentaja varta vasten lihetetéiin tyomaalle
ainoastaan merkitsemistyohon.

H) Maalaustydt, lukuun ottamatta paikkamaalauksia pohjamaalilla yhteen
kertaan.

I}  Varsinaiset talonrakennustyot.

J)  Palautus luettelon laatiminen

K) Tyoselityksessd vaadittujen kanavien, osien ja laitteiden pesu puhdistus-
nesteelld ennen asennustyoti.

L) Siddtomittaukset ja poytikirjan teko.

M) Lisitilaus liikkeen varastosta, milloin tarvikeluettelo puuttuu tai on
oleellisesti puutteellinen.

N) Imastointikanavien nuohous tyt.

0) Tiiveys kokeet.

Kuva 2. IV-alan normiaikoihin kuulumattomia téita [2, 137-138]

Esimerkiksi saatotyot ja poytakirjojen teko eivat kuulu urakkahinnoitteluun sisal-
tyviin toihin, joten ne on huomioitava tarjouksessa esimerkiksi lisilla ja muilla ku-

luilla.

Normiajoitettuihin toihin liittyvat vaativuus- ja olosuhdelisat kasvattavat nor-
miaikoja huomattavasti, joten ne on huomioitava tarkasti massoittelun yhtey-
dessa. Tarjouskohteeseen tutustuminen helpottaa naiden lisien tunnistusta.

Putki- ja IV-alan vaativuus- ja olosuhdelisat on esitetty kuvissa 3 ja 4.



Kohta 2 Vaativuus- ja olosuhdeliséit

Vaativuuslisiit

Hitsattavat HST-puthet +10 % metrinormiaikoihin
Hitsattavat RST-putket +10 % metrinormiaikoihin
Hitsattavat HST- ja RST-putket suojakaasulla hitsattaessa +20 % metrinormiaikoihin
Luokkahitsattavat terasputket + 20 % metrinormiaikoihin
Hiyry- ja lauhdevesiputket + 10 % metrinormiaikoihin
Sairaalakaasuputket +10 % metrinormiaikoihin
Sairaalakaasuputket koteloon asennettuina lisikorotus +20% metrinormiaikoihin
Laboratoriokaasuputhket +10 % metrinormiaikoihin
Hammaslaakarintuolin imu- ja kaasuputket +10 % metrinormiaikoihin
Sairaaloiden ja laboratorioiden di-ionivapaat, ionivapaat ja

tislatun veden putket +10 % metrinormiaikoihin
Yksinomaan sairaala- ja laboratoriokalusteisiin liittyvat

paineilima-, vesijohto- ja viemariputket + 10 % metrinormiaikoihin
Yksinomaan laitoskeittilaitteisiin liittyvat vesijohto- ja

viemdriputket +15 % metrinormiaikoihin

Olosuhdelisiit

Tyiskentelytila kanavassa jonka leveys on alle 0,6 metria ja syvyys yli 1,2 metria +25%
Vapaan tydskentelytilan korkeus 0.9 metrid +50 %
Vapaan tyoskentelytilan korkeus 1.8 metrid +25%
Tyiskentelykorkeus lattiasta tai maasta putkeen yli 5,0 metria +25%
Tyiiskentelykorkeus lattiasta tai maasta putkeen yli 8,0 metria +50 %

Huomautus:

Tyoskentelykorkeus mitataan putken keskikorkeuteen tai kojeen alapintaan siitid
lattian, katon tai maan pinnasta, jolle teline on pystytetty paitsi kuilujen kohdalla

siitd tasosta, josta kuiluun voidaan siirtyi.

Asennettaessa 2 §:n putkia rakennuksen ulkopuolelle ns. putkisillalle, ulkoasen-

nuksen metrinormiaikoja korotetaan 25 %.

Kuva 3. Putkialan vaativuus- ja olosuhdelisat [2, 94]

Kohta 2 Vaativuus- ja olosuhdelisét
Vaativuuslisiit

Kuilulisi

RST — HST - tai pinnoitettu materiaali
Asennukset laboratorioissa ja erityisti puhtautta

vaativa tydt, vaativampi kuin P1-luokka

¥Yli 1 mm pellisti tehty kanava
Olosuhdelisit

Konehuonelisi, koskee kanavistoja

Vapaan tyoskentelytilan korkeus 0,90 m

Vapaan tyoskentelytilan korkeus 1,8 m

Tyoskentelykorkeus lattiasta tai maasta kanavaan yli 5.0 m
Tydskentelykorkeus lattiasta tai maasta kanavaan yli 8,0 m

Tydskentely korkeus mitataan kanavan keskikorkeuteen tai kojeen ala-
pintaan siitd lattian, katon tai maan pinnasta, jolle teline on pystytetty

+20 %
+10 %

+ 30 %
+20 %

+30 %
+ 50 %
+25%
+25%
+50 %

paitsi kuilujen kohdalla siitéd tasosta, josta kuiluun voidaan siirtyi.

Kuva 4. IV-alan vaativuus- ja olosuhdelisat [2, 138—-139]

13
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3 Tarjouslaskentaohjelma ja rekisterit

3.1 Adminet - toiminnanohjausjarjestelma

Adminet on kotimainen, pitkalle automatisoitu toiminnanohjausjarjestelma talo-
tekniikka-, rakennus- ja teollisuusalan yrityksille, ja silla on yli 10 000 suomalaista
kayttajaa. Jarjestelma toimii internetpohjaisena pilvipalveluna. Siind yhdistetaan
yrityksen toiminnot ja taloushallinto tarjouslaskennasta kirjanpitoon. Yritys voi va-
lita kayttoonsa sovelluksia taysin omien tarpeiden mukaan. Valittavilla sovelluk-
silla voi hoitaa mm. laskuty6t, projektit, tuotannonohjaukset ja taloudenhoidon.
Palkkahallinto ja myymalanhoito ovat myos valittavissa sovelluksissa. Adminet
on kokonaan paperiton jarjestelma, ja kaikki dokumentit voi tallentaa siihen sah-
koisesti. [3.]

3.2 Pakettirekisteri

Pakettirekisteri on tyo- ja tuoterekisterin yhdistava tekija. Rekisteriin voidaan Ex-
cel-pohjaisesti tehda paketteja, jotka sisaltavat tyota, tuotteita, palveluita tai ala-
paketteja. Paketteja voidaan tehda niin paljon kuin omaan kayttoon on tarpeel-
lista. Niistd nakee nopeasti ja selkeasti, mistd hinta muodostuu, kun tyot ja

tarvikkeet nakyvat eroteltuna. [4.]

Valmiita pakettirekistereita on tarjolla useita. Naiden valmiiden pakettirekisterei-
den ostaminen kuitenkin hylattiin yrityksessa, kun paketteja ei ollut tarpeeksi kat-
tavasti. Yritys oli muokannut aikaisemmassa tarjouslaskentaohjelmassa ollutta
pakettirekisteria omaan kayttdéonsa, ja nain myds tarjouslaskennan sisaltod olisi

muuttunut valmiin rekisterin hankinnan myota.

Aloitin pakettirekisterin teon tyonantajani toimeksiannosta toukokuussa 2015.
Tein sitd muiden tyotehtavieni ohessa, ja tasta johtuen se valmistui hitaasti. Mar-
raskuussa 2016 sen todettiin olevan tarpeeksi kattava kayttdédnottoon. Yritys on

kayttanyt pakettirekisteria kaikessa tarjouslaskennan teossa siita asti.
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Pakettirekisteri ei ole koskaan valmis, johtuen alalle jatkuvasti tulevista uusista
tuotteista, ja vaihtuvista tuotenumeroista eli Ivi-koodeista. Rekisteria paivitetaan

jatkuvasti omien tarpeiden mukaan.

3.3 Tuoterekisteri

Tuoterekistereita on useita, ja ne ovat myos kaytossa yhtaaikaisesti. Omien tuot-
teiden lisays on mahdollista, koska kaikkia tuotteita ei rekistereista 16ydy. Tukku-
reilla on omat tuoterekisterinsa, joista I0ytyvat myds hintatiedot. Rekistereita on

helppo lisata ja yllapitaa.

3.4 Tyorekisteri

Tyorekisteri sisaltaa kaikille hinnoiteltaville téille omat koodinsa, joiden mukaan
jokainen tyo voidaan yksildida. Tyolle maaritelldaan oma koodi seka maara (NH).

Omien téiden tekeminen ja lisdaminen ovat mahdollisia.

3.5 Syottosivut

Syottosivuilla voidaan syottaa halutut tavarat valitulle kohteelle. Syottosivut teh-
daan ohjelmiston sisalla, ja niihin lisataan paketteja, toita, palveluja tai tuotteita.
On kannattavaa jakaa syo6ttosivut tarpeeksi moniin ja mahdollisimman selkeisiin

tuotealueisiin. Taulukossa 1 on esitetty esimerkki syottosivujen hierarkiasta.
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Taulukko 1. Esimerkki syottdsivujen hierarkiasta

YLAKATEGORIA ALAKATEGORIA
01 VIEMARIT

011 Muoviviemarit

012 Valurautaviemarit

02 VESIJOHDOT

021 Kupariputket
022 Komposiittiputket
023 Muoviputket

03 LAMPOJOHDOT

031 Mustat putket
032 Komposiittiputket
033 RST/HST Putket

Esimerkiksi kupariputkien asennukselle on maaritelty asennuslisia, joten sivuille
lisataan paketit, joissa kyseiset lisat on huomioitu (kuva 5). Nain yhdelta sivulta

kasin voidaan lisata eri asennuslisia sisaltavia paketteja.

Syottosivu 0210 Kuparit

SISALLE SAIRAALAAN <1,8mtai>5m <0,9m tai > Bm KONEHUONE
Cu-putki suora kova 10x8,4

Cu-putki suora kova 12x10
Cu-putki suora kova 15x13
Cu-putki suora kova 18x16
Cu-putki suora kova 22x20

Cu-putki suora kova 28x25,6

Kuva 5. Kupariputkien sy6ttosivut

Tarjouslaskennan sujuvuuden kannalta on tarkeaa, ettd syottosivuilla on katta-
vasti laskettavan tuoteryhman paketteja. Toisaalta ei kannata lisata turhaan liikaa

paketteja, ettei tarvittavien pakettien etsiminen muutu hankalaksi.

Tarkeaa on myos, etta tarjouslaskentaa tekeva henkilosto antaa rakentavaa pa-
lautetta. Saadun palautteen perusteella syottdsivuja voidaan muokata juuri sel-
laisiksi, kuin tarpeen on. Syoéttosivuja paivitetdan jatkuvasti henkildéston mielty-

myksen ja muuttuvien tarpeiden mukaan.
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3.6 Tarjouksen positiot

Jo tarjousvaiheessa kannattaa jakaa tarvikkeet ja tyot selkeisiin positioihin. Nama
yksinkertaistavat jatkotoimenpiteita, mikali tarjous voitetaan ja kohdetta ryhdy-
taan toteuttamaan. Tuotteiden kilpailutus ja tarjouksien kysely helpottuvat, kun
kaikki saman tuotealueen tuotteet ovat yhdessa positiossa. Myos tydmaan aika-
taulun teko nopeutuu, kun tyot ja tuotteet on jaoteltu toimenpidealueittain.

Putkiurakan osalta jarkevaa on erotella ainakin viemarit, vesijohdot, kalusteet ja
eristys omiksi positioiksi rakennustyon vaiheistuksen takia. Taulukossa 2 on esi-

merkkipositiot putkiurakan tarjouksesta.

Taulukko 2. Putkiurakan esimerkkipositiot

Paapositio Alapositio

Viemarit

Viemarit 1.krs

Viemarit 2.krs

Vesijohdot
Vesijohdot 1.krs
Vesijohdot 2.krs
Eristeet
Eristeet 1.krs
Eristeet 2.krs
Kalustus

Kalustus 1.krs

Kalustus 2.krs
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4 Suunnitelmat ja tarjoukset

Koetarjouksen kohteeksi valittiin Ivi-suunnittelukurssilla tehty kolmikerroksinen
kerrostalo, josta tarjous rajattiin asunnon B11 Ivi-tGihin ja -tarvikkeisiin. Tarvik-
keet laskettiin suunnitelmien mukaan ja niista tulostettiin listat syottamista var-
ten. limanvaihto- ja putkity6t erotettiin erillisiin tarjouksiin, ettad saatiin vertailtua
ajankayttda eri kohdealueilla.

Ensimmaiseksi tarjoukset syotettiin kolme kertaa hyodyntamalla tehtya paketti-
rekisteria ja syottosivuja. Syottamiseen mennyt aika mitattiin, ja naista laskettiin

keskiarvo tuloksen luotettavuuden varmistamiseksi.

Seuraavaksi sama toimenpide suoritettiin hyddyntamatta pakettirekisteria ja

syottosivuja. Myos nama ajat mitattiin ja laskettiin suorituksien keskiarvo.

41 Vesi- ja viemarisuunnitelmat

Asuntoon B11 suunniteltiin huoneistokohtaiset vesimittarit ja kupariset vesijoh-
dot. Kalusteiden kytkentaputket olivat 15 mm paksua PEX-putkea suojaput-
kessa. Viemarit suunniteltin muoviviemareina asennettuna lattiavaluun. Vesi- ja

viemarisuunnitelmat on esitetty liitteessa 1.

4.2 limanvaihtosuunnitelmat

Asunnon ilmanvaihto oli suunniteltu huoneistokohtaisella lammontalteenotolla
varustetulla ilmanvaihtokoneella ja liesituulettimella. IlImanvaihtokanavat oli suun-
niteltu kierresaumatulla peltikanavalla. limanvaihtosuunnitelmat on esitetty liit-

teessa 2.
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5 Ajankayton tulokset ja yhteenveto

Adminetista 16ytyy yli 66 000 putkialan ja Iahes 20 000 IV-alan tuotenimiketta.
Taman vuoksi yksittaisten tuotteiden haku on hidasta. Tuotteita voi hakea Ivi-
koodilla tai hakusanalla. Laiteluetteloista I0ytyvat usein tuotteiden Ivi-koodit joilla
tuotteen I6ytaminen helpottuu huomattavasti. Putkille, kanaville tai osille naita
koodeja ei suunnitelmissa ole kerrottu, joten niiden etsimisessa voi menna pal-
jonkin aikaa.

My0s hakusanalla hakeminen on valilla tydlasta, kun hakusanan on oltava juuri
oikeassa muodossa tuotteen Idytamiseksi. Syottosivuilta paketit voi nimeta itse

joten syoéttaminen helpottuu huomattavasti.

Koetarjouksen syo6ttd suoritettiin normaaleissa toimisto-olosuhteissa. Kaytetta-
vissa oli tyopiste, iso tyoskentelypoyta ja yleiset toimistotarvikkeet. Kokemuk-
seni tarjouslaskennannasta on tullut viimeisen neljan vuoden aikana tyéharjoit-
teluissa ja kesatoissa, jolloin suoritin tarjouslaskentaa lahes koko ajan muun
tyoni ohessa. Taten voitaneen sanoa, etta koetarjouksen syottdaikoja voidaan

pitaa realistisina tarjouslaskennan tekemisessa.

Ajankayton menekit tarjouksien osalta on esitetty kuviossa 1 ja kuviossa 2. Siita
voidaan havaita, etta yleensa syo6ttdaika hieman pieneni syottokertojen lisaanty-
essa. Talla ei tuloksen kannalta ole merkitysta, koska mittauksessa tarkasteltiin

syo6ttéaikojen keskiarvoa.

5.1 Vesi- ja viemaritarvikkeiden ja téiden syotto

Asunnon B11 vesi- ja viemaritarvikkeet on esitetty liitteessa 3. Kuviosta 1 nah-

daan, kuinka selkeasti mittausajat pienenevat pakettirekisterin kayton avulla.



20

07:41,0

aika (min)

EI REKISTERIA REKISTERI AIKAEROTUS

® Mittaus 1 = Mittaus 2 = Mittaus 3 Keskiarvo

Kuvio 1. Vesi- ja viemaritarvikkeiden ja tdiden syottod

llIman pakettirekisteria syottdaikojen keskiarvo oli 12 minuuttia ja 18 sekuntia, ja

rekisteria kaytettaessa 4 minuuttia ja 37 sekuntia. Erotukseksi saadaan 7 minuut-

tia ja 41 sekuntia.

5.2 IV-tarvikkeiden ja toiden syo6tto

Asunnon B11 IV-tarvikkeet on esitetty liitteessa 3.

' 12:04,0

aika (min)

:56,0

EI REKISTERIA REKISTERI AIKAEROTUS

m Mittaus 1 = Mittaus 2 = Mittaus 3 Keskiarvo

Kuvio 2. IV-tarvikkeiden ja tdiden syotto
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llIman pakettirekisteria syottdaikojen keskiarvo oli tasan 17 minuuttia, ja rekisteria
kaytettdessa 4 minuuttia ja 56 sekuntia. Erotukseksi saadaan 12 minuuttia ja 4

sekuntia.

5.3 Yhteenlaskettu syottoaika

31:11,0

28:56,0  29:180

27:46,0
3
E
= 19:45,0
=L
=
10:19,0  g:05,0
09:140  09:33,0
EI REKISTERIA REKISTERI AIKAEROTUS

Mittaus 1 Mittaus 2 Mittaus 3 Keskiarvo

Kuvio 3. LVI-tarvikkeiden ja tdiden yhteenlaskettu syottdaika

Huomioitavaa on, ettd massat oli koetilanteissa laskettu valmiiksi. Mikali naita ei
olisi ollut, olisi ajankayton ero ollut viela huomattavasti suurempi yhdella mittaus-
kerralla. Massat laskettiin valmiiksi, koska kolme kertaa tehtdva massoittelu olisi
jokaisella kerralla nopeutunut, kun laskettava kohde tuli tutuksi ja talta osin tulos
olisi vaaristynyt. Pelkassa syottamisessa tata vaaristymaa ei tapahtunut, kun jo-
kaisella kerralla tuotteet ja tyot haettiin samalla tapaa.

Adminetissa pakettien kopiointi positiosta toiseen on mahdollista, joten ajan-
kaytto ei kasva suorassa suhteessa, kun asuntojen maaraa lisataan. Mikali tuot-
teet ovat samoja joka huoneistossa, voi tuotteiden ja toiden kappalemaaria lisata
helposti. Verrattuna paketteihin tdmakin on hitaampaa, kun jokainen ty6- ja tuo-
terivi on lisattava erikseen. Pakettien sisalla olevia maaria ei tarvitse erikseen

muuttaa, kun pakettien maaraa kasvatetaan.



Rivinro Tyyppi
1 Tuole
|2 Tuote
3 Tuote
[+ Tyo
5 Tuote
B Tuote
i 6
I Tuote
Q Tuote
[10 6
] Tyo
[z Tuote
13 Tuofe
[1a Tyo
15 Tuote
[1 Tuote
7 6
[18 Tuote
19 Tuote
20 6
23 Tuote
[24 Tyd
25 Tuole
|28 Tyd
27 Tuote
28 Tugte

5650119
5688304
3255412
0312010100
6110196
6511176
0318010300
6215012
6511176
0318010100
0310010100
6513720
6219530
0317010200
6310808
6511050
0318010400
3319580
6511665
0317010300
2012716
0204010100
2013528
0204020500
2014162

Kuvaus
SEVEN D 10 ILMAN KIINN
WC-MANSETTI VIESER
'WC-KIINN.RUUVISARIA §
wC
PESUALLASHANA SAFIRZ|
KULMALIITINPARI SULUIN
SEkDIﬁ\;}E suihkui‘neeﬂ ':ililas I
KEITTIOHAMA ORAS 18
KULMALITINPARI SULUIN,
sekoittaja altaalla
astianpesupoyta kytkentoin |
IMUSUGJA 1125K X 340K
PESUKONEVENTTIILI 180,
pesulonehana
AMME- JA SUIHKUHANA (
SUORALIITINPARI SULUIM
sek‘ulﬁaja suihkui‘neen tai-t]
LATTIAVESILUKKO PREVE|
PEITELAIPFA ORAS 102
pesuloneen poistokulma
WEHOSAN| KAYTTOVESI|
taip. putki pilloongu 6-28
SUOJAPUTKI SININEN
suojaputiet taipuisille putil |
HANAKULMARASIA MERII||

|SUPU 28/153 SIN

Kuvaus
02010

|wema 110

WCRL 5.5X70 4 KPL

|asennus

ORAS

|ORAS 2812132

asennus
T
ORAS 28121312

|asennus

Kustannusiaji

| Tuote

Tuote
Tuote
Tyd

| Tuote

Tuote

| Tyo

Tuote
Tuote
Tyd

[Tve

[oRAS

:éSEﬂI’lUS

| 7449 NOVA TERMOSTAAT |
| ORAS 204120W/2 G34XC

asennus
71440 32i75mm
TT

|asennus

SANI 15 KWH 100M

HKR 15 PUSER

Tuote
Tuote
Tyd

Tuote

Tuofe

| Tyo

Tuote
Tuote
Tyd

| Tuote

Tyo

| Tuote

Tyo
Tuote
Tucte

Kuva 6. Vesikalusteet syotettyna ilman paketteja

Rivinro Tyyppi
Oma paketti
Oma paketti
Oma paketti
Oma paketti
Oma paketti
Oma paketti
Oma paketti
Oma paketti
Oma paketti
1" Oma paketti v

sl oo o o] = wm] =

=1

Nro
OMA
LP5650038 00
LP5219530 00
LPUB110042 00
LPUB215012 00
LPUB313640 00
LP2014015
LP2012515 00
LP2013528 00

Rakenteet WC seven D10 asennus

Rivinro Tyyppi

1 Tyo

2 Oma paketti

4 Tuote

5 Tuote

6 Tuote

7 Tuote hud

Nro
0312010100
LP5850038
5628304
3255412

5650119

Rak m&ara

1.00

1.00
1.00

1.00|

47,00

47,00

Rakmaara Kerroin

Kustannusiaji

Kuvaus Kuvaus Kustannusiaji
-1 asennus Tuote ».
WC seven D10 asennus Tuote A
PESUKCNEHANA ORAS 1) asennus | Tuote hd
PESUALLASHANA ORAS | uppoasennus Tuote v
KEITTIOHANA ORAS 1838 uppossennus | Tuots -
SUIHKUHANA ORAS 7449| uppoasennus Tuote v
HANAKULMARASIA 15 | Tuote v
WIRSBO-PEX 15 KAYTTO | piiloon Tuote v
SUGJAPUTKI 28NN SININ|asennus | Tuots v
F Tuote hd

Kuvaus Kuvaus Alapaketti

we asennus Tyo
v Tuote
WC-MANSETTI VIESER WCMA 110 Vv |Tuote
WC-KIINN.RUUVISARJA SINK WCRU 5,5X70 4 KPL v Tuole
Tuote

Kuva 7. Vesikalusteet syotettyna paketteina

v

Rak.
méara

1.00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

Kerroin

1.00]
0.60

060
0.60

0.20]
130

010
012

019

Maara Yks
1,00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
12.00
47.00
47,00

Kerroin
1,00
1.00]
1 UU_
1,00
1 UO_

1,00/

Maara
1.00
100
1.00
100
1.00
200
0,90
1.00
200
0,60
0.60
1.00
1.00
0.20
100
2,00
130
1.00
1.00
0,10

47,00
564
4700
470
12,00

Yks
KPL
KPL
KPL

KPL
KPL

KPL

KPL

KPL

KPL

KPL
KPL

KPL
KPL

A-hinta

Maara

1.00]
1,00/

Yks

1.00] KPL
1,00| KPL

1.00] KPL

1.00]
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Tarjouksen selkeyden kannalta paketit ovat myos tarkeita, kun rivien maara va-

hintdan puolittuu. Verratessa kuvaa 6 ja kuvaa 7 nahdaan, kuinka paljon selke-

ampi paketteina syotetty tarjous on. Kuvassa 7 on esitetty myds wc-istuimen pa-

ketti avattuna.
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Rivinro Tyyppi Nro Kuvaus Kuvaus Kustannuslaji Rak.maara Kerroin IMaara Yks
[1 Tuote 2100094 KULMAYHDE | KCYN 100X80 Tuote v 7.00) KPL
2 Tyd 3101040100 |eristamatén pydred kanava | Ty6 v 7.00 0,18 1,26

3 Tuote 2100096 [KULMAYHDE /YN 125%90 [Tuote v 11,00 KPL
4 Tyd 3101040100 |eristamaton pyéred kanava | Ty6 v 11,00 0,18 1,98

3 Tuote 8100124 [KULMAYHDE YN 100X45 [Tuote v 2.00] KPL
& Tyd 3101040100 |eristamatén pydred kanava | Ty6 v 2,00 0,18 0,38

7 Tuote 2100126 [KULMAYHDE /YN 125%45 [Tuote v 5.00 KPL
g Tyd 3101040100 |eristamaton pyéred kanava | Ty6 v 5.00 0,18 0,90

9 Tuote 8100188 [T-YHDE TYN 125/100 [Tuote v 4.00] KPL
10 Tyd 3101040100 |eristamatén pyéred kanava | Ty6 v 4,00 0,18 0,72

[ Tuote 2100190 [T-YHDE TYN 125125 [Tuote v 5.00 KPL
12 Tyd 3101040100 |eristamaton pyéred kanava | Ty6 v 5.00 0,18 0,90

[13 Tuote 2100518 MUUNTOLITIN PUPU | MYN 125100 [Tuote v 3.00] KPL
14 Tyd 3101040100 |eristamatén pyéred kanava | Ty6 v 3.00 0,18 0,54

|5 Tuote 2100522 MUUNTOLITIN PUPU | MIYN 1601125 [Tuote v 1.00] KPL
18 Tyd 3101040200 |eristamaton pyéred kanava | Ty6 v 1,00 0,30 0.30

[i7 Tuote 8103322 [KIERRESAUMAKANAVA 11| [Tuote v 12.90 M
18 Tyd 3101010100 |eristamatén pyéred kanava | Ty6 v 13.90 0,18 2,502

[18 Tuote 2103323 [KIERRESAUMAKANAVA 1| [Tuote v 2870 M
20 Tyd 3101010100 |eristamaton pydred kanava | Ty6 v 2870 0,18 5168

21 Tuote 2103324 [KIERRESAUMAIKANAVA 11 [Tuote v 100 M
22 Tyd 3101010200 |eristamaton pyéred kanava | Ty6 v 1,00 0.21 0.21

23 Tuote 8253010 [ILMASTQINTISANKAZN | 100mm [Tuote v 278| KPL
24 Tuote 9253012 [ILMASTOINTISANKAZN | 125mm Tuote v 5.74] KPL
25 Tuote 3353014 [ILMASTQINTISANKAZN | 160mm [Tuote v 0.20] KPL
2% Tuote 2308139 AANENVAIMENNIN PYORI| 125-600-50 PVD Tuote v 2.00] KPL
[27 Ty 3101070100 sanenvaimennin, pyoreaD-| [Tvo v 200 03| o074

20 Tuote 3254283 BETONIRUUVI ZN X35 SISAKIERRE M3/10 | Tuote v | 21.80| KPL
30 Tuote 3211108 [KIERRETANKQ 4.6 SINK | KITA 8X2000 [Tuote v 872 M
32 oma KUUSIOM M8 934 ZNK 201 KUUMASINKITTY Tuote v 21,20 [PKT
33 Oma v p [ [ | Alinankinta v

Kuva 8. IV-kanavat syoétettyna ilman paketteja

Positio: | 101.0 IV kanavat ({rekisteri) v | Tuotealue Hma A :ﬂepoi}ninia P'ake'tl'ipom"ri'nta Il éy{'ﬂfﬁs\&ut | Mpﬂ ﬂ\np@

Rivinro Tyyppi Mro Kuvaus Kuvaus Kustannuslaji  Rakm&ara Kerroin W&ara

1 Oma paketti IP&100084 01 KAYRA KYN 100X90 perusasennus Tuote A 7.00
2 Omapaketi  IP2100096 01 [KAYRA KYN 125X90 |perusasennus [ Tuote v 11.00
3 Oma paketti IP&100124 01 KAYRA KYN 100445 I berusasennus Tuote v 200
4 Omapaketi  IP8100126 01 [KAYRA KYN 125X45 |perusasennus [ Tuote v 5.00
5 Omapaketti  IP8100188 01 [T-YHDE TYN 125(100 | perusasennus Tuote v 400
B Omapaketi  IP8100190 01 [T-YHDE TYN 125125 | perusasennus [ Tuote v 5.00
7 Oma paketti IP&100518 01 MUUNTOYHDE MYN 125f":.berusasennus Tuote v 3,00
8 Omapaketi  1P8100522 01 MUUNTOYHDE MYN 160/°| perusasennus [ Tuote v 1.00
9 Oma paketti IP&100004 01 KIERRESAUMAKANAVA 11 .berusasennus Tuote v 13,80
[10 Omapaketi 12100006 01 [KIERRESAUMAKANAVA 1. perusasennus [ Tuote v 2870
1 Oma paketti IP&100008 01 KIERRESAUMAKANAVA 11 berusasennus Tuote v 1,00
[12 Omapaketti  IP3308139 01 AV PVD 125-600-50 perusasennus [ Tuote v 200
13 oma p'a'ketti v | 7~ [ Tuote A

Kuva 9. IV-kanavat syotettyna paketteina

5.4 Pakettirekisterilla syntyvat saastot vuositasolla

Arvioitiin, etta yrityksessa keskimaarin yksi henkild suorittaa tarjouslaskentaa
vuoden jokaisena tydpaivana. Oletettiin myds, ettd massojen syottamisen osuus
tarjouslaskennasta olisi noin 20 %. Kun keskimaarainen saastd yhden asunnon
lvi-tarvikkeiden ja toiden syottamisen osalta oli tiedossa (kuvio 3), pystyttiin las-

kemaan yrityksen saavuttamat kustannussaastot vuositasolla.
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Haluttiin selvittda, kuinka monta prosenttia asunnon lvi-tarvikkeiden ja -tdiden
syo6ttdaika X pieneni pakettirekisterin kayton avulla. Tama voidaan laskea kaa-

vasta 1.

X =100 » 172 (1)

1

missa
X = syobttdajan pienentyma, %
Y1 = keskimaarainen syottdaika ilman pakettirekisteria, s

Y2 = keskimaarainen syottoaika pakettirekisterin avulla, s

Keskimaarainen syottoaika ilman pakettirekisteria oli 29 minuuttia ja 18 sekuntia
eli 1758 sekuntia, ja pakettirekisteria kaytettaessa 9 minuuttia ja 33 sekuntia eli
573 sekuntia. Talldin kaavasta 1 laskettuna saadaan sydéttdajan pienentymaksi

67,41 prosenttia.

Oletetaan, etta tarjouslaskentaa tekeva henkilo tienaa 3000 euroa kuukaudessa.
Tarjouslaskentaa tehdaan 21,5 paivaa kuukaudessa, 12 kuukautta vuodessa.
TyoOpaivia vuodessa kertyy 258. Sosiaalikulut ovat yrityskohtaiset. Oletetaan, etta

sosiaalikulut ovat 58,9 %. Vuotuinen saasto voidaan laskea kaavasta 2.

SK
S=(1+50)+t+P+M+X (2)

missa
S = yrityksen vuotuinen saasto, €
SK = sosiaalikulut, % -yks
t= aika, kk
P = palkka, €/kk
M = massojen sydttdmisen osuus tarjouslaskennasta, %

X = syobttdajan pienentyma, %

Kaavasta 2 laskemalla saadaan selville, ettd 3000 euroa kuukaudessa tienaava,
vuoden jokaisena tyopaivana tarjouslaskentaa suorittava henkilo saastaa yrityk-
selle 7712 euroa vuodessa kayttamalla pakettirekisteria.
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6 Tarjouslaskentaa tekevan henkiloston tyytyvaisyys

6.1 Tyytyvaisyyskysely

Tarjouslaskentaa tekevan henkiloston tyytyvaisyytta testattiin kyselylomakkeen
avulla. Yrityksessa on talla hetkella viisi henkil6a, jotka suorittavat tai ovat suorit-
taneet tarjouslaskentaa hyodyntamalla pakettirekisteria ja syottdsivuja. Tyokoke-
musta tarjouslaskennasta kyselyyn vastanneilla oli 3 - 25 vuotta. Jokaiseen ky-
symykseen pyydettiin kirjoittamaan lyhyet perustelut vastausten tueksi.

Kyselylomakkeen pohja on esitetty liitteessa 5.

6.2 Haastattelut

Saatujen vastausten ja tulosten perusteella haastateltiin kyselyyn vastanneita
henkiloita. Haastatteluilla pyrittiin tarkentamaan, miksi naihin vastauksiin paadyt-
tiin ja mika henkilon mielipiteeseen oli vaikuttanut. Varsinaisen haastattelun li-
saksi tulosten yhteenvetoon lisattin kommentteja ja parannusehdotuksia, joita

tydharjoittelun ja kesatdiden aikana rekisterista kuultiin.

6.3 Tulokset ja yhteenveto

Kuvioissa 4-9 on esitetty kyselyssa keratyt vastaukset. Kuvioiden alapuolella on

esitetty yhteenvetona kyselyn vastauksien tueksi keratyt kommentit seka niiden
tarkennukset haastatteluiden avulla.



26

M Tdysin eri mielta

B Osittain eri mielta

M En osaa sanoa

Osittain samaa mielta

W Taysin samaa mielta

Kuvio 4. Pakettirekisterin kattavuus yrityksen tarpeisiin

Yrityksessa nykyista pakettirekisteria pidettiin paaosin riittdvan kattavana yrityk-
sen nykyisiin tarpeisiin (kuvio 4). Usein tarjouslaskennassa eteen tulee kuitenkin
erityiskohteita, joissa nykyiset paketit eivat kata kohteen vaatimuksia. Kuten ai-
kaisemmin on mainittu, rekisteri ei tule olemaan koskaan valmis. Lvi-ala muuttuu
koko ajan, ja rekisteria paivitetaan jatkuvasti laskennassa tulevien ongelmien ja

puutteiden mukaan.

M Taysin eri mielta

M Osittain eri mielta

M En osaa sanoa
Osittain samaa mielta

M Taysin samaa mieltd

Kuvio 5. Pakettirekisterin nopeuttava vaikutus tarjouslaskennan tekemiseen
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Kaikki kyselyyn vastanneet olivat yhta mielta siita, etta pakettirekisteri ja varsinkin
syottosivut nopeuttavat tarjouslaskennan tekoa huomattavasti. Tarjouslaskennan
teko on usein Kiireista tyota, jota suoritetaan muiden tyotehtavien ohessa. Eri-
koiskohteissa paketteja joudutaan kuitenkin muokkaamaan. Valmiiden pakettien

muokkaus on tyoOlasta, saati uuden tekeminen kesken laskennan.

B Taysin eri mielta

M Osittain eri mielta
En osaa sanoa
Osittain samaa mielta

B Tdysin samaa mielta

Kuvio 6. Tarjouslaskennan miellyttavyys pakettirekisterin avulla

Tarjouslaskenta on raskasta ja tarkkuutta vaativaa tyota. Kukaan kyselyyn vas-
tanneista toimihenkiloista ei pitanyt sita erityisen miellyttavana, varsinkaan kun
sita on tehnyt yli 20 vuotta. Jokainen vastaaja piti kuitenkin sen tekemista miel-

lyttdvampana nykyista pakettirekisteria hyodyntamalla.
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M Taysin eri mielta

M Osittain eri mielta
En osaa sanoa
Osittain samaa mielta

M Tdysin samaa mieltd

Kuvio 7. Pakettirekisterin pakettien todenmukaisuus

Nykyisia paketteja pidettiin paasaantoisesti todenmukaisina ja vaatimuksia vas-
taavana. Erikoiskohteissa olevien erikoistuotteiden osalta joudutaan kuitenkin
itse hakemaan ja syottamaan tyorekisterista asennusta vastaava tyo, seka muok-
kaamaan paketin sisalla olevia tuotteita. Vastauksissa peraankuulutettiin paketti-
rekisterin elamista vaihtuvien tuotteiden ja asennusten mukaan, joten taysin to-

denmukaisena sita ei voida ikina pitaa.

Entisilla, vanhentuneilla paketeilla oli tydskennelty liian kauan. Rekisterin teko on
kuitenkin niin suuri prosessi, etta yrityksella ei ollut aiemmin ollut resursseja tehda
uutta ja kattavaa rekisteria. Rekisterin teon jalkeen sita on testattava huomatta-

van useita kertoja, ennen kuin sen kayttd voidaan aloittaa.
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M Taysin eri mielta

M Osittain eri mielta

M En osaa sanoa
Osittain samaa mielta

B Tdysin samaa mielta

Kuvio 8. Pakettirekisterin yhtenaistavyys tarjouslaskennan sisaltoon

Pakettirekisteria pidettiin laskentaa yhtenaistavana tekijana yrityksen tarjouslas-
kentaa tekevan henkiloston sisalla. Kaikilla on lahtokohtaisesti kaytossa sisallol-
taan samanlaiset paketit, joten normaaleissa tarjouskohteissa se yhtenaistaa las-
kennan tekoa ja tarjouksen sisaltoa. Aiemmin paketteja jouduttiin muokkaamaan
huomattavasti enemman, ja pakettien sisalté saattoi vaihdella huomattavasti las-
kennan tekijan mukaan. Haastattelussa selvisi, etta rekisteriin pitaisi perehtya

vielakin paremmin, etta sen yhtenaistava vaikutus olisi parempi.
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M Taysin eri mielta

M Osittain eri mielta

M En osaa sanoa
Osittain samaa mielta

B Tdysin samaa mielta

Kuvio 9. Mielipiteet pakettirekisterin hankinnasta tai teosta

Pakettirekisteria pidettiin valttamattomana hankintana, jos yrityksessa tehdaan
tarjouslaskentaa. Yksi vastaajista oli asiasta taysin eri mielta, koska yrityksessa
on jo kaytossa pakettirekisteri. Rekisterin teko on vaativa ja pitka prosessi, ja sen
tekemiseksi on oltava ymmarrysta miksi paketeissa on oltava juuri oikeat ty6t ja

tuotteet.

Pienia virheita pakettirekisterissa on ollut, mutta niita on korjattu sitd mukaa kun
niihin on tormatty laskennan aikana. Palautteessa Kiiteltiin rekisterin tekijan ym-
marrysta kaytannon tasolla. Aikaisemmin valmiina olleesta pakettirekisterista
huomasi, etta niita olivat tehneet enemmankin tietotekniset osaajat, kuin Ivi-alan
ammattilaiset. Alan kehitys on jatkuvaa, ja yrityksessa aiotaan jatkossakin kehit-
taa pakettirekisteria ja syottosivuja entistda kattavammaksi sekd helppokayt-

toiseksi.
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7 Pohdinta

Tarjouslaskennalla on todella tarkea osa urakoitsijan tyotehtavissa. Kun tarjous-
laskenta tehdaan tarkasti, eli tyot ja materiaalit lasketaan oikein jo tarjousvai-
heessa, on yrityksen helpompi lahtea toteuttamaan voitettua urakkaa. Adminet -
toiminnanohjausjarjestelma, oikein tehty pakettirekisteri ja syottosivut tuovat huo-
mattavan edun tarjouslaskentaan. Kun tarjous on viela positioitu oikein, on help-
poa nahda kuinka paljon tarvikkeita yhden urakan osa-alueen suorittamiseen tar-
vitaan. My0s aikataulun teko helpottuu, kun jokaiseen vaiheeseen menevat tyot

voidaan nahda positiokohtaisesti.

Tassa opinnaytetyossa selvinneet ajankayton edut tarjouslaskennan massojen
syotossa pakettirekisterin ja syottosivujen avulla saastavat huomattavasti yrityk-
sen henkildstdn aikaa muihin tyotehtaviin. Mikali tuloksesta haluaisi viela realisti-
semman, pitaisi syottaa laajempia kokonaisuuksia, kuten koko kerrostalon lvi-tar-

vikkeet ja syottoajat mitata usean eri henkilon tekemana.

Kyselylomakkeen ja haastatteluiden avulla selvisi, etta tarjouslaskentaa tekeva
henkilostd pitéda nykyista rekisteria riittdvan kattavana yrityksen tarpeisiin niin sa-
nottujen normaalien kohteiden laskennassa. Erikoiskohteita varten rekisterin pa-
ketteja joudutaan muuttamaan, mutta on syyta muistaa, etta naita kohteita tulee
vastaan erittain harvoin. Rekisterin teko on vaativa ja aikaa vieva tydvaihe. Ennen
erikoispakettien lisdamista on tiedostettava, tuleeko rekisterin paivittamisella to-
dellisia saastoja, vai onko kustannuksellisesti tehokkaampaa muokata nykyisia

paketteja harvoin esiintyvien erikoiskohteiden mukaan.

Jokaisella tarjouslaskijalla on oma, yksiléllinen tyylinsa laskea ja syottaa tarjouk-
sen massoja. Pakettirekisteria kayttamalla saadaan kuitenkin yhtenaistettya mas-
sojen syottamiseen, kun kaikilla on samanlainen Iahtdkohta ja valmiit paketit kay-
tossaan. Kun raskaasta ja tarkkuutta vaativasta tarjouksen laskemisesta
saadaan edes hieman miellyttdvampaa rekisteria kayttamalla, voidaan sita pitaa

hyvana hankintana jokaiselle tarjouslaskentaa tekevalle yritykselle.
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Liite 1

Asunnon B11 vesi- ja viemdrisuunnitelma

Kalusteiden kytkennat hanakulmarasicilta nakyviltd osin kromikuparlla.
Jakotukeilta kytkenndt hanakulmarasgioille 15 PEX + SP.

Jokainen huoneisto vanustetaan huoneistokohtaisella vesimittarila ja lamminvesikierron paluuputkeen
linjasaattventtiililla.

Viemarnn lavistiessa holvin, asennetaan v iemdriin palomansetti.
Kalusteluetielo

K1 = Oras YVega 1839F (LV] 65125012)
Viemardintilitin Oras 105385 (LVI 62194599

PAT = Oras Safira 1015 (LVI 6110200}
Viemardintilitin Oras 103385 (LV] 6219459)

PA2 = Dras Safira 1008 suihkusetti {LVI 6110196)
5U1 = Oras Optima 7149 (LW 6318050)

Sis. runko jucksuputkin 7140 (LV1 6318030)

Sis Optima suihkusetti 2790 {LVI 6510100)

WC1 =ldo Seven D10 (LVI 5650119)

Sis. viemdrilittin (L1 5751210)

Sis. kansi ldo Seven D 91533 (LV] 5711250)

LK1 = Vieser vaakakaivo DNTS {LVI 3315931}
RST-Kansi

KK1 = Vieser kuivakaivo (L] 3315942)
RST-Kansi

IV-1 = Lattiavesilukko 32 / 75 (LI 3319580)
Oras 102003 Peitelaippa (LVI 6511665)

PK1 = Oras 180 (LVI 6219530

Kuva 1. Kalusteiden selitykset

2/2
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Liite 2

Asunnon B11 ilmanvaihtosuunnitelma

T1=KT5-C (Flakt Woods)
T2 =5TGA-C (Flakt Woods)
T4 = RHKB (Flidkt Woods)
T3 = KTl (Flékt Woods

P1=K50-C (Flakt Woods)
P2 =K505-C (Flakt Woods)
F3 =EBDKU (Fiakt Woods)

UsS1 = UsSaAY (Fldkt Woods)
UP3St = UPSI {Climecon)
R1 = US55V (Flakt Woods)
R2 = RIS (Flkt Woods)

£V1 = NRF-50-600 (ETS Nord)
AV2 = NRF-50-900 (ETS Nord)

Kuva 1. Paatelaitteiden ja tarvikkeiden selitteet

2/2



Liite 3
Putkitarvikkeet

Kuwvaus

Vesijohdot

PUS.LITIN UK 3/8X¥10 TA SUORA
PUS.LITIN UK 1/2X15 TA SUORA
CU-MIPPA MESS 3/8 X 10 MM"
KU P PUTEIMIPPA EM JUOTET

KU PARIPUTKI SUQRA KOWVA

KU PARIPUTKI SUQRA KOVA
VESIMITTARI KYLMA VESI
VESIMITTARI LAMMIN VESI
LITIMPARI MS VESIMTTARILLE
PALLOVENTT. E-MS

LINJAS AATOVENTTIIL 410010
IAKOTUKKI UPOLET

Viemarit

MUHWVITOMN PUTEI PP WALKDINEN
HT MUHVIPUTEI

HT MUHVIPUTEI

MUHWV [KULMA VALKOIN EN
MUHV IKULMA PP

MUHVIKULMA PP

MUHV IHAARA PP

VAAKAKAIVD DN75 3X32/40 VALUTU
KU W AKAIVD DWN22/DN4D
MELIGKAMNSI MERIKA
KOROKERENGAS UPONOR

Eristystarvikkeet
KIVIVILLAKOURU HVAC ALUCOAT T
KIVIVILLAKOURU HVAC ALUCOAT T

Kalustest

SEVEN Ov 10 ILMAN KIINMITYSREIK
WC-MANSETTI VIESER
PESUALLASHANA BIDETTA
KEITTIOHAMA ORAS 1839F
PESUKOMEHANA ORAS 18D
SUIHKUHAM A ORAS 7160
SUCRALIITIN ORAS SULUIN JA PEI
KU LMALITIN ORAS 10 G172 PARI
PEITELAIPPA ORAS 102003
IMUSUOIA 15520 261032 5/U
COMEI PIPE PUTKI UPONOR
HANAKULMARASIA MERIKA
WE-KIINN. RUUVISARLA SINK
LATTIAVESILUKKD PREVEX

Kuwvaus Yhs
TT KPL
T KPL
KPL
MSIN 15X1,/2 KPL
CUPU12X10 "]
CUPU 18X16 "]

B-METERS @50 DMN15/11003 2 5KPL
B-METERS G50 DN15/11003 2 FKPL

DM 15/20 KPL
PWKEM 15 SK PMZSEM KPL
SAVEDRAS 10 KPL
34K+ 1X1/2 KPL
HTP+PU 32¥3000 ONNI 1]
75x3000 PP 1]
110%6000 PVC 1]
HTP+KU 3245 KPL
HTP+KL 75545 KPL
HTP+KU 110%45 KPL
HTP+HA 110X110%45 KPL
WIESER ONE KPL
WIESER ONE KPL
197x197 RST 914 KPL
LKKR KPL
T 12/15-30 1,2/24m 522 M
T 18-30 1,2/18m 522 1]
02010 KPL
WCMA 110 KPL
ORASSAFIRA 1008 KPL
T KPL
T KPL
KPL
20412002 KPL
2812132 KPL
TT KPL
KPL
15x2,5/25 SUOJAP.200m PN 10 €M
HKR 15 PUSER KPL
WCRL 5,570 4 KPL KPL

71440 32/75mm KPL

L o = T - I, T -y S Sy B

3,5

]

7.5

[}

7.5

]

[ R R L - I =

I S R T B = T S SR S SO

'
]

[
= R
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Liite 4
IV-tarvikkeet

Kuwvaus
Eristystarvikkeet
SOLUKUMILEVY AR MAFLEX

Kiinnitys-, tiivistys- j@ merk
KUUSIOM ME 934 ZNK 200/ LTK
BETOMIRUUW ZN
KIERRETAMNKD 4.5 SINK

IV-Koneet
LTO-KOME
llox Basic B7

llmastointikanavat ja -osat
KULMAYHDE

KULMAYHDE

KULMAYHDE

KULMAYHDE

T-¥YHOE

T-¥YHDE

ML UNTOLITIN PU/PU

ML UNTOLITIN PU/PU

KIERRESAL MAKANAVA 100 % 3000
KIERRESAU MAKANAVA 125X 3000
KIERRESAL MAKANAVA 160 ¥ 3000
ILMASTOINTISANKA ZN
ILMASTOINTISANEA ZN
ILMASTOINTISANKA ZN
ABNENVAIMEMMNIN PYOREA

Pastelaitteet

POISTOVENTTIILI FLAKTWOODS
FOISTOVENTTIILI FLAKTWOODS
TULDVENTTIIL FLAKTWOO DS
TULDILMAHAIOTIN FLAKTWOODS
TULDILMAHAIOTIN FLAKTWOODS
SALUMNA POISTOVENTTILI
KINMITYSKEHYS KKT 100
KINMITYSKEHYS KKT 125
ULKOILMASAL US-AV 150

Kuwaus

13MM Xi5-13-33/E 6M/RULLA

KUUMASINKITTY
EX35 SISAKIERRE ME/10 10KPL
KITA 8x2000

ILOX BAPLUS WL
Liesikupu

KYN 100%30
KYN 125%30
KYMN 100%45
KYMN 125%45
TYM 125/100
TYM 125/125
MYN 125,100
MYN 160,125

100mm
125mm
160mm
125-600-50 NRF

K50-100-C
K50-125C
KT5-100-C
STOA-100-C
STOA-125-C
K505-100-C

Yhks

KPL
KPL
KPL
KPL
KPL
KPL
KPL
KPL

KPL
KPL
KPL
KPL

KPL
KPL
KPL
KPL
KPL
KPL
KPL
KPL
KPL

Masra

611

21,8
218
872
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Liite 5 12

Kyselylomake pakettirekisterista

Kohtiin 1-6 vastataan arvoilla 1-5. Perustele vastauksesi lyhyesti.

1 = Taysin eri mielta

2 = Osittain erl mielta

3 = En osaa sanoa

4 = Osittain samaa mielta

5 = Taysin samaa mielta

1. Onko nykyinen pakettirekisteri riittavan
kattava yrityksen tarpeisiin? OO 00 0B

2. Nopeuttaako pakettirekisterin kaytto
tarjouslaskennan tekemista? o

3, Onko tarjﬂuslasicennan tekeminen
pakettirekisterin avulla miellyttavaa? O 0O 000
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Kyselylomake pakettirekisterista

1 2 3 4 5
4 Vastaavatko nykyiset paketit todelisuutta? 1 01 OO OO [

5. Yhtenaistaakd pakettirekisterin kayttd

tarjouslaskentaa yrityksen sisalla? O O O O o

6. Ostaisitko/tekisitkd pakettirekisterin

omalle yrityksellesi? OO0O00oa0a0aan

7. Mita kehitettavaa pakettirekisterissa mielestasi olisi? (vapaa sana)




