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Taman opinnaytetydn aiheena oli tutkia mobiilisovelluksen kayttda paallystystydmaan tyo-
maa raportoinnissa ja tietojen dokumentointi kaytdssa. Tydssa kaytettiin olemassa olevaa
sovellusta, Tietomekka Oy: n tuottamaa Autori-ohjelmaa. Tydssa tutkittiin ja kartoitettiin so-
velluksen hyotyja tyonjohdon raportoinnin ja dokumentoinnin apuvalineena. Tarkoituksena
on muodostaa yhtenainen toimintaohje sovellusta kayttaville tydnjohtajille ja tydmaapaalli-
koille.

Tama tutkimus perustuu paaosin kayttokokemuksiin vuoden 2017 paallystyskauden ajalta
seka kirjallisiin dokumentteihin tydmaan raportoinnista. Tutkimuksen aineisto perustuu so-
velluksen tuottajan antamiin tietoihin, yleisten urakkasopimusten siséltoon (YSE 1998) seka
maarayksiin ja asetuksiin tydmaan raportointi velvollisuuksista.

Opinnaytetyo tehtiin Lemmink&inen Infra Oy:n paallystysyksikossa. YIT Oyj ja Lemminkai-
nen Oyj yhdistyivat yhdeksi yhtidksi opinnaytetyon kirjoittamisen aikana 1.2.2018. Yhdisty-
misen tuloksena Lemmink&dinen Oyj sulautui YIT:hen, joten Lemmink&inen Infra muuttui YIT
Infra Oy:ksi 1.2.2018. Opinnaytetydssa viitattu yrityksen nimi on nykydan YIT Infra Oy.

Tyo6naikainen raportointi ja dokumentointi ovat lisédéntyneet tietydtmailla ja tulevat lisaanty-
maan tulevaisuudessakin. Siksi taman opinnaytetyon aihe koettiin seka tarpeelliseksi etta
tutkimisen arvoiseksi ja tydssa tutustuttiin aiheeseen seka kirjallisuuden kautta etta varsinai-
sissa tydmaaolosuhteissa.
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The subject of this thesis is a survey of the use of a specific mobile application as a tool for
reporting and documentation on paving construction sites. The mobile application in ques-
tion is Tietomekka Oy’s Autori-program. The thesis examines and surveys the benefits and
advantages the mobile application Autori has to offer the construction site supervisors in
means of ongoing reporting and documentation onsite. The purpose of the thesis was also
to develop coherent directives of use for the construction site supervisors and foremen,
who are the main users of the mobile application in question.

The survey is mainly based on user experience of the mobile application in question during
the 2017 paving season, but also on available literary documentation concerning require-
ments of construction site reporting and documentation. The literary material used in this
survey is based on information provided by the mobile application developer concerning
the actual use of the application, the contents of general contracts (YSE 1998) as well as
on the specific regulations concerning construction site reporting and documentation obli-
gations.

The study was conducted at Lemminkainen Infra Oy’s paving unit. The companies YIT and
Lemmikainen Oyj merged during writing the thesis in 1.2.2018. Because of the merge,
Lemmink&inen Oyj became a part of YIT and the name of the specific unit studied here
changed from Lemminkainen Infra Oy to YIT Infra Oy.

Ongoing onsite reporting and documentation on construction sites are constantly increas-
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1 Johdanto

Tama opinnaytetyd kasittelee tiedon dokumentointia ja raportointia asfalttipaallystys-
tydmaalla mobiilisovelluksen avulla. Tydssa kasitellaan aihetta ainoastaan paallystystyo-
maan nakokulmasta. Mobiilisovelluksella tarkoitetaan tassa tydssa alustasta riippuma-
tonta jarjestelmaa, jota voidaan kayttaa internetyhteydelléa varustetulla &lypuhelimella tai
tablettitietokoneen avulla tienpaallystysurakoissa ympéri Suomea.

Tama opinnaytetyd perustuu omiin kokemuksiini sovelluksen kaytdsta paivittaisessa
tydssani tydnjohtajana sekéa kirjallisiin dokumentteihin. Opinnaytetydn tarkoituksena on
kartoittaa sovelluksen hydtyja seka kehittdmisen kohteita tulevaisuudessa. Tavoitteena
on laatia yhtenainen toimintamalli siitd, kuinka sovellusta kaytetaan paallystystydmailla
raportointiin ja dokumentointiin. Tassa tydssa kartoitetaan myds sovelluksen hyoétyja ver-

rattuna perinteiseen paperille tehtavaan raportointiin.

Mobiilisovelluksia tydmaaseurantaan on talla hetkella tarjolla erilaisiin tarkoituksiin. So-
vellusten tehtavana on helpottaa dokumentointia, mahdollistaa raportoinnin reaaliajassa
seka jakaa tietoa eri osapuolten kesken. Mobiilisovellukset helpottavat tarkastuksia, vir-
heiden ja puutteiden korjausten valvontaa seka varmistaa, etté kaikki vaadittava tieto on
jatkuvasti saatavilla tydmaalla. Sovellukset on mahdollista raataloida asiakkaan tarpei-

den ja kdytén mukaan.

Lemminkainen Infra Oy:n paallystystydmailla on kaytdssa tiedon keruuseen ja dokumen-
tointiin mobiilisovellus, Tietomekka Oy:n tuottama ja yllapitama Autori-maastosovellus.
Sovellusta kaytetaan paallystystydmaiden paikallistamiseen, tietojen raportoimiseen ja
dokumentoimiseen. Urakoitsijan velvollisuudet raportoida tilaajalle ovat lisdantyneet ja
tulevat lisdantymaan tulevaisuudessa. Tahan tarkoitukseen tehdystad sovelluksesta on
suuri hyéty, kun ajantasainen raportointi on mahdollista tehd& paikasta ja ajasta riippu-

matta.

Rakennustydmaan dokumentointivelvollisuus maaraytyy lakien ja asetusten, (asetus

205/2009), tilaajan vaatimusten, yleisten urakkaehtojen (YSE 1998) seka yritysten omien



kaytantdjen mukaan. Nama velvollisuudet voidaan tayttad kaytdssa olevien mobiilisovel-
lusten avulla ja siten varmistaa dokumenttien ajantasaisuus ja riittavyys. Mobiilisovellus-
ten kayttd vahentaa tarve yllapitaa paperisten dokumenttien laatimista ja arkistoimista.
Liséksi asiakirjat ovat valittomasti luomisen jalkeen kaytettavissa ja esitettavissa tarpeen

mukaan mobiilisovellusten kayttajien kesken.

2 ELY-keskuksen paallystykset Suomessa

Suomen tieverkostosta on paallystettyja maanteitd noin 50 000 km, mik& on 65% koko
maantieverkosta. Talla hetkella huomattava osa paallysteistd on uudelleen paallystami-
sen tarpeessa, mutta maararahojen rajallisuudesta johtuen vain osa voidaan paallystaa
uudelleen. Uudelleen paallystaminen keskitetddn ensisijaisesti paatieverkolle, kun taas
muuta alempaa tieverkostoa kunnossapidetddn padasiallisesti paikkaamalla. Paatie-
verkko yhdistaé valtakunnan eri osia ja alueita. Paatieverkko toimii runkona, mika yhdis-
taa ja kokoaa alempiluokkaista tieverkkoa (Kuva 1). Paatieverkon pituus vuonna 2016
oli 13 335 kilometrid, joka on 17 % maanteiden kokonaispituudesta. Paallystamisessa
pyritddn mahdollisuuksien mukaan kayttamaan menetelmaa, jossa hytdynnetaan van-
haa paallystettd uuden péaallysteen raaka-aineena. Taman menetelman etuina ovat
saastot materiaalikuluissa jolloin mydnnetyt maararahat riittavat useamman ja laajem-
pien kohteiden korjaamiseen. My6s ymparistohyotyja saavutetaan kyseisella menetel-

malla vanhan péaallysteen kierratyksesta johtuen. [1.]

Paallystystarpeita maaritellaan ja arvioidaan neljalla eri tavalla. Tiestomittauksissa kera-
téaan tietoa kuntomuuttujien avulla, jotka ovat uraisuus, tasaisuus, kantavuus seka vau-
riot. Tasaisuus ja uraisuus kuvaavat tien pintakuntoa, kantavuudella ja vaurioilla arvioi-
daan tien rakenteellista kuntoa. Naiden arviointimenetelmien avulla maaritetdan ja ja-
otellaan tien kunto viiteen eri kuntoluokkaan (Kuva 2), jonka mukaan arvioidaan paallys-
tystoiden tarve ja luodaan yleiskuva maamme teiden korjaustarpeesta ja sen kehittymi-

sesta. [1.]

Uudenmaan ELY-keskuksen alueella on paallystettya tieverkkoa 7200 km, joista 2100
km luokitellaan vilkasliikenteiseksi. Tamé& vastaa 40 % koko Suomen maanteiden liikken-
nesuoritteesta vilkkaiden tieosuuksien osalta (Kuva 3.). Liséksi paallystettyja kevyenlii-

kenteen vaylia on 1100 km ja liittymien ramppeja 500 km. Uudenmaan ELY-keskuksen



mukaan teiden kunnon kehitys on huolestuttava ja huonokuntoisten teiden osuus on kas-

vanut jo 20 % tiestosta. [1.]

Paallysteiden tarvittava uusiminen kilpailutetaan vuosittain. Kaytettavasta maararahasta
suurin osa kaytetdan uudelleen paallystamiseen. Paikkauksilla pyritdan korjaamaan suu-
rimmat ja liikennett& vaarantavat reiat, routaheitot seka halkeamat. Paallysteen uusimis-
terve vilkkailla teilla suuresta kulutuksesta johtuen on noin viiden vuoden vélein. P&al-
lystys pyritddn suorittamaan mahdollisuuksien mukaan uusiopaallystyksella, jossa
vanha paallyste kuumennetaan ja sekoitetaan uuteen materiaaliin paikan paalla. Tata
menetelmaa kutsutaan Remix-paallystykseksi. Paallyste joudutaan uusimaan kokonaan

vain joka kolmas paallystyskerta. [1.]

ELY-keskusten alueella maantiepaallystysten urakoita Kilpailutettiin vuonna 2017 140
miljoonan euron arvosta. Tienpaallystysurakat olivat padosin yksivuotisia ja urakat ja-
kautuivat seuraavasti tarjouskilpailuiden perusteella: 37% Lemminkainen Infra Oy, 31%
NCC Industry Oy, 14 % Asfalttikallio Oy, 10 % Skanska Asfaltti Oy ja 7 %SL-Asfaltti Oy.

[2]

Tienumerot:

Valtatet 1-39

Kanatiet 40- 53

Seututiet 100- 538

Yhdystet 1000 - 9559

Yhdystet 10001 - 19859

Eriksesn numeroid ut kadut 40001 - 45555

Kuva 1. Paatieverkon numerointi [9.].



Tie on vusi, juuri paallystetty tai muutoin erittain hyvassa kun-
nossa suhteessa likennemaaraan ja nopeustasoon. Yllapito-
tarpeita ai ole.

4 Tie on normaalisti kulunut, mutta hyvassa kunnossa suhteessa

Hyva likennemaaraan ja nopeustasoon. Yllapitotarpeita ei ole.

3 Tiella on jo epatasaisuutta tai vaurioita, mutta kunto on tyydyt-

Tyydyttiva tava suhteessa lilkkennemaéaraan ja nopeustasoon. Huonokun-
toisempien tigjaksojen yhteydessa naiden tiejaksojen yllapito-
toimet ovat kuitenkin jo perusteltuja.

Tien pintakunto on likennemaara ja nopeustaso huomioon of-
taen korjausta edellyttavassa kunnossa. Yllapitotoimenpiteet
kohdistetaan ensisijaisesti taman kuntoluokan teille.

Tie on erittain epatasainen tai vaurioitunut ja suhteessa liikken-
nemaaraan ja nopeustasoon "havettavan” huonossa kunnossa.
Paallyste on perusteltua korjata tai purkaa pikaisesti.

Kuva 2. Tien kuntoluokituksen arvioimisperusteet [8.].

Kotimaan henkiloliikenne Kotimaan tavaraliikenne

Rautatiet Bl
5%

Kuva 3. Paateiden osuus kotimaan henkildlikenteestd seka tavaraliikenteesta [9].



3 Paallystyksen toteutus ja kaytettavat asfalttilaadut

Levitystydmaan toimintaan kuuluu asfalttimassan levitysty0 ja siihen liittyvat oheistyot
tyokohteessa. Tydnjohdon tehtavana on huolehtia, ettéa kohteella on tehty valmistelevat
tyot kuten jyrsinnat, kaivojen piikkaukset, likennejarjestelyt sekéa etta tarvittava koneka-
lusto on siirretty valmiiksi kohteelle. Tyokohteen laajuudesta riippuu kaytettavan kaluston
maara, maara voi vaihdella kasin tehtavasta pienesta kohteesta suuriin valtateilla tehta-
viin paallystyksiin.

3.1 Kaytettava kalusto levitystydmaalla

Normaalissa koneellisesti tehtavassa levitystydssa, maantie ja katukohteilla, kalusto ja
tyontekijoiden maara maaraytyy kohteen laajuuden ja tavoitellun levitystehokkuuden mu-
kaan. Valintaan vaikuttavat myos asfalttimassan laatu, paallystysleveys, pohjan laatu
sekd myos siirtokustannukset.

Levityskalusto katu- ja maantiekohteilla:

e padlevitin, tela- tai pyoraalustainen, tyoskentely leveys 2.5 - 5,0 metria.
e apulevitin tarvittaessa, littymat, pysakit.

e liimanlevitin, bitumiemulsion levitykseen ennen paallystysta.

e jyrat, painoluokaltaan 3 - 8 tonnia, 1- 3 kpl.

e bitumiemulsio- ja vesisailiot.

¢ huolto-autot, likenteenohjaus-laitteet.

¢ massan kuljetuskalusto.



Kuva 4. Levityskalustoa, levittdja, jyrsin seka jyra. [10.].

3.2 Tybryhma

Tyéryhméan kokoon vaikuttavat samat tekijat, mitkd ovat mainittu kaluston valitsemi-
sessa. Tydryhman koko on yleisesti 6 - 8 henkilda. Paallysteen laatuominaisuuksiin vai-
kuttaa useat eri tyGvaiheet. Tulevan pinnan tasaisuus edellyttdd hyvien raaka-aineiden
ja teknisen ty6ésuorittamisen liséaksi ryhnmén ammattitaitoista toimintaa kullakin tehtava-
alueella. Kaytanndssa koko ryhmalla on velvollisuus osallistua toimenkuvasta eroaviin

téihin tydon edetesséa. Tyéryhma koostuu tyétehtavien mukaan seuraavasti:

e tydnjohtaja

e peramies, tybryhman tydnjohtaja
e levittimen kuljettaja

e kolamies 1 - 2 kpl

e pistomies, lapiomies 1 - 2 kpl

¢ liimakoneen kuljettaja

e jyrén kuljettaja

likenteenohjaajat (tarvittaessa).



3.3 Asfaltin tyypit ja laadut

Asfalttimassa koostuu kiviaineksesta, bitumisesta sideaineesta seka lisdaineiden seok-

sesta. Liséksi asfalttimassan valmistuksessa voidaan kayttaa uudelleen vanhaa paallys-

tettd uuden raaka-aineena. Massa valmistetaan asfalttiasemilla, jossa raaka-aineet se-

koitetaan kesken&an valmistusreseptin mukaan ja kuumennetaan valmiiksi tuotteeksi.

Asfaltin laatu jaotellaan kaytettavan raekoon, sideaineen seka kaytettavien lisdaineiden

mukaan. Kaytettava kiviaineksen raekoko paallysteissé on kohteesta riippuen 6 - 32 mm.

Asfaltin raaka- aineiden, asfalttimassojen ja asfalttipaallysteiden laatuvaatimukset on

esitetty PANK ry: n julkaisemassa Asfalttinormit 2017 julkaisussa.

Yleisimmat asfalttityypit kayttokohteittain:

AB, asfalttibetoni
— yleisin kulutuskerroksena kéaytetty materiaali
ABS, sidekerroksen asfalttibetoni

— kulutuskerroksen ja kantavan kerroksen valissa, kentilla ja liikennealueilla
mikali kuormitukset ovat suuria

ABK, kantavan kerroksen asfaltti

— usein karkearakeinen, kaytetaan kantavan kerroksen paéalla valittamaan
kulutuskerroksen kuormia ja lisddmaan kestavyytta

ABT, tiivis asfalttibetoni

— vesitiivis, kayttokohteet kaatopaikat, kompostointikentét, altaat seka poh-
javesisuojaukset

SMA, kivimastiksiasfaltti

— hyva kulutuksenkestavyys, kaytetaén vilkkaasti liikenngidyilla alueilla.
Raaka-aineena kaytetaan karkeaa, lahes tasarakeista seka tasalaatuista
murskattua kiviainesta. Lisdaineena on stabiloitu mastiksi

PAB, pehmeé asfalttibetoni

— paallysteena vahaliikenteisilla teill&, korvannut ns. 6ljysoran.

AA, avoin asfaltti

— hyvin vetta lapéisevé rakenne, kdytetdan esim. urheilukentilla

KBVA, kumibitumivalu-asfaltti
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— valettava, kuumana lahes nestemainen pinnoite.

4 Tietydmaiden erityispiirteet ja seuranta

Lemminkainen Infra Oy kayttaa paallystystydmaillaan tytnaikaiseen seurantaan ja do-
kumentointiin mobiilisovellusta. Liséksi tilaajalla ja sen edustajilla on kaytossaan kysei-
nen sovellus. Sita kaytetaan tydnjohdon tytkaluna dokumentoidessa tydmaata. Paallys-
tystyot ovat liikkuvaa tyota, joten varsinaista paikkaa jossa tyo suoritetaan, ei voida maa-
ritella samoin kuin tavanomaisella rakennustyémaalla. Tyokohteet muuttuvat nopeasti ja
tyd on luonteeltaan nopeasti etenevad. Kyseisesta syysta myos tydon seuranta ja doku-
mentointi tulee olla jatkuvasti kaytettavissa ja saatavilla. Mobiilisovellusten kaytté mah-
dollistaa sen, ettd ajantasaiset dokumentit ja tarvittavat tiedot ovat tydmaatasolla jatku-
vasti kaytettavissa ja saatavilla. Ajantasainen seuranta antaa mahdollisuuden reagoida
mahdollisiin ongelmiin ja puutteisiin nopeasti etenevalla tydomaalla, mikali tyon edetessa
niitd ilmenee. Mobiilisovellukset voivat myds parantaa ty6turvallisuutta reaaliaikaisen
seurannan avulla, kun epakohtiin on mahdollista puuttua valittémasti. Tydmaasovelluk-
sessa kirjataan ennen tydn alkua turvallisuuteen vaikuttavat vaaratekijat, jolla mahdollis-

tetaan vaaratekijdiden huomioiminen jo ennen tydmaan aloittamista. [5.]

Urakoitsijan on huolehdittava siita, etta tydmaalla pidetaén tydmaapaivakirjaa paivittain,
johon merkitaan tyota ja sen suorittamista koskevat tiedot ja tapahtumat. Paivakirjaan
merkitddn myds mahdolliset tilaajan, viranomaisen, tydmaan muun urakoitsijan tai asi-
antuntijan tydmaalla tekemi& huomautuksia tyon suorittamiseen liittyen. Kuittauksellaan
tydmaapaivakirjan pitdja osoittaa, etta annetut huomautukset on saatettu tiedoksi muille
osapuolille. Tydmaapaivakirja on oltava esitettavissa tydmaan valvojalle. Myos niin so-

vittaessa, on muiden urakkasopijapuolten pidettava tyémaapaivakirjaa. [3.]

Rakennustytmaalla on pidettdva vahintdan viikoittain kunnossapitotarkastuksia, joissa
tarkistetaan ja seurataan tydmaan turvallisuutta. Tarkastusten kohteina on muun mu-
assa tyokohteiden ja tydmaan jarjestys, koneiden putoamissuojaukset, valaistus, kulku-
teiden turvallisuus, laitteiden kunto ja nakyvyys ja muut turvallisuuteen liittyvat seikat.

Naista tarkistuksista tulee rakennustydmaalla laatia tyoturvallisuutta mittaava péytakirja,
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niin sanottu TR-mittaus. Paallystystyémaiden erityispiirteiden johdosta on néita varten

kehitetty paremmin soveltuva versio nimeltdan Asfaltti-mittari. [4.]

Koska mobiilisovelluksen kaytto ylla mainittuihin tarkoituksiin antaa urakoitsijoille mah-
dollisuuden reaaliaikaiseen tydmaaseurantaan, mahdollistaa mobiilisovelluksen kayttd
my06s sen, etta tienkayttajalle voidaan tarjota ajankohtaista tietoa kéynnissé olevista tie-
tydmaista. Tama taas antaa mahdollisuuden valita vaihtoehtoisen reitin valttddkseen hai-
ridt. Liilkenneviraston verkkosivulla on ajankohtaista tietoa, osoitteessa http://likenneti-
lanne.liikennevirasto.fi/, misté voidaan seurata ja tutustua kaynnissa oleviin tietydmaihin.
Sivustoa péaivitetdan jatkuvasti, ja hairioita aiheuttavat tietyémaat ovat merkittyné kartta-
pohjaan, josta naitd voidaan tarkastella. Liikennemaaran vaheneminen osaltaan lisaa
tietydmaan tyoturvallisuutta. Mobiilisovellukset ovat jo kaytdssa suuremmissa paallys-
tysurakoissa ja kayttoonottoa pienemmisséa urakoissa suunnitellaan. Kunta-, ja kaupun-
kiurakoissa sovelluksen kaytolla voidaan vahentaa tyénjohdon tydmaalla kayntien maa-

raa, mika johtaa myds taloudellisiin saastdihin.

5 Autori-tydmaasovellus

Autori-sovellus on verkkopohjainen sovellus, jota kaytetaan tiedon kirjaamiseen maasto-
olosuhteissa. Mobiilisovellusta voidaan kayttdd verkkoselaimella, tai Android-sovelluk-
sena. Mobiilisovellusta kaytetdén osoitteessa app.autori.fi. Lisenssin omaava yritys maa-
rittelee kunkin henkilén kayton mukaan kayttéoikeudet jarjestelméén. Henkildlle luodaan
henkildkohtainen kayttajatunnus ja salasana, jolla kirjaudutaan jarjestelmaan. Sen kaytto
on mahdollista erilaisilla mobiililaitteilla kuten puhelimilla ja tableteilla. Sovelluksen kaytto
on kehitetty varsinkin Infra-projekteihin kuten paallystys-, maanrakennus- ja tiemerkinta-

toihin. Sita kaytetaan:

raportointiin

muistiinpanojen tekoon

tyokohteiden paikallistamiseen maastossa

tiedon jakamiseen.

Jarjestelman yllapitaja paivittda rekisteri- ja tieverkkotietoja automaattisesti, joten tarvit-

tavat tiedot niiden osalta ovat jatkuvasti ajan tasalla. Lisaksi sovellukseen on mahdollista
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lisata omia havaintopainikkeita ja tdten mukauttaa jarjestelméé kayttajan tarpeiden mu-

kaan. My6s nakymid naytdssa on mahdollista muokata tarpeiden mukaan. [6.]

Maastosovellukseen lisatyt tiedot ovat valittdmasti kaytettdvissa toimistolla verk-
koselaimella kaytettavassa web-palvelussa (office.autori.fi). Tietoja voidaan tarkastella
karttandkymassa tai taulukkomuodossa. Tietoja voidaan rajata kayttgjittain, kohteittain,
urakka-alueittain tai ajan perusteella. Tama mahdollistaa nopean tiedon ja dokumenttien
siirron tydmaalta toimistolle. Mik&li muutoksia tarvitsee tehd& nopealla aikataululla, no-
peutuu ja helpottuu paatdksenteot tyonjohdon osalta, kun tarvittavat tiedot ja materiaalit
on valittomasti kaytettavissa. [6.]

5.1 Tietomekka OY

Autori-sovellusta tarjoava yritys Tietomekka Oy, 12.4 alkaen yrityksen nimi on Autori Oy,
on perustettu vuonna 1988. Yhtid sijaitsee Oulussa. Yhtion toimialana on tuottaa ohjel-
mistoja ja tietopalveluja. Asiakkaina ja yhteistydkumppaneina ovat viranomaiset, urakoit-
sijat ja konsultit. Yrityksen verkkosivujen mukaan yhtion yhteistydkumppaneina toimivat
muun muassa seuraavat yritykset: YIT, NCC, Eltel, Sitowise, Elfving, Cleanosol,
Skanska seka Savon kuljetus. [6.]

Sovelluksesta on kaksi versiota, Autori Premium sisaltaa laajat tydnohjaus ja raportoin-
tiominaisuudet, kun taas Autori Light on lahinné tarkoitettu tyokohteiden paikallistami-

seen ja tieston tietojen tutkimiseen. [6.]

5.2 Sovelluksen kayttd Lemminkainen Infra Oy:n tietydmailla

Lemminkainen Infra Oy kayttaa paallystystydmaillaan sovellusta télla hetkella laajemmin
ELY-keskuksen tilaamissa urakoissa. Kyseinen tydkalu on pdivittdisessa kaytossa tyo-
mailla. Kaytdssa on sovelluksen Premium-versio, joka on hyvin kattava toiminnoiltaan.
Jokaiselle kayttajalle luodaan jarjestelmaan oma henkilékohtainen kayttajatunnus, minka
avulla maaritellaén kayttoon liittyvat oikeudet. Urakoitsija maérittelee jokaisen kayttajan
oikeuksien laajuuden kayttajan tyokuvauksesta ja tydtehtavien tarpeista riippuen. Sovel-

lusta voidaan kayttaa alypuhelimen tai tablettitietokoneen avulla, johon ladataan sovel-
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lus. Kayttajatunnuksella kirjautuessa jarjestelma kirjaa merkintdjen suorittajan automaat-
tisesti muistion tekijaksi. Lisdksi automaattisesti tallentuva paivays helpottaa kirjausten
hakua ja rajausta. Tiedostoja voidaan tarkastella paivamaaran, tekijan tai kohteen pe-

rusteella.

Tybnohjauksessa sovellusta kaytetdan tyokohteiden paikallistamiseen maasto-olosuh-
teissa. Maasto- olosuhteilla tAssa tarkoitetaan paallystystytmaita, jotka sijaitsevat katta-
vasti ympari Suomea. Ty0maiden sijoittelusta ja nopeasta etenemisesta johtuen ty6-
mailla ei ole olemassa kiintedé tyontekopaikkaa kuten pitk&aikaisilla rakennuspaikoilla.
Pelkastdan osoitteiden avulla toteutettu paikannus ei ole riittdvan tarkka. Suomen tiever-
kosto on numeroitu ja jaettu tieosiin. Tieosat ovat liséksi jaettu metrin tarkkuudella oleviin
etéisyyspaaluihin (Kuva 5). Naiden tietojen avulla tydkohteet voidaan méaaritella tarkasti
korjattaviin kohteisiin, kun aloitus- ja lopetuskohdat voidaan merkitd metrin tarkkuudella
suunnitelmien mukaisiksi. Tyokohteen ennakkotiedot ovat myos saatavilla valittémasti,
josta voidaan tulkita kohteen edellisen paallystyksen tiedot, edellisen paallysteen laatu,

paallystysmenetelma seka edellisen paallystyksen ajankohta (Kuva 6).

e K
| g
e o

| //

( '

~

>4/ 367/2530 TewmeS121m ILREHCEEE
spen: 102 km/h

Kartta

4l Kelikamer akuvat
e Hakimda 18.05.2016 10:42:45
- ) | «
S ' * Foxraneatt 64.98586 25,5057
. [
B Rk
BTTY i "

Al ke Mutstio Rttt Hak Asetukiet Kirjaudy Vo

Kuva 5. Mobiilisovelluksen- karttanakyma, jossa sijainti merkittyna [11.].
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Kuva 6. Tyokohteen ennakkotietondkyma.

6 Autorin kaytto ja toiminta

6.1 Valmistelevat tyot

Ty6t suunnitellaan ja aikataulutetaan paallystyskauden alkaessa ja kun urakoiden suo-
rittamiseen on valittu urakoitsija tarjouskilpailuiden perusteella. Tarjouskilpailu noudattaa
normaalia hankintalakia ja niiden perusteella valitaan urakkakilpailun voittanut urakoit-
sija. Urakoitsijan joka on voittanut tarjouskilpailun ja taten valittu suorittamaan kohteiden
paallystaminen, asettaa tilaaja kyseisten kohteiden tiedot Autoriin. Kohteet ovat tyota

suorittavan urakoitsijan ja hanen edustajiensa nakyvissa ja kaytossa sovelluksessa.

6.1.1 Tietydmaan yleiset tiedot

Urakkaan kuuluvat paallystyskohteet ja niiden tiedot kohteesta, sijainti, urakan nimi, koh-
teen tyyppi seka tunnisteet syttetddn mobiilisovellukseen ja paivitetddn tilaajaan kaytta-
man jarjestelman rajapinnan kautta tietojen mukaiseksi. Kohteet asetetaan nakyviksi

urakkaa suorittavan urakoitsijan kayttajatunnuksien avulla. Urakoitsijalla on nain ollen
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kayttdoikeudet vain suorittamaansa urakan tietoihin. Kohteet néakyvéat karttapohjalla mer-
kittyna ja kohdetiedoista ilmenee lisaksi tydmaan tarkka sijainti, edellisen paallystyksen
tiedot, likenneméaarat kohteessa seka muita oleellisia tietoja urakkaan liittyen. Mobiiliso-
velluksen tiedostoissa ei ole tarkkoja suunnitelmia, vaan tarkat tyékohdesuunnitelmat
sijaitsevat erillisissa tiedostoissa, jotka toimitetaan mydhemmin erikseen tydkohteelle.
Kohteelle merkitaan aloitusajankohta ja paallystysty6n valmistuttua se merkitaan val-
miiksi tiemerkintat6ita varten. Kohteet ndytetdén karttapohjalla ja aktivoimalla kohteen

tiedot, saadaan selville seuraavat seikat:

e kohteen aloitus- ja lopetus paalut
e paadllysteen leveys ja paksuus
o kaytettavan paallysteen laatu, AB, SMA.
Liséksi karttapohjan perusteella voidaan arvioida tuleva liikenteenohjaajien tarve, silla

tietydmaalla sijaitsevat huomioitavat risteykset ja muut likenteellisesti haastavat kohdat

vaikuttavat liikenteenohjaajien lukumaaraan (Kuva 7).
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Kuva 7. Kohteen karttanakyma [11.].
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6.1.2 Vaarojen tunnistaminen

Vaarojen tunnistaminen liittyy tydmaakatselmukseen ennen tydmaan aloittamista. Ty6-
maakatselmukset suoritetaan tilaajan sekd urakoitsijan valisend yhteistydna paikan
paalla. Tydomaa kaydaan tarkasti 1api ja kaikki huomiotavat, turvallisuuteen vaikuttavat
asiat kirjataan katselmuspdytakirjaan. Kirjaus tapahtuu vaihtoehtoisesti pikakirjaustoi-
mintojen avulla tai tydmaakatselmus -kirjauksen avulla. Molemmissa tapauksissa kirja-
taan kuitenkin tarkka kuvaus huomatusta vaarasta. Lisaksi mobiilisovellukseen merki-
taan vaaran laji ja vaaran aiheuttaman seurauksen vakavuus (vaaran arviointi) seka kir-
jataan paikannuksen avulla vaarakohdan tarkka sijainti. Nama tiedot ovat paallystystyo-
ryhmaa varten ja kaytettavissa ennen tyokohteelle siirtymista, jolloin voidaan ennakkoon
kiinnittaa erityishuomiota tuleviin turvallisuuteen liittyviin seikkoihin. Naisté havainnoista

turvallisuuteen vaikuttavina seikkoina voidaan luetella:

o poikkeuksellisen suuret liikennemaarat
o keskukset, paloasemat, koulut, paivakodit
o korkeutta ja leveytta rajoittavat esteet, sillat, sahkdjohdot

o rajoitettu ndkyvyys, jyrkét mutkat, tien makisyys.

6.1.3 Liikennemerkkipaivakirja

Tietydmaan aloituksessa tarkeimpina seikkoina voidaan pitdd tydmaan liikennejarjeste-
lyja. Tydmaa-alueen liikenne aiheuttaa vaaraa tyontekijoille ja my6s ohikulkevalle liiken-
teelle. Liikennejarjestelyt tulee toteuttaa hyvaksytettyjen lilkenteenohjaussuunnitelmien
mukaisesti. Liikenteenohjaussuunnitelmat tulee esittaa ja hyvaksyttaa tilaajalla ennen
toiden aloitusta. Liikennejarjestelyiden avulla varoitetaan ja opastetaan muita tienkaytta-
jia tulevasta tydmaasta ja mahdollisista poikkeavista liikennejarjestelyistd. Tyomaalle ei
saa toimittaa tyokoneita ennen kuin liikennejarjestelyt on tehty. Tydmaalle on nimettava
likennejarjestelyista vastaava henkilo, joka huolehtii tarvittavien ja riittavien liikenteen-
ohjauslaitteiden asennuksesta ja tdmé&n henkilon on kirjattava liikenteenohjauslaitteet lii-
kennemerkkipaivakirjaan. Liikennejarjestelijin tehtavia hoitaa siihen erikseen palkattu
tyontekija tai mahdollisesti ostopalveluina ostettu aliurakoitsijan edustaja. Liikennemerk-

kipaivéakirjasta tulee ilmeta vahintdéan seuraavat merkinnat:

e Kirjaus pystytyksen ajankohdasta ja merkin sijainnista nékyvat mobiilisovel-
luksessa merkkind muille kayttdjille merkin asettamisesta. Tiedoksiannon
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avulla muut kayttajat voivat todeta liikennejarjestelyjen olevan toteutettu lii-
kennejarjestelyjen suunnitelmien mukaisesti ja siten mahdollistetaan kalus-
ton siirrot tydkohteelle oikea-aikaisesti.

o Merkkikirjastosta valitaan merkin symboli, kuten nopeusrajoitus, tiety0, irtoki-
vid, yms., jolloin voidaan todeta merkin oikea sijoittelu.

o Liikennemerkki- paivakirjaan on tehtava paivityksia aina kun merkkeja ja lii-
kennejarjestelyita muutetaan. Jarjestelméaan kirjautuu tarkat ajankohdat kun-
kin merkin osalta, jotta voidaan mythemmin tarkastella ja todeta likennejar-
jestelyiden riittavyys aina tiettyna ajankohtana (Kuva 8).
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6.2 Tietydmaan seuranta

6.2.1 TyObmaapaivakirjat

TyOdmaalla tydnjohdon tulee pitédé tydomaapaivéakirjaa paivittain, johon merkitaan tyota ja
sen suorittamista koskevat tiedot ja tapahtumat. Tydmaapéaivakirjaan kirjataan seuraavat
asiat:

e tyokohteen sijainti

e valmiusaste

e tyOntekija- ja konevahvuus

e tietydmaata koskevat oleelliset muutokset

o muutokset suunnitelmiin, tarkistukset ja laatuun vaikuttavat tekijat

e sdadaolosuhteet ja lampdtila.

Jarjestelma tallentaa automaattisesti kirjausajan tallennuksen yhteydessa. Mikali ty6-
maalla tulee keskeytyksia saaolosuhteiden, konerikkojen tai muiden syiden vuoksi, jotka
vaikuttavat tydmaan aikatauluun tai kustannuksiin, niin kirjataan hairiét mobiilisovelluk-

seen kohtaan muut asiat.

6.2.2 Asfalttimittari

Rakennustydmaalla on pidettava vahintaan viikoittain kunnossapitotarkastuksia, joissa
tarkistetaan ja seurataan tydmaan turvallisuutta. Rakennusty®n turvallisuudesta annetun
asetuksen (205/2009) 14 § :n mukaan kaytettavien koneiden kunto ja rakenne on saan-
nodllisesti todettava olevan vaatimusten mukaiset. Saman asetuksen 16 8. mukaan tyon

aikana rakennustytmaalla on suoritettava kunnossapitotarkastus. [4.]

Asfalttimittaria kaytetddn paallystysalalla tydbmaiden ja asfalttiasemien turvallisuustason
arviointiin. Asfalttimittari on téarkea tyokalu viikoittaisissa kunnossapitotarkastuksissa. Li-
saksi silla voidaan seurata yritystasolla tyoturvallisuutta. Mittarin tuloksia hyddynnetdan
myds yrityksen kehittamistoiminnassa seka tydnjohtajan raportoidessa tuloksia yrityksen

johdolle. Asfalttiala kehitti ty6turvallisuusmittarin vuonna 2002 ty6turvallisuuskilpailua
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varten ja sitd on muokattu muista mittareista (TR-mittari, MVR-mittari) vastaamaan as-
falttialan erityistarpeita ja -piirteitd paremmin. Nykyinen kayttssa oleva asfalttimittari on
pdivitetty vuonna 2012. [7.]

Asfalttimittarin kayttd perustuu tyoturvallisuustason arviointiin havaintojen avulla. Taulu-
kossa 1. esitetaan havaintojen arviointiperusteet. Mittausten avulla luodaan turvallisuus-
havaintojen perusteella indeksi, jota havainnoidaan prosenttiyksikéilla (Kuva 9.). Havain-
not kirjataan oikein / vaarin -menetelmalla ja jokaisesta havainnosta kirjataan merkinta
mittariin. Mittarin arvot ja huomiot on perinteisesti kirjattu paperiseen kaavakkeeseen,

johon huomiot on kirjattu niin sanotulla "tukkimiehen kirjanpidolla”.

Autori-mobiilisovellukseen on kehitetty erillinen kaytanndéllinen osa asfalttimittarin te-
koon, mika nykypaivana helpottaa jarjestelmaéllisen tarkistuksen suorittamista tydmaalla.
Mobiilisovelluksen avulla tarkistus etenee jarjestelmallisesti ja jarjestelméaé kaytettaessa
voidaan varmistua siita, etta tarvittavat osahavainnot tulee merkittyd. Tarkistettavien
kohteiden maara pysyy samana, joten tulosten verrattavuus on tarkempaa. Lisaksi tar-

kistusten tulokset ovat kaikkien kayttajien saatavilla reaaliaikaisesti. [7.]



Taulukko 1. Asfalttimittarin havaintotaulukko [12.].

YI'F

ASFALTTIMITTARI

Paallystystytmaa

Mittauskohde

Havaintojen maéra

Hyvaksymisperusteet

TYOSKENTELY JA KONEENKAYTTO

- henkilékohtaisten suojainten kayttd ja riskinotto

- yksi havainto jokaisesta tytntekijasta,
my0s aliurakoitsijoiden tyontekijat

- tybntekijat eivat ota riskia tyossaan (esim.
tyontekijoiden ja likkuminen tyomaalla,
kuoma-autoissa ja jyrissa toimivat
peruutushalytimet)

- tydntekijd kayttaa tarvittavia suojaimia
(kuulosuojaimet, turvajalkineet, kypara)

- EN 471 luockka 2 suojavaatetus

- EN 471 luokka 3 (likenteenohjaajat)

KALUSTO
- koneet ja laitteet (huoltoauto, limalevitin,
esilammitin, jyrsin, levitin, kuorma-autot, sailiot
ja jyrat)

- remix-laitteet (huoltoauto, esilammitimet,
jyrsin, remix-levitin, kuorma-autot ja jyrat)

- pienkalusto (tarylatkat ja nostoapu valineet)

- yksi havainto jokaisesta tyokoneesta,
kuorma-autosta ja pienkalustosta

- koneen yleiskunto (havaittavuus,
peruutushalytimet, puhtaus, turvalaitteet)

- koneet (8ljyvuodat)

- kuorma-autot yleiskunto (vilkut, valot,
peruutushalytys)

- esilammitimen turvalaiteet
- sailididen katsastukset ja merkinnat

- pienkalusto esim. tarylatkat kunnossa,
nostoapuvalineet tarkastettu

LEVITYSTYOMAA
- dljyntorjuntavalmius

- palontorjuntavalmius

- yksi havainto éljyntorjuntakalustosta

- yksi havainto tyomaan jokaisesta
sammuttimista

- imeytysturvetta on tarpeeksi saatavilla

- sammuttimia on riittavasti (tarkastettuja)

LIKENNE
- liikennej arjestelyt

- likenteenchjauslaitteet

- havainnot tyémaan |api alueittain

- yksi havainto jokaisesta
liikenteenohjauslaitteesta

- likennejarjestelyjen toimivuus

- likenteenohjauslaitteet (puhtaus, toimivuus,
havaittavuus myés hamarassa)

- tydmaan ajoneuvojen kayttaytyminen

JARJESTYS JA VARASTOINTI
- tydmaan yleinen siisteys ja jarjestys

- polttoaineiden kaasujen sailytys

- yksi havainto tyokohteesta ja
kalustosta

- yksi havainto polttoaineiden, kaasujen
varastoinnista

- tydmaa ei ole jattanyt jdlkia ymparistddn ja
kalustosta on pidetty huolta

- huoltoauton lavalla olevien
polttoaineastioiden kunto / kiinnitys / siisteys

Tarkastus kattaa koko tyomaa-alueen

20

Mittayksikkdna on prosenttiluku, mitd suurempi prosentti on, sitd parempi turvallisuus-
taso on. Nama mittaukset raportoidaan kuukausittain yritystasolla, joten tarkat luvut ovat

raportoitavissa mittauskerroittain jarjestelmasta.
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Turvallisuustaso (indeksi) lasketaan seuraavalla kaavalla

Oikein —havaintojen maara
Qikein- + vaarin —havaintojen maara x 100

Kuva 9. Turvallisuustason laskentakaava [8.].

6.2.3 Viikkopalaverit

Viikkopalaverit ovat osa tytnaikaista tyonohjausta. Palavereissa kaydaan lapi tydmaa-
turvallisuuteen liittyvat asiat, kuten mahdolliset ty6tapaturmat, edellisen asfalttimittarin
tulosten lapikaynti seka tulevan viikon huomiota vaativat seikat. Mikali kuluneen viikon
aikana on havaittu puutteita tai tehty parannusehdotuksia liittyen tyéturvallisuuteen, tulee
nama seikat tuoda ilmi viikkopalaverin aikana. Myds yritystasolla tehtava turvallisuusra-
portointi kaydaan viikkopalaverissa lapi. Nama seikat kirjataan sovellukseen ja tallenne-
taan. Viikkopalavereista muodostuu poytakirja jarjestelmaan, jota voidaan tarkastella ja

taydentaa.

Viikkopalaverissa tydmaan tyénjohto myoés kasittelee tyoryhméan kanssa, miten esimer-
kiksi tavoitteet ovat toteutuneet kustannusten ja tydsuoritteiden osalta. Oleelliset kalus-
tomuutokset, aliurakoitsijoiden toiminta ja riittavyys seka materiaalitoimitukset kasitel-
laan myds saanndllisesti vilkkopalaverissa. Liséksi asetetaan tulevan ajanjakson tavoit-
teet ja laaditaan suunnitelma siihen, miten ja milla keinoin tavoitteet tullaan saavutta-

maan.

Laadunvarmistus kuuluu tydnjohdon jokapaivaiseen tyonkuvaan. Laaduntarkkailuun
kuuluu paallysteen tarkastus visuaalisesti tasaisuuden sek&a mahdollisen bitumin lajittu-
misen osalta. Liséksi laaduntarkistus suoritetaan laboratoriotutkimusten avulla, joissa
tutkitaan materiaalin koostumusta ja tiiveyttd. Tahan liittyvat tydnsuorittamiseen ja laa-
dunvarmistukseen liittyvat erikoistoimenpiteet ja niiden menetelmét on sovittava viikko-
palaverin yhteydessa. Mikali asiakaspalautetta tai muuta palautetta liittyen tietydmaahan

on saatu sitten edellisen viikkopalaverin, niin kasitellaan ja ratkotaan tydryhméan kanssa
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nama mahdolliset ongelmat yhdesséa. Laadunseurannasta kirjataan poytékirjaan merkin-

nat, jota noudatetaan tyon edetessa.

6.2.4 Turvallisuus- ja laatupoikkeamat

Poikkeamaraportteja tulee laatia aina, jos tydn suorittamisesta on aiheutunut vaaraa tai
siitd saattaa mahdollisesti jatkossa aiheutua vaaraa tyontekijdille, ulkopuolisille taikka
ymparistolle. Poikkeamat kirjataan jarjestelmaan, josta niitd on mahdollista seurata esi-
merkiksi takuuajan tarpeen selvittamiseksi. Myds turvallisuuteen liittyvat poikkeamat kir-
jataan mobiilisovellukseen. Nain tehdessdédn on mahdollista jalkeenpéin tutkia tapahtu-
neita vahinkoja, mikali taman tyyppiseen analysointiin on myéhemmin tarvetta. Esimerk-
kina laatupoikkeama tulee laatia, jos esimerkiksi konerikon tai muun vastaavan syyn joh-

dosta paallysteeseen muodostuu tiiveyteen tai pinnan laatuun vaikuttavia virheita.

6.2.5 Reaaliaikaseuranta

Reaaliaikaseuranta mahdollistaa ajantasaisen seurannan tydkohteen etenemisesta. Re-
aaliaikaseurannalla ei tarkoiteta tdssa asiayhteydessa varsinaisen tietydn etenemisen
seurantaa ja valvontaa, vaan sen tehtavana on valittaa tietoa muille tienkayttajille tietyo-
maista mahdollisesti aiheutuvista liikennehdiridista. Tilaajalla on mahdollisuus valittaa
tienkayttgjille reaaliaikaista ja maantieteellisesti tarkkaa tietoa taman toiminnon avulla
(Kuva 10.). Tilaajalle raportoidaan tietydmaan aikataulut ja niitd paivitetaan tarvittaessa
tyon edetessa. Lisaksi Liikkennevirastoon on tehtava ilmoitus tyon aloitus- ja lopetusajan-
kohdasta. lImoituksella ilmoitetaan liséksi tyon laatu, (asfaltointi, jyrsintaty®, ym.), liiken-

nehaitan haitta-aste, kohteen tarkka sijainti seka vuorokausittainen tyoaika.
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Kuva 10.Tietyo6t ja hairiot liikenteessa kartalla [12.].

7 Autori projektikaytossa

7.1 Kohteen vastaanotto, tyokohteen aloitus

Tybmaakatselmuksen ajankohta sovitaan tilaajan kanssa ennen ty6n aloittamista. Tyo-
maakatselmukseen osallistuvat tilaajan edustajat, (projektipdallikko, kohteen valvoja ja
turvallisuuskoordinaattori) seka urakoitsijan edustajat, (tydmaapaallikko ja vastaava tyo-
maapaadllikkd). Tydmaakatselmuksessa merkitééan tydkohde maalimerkein tiehen. Tama
on tarkea toimenpide, jossa méaaritellaan uudelleenpaallystyksen kohdat erityisesti liitty-
mien ja risteysten osalta. Mikéli ilmenee kohteella lisdpaallystyksen tarvetta, sovitaan
erikseen katselmuksessa naista rajoista. Mikali paallystystarve on huomattavasti suu-
rempi, on urakoitsijan tehtava tyon tilaajalle erillinen lisatyotarjous. Naistd muodostetaan
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mobiilisovellukseen oma kansio, Tydomaakatselmus-muistio, johon kirjataan kaikki kat-
selmuksessa todetut seikat. Kansioon lisatdan liséksi tietydémaan havainnoista kuvia

mahdollista mybhempaa tarkastelua varten.

Lisaksi turvallisuushavaintojen tekeminen katselmuksen aikana ja niiden kirjaaminen
omaan, Vaarojen tunnistaminen -kansioon tehdaan samalla kerralla. Talla kirjaamisella
valtytaan ristiriidoilta myohemmin, kun kasitellyt asiat ovat kirjattuna mobiilisovellukseen
ja voidaan esittaa ja tarkastella myohemmin. Lisaksi tyéryhmalle saadaan tiedoksi kysei-
sen kohteen suunnitelmat, silla paallystyksen nokkamiehella on oikeudet tarkastella koh-
detietoja.

Kohdekatselmuksen aikana tarkistetaan myds kadulla tai tiella olevien kaivojen seka nii-
den kansistojen kunto ja niiden tarkka sijainti ja mahdollinen vaihtotarve kirjataan kansi-

oon.

TYOMAAKATSELMUSKORTTI

Tunniste: 4014322

Kirjaaja: Marko Palvimo

Havainnon aloitusaika: |LE.9.2D1? 19:20:35

Havainnon lopetusaika: |LE.9.2D1? 19:20:37
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Kuva 11. Tydmaakatselmuskortti, karttanakyma [11.].
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Kuvassa 11 on nakyma tydmaakatselmuskortista. Nakymasta selvidd havainnon kirjaus-
aika, havainnon tekija seka kohteen sijainti karttapohjalla. Kuvassa 12 on osa samasta
tydmaakatselmuskortista, josta selvidad kohteen sijainti tien numeron, tieosan seka etai-
syyden mukaan. Korttiin voidaan lisata kuvia havainnon selkeyttamiseksi, jotta selviaa
mista syystéa kohteen toteutus poikkeaa suunnitellusta pituudesta. Kuvien lisddminen on-
nistuu suoraan sovelluksen sisaltaman kameratoiminnon avulla ja ne tallentuvat aina ky-

seiseen kasiteltavaan tiedostoon. Liséksi tiedot kirjataan tekstikenttaan.

Tie Aosa Aet Losa Let: |4 ’120 ’6183 |120 |6183
Pituus: |0

Ajorata: I 2-ajorataisen 2. ajorata v
Koordinaatti A: ‘60.968796 25.716064
Koordinaatti B: |6IJ<968792 25.716059

Kohde: ‘ 1038B, Vt 4 Lahti v
Havainto: |Laatikkc>jyrsinté

Siltatyémaa paallystettavalla osuudella, pasllystys ja
jyrsinta lopetetaan kohdetiedoista poiketen

Tietoja: 4/120/6183.
Arkisto: D
Paivitetty: 18.9.2017 19:20:51
Talenna | Poista [ Lisaa uusi Lisaa liite
Liitteet:

Kuva 12.Tyomaakatselmuskortti [11.].




7.2  Tyo6naikainen kaytto

7.2.1 Liikennejarjestelyt
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TyOmaa aloitetaan aina tydmaan liikennejarjestelyilla. Niiden on oltava valmiina ennen

kuin paallystystydmaalla vaadittavia koneita ja laitteita aletaan siirtimaan tyokohteelle.

Tydmaan hyvaksytyt likennesuunnitelmat kaydaan liikennejarjestelijan kanssa tarkasti

lavitse ja sovitaan asennuspaikat ja ajankohdat. Liikennejarjestelijan vastuulla on mer-

kita jarjestelmaan kaikkien liikenteenohjauslaitteiden sijoituspaikat ja sijoitusajankohdat.

Tyonjohtaja on velvollinen hyvaksymaan liikkennejarjestelyt ja puuttumaan epakonhtiin

niitd huomatessaan. Liikennemerkkipaivakirjaa on pidettava tydn edetessa ajan tasalla

(Kuva 13).

Autori o

HALLINTAA TIEDONKULKUUN
Tunniste: 106254
Aseftanut: _ ARVONPELTO
Liikennemerkki 1: Hinattava sulkuaita
Liikennemerkki 2: )
Suunta: Tierekisterin suunta \,5'
Tietoja: i
Kohdenumero: 1035A MUST YR
Kohde: Vt 4 Jérvenpéa - Méntséla
Merkki asetettu: 16.10.2017 18:00:38 Mai

B
Merkki poistettu: 19.10.2017 7:54:59 Coogie B 2115 Conghe
Tunniste: 106253 o
Liikennemerkki 1: Ajokaistan paattyminen
Liikennemerkki 2:
Suunta: Tierekisterin suunta
MUSTAMAKI

Tietoja:
Kohdenumero: 1035A
Kohde: Vt 4 Jarvenpaéa - Méntséla

Kuva 13. Liikennemerkkipaivakirja [11.].
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7.2.2 Alustan toimenpiteet

Paallystystytt aloitetaan paaasiallisesti kohteesta riippuen alustan jyrsinnalla, jolloin
vanha paallyste jyrsitdén pois (Kuva 14). Jyrsintasyvyys maaraytyy uuden paallysteen
vahvuuden mukaan. Padllysteen paksuus maaraytyy tilaajan maarittelemana ja yksik-
kona kaytetaan kg / m2. Yleinen pintauksessa kaytettava paksuus on n. 5 cm, joka vastaa
noin 100 kg / m2. Ennen jyrsintatdiden aloitusta tehdaan mahdollisten tiella sijaitsevien
kansistojen saato ja lasku jyrsittdvan pinnan alapuolelle, jotta jyrsimella on mahdollista
tydskennella esteettémasti kohteella. Tydmaakatselmus- kortista on mahdollista tarkis-
taa etukateen merkittyjen kaivojen sijainti ja vaihdettavien kansistojen maara. Kaivotyo-
ryhma laatii aikataulun ja varmistaa vaihdettavien kansistojen riittavyyden kortin perus-

teella.

Jyrsinnan aloituksessa on jyrsinyksikon tyénjohdolla kaytettavissa tydmaakatselmustie-
dosto, josta voidaan tarkistaa kohteen rajatiedot ja jyrsintasyvyys. Jyrsinyksikén tydnjoh-
taja pitda erillistd tydmaapaivakirjaa, mitk& kirjataan mobiilisovellukseen varsinaiseen

tydmaapaivéakirjaan (Kuva 15).

Kuva 14.Asfaltin jyrsintda [13.].
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Kuva 15.Tyomaapaivékirja, karttanakyma [11.].

7.2.3 Paallystystyot

Ennen péaallystystdiden aloitusta kdydaan kohteen esitiedot Iapi paallystystydn etumie-
hen kanssa. Etumies vastaa tyonaikaisesta levitystoiminnasta ja johtaa levitysryhmaa
tydmaalla. Kohteen aloituspalaverissa tutustutaan tyomaakatselmuksessa sovittuihin
asioihin ja tarkistetaan tydmaan kunto paallystysta varten. Tydnjohtajalla on mobiiliso-
vellukseen kirjattujen ennakkotietoihin perustuen ymmarrys kohteen laajuudesta, jonka

avulla on mahdollista tilata tydmaalle tarvittava materiaaliméaéra ja sita varten riittava kul-
jetuskalusto.

Materiaalit, eli toimitetut asfalttimassat, on mahdollista kirjata mobiilisovellukseen. Kuor-
mat kirjataan kuormittain ja kirjauksissa eritelladn massan laatu, kuorman koko ja kuljet-
taja. Etumiehen vastuulla on suorittaa kuormien merkinta. Naista kirjauksista saadaan

tulostettua tuloste PDF-muodossa, mika toimii osana tydmaaseurantaa ja raportointia.
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Tybmaan alkaessa etumies asettaa mobiililaitteestaan reaaliseurannan aktiiviseksi, jol-
loin jarjestelma kirjaa automaattisesti tyon kaynnissa olevaksi. Tama tieto on saatavilla
ja valitettavissa urakoitsijalla ja tilaajalla. Tydvuoron loputtua vastaavasti seuranta kyt-
ketddn pois paalta. Tarkka sijainti muodostuu laitteen GPS-paikannuksen avulla ja on
nahtavilla karttapohjalla. Myos paallystystydsta on pidettava paivittaista tydmaapaivakir-

jaa.

Tyon aikana tyOnjohtaja sek& tydryhméa pitavat yhdessa viikkopalaverit. Palaverin ai-
heina ovat tulevan viikon tavoitteet, tyoturvallisuusasiat, edellisen asfalttimittarin tulok-
sien lapikaynti, puutteiden ja palautteiden kasittely seké tyon tekemisen kannalta keskei-
set asiat. Naista kasitellyista asioista muodostetaan muistio Viikkopalaveri-kansioon
mobiilisovelluksessa. Kirjaukset ja huomiot viikkopalaverin osalta ovat ryhman etumie-
hen saatavilla omalta laitteeltaan, jolloin sovitut asiat ovat helposti tarkistettavissa tyo-
maalla tarvittaessa. Viikkopalaverista voidaan tulostaa pdytakirja PDF-muodossa tai k-
sitella sitd nakymana jarjestelmassa. Viikkopalaverien tiedostot ovat paaasiallisesti yri-

tyksen omaan kayttdéon tarkoitettuja.

Tyonjohtajan velvollisuutena on pitaa viikoittainen turvallisuustason mittaus. Turvalli-
suustason mittaus suoritetaan tekemalla asfalttimittari (Kuva 16.). Mittauksessa turvalli-
suustaso arvioidaan havainnoimalla koko tydmaa alueittain jarjestelmallisesti. Mittarin
teko on jarjestelmallistd, josta muodostuu erittéin hyvin toimiva seka kattava kansio mo-
biilisovellukseen. Mittaria tehdessa havainnointi etenee systemaattisesti, joten voidaan

varmistua riittdvien huomioiden tekemisesta.
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Kuva 16. Asfalttimittari, mittauksen tuloksena on 97 % joka on erittain hyva [11.].

7.2.4 TyOmaan valmistuminen

Paallystystoiden valmistuttua suoritetaan itselle luovutus kohteesta. Luovutuksesta muo-
dostetaan mobiilisovellukseen kansio, johon kerataan ja merkitaan kuvin ja kirjallisesti
huomiot tydmaalta. Mikali huomioidaan epakohtia siisteydessa, laadussa, turvallisuu-
dessa tai muussa poikkeavassa seikassa, kirjataan ne kansioon. Tahan kansioon mer-
kitaan esimerkiksi ylimaaraiset asfalttikasat, mitkd on poistettava tydmaalta. Kansiosta

selvida kasojen tarkka sijainti, mika helpottaa siivousta suorittavaa henkilda paikallista-

maan siivottavat kohdat.

Mikali havaitaan laadullisia virheita, kirjataan naista muistio myéhempéaa tarkastelua var-
ten. Laadullisia virheitd voivat olla esim. massan lajittuminen, bitumin pintaan nousu,
puutteellinen tiivistyminen, saumojen korkeuserot ja muut lopputuotteen laatuun vaikut-
tavat tekijat. Naiden huomioiden pohjalta on mahdollista laatia tarkemmat korjaussuun-
nitelmat, mikali siihen on tarvetta. Kun kyseiset seikat kirjataan heti kohteen valmistuttua,

saastetdan tydnjohdon ja henkilokunnan ylimaaraisten kayntien maaraa tydtmaalla.
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Kun kaikki tydmaahan liittyvat dokumentit ja kirjaukset on kirjattu jarjestelmaan, voidaan
dokumentit tulostaa ja tallentaa urakan vaatimusten mukaisesti. Tilaajalle toimitettavat
laatu- ja turvallisuusdokumentit [6ytyvéat kohdekohtaisesti ja paperisiin dokumentteihin
verrattuna tiedot ovat valmiiksi sdhkoisessa muodossa. Tama jarjestelmallinen toiminta
mobiilisovelluksen avulla saastaa tyonjohdon tydaikaa ja sité kautta syntyvia kustannuk-

sia.

8 Autori-mobiilisovelluksen kaytté paikkausurakoinnissa

8.1 Paikkauskortin muodostaminen

Paikkauskortti muodostetaan sovellukseen, johon kirjataan tilaaja, urakka ja sen tiedot
seka kohteen tiedot, tydn laatu, valmiusaste seka tarkka sijainti. Sijainti tallentuu kartta-
pohjalle erivarisin symbolein riippuen kohteen laadusta ja tydvaiheesta. Symbolit paivi-
tetdan tydn edetessa, joten kartasta on luettavissa tydvaihe ja valmiusaste. Kohteita tay-
dennetéén tyonjohtajien toimesta ja myos tilaajalla on mahdollisuus lis&ta kohteita naita
huomioidessaan. Kun kohteet ovat merkittyina jarjestelmassa, helpottuu viikkosuunnitel-

mien ja aikataulujen teko.

8.2 Paikkauskortin tietojen hyédyntaminen

Paikkausurakoiden luonteesta johtuen kohteita saattaa olla useita pienellakin alueella.
Kyseiset kohteet voivat olla pienista rei'istd muutaman kymmenen neliometrin korjauk-
siin. Tahan tarkoitukseen paikkauskortin muodostaminen ja paivittdminen saastaa tyon-
johdon tybaikaa ja turhia kaynteja tyokohteissa. Kuvassa 17 olevasta paikkauskortista
selvida kuvin ja kohdetiedoin selvasti pohjatyéryhmalle ja paallystysryhmalle, mité koh-
teessa vaaditaan tyon suorittamiseksi. Nailla tiedoilla voidaan todeta, onko tarve alustan
pohjatéille, aloitus- ja lopetussaumojen sahauksille, paallystykselle tai kohteen siivouk-
selle. Kun kohteet ovat merkittyind karttapohjassa, mahdollistaa se tehokkaan omatoi-
misen tyoskentelyn tydryhmille. Mikali tydryhmille ilmenee aikataulussa téaydennystar-
vetta téiden osalta tai toiselta tydmaalta jaa ylimaaraisia materiaaleja, voivat ne nain ol-

len tehda valmiiksi lahistolla olevat.
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Paikkauskorttia hyédynnettaessa saastyy seka kustannuksia etta turhaa autolla aja-
mista, silla etenkin kohteissa jotka eivat vaadi tydnjohdon aktiivista paikallaoloa, ei tyon-
johdon ole valttamatonta kayda nayttamassa jokaista pienta paikattavaa kohtaa tyoryh-
mille. Huonoimmassa tapauksessa tyénjohdon on kaytava useita kertoja samalla koh-

teella nayttamassa tyo.
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Kuva 17.Paikkauskortti [11.].
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9 Yhteenveto

Taméan opinnaytetydn tarkoituksena oli tutkia mobiilisovelluksen kayttéa ja sopivuutta
nopeasti etenevilla paallystydmailla. Tutkimus suoritettiin kayttamalla ohjelmistoja ja so-
vellusta tyonjohtajan tehtavissa. Kokemuksia ja kayttoon liittyvia kommentteja sain haas-
tattelemalla paallystyskauden aikana muita tyonjohtajia seké tilaajan edustajia ja kon-
sultteja. Naiden haastattelujen perusteella voidaan todeta, ettd Autori-mobiilisovellus on
helpottanut tietojen kasittelya ja siirtoa tyémaaolosuhteissa. TAman tyyppiseen tyéhon
paikasta riippumaton mobiilisovellus soveltuu erittain hyvin. Tydmaan raportointi ja do-
kumentointi on suuri ja merkittdva osa tyonjohtajien tydmaalla suoritettavasta tydsta. Kun
taman tyyppinen tyd saadaan suoritettua reaaliaikaisesti tydmaalla, niin on mahdollista

vahentaa toimistotybaikaa ja lisata tehokkuutta varsinaisessa tyokohteessa.

Paallystystoiden erikoispiirteend voidaan pitdd tydskentely yleisesti liikenndidyilla tie-
osuuksilla. Urakoitsijalla on velvollisuus pitaé tietdiden aikana tie liikennditavassa kun-
nossa vaarantamatta muita tienkayttdjia. Vaistamatta ajoittain syntyy vaaratilanteita ja
likennevahinkoja p&aallystystydmaiden kohdalla. Tamén johdosta kohteiden dokumen-
toiminen on tarkead, jotta voidaan osoittaa liikennejarjestelyiden oikeellisuus ja tarkoi-

tuksenmukaisuus ongelmatilanteissa.

Opinnaytetydn tarkoituksena on antaa kasitys aloitteleville ja jo tydssa kaytaville tyon-
johtajille ja paallystyémaalla tytskenteleville, mitkéa asiat ovat tarkeita raportoida ja do-
kumentoida. Usein uusien jarjestelmien kayttéonotossa ilmenee lahes poikkeuksetta en-
nakkoluuloja ja asennoitumisvaikeuksia. Tdman tybn osana on osoittaa, etta jarjestel-

mallinen toiminta maastossa ei ole yhta haastavaa kuin ehka oletetaan.
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ELY -keskuksen paallystyskohteet 2018.
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ELY- keskuksen paallystyskohteet jotka tullaan paallystamaan paallystyskauden 2018
huhti- marraskuun aikana. Opinnaytety6ta kirjoitettaessa kyseiset kohteet olivat viela tar-

jouskilpailussa, joten paallystystytn suorittajaa ei ollut valittuna.

http://www.ely-keskus.fi/documents/10191/58467/Listaus P%C3%A4%C3%A4llysty-
kohteet 2018.pdf/b6f83d2c-c370-4ea2-886d-b7fc42f082e3
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