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Termien maaritelmat

Aukean tilan ulottuma (ATU) on se pitkin raidetta ulottuva tila, jonka sisalla ei
saa olla kiinteita rakenteita eika laitteita (1, s. 10).

Ennakkoilmoitus on Junaliikenteen ennakkotiedot —jarjestelmassa (JETI) tai
kuljettajapadlaitteella (KUPLA) annettava ilmoitus, jolla ilmoitetaan ennalta
suunnitelluista ratatdistd seka liikennointiin vaikuttavista muutostiedoista (2,
s.9).

JETI on junaliikenteen ennakkotiedot —jarjestelma, jolla laaditaan, jaetaan ja
yllapidetaan ennakkoilmoituksia ja radan liikennditavyyteen vaikuttavia tietoja.
Jarjestelmassa laaditaan ja hyvaksytaan rataverkolla tehtavat ratatyot ja ennak-
kosuunnitelmat. (2, s.9.)

Jannitekatko on sahkolaitteiston tietyn osan tekeminen jannitteettomaksi (3,
s.10).

Jannitteisella rakenteella tarkoitetaan kaikkia ratajohtoon kuuluvia johtimia ja
nithin liittyvia rakenteita, kuten k&éantborsia ja eristimid. Rakenteet ovat hengen-
vaarallisia, ellei kyseinen ratajohto ole erotettu jannitteesta ja tydmaadoitettu.
(3, s.10)

Liikenteenohjaus on junien kulkuteiden turvaamista ja lupien antamista vaihto-
tyohon seké ratatydn suojaamista liikenteenohjauksen piirissé olevalla alueella
(4, s.7).

Louhintatydlla tarkoitetaan kallion tai mineraalien irrotusta ja siihen liittyvia toita.
Rajaytystyd on osa louhintaty6ta (5, 1 Luku § 2).

TUROIla tarkoitetaan Radanpidon turvallisuusohjeita, jotka maarittelevat rauta-
tiealueella tehtavan tyoskentelyn ja liikkumisen keskeiset turvallisuusvaatimuk-

set ja -kaytannot (2, s.14).



Ratatekniset ohjeet (RATO) on Liikenneviraston kokoelma maarayksia ja ohjei-

ta, jotka liittyvat ratatekniikkaan ja ratateknisiin téihin (4, s.8).

Ratatyd on rataverkolla tai rataverkon laheisyydessa tehtavaa tyota, joka voi
vaikuttaa liikenndintiin. Rataty6hon tarvitaan liikkenteenohjauksen lupa ensim-
maisen liikenteenohjauksen alueella. (2, s.11.)

Rata k&sittdd yhden tai useamman raiteen ja raiteiden tukikerroksen. Lisaksi
rata kasittaa kaikki maaston pinnanmuodon tasaamiseksi tarvittavat rakenteet,
ojat, roudan torjumiseksi ja radan vakavoittamiseksi sekd raiteen kannatta-
miseksi tarvittavat rakenteet. Rataan kuuluu lisaksi kaikki radan rakenteeseen
kuuluvat ja liikenteen hoitamiseksi tarvittavat erikoisrakenteet ja -laitteet. (6,
s.11))

Rataty6ilmoitus on liikenteenohjaukselle annettava kirjallinen ilmoitus ratatyos-
ta. Kiireellisessa ratatytssa ilmoituksen voi antaa my6s suullisesti. (2, s.11.)

Ratatyosta vastaava on henkilo, joka vastaa ratatyon liikenneturvallisuudesta,
pyytaa liikenteenohjauksen luvan rataty6hon ja ilmoittaa ratatyon paattymisesta
(2, s.11).

Ratatyopalaveri on sdanndllisin valiajoin rakennuttajan edustajan johdolla pidet-
tava kokous, jossa sovitetaan yhteen saman liikkenteenohjauksen alueella tehta-
vat ratatyot (2, s.11).

Ratatyon suojaulottuma on pitkin raidetta ulottuva tila, jonka sisdpuolella tyds-
kentely tapahtuu rataty6na tai tyd voidaan tehda tietyin edellytyksin turvamies-

menettelyllda. RSU on 2,5 metria. (2, s.11.)

Baliisi on junien kulunvalvontaan(JKV) liittyva ratalaite, joka lahettdd JKV-
veturilaitteen antennilta saamallaan energialla muistiinsa ohjelmoidun tai tie-
donsiirtokaapelin kautta l&ahetetyn baliisisanoman JKV-veturilaitteen antennille.
Taten tiedetd&n junien sijainti tarkemmin ja pystytdadn kontrolloimaan turvalli-

suutta liikenteessa. (7, s.9.)



1 Johdanto

Taman opinnaytetyon tarkoituksena on selvittda lukijalle, minkéalaista on ty6s-
kentely Liikenneviraston hallinnoimalla rata-alueella, junaradan valittomassa
l&heisyydessa. Opinnaytetydssa paneudutaan niihin haasteisiin, joita ratamaa-
ilma ja ratahallinto asettavat urakoitsijalle. Opinnaytetydssa selvitetaan lupa-
asioista lahtien itse tyon suorittamiseen saakka tarvittavat tiedot ja menetelmat

toimia.

Opinnaytety® pohjautuu Destia Oy:n suorittamaan hankkeeseen 'Pohjoisbaana,
valilla Pasila — Kapylan asema’. Hankkeessa rakennetaan kevyen liikenteen
vayla, joka palvelee pyordilijoita nykyista paremmin kyseisella valilla. Opinnay-
tetydssa paneudutaan kyseisen hankkeen louhintaan, joka suoritettiin ratatyo-

na.

Opinnaytetyd sisaltdd kahden erilaisen tydmaan vertailun. Vertailun tarkoituk-
sena on korostaa sitd, kuinka vaativaa tydskentely aivan junaradan valittomas-
sa laheisyydessa voi olla. Vertailussa on Pohjoisbaanan lisdksi Destian toteut-
taman vaylahanke Poikkitiella, Jarvenpddssa. Vertailu perustuu tyotapojen li-
saksi lupa-asioihin. Tydmaiden esittelyssa ja vertailussa kaytan omaa ammatti-
taitoani seka kokemustani tydskenneltyani vertailussa olevilla tydomailla.

Tama opinnaytetyd toteutettiin yhteistyéssa Destia Oy:n kanssa. Destia on
suomalainen infra- ja rakennusalan yritys. Destian toiminta on laaja-alaista,
maanalaisesta rakentamisesta aina kattavaan maanpdaalliseen toimintaan seka
energia- ja insindorirakentamiseen asti. Destian toiminta jakautuu neljdéan alu-
eelliseen ja yhteen valtakunnalliseen tulosyksikkoon. Alueellisten tulosyksikdi-
den tehtavana on toteuttaa infrarakentamisen palveluita monipuolisesti, ja val-
takunnallinen yksikkd toteuttaa suunnittelupalveluja seka kansainvalista konsul-
tointia. Tama tyo toteutettiin Destia Oy:n Kallioyksikon kanssa.



2 Avolouhinta

2.1 Louhintamenetelmia

Louhinta jaetaan tavanomaisesti avolouhintaan, tarkkuuslouhintaan, maanalai-
seen louhintaan seké vedenalaiseen louhintaan. Avolouhinnan osuus koostuu
pengerlouhinnasta, kanaalilouhinnasta sekad tarkkuuslouhinnasta. Tavanomai-
nen pengerlouhinta on naista yleisimmin kaytossa oleva menetelma. (8, s.141,
125, 155, 261.)

2.1.1 Pengerlouhinta

Pengerlouhinta on kaikista kallion rajaytystavoista selvasti yleisin. Normaalisti
pengerlouhinta toteutetaan poraamalla pystysuuntaisia, kallistettuja reikia. Ra-
jaytettavaan kenttadn porataan yksi tai useampia riveja reikia. Yleensa reiat on
tapana porata kiintedan pohjaan saakka, eli pohjan tavoitesyvyyteen, joskin on
poikkeuksia, kun kaytetaan avointa pohjaa. Avoimessa pohjassa reian alapinta
on vapaan vaakatason ylapuolella. Kanaalilouhinnan ja pengerlouhinnan varsi-
nainen ero tulee ominaisporauksessa ja ominaispanostuksessa. Kanaalilouhin-
nassa niiden taytyy olla suurempia, koska ahtaasta tilasta kivi ei irtoa helposti.
(8,s.125))

Tasauslouhinta, toiselta nimeltaan nollalouhinta, on pengerlouhintaa, jossa
tydskennelladn matalalla alueella. Yleensa nyrkkiséantona voidaan pitaa sita,
ettd pengerkorkeus on pienempi kuin 2 x maksimietu (V). Normaalisti siis pen-
gerkorkeuden ollessa alle metrista puoleentoista metriin louhittavan osan koh-
dalla. Tyoskentely tapahtuu pienilla porakruunuilla, yleensa halkaisijaltaan 51
mm tai pienemmilla. Ominaisporaus on tassa tavassa suuri, koska kentta pora-
taan tihedalla reikavalilla. Tasauslouhintaa kaytetddn yleensa silloin, kun pohjan
tarkkuus- ja lujuusvaatimukset sita vaativat. (8, s. 155.)

2.1.2 Kanaalilouhinta

Perinteisesti kanaalilouhinnassa on kaytetty pengerleveyden mittarina 0 — 3
metria. Kanaalilouhinnan tunnuspiirteisiin lukeutuvat suuri ominaispanostus se-

ka kapeat rajaytyskentat. Suuri ominaispanostus johtuu siitd, etta kallion ir-



toamisvastus on suurempi kuin tavanomaisessa pengerlouhinnassa. Tasta
syysta kanaalikentan poraus on tehtava tiheaan ruutuun. Oikea reikien kallistus
vahentaa jannityksen maardéd reidssa ja kallion irtoaminen helpottuu. Edella
mainitun kallistuksen merkitys korostuu varsinkin syvissa kanaalilouhinnoissa.
Kanaalilouhinnassa on pidetty 3:1 kallistusta oikeana. Kanaalilouhinta on teho-
kas keino avata pengerlouhinta. Oikean reikdkoon valinta on tarkeaa kanaali-
louhinnassa ja sen merkitys tulee esiin taloudellisissa seikoissa. Suurta reika-
kokoa kayttamalla saadaan irrotuskustannuksia pienemmiksi, mutta silloin kal-
liota voi irrota tarkoitettua enemman, jolloin kokonaiskustannukset kasvavat. (8,
s. 155.))

Kanaalilouhinnassa tunnetaan kaksi eri tapaa: tavanomainen kanaalilouhinta
sekd varovainen kanaalilouhinta. Varovaisessa kanaalilouhinnassa pyritdan
siihen, ettei ryostdja kalliossa syntyisi. Pengerlouhinnan tapaan reiat porataan
riviin, jolloin niiden irtoamisvastus pienenee ja kivi irtoaa helpommin. Perintei-
sessa kanaalilouhinnassa keskireiat sijoitetaan kulkemaan reunareikien edessa.
Jokainen reikd on panostettu samoin. Ominaispanostus on naissa kahdessa
tavassa useimmiten sama, joten kyseessa on vain kaksi eri tapaa suorittaa ra-
jaytys. Suurimmat erot naiden kahden tavan valilla tulevat panostustavoissa ja
poraussuunnitelmissa. Kun tavanomaisessa kanaalilouhinnassa panostus on
joka reidssa samanlainen, varovaisessa kanaalilouhinnassa keskireiat panoste-
taan suuremmin ja reunareidt pienemmin. Tarinat ovat normaalisti tavanomai-
sessa tavassa pienempid. Poraussuunnitelmien erojen seurauksena varovai-

sessa kanaalilouhinnassa esiintyy harvemmin ryostoja. (8, s. 155.)
2.1.3 Tarkkuuslouhinta

Tarkkuuslouhinnalla tarkoitetaan tietyn sallitun poikkeaman sisélla tehtavaa kal-
lion louhintaa. Taman kaltaisen louhinnan avulla saadaan putoavien kivien riski
pienemmaksi leikkauksissa tai tunneleissa seka kalliorakenne kestdd pidem-
paan turvallisena ja sen kunnossapitotarve on vahaisempi. Tarkkuuslouhinta on
helppo jakaa seuraaviin ryhmiin: raonrgjaytys ja jalkilouhinta. Raonrgjaytyksen
voi suorittaa kahdella eri tapaa. Ensimmainen tapa on rgjayttaa rakolinja ennen
kentan rajayttamista, tata kutsutaan esirakolinjaksi. Toinen tapa on rdjayttaa
rakolinja rajaytettavan kentan yhteydessa. Jalkilouhinnan suoritus tapahtuu joko



rajaytettavan kentan yhteydessa tai vaihtoehtoisesti rajaytyksen jalkeen. Kay-
tannossa esiraonrgjaytys tapahtuu poraamalla rakolinjalle reiat ennen varsinais-
ta louhintaa. Reiét porataan lahelle toisiaan, jotta saadaan aikaan tarkka jalki
kallioon. Reidt panostetaan ja rajaytetaan, josta syntyy rako haluttuun kohtaan
kallionseinamaa. Varsinaisen louhinnan aikana kivi irtoaa rakolinjaa myoéten,
jattden kallion seinamaan siistin linjan. Jalkilouhinta tapahtuu siis paaasiassa
toisinpain. Ensin rajaytetddn kenttd edesta pois, jolloin haluttu kallion kannas
jaé paikoilleen ja silla on vapaa suunta purkautua tai kaatua. (8, s. 261 — 269.)

2.2 Louhintaratatyona

Louhintat6itd suunniteltaessa ja toteuttaessa on erittain tarkeaa ottaa huomi-
oon, etteivat tyot saa aiheuttaa minkaanlaista vaaraa tai hairidtekijoita junille,
jotka ovat liikenteessa, eivatka radan rakenteet ja laitteet saa vahingoittua. Lii-
kennevirasto tarjoaa kohdekohtaisia turvallisuusohjeita louhintatdiden toteutta-
miseen. Yksityiskohtaisempia turvallisuusohjeita normaalin kaytdnndén mukaan
annetaan toimeksiannon mukana turvallisuusasiakirjassa sekd menettelyoh-
jeessa. Louhintatbissa, jotka vaativat erillisia lupia, annetaan turvallisuusohjeet

litetyissa lupaehdoissa. (4, s.6.)

Suunnittelussa on mietittdva myoés muiden louhintatydvaiheiden kuin rajaytys-
toiden turvallisuustekijoitd. Vaarallisia tybvaiheita ovat myos maankaivu, kal-
liopintojen puhdistus, poraus, porauksesta johtuvan polyn levidminen ymparis-
toon, louheen lastaus, louheenajo, kivien rikotus seka rajaytyskenttien suojaa-
minen. Massojen siirto on suuren huomion kohteeksi otettava tyovaihe, koska
se kasittaa vilkasta kuorma-autoliikennetta tyomaalla. Rautatiealueella on syyta
varoa kaikkia laitteita seka rakenteita, jottei niihin aiheutuisi vahinkoja kaluston
takia. Kivien rikotus on toinen tyovaihe, jossa on ensisijaisen tarkedaa miettia,
kuinka vahingoilta valtytaan. Varsinkin rikotettaessa kaytdossa olevan raiteen
l&hella on tarpeellista estda kivien sinkoilu raidetta kohti, ettei ohikulkeville junil-
le tai raiteella oleville laitteille aiheudu vaaraa. (4, s.10 — 11.)

Rajaytystoiden aikana on jokaisen rdjaytyksen jalkeen varmistettava radan tur-
vallisuus ja liikennditavyys. Varmistuksesta vastaa rataty0sta vastaava ja antaa

luvan radan luovutukselle takaisin liikennoitavaksi. Ratatytsta vastaava on hen-
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kilo, joka tayttad TURON mukaiset riittavat patevyydet. Kaikissa vaara- ja onnet-
tomuustilanteissa on aina toimittava TURON antamien maaraysten mukaisesti.
Jos tydn aikana tapahtuu kivien sinkoilua tai radan rakenteille maaritettyjen ta-
rindrajojen ylityksia tai muuta vahinkoa, on niistd valittomasti tehtava ilmoitus
rakennusaikaiselle yhteyshenkillle, jonka Liikennevirasto on nimennyt. Liiken-
nointi radalla on mahdollista jatkaa vasta, kun kyseisen yhteyshenkilén osoitta-
ma asiantuntija on tehnyt radalla katselmuksen ja todennut kaiken olevan kun-
nossa. Jos louhintojen aikana tapahtuu suuria muutoksia suunnitelmissa alku-
perdisiin suunnitelmiin verrattuna, tulee muutoksia varten hakea uusi louhinta-
lupa. (4, s.15.)

Louhintatdiden valmistuttua on paikalle pyydettava loppukatselmuksen suoritus.
Paikalla on oltava tyon suorittajan liséaksi vahintddn kunnossapidon seka Liiken-
neviraston edustajat. Loppukatselmuksesta on laadittava poytékirja, joka toimi-
tetaan Liikenneviraston nimeamalle rakennusaikaiselle yhteyshenkildlle. (4,
s.15.))

3 Rataverkoston alueella tydskenteleminen

Rautatiealueella tydskenneltdessa on pidettdava huolta, ettd siella saavat tyos-
kennella ja liikkua ainoastaan ne henkil6t, jotka ovat rautatieymparistoon koulu-
tettuja ratatyoturvallisuuspéatevyyden (Turva) omaavia. Taman lisaksi vaaditaan,
ettd henkilot ovat hyvin perehdytettyjd tydmaan olosuhteisiin sekd tydmaahan.
Turva-patevyys ei ole pakollinen, jos henkildlle on mydnnetty kelpoisuus liiken-
neturvallisuustehtéaviin rautatiejarjestelméssa. On kuitenkin todella harvinaista,
ettei turva-patevyytta tarvitsisi. Edella mainitun kelpoisuuden maarittelee ja
myontaa Liikenteen turvallisuusvirasto. (2, s.16.)

Raiteen ylittdmiseen liittyy saantdjd. Mukana taytyy olla rataturvan omistava
henkild, mutta raiteen saa ylittaa, vaikka lupaa rataty6hon ei olisi liikenteenoh-
jaukselta, mydskaan turvamiesmenettelya ei tarvita siihen. Raidetta ylitettaessa
tulee olla erittédin varovainen ja menné raiteen yli kohtisuoraan. On kiellettya
ylittd& raide sellaisessa paikassa, jossa ei pystytd varmistamaan turvallisuutta,
esimerkiksi jos ndkema ei ole tarpeeksi suuri suhteessa junan nopeuteen kysei-

sella radan osuudella. (2, s.16.)
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3.1 Suunnittelu ja toteuttaminen

Aina suoritettaessa louhinta- ja rajaytystoita on tehtava asiakirja, jossa maaritel-
l&&n tarvittavat turvallisuustoimenpiteet seka riskienarviointi. Riskienarvioinnista
kerrotaan lisda luvussa 3.3. Sen lisaksi tulee suorittaa ympariston riskianalyysi,
jossa otetaan huomioon myds rautatiealueella sijaitsevat rakennukset seka ra-
kenteet ja laitteet ja ndiden katselmointitarve. Riskianalyysissa pitda tulla ilmi

minimissaan seuraavat asiat:

1. Tarindherkat laitteet ja rakenteet rautatiealueella. Liitteena pitda olla kart-
ta, jossa tulee ilmi katselmuksessa selvitetyt rataa lahimmaét rakenteet ja
laitteet seka niiden sijainti ja vaadittavat tarindmittarit. Rakenteiden ja lait-
teiden laatu ja etaisyydet tulee esittaa liitteessa.

2. Kyseisille rakenteille ja laitteille maaritetyt tarindarvot ja kuka suorittaa
mahdolliset vaimennukset sek& mittaukset.

3. Rajaytyksen ilmanpainevaihtelusta johtuvat riskialttiit kohteet ja kuinka ne
suojataan.

4. Kiven rikotuksesta ja kiven sinkoilusta mahdollisesti aiheutuvat riskiteki-
jat. (4, Liite 5s.1.)

Rajaytys- ja louhintaty6n turvallisuussuunnitelma on oltava tehtyna aina ennen
kuin voidaan aloittaa louhintaty6t. Sen tulee tayttaa vaatimukset "Valtioneuvos-
ton asetus rajaytys- ja louhintatyon turvallisuudesta 644/2011” ja niiden lis&ksi
esittda minimissaan seuraavat seikat: rataosa, jossa louhintatydmaa sijaitsee ja
jarjestelypiirros, jossa tulee ilmi tyOkohteet, kulkuvaylat, poistumisreitit seka
suojapaikat ja muut turvallisuuteen vaikuttavat alueet, kuinka paljon louhittavaa
kalliota on maarallisesti seka pengerkorkeudet, arvio kerrallaan rajaytettavien
kenttien koosta, ominaispanostuksesta seka momentaanisesta panostuksesta.
Rajahdeainemdaara rajaytettavad kenttad kohden tulee myos esittdd selkeasti
suunnitelmissa. Louhinnan aikataulu, kokonaisaikataulu seka missa jarjestyk-
sessa louhinta suoritetaan, ilmoitetaan turvallisuussuunnitelmassa. R&ajaytetta-
vien kenttien mahdollinen takkaystarve seka vaarallisen alueen maarittaminen
ja sallitut tydajat on myds loydyttava dokumentista. Alueella kaytettavat rajah-

deaineet seka nallit on myds maariteltava. (4, Liite 5s.2.)
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Yksi merkittdvd osa turvallisuussuunnitelmaa on louhinnan yleissuunnitelma.
Yleissuunnittelussa on otettavat huomioon paaperiaatteet, kuinka tyd toteute-
taan. Sen laatijalla tulee olla laajamittainen kokemus ja asiantuntemus louhinta-
ja rajaytystekniikasta. Padasiallisesti merkittavaa on, ettei louhinta aiheuta hen-
kilovahinkoja eikd sahkoturvallisuuden kannalta ongelmia. Ympariston huomi-
ointi on iso osa suunnitelmaa ja varsinkin sahkoistys rautatiessa vaikuttaa rat-
kaisevasti louhintat6ihin ja niiden suoritustapoihin, kun toimitaan radan valitt6-

massa laheisyydessa. (4, Liite 5s.2.)

Louhintatdiden toteutuksen kannalta on tarke&a, etta jo suunnitteluvaiheessa
tiedostetaan kaatosuunnat ja aikataulutus. Kivea irrotettaessa tulee kaatosuun-
nan olla radasta poispain tai mahdollisimman samansuuntaisesti radan kanssa.
Ei missaan tapauksessa rataa kohti. Aikataulutukseen tuovat omat haasteensa
junalilkenteesta johtuvat aikarajoitukset sekd muut mahdolliset ty6t rata-
alueella. (4, Liite 5s.2.)

Louhintat6itd tehtdessd on jokaisesta rajaytyksesta tehtdvad normaaliin tapaan
rajaytyssuunnitelma, josta loytyy esimerkkikuva sivulta 14. Rajaytyssuunnitel-
man on oltava VNa 644/2011 mukainen ja sen vaatimusten lisdksi seuraavien

asioiden tulee nakya suunnitelmassa (4, Liite 5 s.3):

rajaytettavan kentan numerointi kronologisesti
paivamaara ja kellonaika

rintauksen korkeus seka irrotettava kuutiomaara
sytytyskaavio seka poraus

ominaispanostus

vaarallisen alueen méaarittely

rajaytettavan kentan peittaminen
kokonaisragjahdeainemaara kiloissa

porattavan kentan etu- ja reikavali

panostuksen maara reikaa kohden
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Kuva 1. Avolouhinnan rgjaytyssuunnitelma

Louhittaessa rataverkon valittomassa laheisyydessa on syyta tarkastella huolel-
lisesti sytytysjarjestelmien valintoja. S&hkdnallien tahaton syttyminen on estet-
tava aina riittavalla varmuudella. Kuitenkin panostettaessa 5 — 200 metrin l&hei-

syydesséa rataan nédhden, on seuraavia ohjeita noudatettava:

Vain luokan 3(VA) nallit ovat sallittuja rajaytystoissa, eik& nallijohtimia
saa lyhentda. Kaikkien Nonel, -nallien, eli ei-sdhkoisten nallien seka
elektronisten nallien kayttéa ei ole rajoitettu. Tulilankanallitusta voi kayt-
taa vain rataty6luvan varaisissa toissa.

Sytytysjarjestelmassa kaytettavien johtimet ja eristimet tulee tarkastaa,
ettd ne ovat varmuudella tdysin kunnossa ja virheettomia. Liitantakohdat
ovat erityisen herkkia ja ne on huolellisesti eristettava.
Sytytyskaapeleissa erityistda huomiota tulee kiinnittaa siihen, ettd se on
kaksijohtiminen kaapeli, joka on kumi- tai muovieristeinen. Johtimet ve-

detdéan aina radanmukaisesti yhteen suuntaan. (4, Liite 5 s.3.)
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Siina tapauksessa, kun rgjaytystytt ja panostus siirtyvat lahemmas kuin 5 met-
rid rataan ndhden, tarvitaan séhkoradalle jannitekatko. Kaytettdessa elektroni-
sia nalleja tai sdhkdista nallitusta on aina tehtava myo6s jannitekatko, jolla var-
mistetaan, ettei mitdan vahinkoja paase tapahtumaan. Jannitekatko tehd&an
tassa tapauksessa seka panostuksen etté rajaytyksen ajaksi. (4, Liite 5s.3.)

Kun louhintatéita tehdaan radan valittomassa laheisyydessa, jaa vastuu rajay-
tyskenttien peittdmisesta louhintaurakoitsijalle. R&jaytyskentat taytyy peittda niin
hyvin, ettei vaarallista kivien heittoa eik& liiallista paisumista ja purkautumista
tule tapahtumaan. Rakennuttajan tai muun tahon, joka ohjaa koko rakennus-
hanketta, tulee turvallisuusasiakirjaan tehda merkinnat ja arviot peittdmisen tar-
peellisuudesta ja selvitys siitd, kuinka se toteutetaan. Suunnitelmapiirustuksissa
rakennuttaja ilmoittaa minimisuojaukset, jotka on toteutettava louhittaessa. Asu-
tulla alueella rgjaytyskentat on systemaattisesti aina peitettava ja varmistettava
siten, ettei sinkoilua paase tapahtumaan. Avolouhinnassa néissa tapauksissa
on myds aina kaytettava patrunoituja rgjahdeaineita. Yleisesti katsottuna kaikis-
sa rajaytystoiminnoissa vahintdan 200 metrin paassa radasta tulee toimia edella
mainituin tavoin, ellei rata ole liikenteeltd suljettuna vahintaan 200 metrin etéi-
syydella suunnitellusta rajaytyspaikasta. Naissakin tapauksissa on suositeltavaa
kayttdd patrunoituja rajahteita sekd kentan peittamista huolellisesti. (4, Liite 5
s.4.)

Louhittaessa radan laheisyydessa rgjaytyskenttien ja ymparistbn suojaamiseen
kaytetaan usein louhetédkkaysta rajaytyskentan juureen. Kun rgjaytyskenttd on
panostettu ja kytketty, sen paélle asetetaan peitteet. Peitteet ovat usein auton-
rengasmattoja, ja niitd laitetaan useampia kerroksia turvallisuuden varmista-
miseksi. Reika taytetddn sepelilla panostamisen jalkeen, mika ehkaisee sen
ylospain purkautumista. Mikali lahella sijaitsee rakenteita, esimerkiksi radan
pylvaita tai muita laitteita, tulee nekin suojata. Suojausta tallaisissa tapauksissa
kaydaan lapi tdman opinnaytetybn mydhemmassa vaiheessa tarkemmin. (4,
Liite 5s.4.)

Ylisuurten lohkareiden rikotus on usein ylimaarainen ja kallis ty6vaihe, joka si-
joittuu kallion irrotuksen seka louheen kasittelyn valiin. Rikotukseen on erilaisia
tapoja toimia. Yksi tapa toteuttaa rikotus tapahtuu rajahdysaineella, jolloin pora-
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taan rikkoreika ylisuureen lohkareeseen ja panostetaan se kevyesti. Toinen ta-
pa, joka on viimeisten vuosien aikana syrjayttanyt rajahdysaineella rikottamisen,
on rajahdysaineeton. Paaosin rikotus tapahtuu hydraulista iskuvasaraa kaytta-
en, mutta myods hydraulinen kiilaus ja pudotuspallo ovat rajdhdysaineettomia
vaihtoehtoja. Hydraulinen iskuvasara asennetaan usein kaivinkoneen puomiin,
ja se toimii siten, etta energia siirtyy kiveen iskun voimasta ja kivi rikkoutuu pie-
nemmaksi. Hydraulisia iskuvasaroita kayttaessa lentaa jatkuvasti pienia kiven
sirpaleita ymparistoon, jonka seurauksena voi aiheutua pienid vaaratilanteita.
(8,5.177.)

3.2 Luvat jailmoitukset

Suunnittelu- ja valmisteluvaiheessa kannattaa rakennuttajan tai paatoteuttajan
k&antya louhintatdiden osalta Liikenneviraston puoleen. Ajoissa tehty yhteyden-
otto helpottaa rakennuttajaa turvallisuusasiakirjan sek& menettelyohjeiden ja
turvallisuussaéantojen laatimisessa tarvittavien lahtotietojen saamisessa. Yleen-
sa tassa vaiheessa varmistuu myds se, mita ovat ne edellytykset, ettd on mah-
dollista saada louhintalupa louhintat6ihin. Louhintalupahakemus tehd&an aina
kirjallisesti ja sen tulee olla Liikenneviraston paikallisella rataisannoitsijalla va-
hintaan 3 viikkkoa ennen louhintatdiden suunniteltua aloittamista. Hakemuksessa
tulee olla kaikki louhintatydmaan turvallisuussuunnitelmat ja ty6suunnitelmat

litteineen kahtena kappaleena. (4, s.13.)

Louhintalupahakemuksessa on oltava nimettyna rajaytystyonjohtaja seka hanen
sijaisensa, jos han ei itse aina paase paikalle. My6s panostaja taytyy nimeta
hakemukseen, paitsi jos rajaytystyonjohtaja toimii itse panostajana. Hakemuk-
sessa on myoOs esitettdva ratatyostd vastaavan patevyydet omaava henkilo.
Lilkennevirasto ei ota vastuuta mistdan suunnitelmissa esitetyista ratkaisuista,
vaikka suunnitelmat toimitetaan hyvaksyttavéksi Liikennevirastoon. Luvanhakija
joutuu vastaamaan kaikista kustannuksista, joita louhintaty6 seka lupaprosessi
aiheuttavat. (4, s.13.)

Liikenneviraston myontdmassa louhintaluvassa kasitellddn junaliikenteeseen
littyvat vaatimukset turvallisuuden suhteen seka turvallisuusohjeet tyén suorit-

tamisen kannalta. Vaatimukset voivat kasitella junaturvallisuutta, louhintatdiden

16



suorittamista seka ajoneuvojen tai tyokoneiden liikkumista rautatiealueella. Ura-
koitsijan on noudatettava liikenneturvallisuussuunnitelmaa, joka on louhintalu-
vassa liitteend. Liikenneviraston puolelta nimetdaan rakennusaikainen yhteys-
henkild, joka toimii valvojana ja edustajana louhintatoihin liittyvissa asioissa.
H&anen tehtavanaén on pitaa huolta valvonnasta rakennustyomaalla seka turval-
lisuusjarjestelyista junaliikenteen ja tydmaatoiminnan kesken. Kyseinen henkild
tekee paatoksen sen suhteen, onko radalla tarvetta pitdd lopputarkastus. (4,
s.14 - 15))

Tarkeimpia lupa- ja ilmoitusasioita tydmaalta

e . sKatselmukset
Tyon aloitus QSEEiEeeraEs
sLiikennejdrjestelysuunnitelma
sLouhintalupa, turvallisuussuunnitelma

sKaapelindyttd
s Poliisi-ilmoitus

Louhintatyot gEEiiSEss

sTybvaihekohtainen laatu- ja
turvallisuussuunnitelma

*Ratakatko/l&nnitekatko
#JETI-Imoitus

Raj ayty kS =4 B < Rijaytyslupa liikennekeskuksesta

Kaavio 1. Tarkeimpia lupa-asioita ja ilmoituskaytantoja. (Toni Airas, 2018)

Rataty6 on aina ensisijaisesti ennalta suunniteltua ty6ta, joten sille tarvittavat
tyGajat, liikennoinnin keskeytykset ja poikkeusjarjestelyt on huomioitava ennak-
kosuunnitelmassa. Ennakkosuunnitelma on laadittava liikkennesuunnitellun
kanssa, siten etta edella mainitut huomioitavat seikat ovat molemmille osapuolil-
le selvia ja sopivia. (2, s.44.)

Louhintatoistéa taytyy aina tehda ilmoitus junaliikenteen ennakkotiedot -
jarjestelmaan (JETI) vahintdan 2 viikkoa ennen louhintatdiden aloitusajankoh-
taa. llImoituksesta vastaa rataty0osta vastaavaksi nimetty henkild. Usein ratatyo-
na suoritetun louhintatyon aikana tarvitaan jannitekatkoja séhkdrataan ja niiden
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ajankohdista on ilmoitettava alueen séahkoradan kayttbkeskukseen. Jannitekat-

koista tehtava ilmoitus on myos tehtava 2 viikkoa ennen tarvetta. (4, s. 15.)

Kun suoritetaan rajaytystoita, on aina yhden paivan aikana tapahtuvista toimin-
noista tehtava rataty6ilmoitus. llmoitus on tehtava maaraysten mukaisesti ja sen
hoitaa ratatydsta vastaavaksi nimetty henkild. IImoituksessa tulee tulla esiin mi-
ta tyota tehdaan ja milloin. Siina taytyy myos olla merkinta suoritettavista rajay-
tystoistd seka suunnitellut rajaytysajat. lIlmoitus tehdéan kyseessa olevan alu-
een sahkoradan kayttokeskukseen. (4, s.15.)

Rajaytystyon liikenteellinen vaikutus tulee my@s ottaa huomioon ja siitd tehdaan

erillinen merkinta junaliikenteen ennakkotiedot -jarjestelmaan. (JETI) (2, s.31.)
3.3 Riskien analysointi ja yhteydenottotarve Liikennevirastoon

Louhintaurakoitsija, joka louhintatydtéd on suorittamassa, itse maarittelee, milloin
louhintatyd mahdollisesti voi aiheuttaa vaaraa junaliikenteelle tai vahingoittaa
ajolankoja tai muita radan rakenteita ja laitteita. Riskienarviointivelvoite kosket-
taa louhintaurakoitsijan lisdksi myds muita urakoitsijoita seka suunnittelijaa, ra-
kennuttajaa ja paatoteuttajaa. Louhintakohteen olosuhteet ja louhinnan ominai-
suudet maarittavat, onko tarvetta yhteydenotolle Liikennevirastoon. Yleensa se
maaritelladn tarkastelemalla louhintatydn maaria ja laajuutta, tydmenetelmia,
kuinka tehokkaasti rajaytyskentat peitetddn, rgjaytettavien kenttien muotoja ja
kokoja maarallisesti, suuntia johon rajaytetaan, panostusasteita sekd tyosta
seurauksena syntyvid tarind- ja polyhaittoja seka ilmanpaineita. Kallion laatu
seka sen ominaisuudet ja muut ymparistétekijat on otettava huomioon mietitta-

essa yhteydenottotarvetta. (4, s.17.)

Mikali paadytdan siihen, ettei tarvita yhteydenottoa Liikennevirastoon, on joka
tapauksessa riskienarviointi toimitettava kyseisen alueen rataisannoitsijalle tie-
doksi. Taman perusteella kirjataan turvallisuusasiakirjaan riskienarvioinnissa
iimenneet tiedot. Mikali rakennuttaja on paattanyt olla ottamatta yhteytta Liiken-
nevirastoon, joutuvat kuitenkin paatoteuttaja seka louhintaurakoitsija miettimaan
turvallisuussuunnitelmaa tehtaessa yhteydenotontarvetta Liikennevirastoon.
Paatoteuttajan tehtdvana on turvallisuussuunnitelmaa seka tyoémaasuunnitel-

maa laatiessaan huomioitava junaliikenteen ja rautatiealueen laheisyys, kun

18



taas louhintaurakoitsija miettii samoja asioita laatiessaan rajaytys- ja louhinta-
tyon turvallisuussuunnitelmaa, louhintat6itd koskevia turvallisuusohjeita seka

rajaytyssuunnitelmaa. (4, s.17 — 18.)

Seuraavat arviointikriteerit ovat erittdin hyvid antamaan suuntaa, kun mietitdan

yhteydenotontarvetta Liikennevirastoon:

1. Kun louhintaty6t tapahtuvat yli 200 metrin paassa rautatiealu-
eesta, ei yhteydenottoa pidetéa valttamattomyytena, ellei suunnit-
telu-, valmistelu- tai rakennusvaiheen aikana ole ilmentynyt sii-
hen osoittavia seikkoja.

2. Kun louhintaty6t tapahtuvat 100 — 200 metrin p&&ssa rautatie-
alueesta, pidetaan yleensa hyvéana, jos yhteydenotto tapahtuu.
Nain ollen tarjoutuu tilaisuus mahdollisten ohjeiden saamiseksi.
Joissain tapauksissa ohjeet antavat maarayksen suorittaa riski-
analyysin teko, jos louhinta on tarpeeksi suurta tai laheisen rata-
alueen rakenteet vaativat sita.

3. Aina kun tydskennellaan alle 100 metrin paassa rautatiealuees-
ta, on yhteydenotto Liikennevirastoon pakollinen. Tama johtuu
siita, etta alle 100 metrin paassa tehtavat louhintatyot usein vaa-
tivat erikoistoimenpiteitd junaliikenteen sekd radan rakenteiden
turvaamiseksi. Myos riskianalyysi on pakollinen alle 100 metrin
paassa tapahtuvissa louhintatbissa. (4, s.17.)

3.4 Rakenteet ja laitteet

Kokonaisuudessaan rautatiejarjestelma koostuu monesta eri osasta, joille mille-
k&an osa-alueelle ei ole sallittua aiheuttaa vaurioita louhintatoisté johtuen. Eri
osa-alueet voidaan jakaa kolmeen kokonaisuuteen: Infrarakenteet, turvalaitteet
seka sahkoistyksen rakenteet ja laitteet.

Rakenteet, jotka on tarkoitettu radan tai rataa ymparoéivan maaston tukemiseen
ja rakenteet jotka vaikuttavat radan paikallaan pysymiseen, lasketaan infrara-
kenteiksi. Niiden taytyy kestdd suuria kuormituksia ja ne ovat yleensa betoni-,
puu-, kivi- tai terdsrakenteisia. Infrarakenteita ovat sillat, tukimuurit, kallioleik-

kaukset, maaleikkaukset, tunnelit, rummut ja paalulaatat.
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Laitteet, joilla ohjataan ja hallitaan junaliikennetta ovat puolestaan turvalaitteita.
Opastimet, baliisit, vaihteenkdantolaitteet ja laitekaapit seka akselinlaskentalait-
teet ovat turvalaitteita. Yleensad myos asetinlaitteet sekd kaapelit lasketaan tur-

valaitteisiin.

Rataverkolle tuleva korkeajannite koostuu sahkdistyksen rakenteiden ja laittei-
den muodostamasta kokonaisuudesta. Muuntajat, syottbasemat, eristimet, pyl-
vaat ja portaalit seka sahkdasemat ja vaihteenlammitys ovat niiden alle kuuluvia

osa-alueita.

Kaikki rakenteet ja laitteet ovat paaluperusteisesti tai maan- tai kallionvaraisesti
perustettuja. Tasta syysta on louhintatdista johtuvan tarinan haittaa arvioitaessa
mietittdva myos mahdollisia rakenteiden painuma- ja siirtymaherkkyyksia. Ra-
dan rakenteet ja laitteet on suunniteltu kestdmaan pitkékestoista tarinaa, jota
junaliikenne aiheuttaa. Louhintatdista aiheutuva lyhytaikainen fysikaalisilta suu-
reiltaan yhta voimakas tarina ei ole erityisen haitallista radan rakenteille ja lait-
teille. Tarinan lisaksi rakenteille tai laitteille pienta vaaraa voi aiheuttaa rajaytyk-
sestd johtuva ilmanpaine tai suurehko pdlypilvi. Sivun 21 kuvassa esitetddn

etaisyyksien huomioimista louhintatarinan ja ilmanpaineen vaikutuksista.

Suuren vaaran junaliikenteelle seka radan rakenteille ja laitteille aiheuttaa kivien
hallitsematon sinkoilu. Normaalisti tamé& johtuu huonosta tai puutteellisesta ra-
jaytyskentan peittamisesta. Sinkoilun riskia lisdd myos epatarkka ja huolimaton
poraaminen sek&d kalliossa huomaamatta jdaneet poikkeamat kuten rakoilut.
Varsinkin eristimet ja baliisit ovat herkkia, joten pienetkin kivet voivat aiheuttaa
rikkoutumisia ja aiheuttaa junaliikenteelle vaaratilanteita. (4, s. 9 — 10.)
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Kuva 2. Etadisyyksien huomiointi louhintatarinan ja rajaytyksen ilmanpaineen

vaikutuksista.
3.5 Tarinan maarittely rautatierakenteessa

Rautatien rakenteille ja laitteille I0ytyy ohjeelliset tarindarvot. Niiden mukainen
tarind ei lisda rakenteiden ja laitteiden vahingoittumisriskia eik& aiheuta syyta
tarkempiin tutkimuksiin. Naissa tapauksissa ei ole edellytetty yksityiskohtaista
laite-, rakenne- tai tarindraja-arvoselvitysta. Panostusta voidaan aina nostaa,
kunhan liikutaan tarindohjearvojen puitteissa ja ne on todettu turvalliseksi ta-
vaksi toimia. Kun panostusta nostetaan, taytyy se tehda vahan kerrallaan, aina
tarinamittauksin asia varmentamalla. Ohjeellisissa tarindarvoissa on lahtokoh-
taisesti maaritelty arvot siten, etta ne ovat ylivarovaisiksi todettuja. Ohjearvoissa

on otettu aina huomioon laitteiden ja rakenteiden sisalla olevat erilaiset asen-
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nus- ja kiinnitystavat. Huomioon on otettu my6s perustuksien kautta valittyva
tarina ja sen eri ominaisuudet muuttumiseen, voimistumiseen ja vaimenemiseen
liittyen. (4, Liite 3s.3.)

Rakenteet ja laitteet voidaan jakaa viiteen eri luokkaan rajaytyksesta seuraavan
tarindn suhteen. Alapuolella olevassa taulukossa esitettdva luokittelu on tar-
peellista seka valttamatonta, koska erilaisia komponentteja ja sijoitusjarjestelyja

on lukematon maara eri valmistajilla. Luokittelu toteutuu seuraavanlaisesti:

Asetinlaitetilat ja tunnelit
Syottbasemat, kytkinkentat ja sdhkokeskukset

Siltarummut, opastimet, tukimuurit, laitekaapit ja maavaraiset sillat

OO0 wp»

Pylvaat, muuntajat, eristimet, portaalit, kalliovaraiset sillat ja kallioleik-
kaukset

E. Baliisit, akselinlaskentalaitteet seka vaihteenkaantajat ja lammityslait-
teet. (4, Liite 3s.4.)

A Asetinlaitetilat (rele-ja  |B Sydttbasemat , [= Maavaraiset yli- ja
tietokone- pohjaiset) seka sahkbkeskustilat seka alikulkusillat, rummut,
tunnelit kytkinkentat tukimuurit, laitekaapit
ja opastimet
Rim} vWe(mm/s) Wikg)Wikg) Rim) wWeimm/s) Wikg) nWikg) R{m) vWe(mm/s) Wikg}Wikg)
10 10 0,14 0,96 10 20 0,62 4,0 10 a5 20 13
20 10 057 38 20 20 25 16 20 28 5.0 32
40 10 23 15 40 20 98 G4 40 23 13 a5
60 10 5.1 H 60 20 22 144 B0 20 22 144
80 10 8.2 @61 80 20 39 256 80 16 32 206
100 10 14 96 100 20 62 400 100 17 44 286
150 10 d2: b 150 20 138 800 150 15 6 497
200 10 57 383 200 20 246 1600 200 14 116 767
D P:,fh.raﬂt._ purtaa_lit. _ |E R_adassa kiinni olevat Taulukon lyhenteet:
muuntajat, kaliovaraiset laitteet

- ja alikulkusillat
A R= Mittaus- ja rajaytyspaikan

R(m) vVe(mmis) Wikg)Wikg)| R(m) vVe(mmis) Wi(kg) nW(kg)| valinen etdisyys

10 70 B E 53 10 100 18 110] ¥YWE= Heilahdusnopeuden

20 55 21 128 20 100 73 442 pystysuunnan huippuarvo

40 44 52 325 40 100 202  1767] W= Suurin yhdelle nallille kytketty
B0 36 76 484 B0 100 656 3976| rajahdysainemaara

80 3z 106 674 80 100 1166 TOBEB| nW= Kentan

150 25 221 1425 150 100 4100 24848
200 22 301 15947 200 100 7289 44174

Taulukko 1. Ohjeelliset tarindarvot rakenteille ja laitteille.
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4 Pohjoisbaana

Pohjoisbaana rakennushankkeena on osa Helsingin kaupungin suunnittelemaa
pyorateiden verkostoa. Verkosto tulee olemaan lahes koko kaupungin kattava ja
sen tavoitteen on yhdistdd suurimpia asuinalueita ja tyokeskittymié toisiinsa se-
ka keskustan alueisiin. Pydraverkosto takaa nopean ja suoran seka tasavauhti-
sen polkupyoraliikenteen. Kokonaisuudessaan baanaverkostoa on suunniteltu
tahan mennessa 130 kilometria ja se tulee koostumaan uusista pyorailyreiteista

seké jo olemassa olevista, joita kuitenkin parannetaan.

Pohjoisbaanan osuus sijaitsee Pasilan ja K&pylan kaupunginosissa. Se raken-
nettiin Ratapihantien — Kapylan aseman véliselle alueelle. Suurin osa hankkeen
alueesta sijaitsee Liikenneviraston rautatiealueella, mutta osa kuuluu Louhen
puistoon. Kevyenliikenteen vayla rakennettiin metséaiseen, kallioiseen ja vaikea-
kulkuiseen maastoon. Louhinnat olivat hankkeessa mittavia ja vaativia, koska
aivan vieressa sijaitsi vilkkaasti liikkenndity junarata, seka toisella puolella Puu-
Kapylan asuinalue. Kuvassa 3 nakyy junaradan l&heisyys louhittavaan kallioon
nahden. Pohjoisbaana on kokonaisuudessaan 1,6 kilometria pitka ja se liittyy
eteldssa seka pohjoisessa paassaan nykyisiin olemassa oleviin vayliin. Pasilan
ja Kapylan radanvarren pyoratiet yhdistetdan Pohjoisbaanan avulla. Kohde siis
sijaitsi aivan asutuksen vieressa. Rakentamisessa tuli huomioida Helsingin ym-

paristokeskuksen rajoituksia melulle ja polylle ja tarindille.

Louhittavaa Pohjoisbaanalla oli noin 23 000 m3ktr. Louhinta tehtiin asutun alu-
een louhintana, jossa huomioitiin vaatimukset, mitk& tulivat rautatien laheisyy-
den myo6ta. Valmiin pyoratien leveys on 4,0 metrid ja jalkakaytdvaosuuden le-
veys 2,0 metrid. Jalkakaytavaosuudet kallioleikkauskohdilla jouduttiin jattamaan
1,25 metrié& leveiksi. Alueen asukkaille jaettiin joka toinen viikko ilmoitus, jossa
ilmoitettiin aina seuraavien viikkojen rajaytyksista. Kokonaisuudessaan Pohjois-
baanan projektin kesto oli 14 kuukautta. Louhinnat tapahtuivat ajanjaksolla
9/2016 — 4/2017.
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4.1 Menettelytavat

Louhinnat Pohjoisbaanalla suoritettiin joka toinen viikko, ybdaikaan. Louhinnat
tehtiin pienissa erisséa ennalta sovittujen liikkennekatkojen aikana.

Ratakatko oli joka toinen viikko maanantaista perjantaihin kello 00:00 — 05:00.
Taméa ajanjakso sisdlsi kaiken tyon, ja kello 05:00 radan piti olla jo liikenteelle
vapaa. Todellisuudessa ratakatkon siséltama tyoaika oli 4 tuntia, koska klo
00:00 ratakatkon saannin jalkeen tehtiin jAnnitekatko ja tarpeelliset suojaukset
radalla ja kalliolla. Koska 05:00 liikenteen tuli olla vapaa kulkemaan, piti tyot
aina lopettaa viimeistaan 04:30. Siksi todellinen tyoskentelyrako ratakatkon si-

saltamasséa ajassa oli lahempéana 4 tuntia kuin katkon antamaa 5 tuntia.

Réjaytysajaksi oli ymparistoluvissa maaritelty joka toisena viikkona maanantais-
ta perjantaihin kello 02:30 — 03:00, joka on todella tiukka aikaikkuna suorittaa

rajaytystyd nain vaativassa kohteessa. Ratatydsta vastaavan tehtavana on pyy-
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taa klo 02:30 Liikenteenohjaukselta lupa rajaytykselle. Tilanteessa, jossa rajay-
tyskentta ei kerralla lahde kokonaan, ratatyosta vastaavan tehtdvana on pyytaa
lisdaikaa 03:00 aikaan Liikenteenohjaukselta ja lupa uudelle rajaytykselle. R&-
jaytyksen jalkeen tarkistetaan rajaytyksen jaljiltd radan kunto seka se, ovatko
kaikki rajahteet rgjahtaneet. Taméan jalkeen ratatydsta vastaava voi ilmoittaa
jannitekatkon suorittajalle, ettéd sen voi purkaa pois. Poikkeuksena ovat tilanteet,
kun louhittiin korkeimmalta kohdalta kalliota, jolloin ajolankojen ylapuolelta taytyi

purkaa rajaytettyd reunaa varovaisesti kaivinkoneella.

Jannitekatkot Pohjoisbaanalla kavi suorittamassa Eltel Oy. Jannitekatko koski

itaisinta raidetta. Muut raiteet olivat kulkuvalmiudessa ja vapaina koko yon.

Ratapalaverit jarjestettiin kerran viikossa Pasilan Virastotalossa. Palaveriin osal-
listuivat kaikki, jotka tyoskentelivat rata-alueella Pasilan lahistolla. Palaverissa
k&siteltiin asioita, joita oli tapahtunut rata-alueella, hairi6ita, vahinkoja ja muita
ajankohtaisia asioita. Palaverissa kasiteltin my6s aina seuraavien kahden vii-
kon tarve ratakatkoille ja paatettiin, keté tyoskentelee missékin péin rata-aluetta
tiettyind aikoina. Jos samalla alueella oli monta tekijaa, saman katkon aikana
tydskentelevilta tarkistettiin, pystytddnko tyot suorittamaan yhtaaikaisesti ilman

hairi6ita ja ongelmia.
4.1.1 Reunan rgjayttaminen

Louhintatekniikkaan vaikutti kallion sijainti, lahimmillaan noin 2,5 metrin paassa
itdisesta raiteesta. Kallio louhittiin jattamalla radan puoleiseen reunaan 1 — 2
metrid leved kannas, kuvassa 4 on esitetty reunaan jatetty kannas. Reuna lou-
hittiin jalkilouhintana. Reunan osaa louhittiin aina kentan rgjayttamisen jalkeen
1,5 — 2 metrin kerroksissa suuntaamalla rgjaytettavat reiat poispain radasta joko
kohtisuoraan tai viistosti. Riskit olivat reunan rgjaytyksessa suurimmat, kun
tyoskentely tapahtui radan ajolankojen ylapuolella. Kallion reuna oli jykevasti
pultitettu ja talla saatiin estettyd reunan putoaminen vieressa olevan kentan réa-
jaytyksen yhteydessa. Jykeva pultitus hankaloitti reunan kasittelya rajaytyksen
jalkeen. Juotettu pultitus tehtiin varmistamaan kallioreunan pysymisen paikal-

laan, mutta juottamisesta luovuttiin purkamisvaiheen hankaluuden vuoksi. Kun
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rajaytystyot siirtyivat ajolankojen alapuolelle, ei pultteja juurikaan enaé ollut kal-

liossa ja ty0 sujui nopeammin ja helpommin.

@ty

Kuva 4. Kuvassa' ﬁakyy r

;‘_? | _. = R
adanpuoleisen laidan reuna, jonka vieressa on rajay-
tetty kentta

4.1.2 Panostus

Pohjoisbaanalla rajaytyskenttia panostettaessa kaytettiin vain patrunoituja ra-
jahdeaineita. Normaalia pengerlouhintaa tehtdessa reian pohjapanoksena kay-
tettiin dynamiittia, useimmiten patruunakooltaan 43x560 mm. Pohjapanoksen
lisdksi reikdan panostettin joko 40x530 mm tai 36x530 mm Kemix A -
rajahdeainetta. Yleisesti Kemix 36 mm kaytettiin vain niissa tapauksissa, kun
haluttiin keventaa rajaytyskentan etuosan panostusta.

Kallioreunan panostuksessa taytyi kuitenkin olla varovaisempi. Reiat olivat ly-
hyempia ja porattu tihedmp&éan ruutuun. Reunaa ammuttaessa oli myds riski
siita, etta reuna olisi kaatunut raiteille pain. Reunan rei’issa rajahteina kaytettiin
pohjapanoksena 29 mm tai 25 mm dynamiittia, sek& tietyissd kohdissa niiden
lisdksi 17 mm ja 22 mm putkipanoksia.

Tarkkuuslouhintaa suoritettaessa Pohjoisbaanalla panostuksena rakolinjan rei-

k&an kaytettiin pohjapanokseksi 43 mm dynamiitti ja varteen 22 mm tai 17 mm
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putkipanoksia seka rajahtavaa tulilankaa. N&ain saatiin maksimoitua hyva tulos

rakolinjaa tehtéessa.
4.1.3 Peittdminen

Rajaytettavien kenttien peittdmisessa kaytettiin kumisia mattoja, jotka ovat mi-
toiltaan 3 metria x 5 metria ja 3 metria x 8 metria. Takkaysmattojen asettami-
seen kaytettiin kaivinkonetta, jossa oli kiinni tdkkayspuomi tai routapiikki. TA&man
avulla matot saatiin asetettua oikeisiin kohtiin, oikeissa kulmissa, jotta rajaytet-
tava kenttd oli hyvin peitetty. Matot aseteltiin rajaytettavan kentan paalle limit-
tain, 2 - 3 kerrosta paallekkain. Talla varmistettiin, etta hallitsematon kivien sin-
koilu saatiin pidettya kurissa. Rajaytyskentan etuosassa eli keulassa matot roi-
kotettiin mahdollisimman pitkélle, ettei kentta aukeaisi liian suurella voimalla

eteenpain.

Rajaytyskenttien peittaminen aloitettiin heti kun oli saatu panostus ja kentan
kytkeminen valmiiksi. Kentan peittaminen tehtiin niin pitkalle kuin pystyttiin, il-
man ratakatkoa ja jannitekatkoa. Kentan peittaminen suoritettiin loppuun, kun
ratakatko seka jannitekatko saatiin paalle. Taméa mahdollisti turvallisen peittami-
sen loppuun asti, koska rikkonaisesta kalliosta oli mahdollista pudota lohkareita
radan varrelle seka matto olisi voinut pudota peittamisen aikana ajolankojen
paalle tai raiteiden paalle aiheuttaen vaaratilanteen junaliikenteelle. Kuvassa 5
nahdaan rajaytettavan kentan peittdminen jo katkojen ollessa voimassa.

Kallioreunaa rajaytettdessa matot roikotettiin radan puolelle ja niiden paalle lai-
tettiin kerroksia mattoja, jotta matot pysyisivat ylhaalla viela rajaytyksen jalkeen-
kin. Reunan yli yltavilla matoilla saatiin hallittua kallion seindmasta lohkaroitu-
vien kivien putoaminen turvallisesti tyhjaan tilaan. Reunan yli yltavien mattojen
tarkoituksena oli siis myOs ohjata kivia putoamaan kallion seinamaé pitkin al-
haalla olevaan ojaan. Tytmaalla kaytettiin myds harvoin rautamattoja. Niita kay-
tettiin kaytannossa vain tuomaan lisdé painoa kumisten mattojen paalle ja taten
varmistamaan, etteivat matot padse putoamaan kallion seinamaé pitkin raitei-

den vieressa olevaan ojaan.
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Kuva 5. Rgjaytettavan kentan peittaminen kaynnissa.

Ennen projektia ja projektin aikana rajaytettavien kenttien peittdmiseen mietittiin
myds muita vaihtoehtoja perinteisten kumisten mattojen sijaan kallion haasta-
vuuden seké laheisten halyttavien rakenteiden takia. Projektilla ei kuitenkaan
kaytetty mitaan muita peittamiskeinoja koska ne eivéat sopineet nopeaan aika-

tauluun, lukuun ottamatta rautamattoja.
4.1.4 Rikotus

Kiven rikotus taytyi Pohjoisbaanan tydmaalla tehda &arimmaista varovaisuutta
noudattaen. Kivia jouduttiin rikottamaan aivan radan vieressa, lahimman junan
kulkiessa ohi jopa alle 10 metrin paassa. Kivia rikottaessa ja kasiteltaessa oli
riski, etta jotain paddsee pyordhtamaan radalle asti ja ettéd kivien rikotuksesta
sinkoilevat kiven palaset aiheuttivat riskid. Rikotus Pohjoisbaanalla kuitenkin
suoritettiin kuvan 7 mukaisella modifioidulla rikotusvasaralla. Itse vasara oli ta-
vallinen, mutta sen ymparille oli rakennettu kolmeen suuntaan kiinni oleva suo-

ja. Materiaalina on kumimatosta leikattu palanen, joka on laitettu kiinni terasket-
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julla vasaraan. Tama esti kivien sinkoilemisen ja varmisti turvallisen kivien rikot-

tamisen tydomaalla.

2 5"; _' o A i s
. ;*J X ﬁ-’ % L i
Kuva 6. Rikotusvasara, johon asennettu kuminen suoja kiven roiskeiden esta-

miseksi
4.2 Radan suojaustoimenpiteet

Radan suojaus oli valttamatonta, silla rajaytettavalla kalliolla oli ainainen riski
sortua raiteelle. Sortumisen mahdollisuutta pienennettiin kaikin mahdollisin kei-
noin ja vaikka panostus oli alhaisella tasolla, I&hin raide jouduttiin silti suojaa-
maan todella tarkasti. Radan suojaus paastiin aloittamaan, kun molemmat rata-
katko seka jannitekatko ajolangoissa oli saatu paalle. Suojauksen tekoon kay-
tettiin ratatyokonetta, joka tyoskenteli kiskoilla. Radalle mentaessa tarvittiin rata-
ty6luvat ja katkot. Myds ratatyon turvamiehen piti olla mukana, kun tyoskennel-
tiin radalla. Ratatyokone lopettaa tyot siksi aikaa, kun ohi menevilla raiteilla kul-
kee juna kohdalla ja kaantda puominsa raiteen mukaisesti. Radan suojaukseen
kaytettiin kuvan 8 mukaisia puuarinoita, jotka asettuvat kiskojen ulkopuolelle ja
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suojaavat sitd nain kolhuilta. Baliisit, jotka olivat lahella rajaytettavaa kalliota,

suojattiin myos puuarinoilla. Kuva 7.

- W W ".;;".-"_ v"' . i
Kuva 8. Raiteiden suojaukseen kaytettava "puuarina”
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Kun rajaytysalueen kohdalle sattui pylvéita tai portaaleja, ne suojattiin rengas-
torneilla. Rengastornien paaasiallinen tehtava oli suojata pylvaita alas putoavilta
kivenlohkareilta, jotka saattoivat ottaa kimmokkeen ojasta tai kallion seindmas-
ta. Nain valtettiin niihin tulevat vahingot. Kuvasta 9 nahdaan kuinka rengastornit
asetettiin paikoilleen saman ratatyokoneen toimesta tyonjohtajan ohjatessa.
Kun rengastornit oli saatu niille tarkoitetuille paikoilleen, sidottiin ne kuormalii-
noilla yhtena pakettina kiinni pylvadaseen. Jokaisen rajaytyksen jalkeen rata tar-
kastettiin ja suojaukset purettiin radan syrjaan odottamaan seuraavaa rajaytys-
ikkunaa.

Kuva 9. Pylvaiden suojaukseen kaytettavien rengastornien paikalleen asennus

kaynnissa
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Pohjoisbaanan tyémaa-alueella oli kolmessa eri kohtaa louhittavaa kalliota. Yh-
den kallioalueen kohdalla vieressa kulki kaapelikouru, joka taytyi suojata mah-
dollisilta iskuilta ja vahingoilta. Kaapelikourun suojaamiseen kaytettiin Larssen
terdspontteja, jotka asettuivat hyvin kaapelikourun ymparille, kuvassa 10 nakyy
kaapelikourujen suojaus tehtynd. Suojauksen maksimoimiseksi pontin paalle
asetettiin vield isoja renkaita, joiden tehtdva oli joustaa mahdollista iskua ke-
veammaksi. Myds takkaysmattoja kaytettiin kaapelikourun suojaamisessa apu-
na. Asettamalla mattoja viela renkaiden p&aélle saatiin suojauksesta yhtenainen.

Kuva 10. Edustalla kaapelikourun suojaus, taustalla peitettyna rajaytettava kent-

ta.
4.3 Viranomaisilmoitukset

Taman tyylisilla tydmailla on useita viranomaisilmoituksia. Ty0maasta taytyy
tehda likkennejarjestelysuunnitelma. Kyseisessa suunnitelmassa tytkohde on
karttapohjalla ja siind ilmenee liikennejarjestely. Maaritellaan liikennemerkkien
tarve sekd muut ohjauslaitteet ja niiden sijainti. Tydmaan liikennejarjestelyissa
otetaan huomioon pyorailijat seké jalankulkijat, jotka olivat isossa osassa Poh-
joisbaanan tydmaalla. Liikennejarjestelysuunnitelmat lahetetaan hyvaksyttavak-
si Lilkkennevirastoon, jonka se sen jalkeen toimittaa Helsingin kaupungille.
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Louhintatodiden sijainnista johtuen tydmaalla suoritettin myoskin kaapelinaytto,
joka koski radan vieressa kulkevaa kaapelikourua. Kaapelinaytén suoritti Eltel
Oy:n edustaja. Naytossa todettiin kaapelin sijainti tydmaalla ja tehtiin kirjalliset
merkinnét asiaan liittyen. Lahialueen katselmukset ja ymparistéselvitykset Poh-
joisbaanan tydémaalla suoritti Finnrock Oy:n edustaja. Kyseisissa tehtavissa to-
dettiin tArinamittarien tarve, varoittavat riskit seka lahiymparistbén asettamat vaa-

timukset.

Paasidiseen sijoittuneesta 59 tunnin ylimaaraisesta katkosta tehtiin ilmoitus ym-
paristokeskukseen, koska tydon suorittamista varten tarvittiin Liikenneviraston
myontaman katkon lisaksi myds muutos ympaéristolupaan. limoituksen ymparis-

tokeskukseen hoiti tilaaja.

Asukastiedotteita jaettiin lahialueen asukkaille joka toinen viikko. Asukastiedot-
teista kay ilmi seuraavan viikon rajaytykset sekd muiden melua aiheuttavien
toiden sallitut tyGajat. Asukastiedotteiden tarkoituksena on pitad vuorovaikutus
l&hialueen asukkaisiin hyvana ja pitad asukkaat ajan tasalla siita, milloin rajay-
tyksia tapahtuu. Tyovaihekohtaiset ty6- ja laatusuunnitelmat taytyy myos tehda
eri tyovaiheista projektin aikana.

Ennen ty0maan alkua tehd&an ilmoitus rajaytystoista poliisille. Liitteeksi kysei-
seen ilmoitukseen laitetaan louhinta- ja rajaytystoiden turvallisuussuunnitelma
sekd poistumis- ja pelastautumissuunnitelma. Liikennevirastolle taytyy tehda
rataty6ilmoitus seka ilmoitukset tarvittavista rata- ja jannitekatkoista aina 2 viik-

koa etukateen.
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Paasiaisen 59 tunnin katko

Louhinnan aikana huomattiin, ettd kuvassa 11 nakyvan korkeimman louhittavan
kallion kohdalla tullaan kohtamaan vaikeuksia ja ongelmia. Kallio oli todella rik-
konainen ja lustainen, joten suurella todennékoisyydella lohkareet olisivat tipah-
delleet radan puolelle. Myds ajolankojen portaalipylvas oli vaarassa vaurioitua,
jos olisimme tydskennelleet ilman sen siirtamista. Yhden yon rata- ja jannitekat-
ko ei olisi riittanyt toteuttamaan naita toita. Tastd syysta esitimme toiveen pit-

kasta katkosta.

., R

Kuva 11. Louhittava kallioseinama ja sen valittbmassa Iéheisyydessa oleva itai-

sen raiteen ajolankojen pylvas

Jaljella louhittavaa tassa vaiheessa oli noin 1300 m3ktr. Louhinta toteutettiin
kahdessa kerroksessa 4 metrin rintauksilla. Suojaus suoritettiin huolellisesti ja
tarkasti, koska oli todennakadista, ettd kivet putoavat radan puolelle. Téiden ete-
nemisen vuoksi nostimme rajaytettavan kentdn kokoa ja panostusta seka otim-
me kallioreunan mukaan rajaytykseen. Pitkan katkon ajaksi oli myos tilattu kis-
kopydrakurottaja radalle, jonka tehtava oli siirtda ajolangat kauemmaksi kallios-
ta. Kun ajolangat oli saatu siirrettyd kauemmas kalliosta, nostettiin niiden pylvas
pois paikaltaan ja jalusta suojattiin kuvan 12 mukaisesti huolellisesti.
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Kuva 12. Rgjaytettava kentta peitetty, rata suojattu ja pylvas siirretty

Jalustan suojauksessa kaytettiin itse modifioitua neljasta isosta renkaasta koos-
tuvaa suojaa. Kuvassa 13 nakyy miten renkaat olivat kiinni toisissaan muodos-
taen keskelle jalustalle sopivan aukon. Renkaiden liséksi jalustan péaalle laitettiin
vield puuarina ja runsaasti tdkkaysmattoja. Suojaus tehtiin, koska oli tiedossa,
ettd kivet putoavat suoraan jalustan kohtaan tai aivan viereen. Hyva suojaus
mahdollisti rajaytysten suorittamisen nopealla aikataululla. Ensin kiskojen paalle
asetettiin puuarina, jonka jalkeen puuarinan paalle asetettiin rengastorneja kyl-
jelleen ja ne peitettiin sitten takkaysmatoilla. Kiskojen ja kallion valiin ratapen-

kalle laitettiin isoja renkaita vastaanottamaan mahdollisten kivien iskuja.

Rajaytyskentét jaettiin kahteen yhté isoon, noin 650 m3ktr kokoiseen rajaytetta-
vaan kenttddn. Ratasuojaus kesti hyvin sen paalle tulleen kiviaineksen painon
ja rata pysyi vahingoittumattomana. Kivet jatettiin niille paikoilleen ja ne toimivat
taten suojana toiselle rajaytykselle. Rajaytysten jalkeen siirrettiin louhe pois ja
tarkastettiin tyon tulos. Molemmat rajaytykset olivat onnistuneita ja pystyttiin
aloittamaan suojausten purkaminen. Lopuksi tarkastettiin radan seka pylvasja-
lustan kunto ja niiden ollessa vahingoittumattomia pystyttiin luovuttamaan rata
takaisin liikenteen kayttoon. Tyot saatiin valmiiksi 14 tuntia etuajassa hyvin

suunnitellun tydn ansiosta.
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Kuva 13. Portaalipylvdan jalustan suojaukseen kaytettava rengasyhdistelma

5 Poikkitien (Mt 145) parantaminen

Destia Oy toteuttaa parhaillaan Jarvenpaan kaupungille urakkaa, Poikkitien pa-
rantaminen, vaihe 3C. Louhintaty6t alkoivat viikolla 25/2017 ja paattyvat alku-
vuonna 2018. Kevaalla 2018 tyomaalla tehdaan paaasiassa vihertditd. Hanke
valmistuu 30.6.2018 mennessa. Hankkeen tarkoituksena on rakentaa kiertoliit-
tyma Poikkitien, Puistotien ja Horsmakaaren risteykseen. Samalla kevyen liiken-
teen yhteyksia uudistuu, kun Poikkitien ali rakennetaan alikulkukaytava. Poikki-
tien tydmaalla on louhintatoita, jotka ovat p&éosin siltapaikan pohjan louhintaa
seka kevyen liikenteen vaylan pohjan louhintaa. Liséksi putkikanaaleja on my6s
louhinnan osana. Ré&jaytystyot alkoivat viikolla 26/2017 ja paattyivat 2/2018.
Louhintaméaara oli alussa noin 700 m3ktr. Rajaytystoiden alkuvaiheessa huo-
mattiin jo, ettd maarat tulevat kasvamaan reilusti. Lopullinen louhinnan maara

oli noin 2000 m3ktr. Louhintatydmaa sijaitsi asutulla alueella, jossa lahimmat
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asuinrakennukset sijaitsivat alle 100 metrin paéssa rajaytyskohteesta. Louhinta-
alueen aivan vieressa oli liikenndity tie sekd kevyen liikenteen vayla. Rajaytys-
ten ajaksi liikenne jouduttiin pysayttamaan.

6 Vertailu Pohjoisbaana - Poikkitie

6.1 TyoOtavat

Tyo6n aloituksen suhteen molemmilla tyomailla menettelyt olivat samankaltaisia.
Pintamaan poiston yhteydessa erona naiden kahden tydmaan valilla oli se, etta
Pohjoisbaanalla kallion maara suunnitelmiin ndhden putosi merkittavasti, kun

taas Poikkitiella tilanne oli painvastainen.

Pohjoisbaanan tydomaalla oli rajoitetut louhintatybajat. R&jaytykset oli rajoitettu
suoritettavaksi joka toinen viikko, ydaikaan klo 02:30 — 03:00. Muut louhintaan
liittyvat tyot kuten poraus, louheen lastaus seka teiden teko olivat mahdollisia
hoitaa paivasaikaan tyGaikana. Poikkitien tydmaalla tybajat eivat aiheuttaneet
ongelmia aikataulun suhteen. Kaikki louhintaan liittyvat tyot oli mahdollista hoi-
taa paivasaikaan klo 07:00 — 19:00. Rajaytyksissa tuli ainoastaan rajoittavana
tekijana ottaa tyoajallisesti huomioon ruuhka-ajat, koska liikkenne jouduttiin py-
sayttamaan rajaytysten ajaksi. Rajaytykset sijoitettiin klo 09:00:n — 15:00:n véli-
selle ajalle.

Panostuksen kannalta molemmissa tydmaissa oli rajoittavia tekijoita, minka joh-
dosta panostusta ei ole mahdollista nostaa lilan suureksi. Tasta syystad molem-
missa tyOmaissa kenttéakoot olivat pienid maarallisesti. Suurimmat rajoitteet
Pohjoisbaanan tydmaalla olivat vieressa kulkeva junaliikenne seka toisella puo-
lella sijaitseva asutus noin 100 metrin paassa. Poikkitien tydmaalla louhittavan
kallion vieressa sijaitsi liikenndity tie, seka asutusta oli noin 100 metrin paassa.
Pohjoisbaanalla kenttakohtaisesti rajaytettiin 10 — 400 m3ktr ja Poikkitiella 10 —
125 m3ktr.

Porauskaluston valintaan tyomailla vaikutti louhittavan kallion rintauksen kor-
keus, ruutukoon valinta seka rajoittavat tekijat ymparistossa. Pohjoisbaanalla

poravaununa kaytettiin Stone Scorpion -poravaunua ja porauskalustona oli 45
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mm — 76 mm porakruunu. Rakolinjan poraukseen kaytettiin aluksi Ranger dx
780 poravaunua, mutta loppuvaiheessa pelkéastdan Scorpionia, koska se on
pienempi vaunu ja sen liikkkuvuus on parempi. Rakolinjaa porattiin 76 mm ja 64
mm porakruunuilla. Poikkitien tydmaalla poravaununa kaytettiin Sandvik Com-
mandoa, jolla porattiin 38 mm porakruunua kayttden. Poravaunuksi Poikkitiella
valikoitui Commando, silla tilaa oli rajallisesti ja kyseinen poravaunu pystyy liik-

kumaan pienessékin tilassa.

Kenttien peittdminen tapahtui padsaantdisesti samalla tavalla molemmilla ty6-
mailla. Merkittavin ero sen suhteen oli Pohjoisbaanan tydmaalla tehtava kal-
lioreunan yli takkays, jota ei pystynyt suorittamaan ennen kuin katkot olivat
paalla radalla seka ajolangoissa. Tasta syysta takkays suoritettiin usein kah-
dessa osassa. Poikkitiella takkays tapahtui heti kentdén panostamisen ja kytke-

misen jalkeen ilman erikoisjarjestelyja.

Rajaytystad valmistelevissa tdissa ja menettelyissd nakyivat naiden tyémaiden
suurimmat erot. Pohjoisbaanan tydmaalla, jossa toimittiin Lilkenneviraston alu-
eella, olivat vaatimukset eri luokkaa kuin vaylahankkeessa Poikkitiella. Pohjois-
baanan rajaytyksia varten taytyi hakea ratatydskentelya varten luvat viikoittain.
Niiden lisdksi ratakatkon ja jannitekatkon hakeminen seka rgjaytysta varten
erikseen luvan pyytaminen Helsingin liikenteenohjaukselta. Taman jalkeen oli
mahdollista suorittaa rajaytysty6. Poikkitien tydmaalla asiat hoituivat yksinker-
taisemmin. Valmistelevat ty6t koostuivat ainoastaan kenttdkohtaisesti kallion
putsaamisesta seka reittien tekemisesta poravaunulle. Naiden jalkeen oli mah-
dollista porata, panostaa, peittad sekéa rgjayttaa. Rajaytyksesta ilmoittaminen
tapahtui ainoastaan tytmaakohtaisesti, siten etta kaikki tydmaalla olijat tiesivat,
milloin rgjaytystyota tehdaan ja milloin kukaan ei ole kyseisella hetkella vaara-
alueella ty6skentelemassa.

6.2 Lupa-asiat

Louhintaan liittyvat lupa-asiat ovat molemmilla tyomailla yleispiirteiltéan lahes
samanlaisia. Pohjoisbaanan tyémaalla eron lupa-asioissa tuo rata-alueen sijain-
ti aivan vieressa ja sen kautta tulevat ylimaaraiset lupa- ja ilmoitusasiat. Mo-

lemmilla tydmailla tehtiin liikennejarjestelysuunnitelma, tydvaihekohtaiset ty6- ja
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laatusuunnitelmat, louhintatéiden turvallisuussuunnitelmat seka rakennustoiden
ennakkoilmoitus. Molempia tyémaita varten haettiin louhintalupa sekd ymparis-
tblupa. Edella mainittujen lisaksi Pohjoisbaanan tyomaalla tehtiin rataty6ilmoi-
tus, ilmoitukset rata- ja jannitekatkoista, asukastiedotteet melua aiheuttavista
toistéa seka kaapelinayttd. Pohjoisbaanalla tehtiin lisaksi paasidisend tapahtu-
neen 59 tunnin katkon johdosta ylimdarainen ilmoitus ymparistokeskukseen,
jossa haettiin muutosta ymparistoluvassa olleisiin tydaikoihin.

7 Yhteenveto

Merkittdvimmaét erot Pohjoisbaanan ja Poikkitien tyémaiden valilla nékyivat po-
rauskaluston valinnassa, rdjaytysmenettelyissd seka suojauksessa. Pohjois-
baanalla kaluston valinnassa oli enemman vaihtoehtoja, kun massat olivat suu-
rempia ja tilaa reilusti enemman tyoskennella. Poikkitiella tydskenneltiin pie-
nemmalld porauskalustolla kuin Pohjoisbaanalla, koska siellda oli pienemmat
rajaytyskentat sekd vahemman tilaa toimia. R&jaytysmenettelyiden suhteen
Pohjoisbaanalla oli huomattavasti enemman tyodvaiheita verrattuna Poikkitien
tydmaahan. Rajaytysten aikaan Pohjoisbaanalla ei ollut sallittua kayttda mer-
kinantovalineena paineilmapillia tai sahkopillia. Rajaytyksiin taytyi pyytaa erilli-
nen lupa juuri ennen rdjaytysta. Poikkitiella rajaytysten aikaan toimittiin tavan-
omaisella tavalla: pysaytettiin likenne ja ilmoitettiin rajaytyksesta tytmaalla ole-
ville henkil6ille. Suojauksen tekemisessa Pohjoisbaanan vaatimukset olivat kor-
keammat kuin Poikkitiella. R&jaytyskenttien peittamisen lisaksi tuli suojata rata-
alueen laitteita seké kiskot. Erojen suurimpana syyna on se, etta Pohjoisbaanan

tydmaa on huomattavasti vaativampi kuin Poikkitien tytmaa.

Pohjoisbaanan kaltainen louhinta-alue aivan rataverkoston valittomassa lahei-
syydessa on aarimmaisen haastava kohde. Louhintatéiden haastavuus tallai-
sessa tydmaassa nakyy jo lupapolitikassa, kun tydskennellaan Liikenneviraston
hallinnoimalla alueella. Toisen puolen haastavuudesta tuo junaliikenteen lahei-
syys louhittavaan alueeseen néhden. Rataverkoston vieressa tydskenneltdessa
on ensiarvoisen tarkeaa kiinnittdd huomiota louhintatéiden turvallisuustekijoihin.
Pohjoisbaanan tydmaalla kiinnitettiin huomiota jo louhittavan kallion kartoitus-
vaiheessa siihen, kuinka rikkonaista kallio on ja kuinka eri riskitekijat tulee ottaa

39



tarkempaan pohdiskeluun. Mielestani kyseisella tydmaalla onnistuttiin turvalli-
suuden varmistavissa toimenpiteissd hyvin. Kallion rikkonaisuus ei aiheuttanut
louhintojen aikana suurempia vaaratekij6itd, ja louhinta pysyi aikataulussa seké
saatiin suoritettua hallitusti loppuun saakka. Louhintatdiden aikana kallion rikko-
naisuuden takia jouduttiin useaan otteeseen miettimdan erilaisia menetelmia
turvalliseen kallion irrottamiseen. Nama& menetelmat eivat aina olleet toteutetta-
vissa, koska niita ei olisi saatu ajoissa valmiiksi. Jos Pohjoisbaanalla olisi saatu
louhintoja suorittaa joka viikko, uskon ettéd naihinkin turvallisuusmenetelmiin olisi
saatu enemman panostettua ja kadnnettya ne toimintakelpoisiksi ajoissa. Tama
tietenkin vaikutti tietyissa kohdissa louhintoja siihen, etta panostusta ja kentta-
kokoa taytyi rajoittaa.

Louhinnat sujuivat kiitettavasti ja seuraavilla samankaltaisilla tyémailla osataan
varautua suojaamiseen ja erilaisiin turvallisuutta parantaviin keinoihin parem-
min. Liikenneviraston kanssa toiminta sujui hyvin, vaikka muutamana yéna lou-
hintoja varten ei saatu ratakatkoa meistéa riippumattomista syista. Jatkossa ra-
dan vieressa tyoskentelyn kehittamiseksi kannattaa omasta yrityksesta valita
henkild suorittamaan ratatyosta vastaavan henkilon kurssi. Taméa vahentaa ul-
koisen tyOvoiman tarvetta ja parantaa yrityksen sisaistda osaamista radan vie-

ressa tyoskentelyn vaaroista ja keinoista toimia turvallisemmin.
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