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Insindorityon tarkoituksena oli kehittdd perusparannuskohteessa padurakoitsijana toi-
mivan putkiurakoitsijan laadunvalvontajérjestelmaé urakkatarjouslaskennassa ja tyo-
maan hoidossa. Ty0 toteutettiin luomalla tarkastusasiakirjoja, joiden avulla voi valvoa
tarjouslaskennan ja tydmaan laatua. Nama asiakirjat ovat tarjouslaskennan keréyslista,
tarjouslaskennan tarkastuslista, yksikkdhintaluettelo, tydmaan nousulinjakohtainen tar-
kastuslista seké lisdtyo- ja hyvitysseurantalomake. Tarkastusasiakirjat on luotu yhteis-
tyossd tilaajayrityksen henkilokunnan kanssa ja noudattaen Suomen rakentamismaa-
rdyskokoelmaa.

Tarjouslaskennan kerdyslista on tarkoitettu tarvikkeiden siirtimiseen piirustuksista tar-
jouslaskentaohjelmaan. Kerdyslista on luotu yleisimmille kéytetyille putkijarjestelmille
perusparannuskohteessa. Kerdyslistalle on koottu putkijirjestelmiin liittyvit varusteet
LVI-numerolla varustettuna.

Tarjouslaskennan tarkastuslista on kehitetty tarjouslaskentaprosessin vaiheiden seuran-
taa ja muistamista varten. Listalle on kerétty tarjouslaskennan yleisimmait seikat, jotka
voidaan varmentaa lasketuiksi urakkalaskelmaa tarkastettaessa.

Yksikkohintaluetteloon on keritty yleisimmaét putkiurakassa kéytettédvit vesikalusteet
ja lammitystarvikkeet hintoineen. Putkiurakan tilaajalle on mahdollista jattd4 urakka-
tarjouspyynnodissa vaadittu yksikkohintaluettelo urakkakohteen tarpeiden mukaisesti.

TyOmaan nousulinjakohtainen tarkastuslista on luotu varmistamaan, ettd jokainen tyo-
vaihe urakkakohteessa tulee tehdyksi yleisissa tiloissa. Lista kéy tarkastusasiakirjaksi
rakennusvalvojalle. Listalle on keritty perusparannusurakan tyovaiheet, jotka kuitataan
tehdyksi asentajien, tydnjohdon ja valvojan toimesta.

Lisétyo- ja hyvitysseurantalomake on luotu lisdtdiden ja hyvitysten seurantaan tyo-
maan aikana. Piddurakoitsija voi seurata taulukkolaskentapohjaisen lomakkeen avulla
kaikkien urakoitsijoiden lisdty0 ja hyvitystilannetta.

Luotujen asiakirjojen on havaittu helpottavan ja nopeuttavan tyon tilaajan toimintapro-
sesseja.

Hakusanat perusparannus, LVI, putkiurakka, padurakka, tarkastusasiakir-
ja
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The objective of this thesis was to develop the quality control of the main con-
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The project was carried out by creating useful check lists for tender calculation and
site management. The goal was that the check lists would speed up and ensure the
main contractor's performance.

The purpose of a tender calculations collection list was to transfer the quantities of
materials from blueprints to the tender calculation program. In this project, the col-
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The lists contains the numbers of the products used in piping systems. The collection
lists speeds up the tender calculation process.
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Therefore, a tender calculations check list was created. With the most common
things to be considered while preparing tender calculations. This list has improved
the tender calculation process in the client company.

A units price list is required when a contractor submits a quotation for a contract.
The list contains the prices of the most common water fittings and heating equip-
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1 Johdanto

Kerrostalon perusparannusurakka siséltdd useita muistettavia asioita padurakoitsijana
toimivan putkiurakoitsijan tyonjohtajalle. Pelkdn putkiurakan tarjouslaskennassa ja pro-
jektinhoidossa tyonjohtajan tulee muistaa monia asioita, jotta urakka menee sujuvasti
eteenpdin. Useimmissa perusparannusurakoissa padurakkaan kuuluvat putkiurakka, ra-
kennusurakka, sdhkdurakka, asbestipurku-urakka sekd maanrakennusurakka. Paaura-
koitsijana tyonjohtajan tulee putkiurakan lisdksi huolehtia ja valvoa aliurakoitsijoiden
asioista. Usein tydnjohtajalla on menossa useita eri projekteja samaan aikaan, jolloin

muistettavat asiat saattavat menni sekaisin ja osa asioista saattaa unohtua.

Tamin insindorityon tarkoituksena on helpottaa ja selkeyttdd padurakoitsijan toiminta-
prosesseja listaamalla tarjouslaskennassa ja urakan hoidossa muistettavia asioita selkei-
siin tarkastusasiakirjoihin. Tarkastusasiakirjojen avulla on tarkoitus parantaa insindori-
tyon tilaajayrityksen tydonjohdon laadunvarmistusta tarjouslaskentaprosessissa ja tyo-
maanhoitotehtdvissd. Laadunvarmistuksen parantuessa urakoitsijan aikaa ja energiaa
sddstyy muistettavien asioiden osalta. Sédstetty aika voidaan kuluttaa muihin tuottaviin
toihin, jolloin yritykselld on edellytykset tehdd parempaa tulosta. Kun urakoitsijalla on
selked lista suoritettavista kokonaisuuksista, on tydnjohtoa helppo aikatauluttaa ja kaik-

ki tarpeelliset asiat tulevat varmasti tehdyksi.

Tarkastusasiakirjoissa paneudutaan itse tydmaan laadunvalvontaan seka eri urakkavai-
heissa tehtiviin toimenpiteisiin. Lisédksi tyossd paneudutaan aliurakoitsijoiden tyovai-
heiden seurantaan seké lisdtoiden tilanneseurantaan. Tyon kaksi suurta kokonaisuutta
ovat urakkatarjouslaskenta sekd tydmaan hoito. Tarjouslaskentaosion tarkastusasiakirjat
keskittyvit piirustuksista laskettavien putkitarvikkeiden kokoamiseen, tarjouslaskennas-
sa huomioitavien asioiden listaamiseen sekd yksikkohintoihin. Urakan hoidon puolella
aihealueet késittelevit perusparannusurakan valmistelua, perusparannuskohteen nousu-
linjakohtaisia asioita, lisi- ja muutostdiden seurantaa sekd urakan luovutusvaiheen toi-
mintoja. Kokonaisuutena syntyy jérjestelmd, jonka avulla urakoitsijan on mahdollista

seurata urakan kulkua aiempaa tarkemmin ja varmemmin.



2 Tilaaja ja tilaajan toimintaprosessit

2.1 Tilaajayritys ja tyon resurssit

Insindorityon tilaajana toimii LV-Pakki Oy. Yrityksen toimitilat sijaitsevat Jarvenpdds-
sd. Yrityksen toiminta-aluetta on padkaupunkiseutu sekd Lahden alue. LV-Pakki Oy on
erikoistunut perusparannuskohteisiin, mutta silld on ollut myos joitakin uudisrakennus-
kohteita. Useimmiten perusparannuskohteissa yritys toimii putkiurakoitsijana sekd paa-
urakoitsijana. Yritykselld on useita vakiintuneita yhteistyokumppaneita, jotka toimivat
urakkakohteissa aliurakoitsijoina. Insindorityo laaditaan LV-Pakin toimitiloissa ottaen
huomioon yrityksen tyontekijoiden kokemukset ja tarpeet. Yritys tarjoaa tarvittavat va-

lineet ja aineistot tarkastusasiakirjojen luomiseen.

2.2 Tarjouslaskentaprosessi

LV-Pakki saa tydmaansa urakkatarjouslaskentakilpailuiden kautta. Tarjouspyynnot tu-
levat tilaajaa edustavalta konsulttitoimistolta. Tarjouspyynnét koskevat usein kokonais-
urakkaa, joka tarkoittaa tarvetta antaa kokonaistarjous, johon yleensa kuuluu putkiurak-
ka, rakennusurakka, sdhkdurakka, asbestipurku-urakka sekd maanrakennusurakka. Néis-
ta urakoista LV-Pakki laskee itse ainoastaan putkiurakan ja antaa yhteistydkumppanei-

densa laskettavaksi muut urakat.

Muiden urakoiden urakkalaskelmat suoritetaan LV-Pakin yhteistydkumppanien toimes-
ta, joille kunkin urakan tarjouspyyntdasiakirjat toimitetaan. Yhteistydkumppanit antavat
tarjouksensa LV-Pakki Oy:lle, joka kokoaa tarjoukset kokonaisurakkatarjoukseksi. Ko-

konaisurakkatarjous toimitetaan tilaajalle, joka valitsee saamiensa tarjousten perusteella
yhden tai useamman tarjouksen antajan urakkaneuvotteluihin, joiden perusteella urakan

suorittaja selvida.

Urakkatarjouskilpailuiden erot saattavat olla melko pienid. Taman takia on tirkeda, ettd
jo tarjousneuvotteluihin mentiessé urakoitsijalla on tiedossa selkeéd kokonaisuus suori-
tettavasta urakasta. Lisdksi urakan kokonaishinnan tulee olla kilpailukykyinen muihin

urakoitsijoiden tarjouksiin ndhden.



Putkiurakan tarjouslaskenta alkaa tarjouslaskenta-asiakirjoihin tutustumisella. Téssa
vaiheessa kirjataan muistiin seikat, jotka aiheuttavat kuluja joko putkiurakassa tai paa-
urakassa. Mikéli kohde vaikuttaa epéselvilti, sopii tarjouslaskija tilaajan kanssa kayn-

nisté kohteesta, jotta tarjous olisi mahdollista antaa todellista tilannetta vastaavana.

Tamaén jilkeen lasketaan piirustuksista putkiurakkaan kuuluvat osat ja tarvikkeet. Néité
osia ovat yleensd viemdrit, kdyttovesiputket sekd venttiilit osineen ja tarvikkeineen. Li-
sdksi LVI-tyoselityksessid voi olla eriteltyni joitakin erikoistarvikkeita, jotka kohteeseen
tulee urakan aikana hankkia. Osien ja tarvikkeiden miird syotetdén tarjouslaskentaoh-
jelmaan, johon on ohjelmoitu kunkin osan asennusaika LVI-alan ty6ehtosopimuksen
mukaan. Tarjouslaskentaohjelmaan on médritelty ennalta yrityksen sisdlld kaytettavét
kustannustekijét kuten sosiaalikulut ja rahtikulut. LVI-alan tyoehtosopimuksessa mééri-
tellyt lisdt normitunteihin on miiritetty tarjouslaskentaohjelmaan. Tarjouslaskentaohjel-

mana LV-Pakki Oy kéyttdd X-Paja-ohjelmaa.

Tarjouslaskentavaiheessa laskija médrittelee itse tyonjohdon kustannukset ja péivittdiset
matkakustannukset tyontekijoille seké tyonjohdolle. Itsemadritettdvien kulujen suuruu-
det riippuvat tydselityksen siséllostd sekd tyokohteen sijainnista. Kun tarjoukseen on
saatu laskettua kaikki tarjouspyyntoasiakirjoissa luetellut seikat, maéritetdan urakan
kate ja verrataan laskettua hintaa aiemmin toteutuneisiin tarjouksiin. Tarjoushinnan suu-
ruusluokka tarkastetaan vertaamalla hintaa vanhoihin tarjouksiin ja laskemalla asunto-

kohtainen urakkahinta.



3 Tarjouslaskennan keriyslista

3.1 Tarve ja tavoite

Tarjouslaskennan suurimpia ongelmia on piirustuksista laskettavien tarvikkeiden ko-
koaminen. Tilaajayrityksessa tarvikkeiden kokoaminen on tdhén asti hoidettu kerddmal-
13 putkimadrat sekd venttiilliméaarét ruutupaperille. Tamén jdlkeen on jouduttu mietti-
méén ja laskemaan erikseen putkien ja venttiileiden asentamiseen tarvittavien kannak-
keiden ja eristeiden madrét. Téssd vaiheessa on suuri riski unohtaa joku muistettava osa-
alue kokonaan pois laskelmasta. Kun kaikki tarvikemaérét on laskettu yhteen paperille,

on siirrytty syottiméén tarvikkeita tarjouslaskentaohjelmaan.

Tarjouslaskentaohjelmaa kéytettdessd joudutaan lasketut tuotteet etsimédn X-pajan tie-
tokannasta yksitellen tarvikkeen nimen tai LVI-numeron perusteella. Usein aikaa kuluu
tarvikkeiden LVI-numeron etsimiseen internetista tai tuote-esitteistd, kun tarvike on lis-
tattu ohjelmaan oudolla nimikkeelld. Tdhdn tyovaiheeseen on usein kulunut paljon ai-

kaa, vaikka on tiedetty, mitd osia ollaan etsiméssa.

Tarjouslaskennan kerdyslistan keskeinen tavoite on selkeyttidd ja nopeuttaa tarjouslas-
kentaprosessia putkiurakan osalta. Kerdyslista tehddédn taulukkolaskentaohjelmaan, jol-
loin laskettuja tarvikemaiérid voidaan késitellé tietokoneella. Kerdyslista tehdéddn ylei-
simmille putkijirjestelmille, mitd ovat kupariputket, komposiittiputket, muoviviemérit
sekd valurautaviemadrit. Jokaiselle jarjestelmélle luodaan erillinen kerdyslista, koska eri

jérjestelmét joudutaan laskemaan tarjouslaskentaprosessissa erikseen.

3.2 Luonti

Tarjouslaskennan kerdyslistojen perusajatuksena on koota piirustuksissa yleisimmin
esiintyvit putket, putkiosat ja venttiilit valmiiseen taulukkoon. Taulukossa tulee olla jo-
kaiselle tarvikkeelle LVI-numero, jotta lasketut materiaalit on helppo syottia tarjouslas-
kentaohjelmaan. Jokaisen jdrjestelmdn taulukosta pyritdan tekeméén yksisivuinen tulos-
te, jotta turhalta paperin selaamiselta viltytddn, kun tarjouslaskijalla on piirustukset ja
paperit levitettynd tyopoydalla. Jokaisen jéarjestelmén kerdyslistan perusajatus on sama.

Taulukkolaskentaohjelmassa on kaksi taulukkoa.
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Ensimmaiisen taulukon tarkoitus on kerété lasketut tarvikkeet ja putkimairét yhteen ja
toinen taulukko laskee kerittyjen putkimddrien perusteella tarvittavat kannakkeet, eris-
tykset ja muut osat yhteen. Ensimmaéinen taulukko tulostetaan silloin kun putkimairét ja
tarvikkeet halutaan laskea piirustuksista. Esimerkki ensimmaéisestd taulukosta on taulu-

kossa 1.

Taulukko 1. Tarjouslaskennan kerdyslistan ensimmdinen taulukko

Osio Osio Osio Osio Osio Osio Osio Osio Osio Osio Osio
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M

. tarvikkeen Osioiden summa
LVI-numero |tarvike koko tanikkeiden
IVEnumero |rvike | rvikkeen Osioiden summa
koko tanvikkeiden
, tarvikkeen Osioiden summa
LVEnumero - tarvike koko tanvikkeiden

Ensimmaisessi taulukossa vaakasuunnassa ylhédlld on lueteltuna osoita, jotka eivét ndy
tulostettaessa. Osio voi olla kerros tai joku muu kokonaisuus piirustuksissa. Kaikkien
piirustuksien saman jérjestelmén osia ja tarvikkeita on harvoin jarkevii koota yhdelle
paperille. Jokaiselle osiolle tulostetaan oma kaavake ensimmaéisesté taulukosta, johon
lasketaan tietyn jirjestelmén putkiméérit ja tarvikkeet. Kun kaikki osiot on laskettu tu-
lostetuille papereille, sydtetddin kunkin osion tarvikemairit pystyriveille. Osioiden sum-
ma-kohtaan taulukkolaskentaohjelma laskee yhteen tarvikkeiden kokonaismiéran kai-

kista osioista.

Toinen taulukko toimii yhteenvetotaulukkona ensimmaiselle taulukolle. Toinen tau-
lukko laskee osioiden summien perusteella kullekin putkijérjestelméille ominaisia tar-
vikkeita, jotka madrdytyvét putkimetrien seké tarvikkeiden osien koon perusteella. Put-
kijarjestelmien selostuksissa on eriteltynd yhteenvetotaulukon laskemat tarvikkeet. Yh-
teenvetotaulukossa on yhté tarviketta kohden lueteltu tarvikkeen LVI-numero, tarvik-
keen selite ja koko sekd tarvikemaéréd. Toisen taulukon perusteella syotetdan putkijérjes-
telmén osat tarjouslaskentaohjelmaan kdyttden hyvéksi tarvikekohtaisia LVI-numeroita

sekd yhteenvetotaulukossa lueteltuja hintatietoja.
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3.3 Putkijirjestelmien kuvaukset keriyslistoissa

3.3.1 Putkijirjestelmét

Kupariputket

Kupariputkia kdytetdén perusparannuskohteissa usein talousvesiverkossa. Kupariputkia
on kolmea eri tyyppid, joita kdytetddn erilaisissa paikoissa. Nama kolme kupariputki-
tyyppid sekd sulkuventtiilit ja linjasddtoventtiilit ovat kupariputkien kerdyslistan ensim-
maéisessd taulukossa laskettavia tarviketyyppejd. Sulkuventtiilit ja linjaséatoventtiilit las-
ketaan kupariputkijirjestelméssa putkikoon mukaan ensimmaiseen taulukkoon. Yhteen-
vetotaulukko muuttaa venttiilien koot putkikoosta venttiilikokoihin. Samalla taulukko
laskee tarvittavat liittimet venttiileille. Venttiilit syotetddn tarjouslaskentaohjelmaan

venttiilikoon mukaan.

Tavallista kupariputkea kdytetdan runkolinjojen tekemiseen. Tavallisella putkella tar-
koitetaan padllystimétonta kupariputkea. Tavallisen kupariputken etuna on sen edulli-
nen hinta erikoiskupareihin ndhden ja helppo asennettavuus [1]. Tavallinen kupariputki
eristetddn usein asennuksen jélkeen. Tavallista kupariputkea kerdyslistalla on lueteltu
putkikokoon 63 millimetrid saakka, joka on ollut perusparannuskohteissa yleensé suurin

putkikoko kayttdvesipuolella.

Fincu-kupariputkea eli suojamuovilla paillystettyd kupariputkea kdytetddn yleenséi na-
kyméttomiin jddvien kytkentdjohtojen putkimateriaalina. Muovipééllysteisen kupariput-
ken etuna on se, ettei se tarvitse suojaputkea ldpivienneissi. Suurin putkikoko muovi-
paéllysteiselle kupariputkelle on 22 millimetrid. Yleisimmin kylpyhuoneiden katoissa ja

keittion hanan kytkentijohtona kéytetdén 12-15 millimetristd putkikokoa.

Kromattua kupariputkea kdytetdén kytkentdjohtojen pinta-asennuksissa. Kromattu
kupariputki on siistin ndkdistd, minkd vuoksi se sopii kylpyhuoneiden seinille ja muihin
nikyviin paikkoihin. Kromatun kupariputken méiéré syotetdén tarjouslaskentaohjelmaan

kahden metrin kangissa, siksi yhteenvetotaulukko jakaa laskettujen kromattujen kupari-
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putkien midrin kahdella ja ilmoittaa putkiméaarin kankien méérand. Yleisimmat kroma-

tun kupariputken koot kytkentéjohdoissa ovat 12-15 millimetrié.

Komposiittiputki

Komposiittiputki on vaihtoehtoinen putkijérjestelma kupariputkelle talousvesiverkossa.
Yleensd LV-Pakki on yleensd kéyttdnyt Uponor Oy:n Unipipe-komposiittiputkea. Té-
mén takia komposiittiputkien kohdalle on merkitty Unipipe. Komposiittiputki vaatii jo-
kaiseen liitokseen puserrusosan [2, s. 8]. Puserrusosien hinta on niin korkea, ettei osia

voi laskea osaprosentin avulla.

Komposiittijarjestelmii laskettaessa on siis laskettava jokainen kayra ja t-haara erik-
seen. Pitkissd linjoissa joudutaan kéyttdmaan suoria liittimid putkien yhdistdmiseen,
minka takia liittimet on lueteltu kerdyslistalla. Kerdyslistan ensimmaisessd taulukossa
on komposiitti t-haaroista lueteltu haarat, joissa on samankokoinen pai kaikkiin suun-
tiin, koska hintaero vélikokoihin on pieni. Liséksi tarjouslaskennassa kuluisi paljon ai-

kaa jokaisen eri t-haarayhdistelmén etsimiseen taulukosta.

Komposiittiputki ei sovi ulkondkonsa takia pinta-asennukseen, jonka takia kerdyslistas-
sa on lueteltu myos kromattu kupariputki seké liitin komposiittiputkesta kromattuun ku-
pariputkeen. Komposiittiputkijarjestelmén kaikkia osia on vaikea laskea tarkasti piirus-
tuksista, joten yleensd komposiittiputkien hintaan lisétéén tilaajayrityksen méérittelema
osaprosentti. Sulkuventtiilit ja linjasddtoventtiilit lasketaan komposiittijérjestelmassi
putkikoon mukaan ensimmadiseen taulukkoon. Toinen taulukko muuntaa venttiilit DN-

kokoihin ja laskee tarvittavat liittimet venttiilien liittdmiseksi komposiittiputkiin.
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Muoviviemirit

Muoviviemireitd kidytetddn rakennusten pohjaviemireind sekd valun sisdén jadvissa pai-
koissa kuten kylpyhuoneiden lattioissa. Muoviviemari ei néin ollen tarvitse kannakoin-
tia juuri koskaan. Alle 110 millimetrin muoviviemariputket toimitetaan kolmen metrin
kangissa ja yli 110 millimetrin putket kuuden metrin kangissa. Ensimméiseen tauluk-
koon putkimetreind ja yhteenvetotaulukko muuntaa lasketut metrit kankiméaéréksi. Ke-
rayslistalla on putkikoot 32 millimetristd 200 millimetriin. Kerdyslistalla on lueteltu
yleisimmét osat, joita muoviviemareissa tarvitaan. Nditd osia ovat 45 asteen ja 88,5 as-
teen muhvikdyrit, muhvi T-haarat seké supistukset. Muoviviemirien kerdyslistat 10yty-

vt liitteestd 3.

Valurautaviemairit

Valurautaviemaireitd kdytetdén yleensé katoissa ja nousulinjoissa. Valurautaviemarin
hyva ominaisuus on se, ettd valurauta on kestdva materiaali. Lisdksi valurautaviemari
eristdd muovia paremmin dinti. Kerdyslistaan lasketaan putkimetrit 50 millimetrista
200 millimetrin putkille. Putkiosista lasketaan 45 ja 87,5 asteen kéyrét, T-haarat seké
supistukset. Putkiosien koot médrdytyvé putkikoon mukaan. Valurautaviemairissa ei ole

muhveja, vaan osat kiinnitetéén toisiinsa pantojen avulla.

Yhteenvetotaulukko laskee ensimmaéisessd taulukossa olevien putkiosien perusteella tar-
vittavien kiinnityspantojen lukumaarin. Liséksi yhteenvetotaulukko laskee eristettavin
putken miirin sekd kannakkeiden mééran. Kaikki valurautaputket joudutaan dénierista-
miin katoissa ja nousulinjoissa. Kylmissa tiloissa, kuten ullakolla, eristystd tarvitaan

l&mmon takia.

3.3.2 Kannakointi

Kupariputket, komposiittiputket ja valurautaputket asennetaan seinille ja kattoihin. Kun
putkia asennetaan seinille ja kattoon, joudutaan putket aina kannakoimaan. Kannakoin-
tivali madrdytyy putkikoon ja materiaalin mukaan [3, s. 3]. Ensimmaiiseen taulukkoon
laskettujen putkimetrien mukaan midraytyvit kannakemaéarat yhteenvetotaulukkoon.

Yhteenvetotaulukko laskee LVI-kortin vaatiman maksimikannakointivalin mukaan kan-
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nakkeiden méaarin kaikista putkista. Taulukko ottaa huomioon putkikoon kannakevélid
laskettaessa. Lisdksi pinta-asennuksessa kdytettdvdan kromatun kupariputken vaatima
600 millimetrin kannakointivéli on otettu huomioon yhteenvetotaulukossa. Kannakoin-

tivili on médritetty taulukossa 2.

Taulukko 2. Putkien suurimmat sallitut kannakointivdlit [3, s.3]

Terasputket Kupariputket Muoviputket I\;‘Ionikerrosmuowpulketz’

DN dy dy PVC, PEH, PEM PEL, PEX, PB dy

mm mm mm mm mm mm mm mm mm

8.15 400 600"

<20 2500 <220 1250 <20 700 300 <20 1200
20 2500 220 2500 20 700 300 20 1300
25 2500 28,0 2500 25 900 400 25 1300
32 2500 35,0 2500 32 1000 400 32 1400
40 2500 42,0 2500 40 1100 500 40 1400
50 3000 54,0 2500 50 1200 500 50 1500
65 4000 63,0 2500 63 1400 600 63 1500
80 4000 76,1 3000 75 1500 600 75 1500

100 5000 889 3000 90 1600 700

125 5000 108,0 3000 110 1700 700

R pinta-asennuksessa lammitysputket 400.. 500 mm, kdyttovesiputket 600 mm, hehkutettu kuparputki enintdan 300 mm
pinta-asennuksessa putket 500...800 mm

Kannakkeille kéytetéén tilaajayrityksessd 3,5 euron hintaa. Tassé hinnassa huomioidaan

kannakkeen vaatimat kiinnitystarvikkeet.

3.3.3 Venttiilit

Laskentataulukoissa on omat sarakkeensa sulkuventtiileille ja linjasdatoventtiileille.
Sulkuventtiileind LV-Pakki kayttda aina suomalaista Oraksen venttiilid, jossa on sisi-
kierre (2 s.195). Linjasdétoventtiilind kiytetddn suunnitelmista riippuen putkikokoon
DN 50 saakka Oraksen 4100-sarjan linjaséédtoventtiilid tai Tour & Anderssonin STAD-
sarjan linjasddtoventtiilid. Oraksen venttiileissd on putkikokoon 22 millimetriin saakka
puserrusliittimet, joilla saadaan venttiili yhdistettyd kupariputkeen [4, s. 201]. Y1i

22 mm kokoiset Oraksen venttiilit tdytyy varustaa erillisilld puserrusliittimilld putken
liittdmiseksi venttiiliin. Tour & Anderssonin linjasddtoventtiileitd 10ytyy puserrusosin

54 millimetriin saakka [5, s. 3].

Koontitaulukossa on venttiilikoot ilmoitettu liitoskoon mukaan, jolloin piirustuksista

voi poimia venttiilit nopeasti ilman venttiilin DN-koon miettimistd. Yhteenvetosivun
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ominaisuuksiin kuuluu putkikoon mukaan laskettujen venttiilien koon muunto DN-ko-
koon. Lisdksi koontisivu laskee tarvittavien puserrusliittimien mééran venttiilimaaran

mukaan. Puserrusliittimid tarvitaan kaksi jokaisen venttiilin molempiin péihin.

4 Tarjouslaskennan tarkastuslista

4.1 Tarve ja tavoite

Tarjouslaskennassa on tdrkedd muistaa hinnoitella jokainen urakkaan liittyvé kuluja ai-
heuttava tekiji. Tarjouksen antamisen jidlkeen ei tarjoukseen hintaan voida lisdtd unoh-
dettuja kohtia urakkaan liittyen. Tarvikeméarien kerdyslistat ovat vain yksi osa jarkevian
tarjouksen tekoa. Tarjouksessa tulee olla aina otettuna huomioon tiettyja seikkoja, joi-
den unohtaminen on mahdollista tarjouslaskennan aikana. Néiden seikkojen muistami-
sen helpottamiseksi tilaajayritys on pyytinyt tekemééin tdmén tyon osaksi tarkastuslis-

tan, jossa on lueteltu tarjouslaskennassa huomioon otettavia asioita.

Tarkastuslistan avulla on mahdollista varmentaa tarjouslaskentaprosessia. Lisdksi tar-

jouslaskijan ei tarvitse jokaisen tarjouksen kohdalla selvittdd yleisimpid huomioon otet-
tavia asioita, jolloin koko prosessin eteneminen nopeutuu. Luotava tarkastuslista toimii
pohjana tarjouslaskennalle, ja sitd on mahdollista tdydentdé urakkalaskijan toimesta tar-

jouspyyntoasiakirjoja lukiessa.

4.2 Tarkastuslistan luonti

Tarkastuslistan luonnin aikana tuli kdyda 14pi LV-Pakin vanhoja tarjouserittelyjé ja tar-
jouspyyntoasiakirjoja. Vanhojen tarjousasiakirjojen liséksi kdytiin keskusteluja yrityk-
sen tyontekijoiden kanssa asioista, jotka vaikuttavat tarjouksen luontiin. Alkuselvitysten
jélkeen havaittiin, ettd huomioon tiytyy ottaa putkitdihin liittyvit asiat, pddurakkaan
liittyvit asiat sekd matkakustannuksiin liittyvét asiat. Liséksi vesikalusteiden asentami-
seen tarvittavat osat havaittiin tarpeelliseksi luetella. Tarkastuslista luotiin taulukkolas-
kentaohjelmaa hyviksi kdyttéden, ja sitd on mahdollista tiyttda tarjouslaskennan aikana

oman mieltymyksen mukaan kasin tai tietokoneella. Lista jaettiin kolmeen osioon.
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Ensimmadisessd osioissa tarkastelussa on padurakkaan kuuluvat aliurakat. Aliurakoitsi-
jan tarjous tarvitaan yleensd rakennustdisté, sdhkotoistd, maanrakennustoisti seké as-
bestipurkutdistd. Taulukkoon lisdttiin putkiurakan osuus seké pddurakasta koituvat kus-
tannukset. Jotta urakkahintojen suuruusluokkaa olisi helppo vertailla, taulukko laskee
automaattisesti asuntokohtaisen hinnan kaikille urakoille. Tdima ominaisuus vaatii asun-
tomddrin syottdmisen taulukkoon sille osoitetulle paikalle. Kun kaikista urakoista luo-
daan samanlainen paperi, on tarjouksien vertailu helpompaa tulevaisuudessa. Tarjouk-

sien vertailulla voidaan yleensé todeta lasketun tarjoushinnan jarkevyys.

Toinen osuus taulukosta varattiin yleisille urakkakustannuksille. Tdssd osiossa otetaan
huomioon putkimiesten ja tydonjohdon matkakustannukset tydmaalle, pysidkodintikustan-
nukset Helsingin alueella sekd tydaikaisen vakuuden hoitomaksut. Matkakustannukset
tyomaalle tulee korvata putkimiehelle verohallinnon paatoksen mukaisesti. Tama tar-
koittaa sitd, ettd putkimiehelle korvataan 0,45 euroa kilometriltd kuljettacssa omalla au-
tolla tyopaikalta tydmaalle [6]. Yrityksen tyonjohto pyrkii kiymédn tydmaalla yhdesté
kahteen kertaan viikossa, joten tydnjohdon matkakustannukset paitettiin laittaa 0,3-ker-

taiseksi putkimiehen matkakustannukseen néhden.

Taulukossa on laskettu péivittdiset matkakustannukset Helsinkiin, Vantaalle, Espooseen
ja Lahteen internetissd toimivan Google Maps karttapalvelun antamien etdisyyksien
mukaan LV-Pakin osoitteesta kohdekaupungin nollapisteeseen [7]. Matkakustannus kir-
jataan urakkalaskentaohjelmaan, joka laskee tydtuntien mukaan putkiurakan matkakor-
vaukset. Helsingissé keskustan alueella putkimiehen tulee saada auto parkkiin pdivin
ajaksi. Urakkaan tiytyy néin ollen laskea pysdkointikorvaukset putkimiehelle paivaa
kohden. Keskustassa pysdkointimaksut ovat Helsingin kaupungin méarittimat. Pysa-

kointimaksu madrdytyy kolmeen vyohykkeeseen, jotka on esitetty kuvassa 1.



17

7= =T ——
:-l.._"_j LI; s | P

=

Kuva 1. Helsingin pysdkéintivyohykkeet [8, s. 5]

Pysidkointimaksut mééritetddn urakkaan laskettujen tuntien perusteella ja hinta méaray-
tyy vyohykkeen mukaan. Pysdkdintimaksujen hinnat sydtetdén tarjouslaskentaohjelman

laskentakenttidan.

Urakoitsijan tulee jittdd urakan ajaksi tyonaikainen vakuus pankkiin. Tydnaikainen va-
kuus toimii tilaajan turvana, jos urakoitsija ei kykene suorittamaan urakkaa loppuun
saakka. Vakuus siirtyy tilaajan nostettavaksi, jos urakoitsija menee konkurssiin. Urakan

valmistumisen jilkeen urakoitsija jittdd pankkiin takuuajan vakuuden [9 s.9]. Tdma va-
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kuus velvoittaa urakoitsijan hoitamaan takuuajan korjaus- ja huoltoty6t. Urakan takuu-
aika on kaksi vuotta. Vakuudet urakoitsija saa takaisin, kun vakuuden méariaika paét-
tyy. Pankki perii vakuuksien toimituksesta ja hoidosta maksuja urakoitsijalta. Vakuuden
avausmaksua peritddn 100 euroa vakuutta kohden ja hoitomaksuja vihintddn 50 euroa
kolmea kuukautta kohden. Hoitomaksu on sitd suurempi, mitd suurempi vakuus on. Ti-
laajayrityksen kanssa kdytyjen keskustelujen perusteella tydaikaisia vakuuden hoito-
maksuja lasketaan tarjoukseen 100 euroa kolmea tydaikaista kuukautta kohden. Takuu-
ajan vakuus jda sisddn kahdeksi vuodeksi urakanvalmistumisen jilkeen, joten LV-Pakki
on padtynyt lisddméin urakkasummaan 400 euroa takuuajan vakuudenhoitomaksuja.

Vakuuksien hoitomaksut on lisdtty tarjouslaskennan tarkastuslistaan.

Putkiurakkaan kuuluu useita seikkoja, joita tarjouslaskentaohjelma ei osaa ottaa huo-

mioon. Lihes kaikissa urakkalaskelmissa joudutaan laskemaan tietyt asiat. Mikéli joku
ndistd asioista unohtuu, tdmi koituu urakoitsijan tappioksi. Putkiurakkalaskelmassa tu-
lee muistaa laskea luettelon 1 mukaiset asiat. Tarjouslaskija voi tdhén listaan lisdtd ha-

vaitsemiaan asioita tarjouspyyntoasiakirjoista.

Asukkaiden urakan aikaisiin sosiaalitiloihin tulee laskea vessanponttd, pesuallas ha-

noineen, suihkutila, asennustarvikkeet sekd noin 5 tuntia asennustoita.

Eristyshinnat lasketaan erikseen kaikille putkijirjestelmille. Tarjouslaskennan kerdys-
listan eristykset on muistettava laskea my0s tarjoukseen listassa olevin hinnoin. Lammi-

tysverkoston eristettdvit metriméérit on yleensa esitetty suoraan tyoselostuksessa.

Ilmastoinnin hormikartoitus tehdidian LV-Pakin toimesta. Hormikartoitukseen laske-

taan tydaikaa 3 tuntia hormia kohden.

Kaasut ja juotoslangat ovat kupariputkien juottamista varten. LV-Pakki on kayttinyt

porraskohtaisena hintana kaasuille ja juotoslangoille 200 euroa.

Kannakkeet on eriteltynd tarjouslaskennan keréyslistalla. Kannakkeiden hintana kéyte-

tadn tilaajayrityksessd 3,5 euroa kappaletta kohden.
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Limmitysverkoston tyhjennys, tiytto ja ilmaus ovat aiheellisia, jos urakassa joudu-
taan vaihtamaan patteriventtiilit ja linjasddtoventtiilit. Perusparannuskohteissa harvoin
uusitaan koko lammitysverkostoa. Sen sijaan usein kuluneiden venttiilien vaihto on ai-

heellista, jotta asunnoissa riittdisi lampoa.

Putkien huuhtelulla tarkoitetaan talousvesiputkien huuhtelua ennen kéyttoonottoa, jot-
ta verkostosta saadaan pois asennusaikana tulleet mahdolliset epdpuhtaudet. Huuhteluun

varataan aikaa 4 tuntia linjaa kohden.

Limmitysverkoston siéito ja mittaus suoritetaan jos kohteessa vaihdetaan lammitys-

verkoston venttiileitd. Toimenpiteessd menee aikaa esisddtojen asettamiseen yksi péiva,
mittaukseen yksi pdivé, patteritermostaattien asentamiseen yksi péivé ja asuntojen ldm-
potilojen mittaukseen yksi pdiva. Yksi pdiva tdytyy laskea mahdollisiin korjauksiin mit-

tauksissa. Koko toimenpiteeseen tulee varata 40 tuntia.

Talousvesiverkoston si#itoon ja mittaukseen on varattava kahden tyopéivan tunnit eli
16 tuntia. Talousvesiverkon sditod vaatii linjasdédtdventtiilien esisddtdarvojen asettami-

sen, ja mittauksen. Lisdksi tydhon kuuluu vesikalusteiden virtaaman mittaus.

Talousvesiputkien osat lasketaan kupariputkien osalta niin sanottuna osaprosenttina.
Tama tarkoittaa sitd, ettd piirustuksista laskettujen putkien hinnasta lasketaan yrityksen
maédrittelemd putkiosien arvo yrityksen méérittelemén prosentin perusteella. LV-Pakki
laskee kupariosien arvoksi 30 prosenttia putkien hinnasta. Osaprosentti lisdtddn myds
komposiittiputkien hintaan, vaikka piirustuksista lasketaan komposiittiosien maara.
Kaikkia supistuksia ja liitoksia ei kuitenkaan ole mahdollista laskea piirustuksista. Ti-
laajayritys kéyttdd varmuuskerrointa 30 prosenttia, joka lisdtdéin komposiittiputkien hin-

taan kuvaamaan laskematta jadvien osien arvoa.
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Tarvikkeiden ja vesikalusteiden normituntien tarkastus tarjouslaskentaohjelman
valmiista tulosteesta on tirkedd, koska joidenkin tuotteiden kohdalla tarjouslaskentaoh-
jelmaan ei ole médritetty normituntiméarié. Tuotteiden normitunnit méédrdytyvit voi-
massa olevan talotekniikan tydehtosopimuksen mukaisesti. Normitunnilla kuvataan ai-
kaa, joko normaaliasentajalla kuluu tietyn tuotteen asentamiseen. Urakkaan laskettujen
normituntien mukaan tarjotaan putkiasentajalle tyourakka laskettuun kohteeseen. Lisék-
si urakka-aika médritelldén normituntien perusteelle. Néin ollen on tirkeda, ettd kaikille

talotekniikan tydehtosopimuksessa mééritetyille tuotteille on asetettu normituntiarvo.

Tonttivesijohdot ja tonttiviemirit 160ytyvit asemapiirustuksista. Tarjouslaskijan tulee

muistaa laskea tarvikkeet myos asemapiirustuksesta.

Tyontekijoille tiytyy urakan aikana jirjestii sosiaalitilat, joissa on WC, taukotilat
sekd peseytymismahdollisuus. Sosiaalitilojen rakentamiseen putkiurakan osalta varataan

samat resurssit kuin asukkaiden sosiaalitilojen rakentamiseen.

Kolmas osio tarjouslaskennan tarkastuslistassa liittyy kalusteiden asentamiseen vaadit-
tavien tarvikkeiden luetteloimiseen. Ei riitd, ettd tarjouslaskentaohjelmaan listaa ainoas-
taan vesikalusteen. Vesikalusteen liittdmiseksi talousvesiverkostoon ja viemériverkos-
toon vaaditaan tiettyji osia, jotka on lueteltu tarjouslaskennan tarkastuslistaan. Tarkas-
tuslistaan lueteltiin putkiurakassa useasti tarvittavat vesi- ja viemérikalusteet. Nama ka-
lusteet ovat pesuallas, WC-ponttd, suihkuseind, lattiakaivo, suihku, keittion hana seka
vesiposti. Kalusteiden asennustarvikkeet on lueteltu tarjouslaskennan tarkastuslistassa

liitteessd 5 tarjouslaskennan tarkastuslistan yhteydessa.
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5 Yksikkohintaluettelo

5.1 Tarve ja tavoite

Yksikkohintaluettelo toimii urakoinnissa pohjana lisi- ja muutostdille. Liséksi mahdol-
liset hyvityshinnat midraytyvét yksikkohintaluettelon perusteella. Jokaisen urakkatar-
jouksen liitteena tulee ldhettdd yksikkohintaluettelo urakan tuotteista tilaajalle. Tilaaja-
yrityksessé suuri havaittu ongelma on ollut valmiin ja muunneltavan yksikkdhintaluette-
lon puuttuminen. Yksikkohintaluettelon puute on johtanut usein kovaan kiireeseen tar-
jouksen jéttod edeltdviand pdivana. Tahdn tilanteeseen saadaan ratkaisu tekemalld tau-
lukkolaskentaohjelma pohjainen yksikkohintaluettelo putkiurakassa kdytetyistd yleisim-

mistd vesi- ja viemdérikalusteista sekd lammitysverkoston tarvikkeista.

5.2 Yksikkohintaluettelon luonti

Yksikkohintaluetteloa luotaessa tuli tutustua yrityksen vanhoissa tarjouksissa olleisiin
yksikkohintaluetteloihin. Naistd yksikkohintaluetteloista keréttiin yhteen listaan ylei-
simmat vesi- ja viemérikalusteet, suihkuseinit ja -kulmat sekd lammitysverkoston tuot-
teet. Tuotteiden yksikkohintoja tarvitaan yleensd yhtendisten lisityotarjouksien tekemi-

seen, jolloin tuotteiden yksikkohintojen tulisi siséltdd tarvittavat asennustarvikkeet.

Urakan aikana osakas voi halutessaan hankkia korvaavan tuotteen putkiurakassa olevan
tuotteen tilalle. Tdssd tapauksessa osakkaalle hyvitetddn ainoastaan putkiurakkaan kuu-
luvan tuotteen hankintahinta. Tamaé johtuu siitd, ettd urakoitsija joutuu asentamaan

asukkaan hankkiman vesikalusteen paikoilleen.

Silloin kun urakoitsija joutuu antamaan lisidtydtarjouksen asiakkaalle ylimaardisesta ka-
lusteesta, annetaan tuotteesta hinta asennustarvikkeineen ja tdineen. Tdlldin tuotteen
hintaan lisdtddn myds yrityksen kayttdma kate, jotta yritykselle jéisi rahaa tarjotun tuot-
teen asennuksesta. Tdmén takia paddyttiin laittamaan yksikkohintaluetteloon kaksi eri
hintaa tarvikkeille. Yhteen hintaan siséltyvit tyot ja asennustarvikkeet lisdtyotarjouksia
varten. Toisessa hinnassa on ainoastaan tarvikkeen hinta urakoitsijalle, ja se hyvitetdin

tarvittaessa.
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Kéytannossd yksikkohintaluettelo muodostuu taulukkolaskentaohjelmassa kahdelle eri
sivulle. Ensimmaiinen sivu on syottdtaulukko, johon urakkakohtaiset tiedot syotetdén.

Toinen sivu on tulostussivu, joka voidaan 1dhettdé suoraan tilaajalle.

Taulukkojen rakennetta on mahdollista muokata aina kyseessd olevan urakan mukaisek-
si. Urakkaan kuulumattomia rivejd voi poistaa tai lisétd tarpeen mukaan. Lampdotuotteis-
ta tulee jéttda jdljelle ainoastaan ne tuotteet, joita kyseisessd urakassa kéytetddn. Limpo-
tuotteiden yksikkohinnat on annettu yleisimmille patteriventtiilivalmistajien tuotteille,
jotka ovat Oras, Tour & Andersson ja Danfoss. Linjasddtoventtiilien yksikkohinnat on

annettu Tour & Anderssonin ja Oraksen tuotteille [1].

Syottotaulukon rakenne ja idea on seuraava. Sivulta 10ytyy ldhtotietokenttd, johon syo-
tetddn virikoodeja ja taulukossa olevia ohjeita noudattaen kilometrikorvaus, pysdkointi-
maksu, tarvikekate sekd asentajan tuntiveloitus. Kilometrikorvaustaulukko ja pysikoin-
timaksutaulukko ovat samoja kuin tarjouslaskennan tarkastuslistassa. Asentajan tuntive-
loitus ja kate madrdytyvit urakoitsijan oman hinnoittelun mukaisesti. Varsinaisessa yk-
sikkohintaluettelossa on useita erittelyitd, joista tilaajalle 1dhetettava

yksikkohintaluettelo koostuu. Syottotaulukon rakenne on esitetty taulukossa 3.

Taulukko 3. Yksikkohintaluettelon syottotaulukon rakenne

Kalus- Kalus- Kalusteen
teen | Tarvik- | Tarvike- teen |Kalusteen| Kalusteen hinta toi-
ty6aika | keen hinta sis | hinta | hinta sis | hinta sis alv| neen ja tar-
Kaluste h tyoaika | alv 0% alv 0 alv 22% | 22% + kate | vikkeineen | Tyon osuus

Kalusteen kohdalla lukevat kyseisen kalusteen merkki, tuotenumero seka lyhyt kuvaus

tuotteesta. Lammitysverkon kalusteen kohdalla lukee tuote.

Kalusteen tyoaika on mairitetty talotekniikan tydehtosopimuksen mukaisen normitun-
nin mukaan. Kalusteille, joille ei ole mééritelty normitunteja, on kéytetty tilaajayrityk-

sen johdon kanssa kéytyjen keskusteluiden perusteella médritettyjd tydaikoja.
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Tarvikkeen tyoaikaan on mééritetty asennustarvikkeiden normitunnit tai tydaika joka

on LV-Pakin johdon kanssa kdytyjen keskustelujen perusteella katsottu jarkevéksi.

Tarvikkeen hintaan on méaéritetty kunkin kalustetyypin asennustarvikkeiden hinta. Ka-

lusteiden tarvikkeet on méaritetty listan 1 mukaisesti.

Lista 1 Kalusteiden asennustarvikkeet

Pesuallashana

- 2 kappaletta kuulasulkuventtiileiti
- 2 kappaletta kahden metrin kromikupariputkea
»  sisdltdd 2 tuntia tyotd

Pesuallas

- pesuallaskannakkeet
- kromattu tdydellinen pullovesilukko
- HK-kumi 32-75 millimetrié

Suihku

- 2 kappaletta pintahanakulmia
- 2 kappaletta kahden metrin kromikupariputkea
»  sisdltdd 2 tuntia tyotd

Kiyttovesipatteri

- 2 kappaletta kahden metrin kromikupariputkea
»  sisdltdd 2 tuntia tyotd

- 2 kappaletta pintahanakulmia

— patteriventtiilit

— sulkuyhdistdja

- késisddtopyora

Pesukoneventtiili

- pintahanakulma
- Kahden metrin kromikupariputki
»  sisdltdd tyotd 1 tunnin

Kalusteen hinta alv 0% on hinta, jonka tarjouslaskentaohjelma antaa. Hintaan on huo-

mioitu tukun antama alennus tilaajayritykselle.
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Kalusteen hinta sis alv 22 % on kalusteen hinta, johon on huomioitu arvonlisdvero 22
prosenttia. Tdma hinta on se, joka ilmoitetaan tilaajalle hyvityshintana. Hintaan ei ole li-

satty katetta.

Kalusteen hinta sis alv 22 % + kate on hinta, joka sisdltdd kalusteen hinnan ja sithen
on huomioitu arvonlisdvero 22 prosenttia. Tdhdn hintaan on siséllytetty myds kate, joka

lahtotiedoissa madritelldan.

Kalusteen hinta tdineen ja tarvikkeineen sisdltdd kalusteen ja asennustarvikkeiden
hinnan, johon on huomioitu 1dht6tiedoissa mééritelty kate. Hintaan sisdltyy myos kilo-
metrikorvaus, joka on painotettu tyotuntimdérélld. Liséksi tdssd hinnassa on huomioitu

tydajan mukainen tuntiveloitus sekd Helsingin sisdinen pysdkdintimaksu.

Tyon osuudessa on laskettu kalusteen ja tarvikkeen tydnosuus kokonaishinnasta.

Syottotaulukon perusteella toiselle taulukkolaskentaohjelman sivulle rakentuu tulostus-
sivu, jonka voi ldhettdd tilaajalle. Tulostussivulta 16ytyy kaksi eri hintaa yhté tuotetta
kohden. Toinen hinta on hyvitys hinta ja toinen lisdtyohinta. Hyvityshinta vastaa syotto-
laukukon kohtaa ”Kalusteen hinta sis alv 22 % ja lisdtydhinta sy6ttdtaulukon kohtaa
”Kalusteen hinta toineen ja katteineen”. Tulostussivuun tulee lisdtd kohteen tiedot ja

yldtunnisteeseen tarjoavan yrityksen tiedot. Yksikkohintaluettelo liitteend 7.

6 Tyomaan valmistelun tarkastuslista

6.1 Tarve ja tavoite

LV-Pakki Oy:n tyonjohtajilla on usein monta projektia kdynnissd samanaikaisesti. Al-
kavien uusien projektien hoitaminen muiden tdiden ohella siséltdd useita muistettavia

seikkoja. Tydmaan sujuvan alun kannalta on tirkedd muistaa hoitaa kaikki valmistelu-
toimenpiteet hyvissd ajoin. Valmisteluvaiheen kuuluvan asian unohtuessa saattaa koko
tyomaa jadda jélkeen aikataulusta ennen kuin se edes on pédédssyt alkamaan. Tamén ris-
kin minimoimiseksi on tilaajayritys pyytdnyt luomaan tydmaan valmisteluvaihetta var-

ten tarkastuslistan. Tdhdn mennessé vanhat tyonjohtajat ovat onnistuneet muistamaan
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tarpeelliset asiat, mutta uudelle henkilostolle kaikkien asioiden muistaminen voi tuottaa

ongelmia.

6.2 Valmistelulistan luonti

Tyomaan valmistelulista on jaettu kolmeen osioon. Naméi koostuvat asiakirjoista, jotka
on ennen tydmaan alkua tehtdvi, toimenpiteistd ennen tydmaan alkua seké urakoitsijoi-
den tyonalkamisajankohdat. Kaikkien muistettavien asioiden kohdalla on piivaméaaréisa-

rake, johon laitetaan paivimaard, jolloin muistettava asia on suoritettu.

6.2.1 Asiakirjat

Téassd osioissa on listattuna kaikki ne asiakirjat, jotka LV-Pakki luo ennen urakan alkua.
Osa néisti asiakirjoista tulee urakoitsijoiden ja tilaajan kdyttoon. Toiset asiakirjat luo-

daan viranomaistarkastuksia varten. Asiakirjaluettelosta 16ytyvét seuraavat asiakirjat.

Aikataulu luodaan tilaajayrityksen valmiiseen pohjaan tyovaiheittain. Aikataulua luo-
taessa on suositeltavaa kéyttda koko urakkaohjelmassa méaéritelty tyoaika. Télloin valty-
tadn liialta kiireeltd urakan loppuvaiheessa. Aikataulu toimitetaan hyvissi ajoin aliura-

koitsijoille, tilaajan edustajille ja asukkaille alkutiedotteen yhteydessa.

Maksueritaulukon mukaan tilaaja maksaa urakkasummaa tyovaiheittain pddurakoitsi-
jalle [9 s. 4]. Maksueritaulukon maksupostit jactaan tyovaiheiden valmistumisen mu-
kaan. Aliurakoitsijat toimittavat padurakoitsijalle omat maksuerédtaulukkonsa aliurakka-
summan mukaisesti. Pddurakoitsija sisdllyttdd ndiden maksuerien maksupostit tilaajalle
luovutettavaan maksueritaulukkoon. Talld menettelylld padurakoitsija kykenee maksa-
maan aliurakoitsijoille ndiden laskuttamat maksuerét, kun tietty tydvaihe on valmistu-

nut.

Tyoturvallisuusasiakirja toimitetaan tilaajan, asukkaiden ja tydmaalla toimivien hen-
kiloiden tietoisuuteen. Tyoturvallisuusasiakirjan tarkoituksena on saattaa tydmaalla liik-
kuvien henkildiden tietoisuuteen tydmaan riskejd. Talld tavalla riskejd pyritdén ennalta
ehkdisemiin. LV-Pakilla on tydturvallisuusasiakirjasta valmis pohja, johon tiytetddn

tydmaan tiedot ja lisitdén tarvittaessa tydmaakohtaisia riskitekijoita.
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Tarkastusasiakirjassa valmistellaan rakennusvalvonnan aloituskokousta varten. Asia-
kirja tehdddn valmiiseen pohjaan rakennusvalvonnan aloituskokoukseen [10, s. 23].
Tarkastusasiakirjassa on esitelty tilaajan edustajat sekd urakoitsijoiden edustajat. Lisédksi
asiakirjassa esitellddn lyhyesti tydmaan kokouskéytinto, tarkastuskdytantd, tydmaan
kayttoonottokdytiantd sekd rakennusvalvonnan kokouksiin toimitettavien dokumenttien

sisallot.

Tyomaan laatusuunnitelmaa vaaditaan usein urakka-asiakirjoissa. Tdssé asiakirjassa
otetaan kantaa tydmaanlaadun valvontaan. Lisédksi asiakirjassa esitellddn tydmaan laa-

dun kannalta suurimmat riskitekijé, joihin tydmaan aikana pyritdédn kiinnittimééan huo-
mioita. Tydmaan laatusuunnitelmaa voidaan pitdd laajennettuna versiona tarkastusasia-
kirjasta. Tydmaan laatusuunnitelma on hyvé luetuttaa lépi kaikilla tydmaalla toimivilla
henkil6illd. Tydmaan laatusuunnitelma laaditaan LV-Pakin valmiille pohjalle, ja se py-

ritddn tekeméén yhteistyossa tilaajan ja aliurakoitsijoiden kanssa.

Huoneistokortti on asuntojen tyovaiheiden valvontaan liittyva asiakirja. Huoneisto-
korttiin on listattu tarkeat tarkastettavat tydvaiheet jokaisen urakan osalta. Huoneisto-
kortti on ollut pitkddn LV-Pakin laadunvalvonnassa mukana. Asiakirja kiinnitetdan
asunnon oveen ja sithen merkitédn valmiit tydvaiheet asentajan toimesta. Asentajan li-
séksi tyonjohdon ja tilaajaa edustavan valvojan tulee kuitata tyon jélki tarkastetuksi.

Huoneistokortti tulee tehdd valmiiseen pohjaan ennen jokaisen nousulinja téiden alkua.

Nousulinjakohtainen tarkastuskortti vastaa huoneistokorttia yleisten tilojen osalta.
Tama asiakirja tulee uutena osana laadunvalvontaan timén insinddrityon yhteydessa.

Kuvaus tarkastuslistasta luvussa 7.

Rakennuslupa on muistettava pyytdi tilaajan edustajalta. Rakennuslupa on asiakirja,
joka oikeuttaa suunnitelman mukaisiin toihin kohteessa [11]. Tdmai asiakirja on pyydet-
ty viranomaisilta jo suunnitteluvaiheessa. Rakennusluvan numeron tulee olla nékyvilla

viranomaispaperien yhteydessa.



27

Kiinteiston vesi- ja viemirilaitteista vastaava tyonjohtaja tulee hyvéksyttdd kunnan
rakennusvalvontaviranomaisella ennen rakennustyon alkua [10 s. 15]. Tyonjohtajan on
itse haettava hyviksynté tyotd valvovan kunnan viranomaiselta. Rakennusvalvonnan
aloituskokouksessa tulee esitelld lupa-asiakirja. Rakennusvalvonnan aloituskokouksessa
tulee olla kaikki tdssd luvussa esitellyt asiakirjat kunnossa, jotta kunnan rakennusval-

vontaviranomainen antaa luvan téiden kdynnistimiselle kohteessa.

Vesi- ja viemdrijirjestelmiin liittimisesta kunnan verkostoon on hankittava lausunto
suunnittelijan toimesta. Urakoitsijan on varmistettava, ettd lausunto toimitetaan tilaajan
toimesta urakoitsijalle. Tam4 asiakirja esitellddn rakennusvalvonnan aloituskokoukses-

sa.

Urakkasopimuksesta tiytyy saada oma versio urakoitsijalle. Urakkasopimus tulee alle-
kirjoittaa tilaajan kanssa. Joissain tapauksissa urakkasopimus allekirjoitetaan erillisessé
tilaisuudessa kun kaikista urakkaehdoista on pdity sopuun. On tirkedd varmistaa, ettd

urakkasopimus tulee allekirjoitetuksi.

Piirustukset tulisi toimittaa urakoitsijalle tilaajana toimesta. Urakoitsijan on kuitenkin
hyvé varmistaa, etti tilaaja toimittaa piirustuksista urakkaohjelmassa mainitun méairén
kopioita hyvissid ajoin. Urakoitsijan tdytyy muistaa toimittaa piirustukset tyomaalle tyo-

maan alkaessa.

6.2.2 Toimenpiteet ennen tyomaan alkua

Pédédurakoitsijan tulee muistaa suorittaa useita asioita ennen kuin tydmaa on mahdollista
aloittaa. Namé toimenpiteet liittyvét tilaajan ja rakennusvalvontaviranomaisten kanssa
toimimiseen. Asuinrakennuksessa suoritettavassa perusparannusurakassa ovat myos
asukkaat aina ldsnd. Padurakoitsija tulee suorittaa asukkaiden kanssa yhteistoiminta
asiallisesti jo ennen tydmaan alkua. Ennen tydmaan alkua paiurakoitsijan tydnjohtajan
tulee muistaa seuraavat asiat, jotka on lueteltu toimenpiteet-kohdassa tydmaan valmiste-

lun tarkastuslistassa:
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Rakennusvalvonnan aloituskokous on tilattava kunnan rakennusvalvontaviran-
omaisilta ennen tyomaan alkua. Kokouksessa on oltava ldsné vastaava tyonjohtaja, eri-
tyisalojen tydnjohtajat ja suunnittelijat sekd muut tydmaan toiminnan kannalta tirkeat
henkilot [10 s. 21]. Rakennusvalvonnan aloituskokouksessa tulee olla asiakirjat, jotka

on mainittu muistettavien asiakirjojen kohdalla.

Asukkaiden alkutiedote on tirked ldhettdd hyvissd ajoin ennen urakan alkua. Alkutie-
dotteessa tulee ilmoittaa tyon aikana tehtdvista toistd, tyon vaikutuksesta asumiseen,
tyhjennettévista tiloista, tydajoista sekd tydmaan aikataulusta nousulinjakohtaisesti. Li-
séksi alkutiedotteessa kerrotaan urakkaan liittyvien henkildiden yhteystiedot, kerrotaan
ennakkokierrosten ajankohdasta seké toimitetaan kutsu urakoitsijan jarjestiméén asu-

kastilaisuuteen.

Asukastilaisuus pidetddn ennen urakan alkua. Téssa tilaisuudessa asukkaille esitellddn
tydmaan henkilokunta ja kerrotaan tydmaan kulusta. Asukkailla on mahdolisuus esittda
kysymyksid. Tilaisuuden pitdmiseksi lyhyena kannattaa alkutiedotteeseen panostaa,

koska muuten kysymyksiin vastaamiseen menee tunteja.

Tyhjennettiviksi midrittyjen tilojen tyhjenemistii on valvottava, vaikka asiasta tie-
dotetaan alkutiedotteessa. Tyomaa alkaa usein yleisistd tiloista, joita pyydetdin tyhjen-

nettdviksi. Tdmén takia tydbmaan alun kannalta asiaa on tdrked valvoa.

Osakaslista on saatavissa talonyhtion isdnnditsijadltd. Osakaslistan avulla saadaan tarvit-

taessa yhteys asunnon osakkaaseen tdmin asuessa muualla rakennustdiden aikana.

Avaimien hankinnasta on sovittava talonyhtion isdnndéitsijén kanssa. Yleisavaimia on
oltava riittdvd maard tydmaan henkilokunnan kdytdssd. Avaimien haltijoiden on kuitat-

tava avaimien saanti ja luovutus, jotta avaimien haltijat ovat koko ajan tiedossa.

Asentajan urakkatarjous lasketaan urakkalaskennan mukaisesta tydajasta. Tyourakan
hinta madraytyy LVI-alan tydehtosopimuksen mukaisesti. Urakkaan lasketaan mukaan

putkiasennusten tyotunnit lisineen sekd matkakorvaukset ja pédivirahat [12, s. 35].



29

Taukotilat on jirjestettivd tydmaan henkilokunnalle tydmaan ajaksi [9, s. 4]. Taukoti-
laan tulee padurakoitsijan toimesta viedd ruuan lammitysvéline, kahvinkeitin, poydat ja

tuolit sekd vaatekaapit. Taukotilan sijainnista on sovittava tilaajan kanssa.

Varastotiloista on sovittava tilaajan kanssa. Jokaiselle urakoitsijalle on varattava riitta-
vé tila tavaroiden varastointiin joko tydmaakontista ja rakennuksen yleisistd tiloista [9,

s. 4]. Varastotilan on hyva olla kdytdssd koko tydmaan ajan.

Ensiaputarvikkeet on toimitettava sellaiseen paikkaan, josta ne ovat tarpeen niin vaa-
tiessa helposti saatavissa. Ensiapupakkauksen sijainnin tulee olla tydmaan henkildston

tiedossa, ja sen sisdltd on tarkastettava sddnndllisin viliajoin.

Viliaikaiset peseytymistilat on jirjestettdvé asukkaille urakan ajaksi. Vedet ovat put-
kien uusimistoiden takia pitkdén poikki asunnoista, jolloin urakoitsijan on jirjestettava
viliaikaiset tilat peseytymiseen [9, s. 4]. Tydmaahenkilokunnalle ja asukkaille olisi

hyvé varata erilliset WC- ja peseytymistilat.

Jitelavojen sijainnista on sovittava tilaajan kanssa. Jitelavat on sijoitettava siten, ettd

ne eivit estd kulkua tyomaalla.

6.2.3 Urakoitsijoiden aloitusajat

Viimeiseen kohtaan merkitddn urakoitsijoiden kanssa sovitut tyon aloitusajat. Tarkoitus
on, ettd padurakoitsijalla on selvé kuva aliurakoitsijoiden tydn aloitusajoista. Tdma
mahdollistaa tdiden jaksottamisen jo tyon aloitusvaiheessa. Tyomaalle on turha tuoda
asentajia paikalle, jos tydmaan tilanne ei ole siind pisteessd, ettd asentajat padsevit suo-
raan toihin. Asentajat siirtyvat usein valmistuvalta tydmaalta uudelle tyomaalle. Val-
mistuvalla tydmaalla saattaa olla asentajalle tarvetta vield toisen tydmaan purkutdiden
alkaessa. Tdémén vuoksi on jarkevaad pitdd asentaja valmistuvalla tydmaalla, kunnes uu-

den tydmaan vaihe on siiné pisteessd, ettd asentaja padsee heti tdihin.
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7 Tyomaan nousulinjakohtainen tarkastuslista

7.1 Tarve ja tavoite

Tilaajayritykselld on ollut tydmaan laadunvarmistuksessa kaytdssd huoneistokohtainen
tarkastuskortti, jossa asentaja, tyonjohtaja ja tilaajan valvoja kuittaavat tyon tehdyksi ja
tarkastetuksi. Tdma menettelytapa on laadunvarmistuksen kannalta osoittautunut toimi-
vaksi. Yleisiin tiloihin ei ole vastaavaa menettelyd sovellettu. Joillakin tydmailla on
kayttoonottotarkastuksen yhteydesséd havaittu puutteita yleisten tilojen osalta. Laadun-
varmistusta parantaakseen tilaajayritys on pyytianyt luomaan yleisid nousulinjoja varten
oman tarkastuslistan. Tdma tarkastuslista on tarkoitus sijoittaa tydmaalla tydmaan tau-
kotilan seinille. Tdhédn listaan tyOn suorittaja ja tyonjohtaja kuittaavat kyseisen tydvai-
heen tehdyksi. Listan tarkoituksena on, ettd kaikki tydvaiheet tarkastetaan jo tydmaan

aikana, jolloin mahdollisia puutteita ei jdd tyon vastaanoton jilkeen tehtavaksi.

7.2 Tarkastuslistan rakenne

Nousulinjakohtaisen tarkastuslistalle tulevia asioita listattiin LV-Pakin tyonjohtajien
kanssa paperille. Tdméan prosessin aikana otettiin esiin seikat, jotka tulee tarkastaa. Li-
sdksi listalle pantiin asioita, joiden kohdalla puutteita on useilla tydmailla ollut. Tarkas-
tuslista jaettiin kolmeen osaan. Listalla on tydmaan ovat tydmaan aloitus- ja purkuvai-
he, uusien linjojen tekovaihe seké linjan viimeistelyvaihe. Listalla on huomioitu raken-
nusurakoitsijan, sdhkourakoitsijan, putkiurakoitsijan ja asbestipurku-urakoitsijan tér-
keimmit tydvaiheet nousulinjan téiden aikakana. Tarkastusasiakirjat on hyvi ndyttad
tilaajalle jo urakkaneuvotteluvaiheessa, jolloin voidaan osoittaa, ettd laadunvarmistus

otetaan tydmaan aikana vakavasti.

Kun tydmaalla pidetddn tarkastusasiakirjat ajan tasalla, ne voidaan esitelld sellaisenaan
tarkastusasiakirjoina rakennusvalvonnalle. Tydmaan luovutuskansioihin liitetdén tayte-
tyt luovutustarkastusasiakirjat yhdessa tehdyiksi kuitattujen virhe- ja puutelistojen kans-
sa. Tdlla tavoin tilaajalle saadaan vakuutetuksi, ettd urakkaan kuuluvat tyot on saatu

hoidettua ja virheet ja puutteet on korjattu.



31

Nousulinjakohtaista tarkastuslistaa ei ole vield padsty kidytdnnosséd kokeilemaan tydmaa-
olosuhteissa. Tdma johtuu siitd, ettd insindorityd on tehty aikana, jolloin tyomaita ei ole
alkanut. Kéynnissd olevien tyomaiden tyontekijoité ei ole vield ehditty perehdyttda lis-

toihin, joten tarkastuslistan kdyttoonotto tapahtuu seuraavan tydmaan alettua.

8 Lisatyo- ja hyvitysseurantalomake

8.1 Tarve ja tavoite

Jokaisen urakan yhteydessd joudutaan suorittamaan urakkaan kuulumattomia t6ité tilaa-
jalle ja rakennuksen asukkaille. Liséksi joitain asioita voidaan joutua hyvittimaan vir-
heellisen tyon laadun tai pois jddvén urakkaan kuuluvan tarvikkeen takia. LV-Pakissa
on lisdtyotarjoukset tehty ja ldhetetty tilaajalle. Yritykselle on jadnyt oma versio tar-
jouksesta tietokoneelle ja tydmaakansioon. Aliurakoitsijoiden lisdtydtarjoukset kulkevat
padurakoitsijan kautta tilaajalle ja padurakoitsija lisdd 12 prosentin yleiskustannuksen
tarjoukseen. My®0s lisdtyon laskutus kulkee pddurakoitsijan kautta. Varsinaista jérjestel-
mad lisdtyon hyviksymisestd, ja laskutuksen vaiheesta ei ole ollut. Helposti seurattavan
jérjestelmén puuttuminen on aiheuttanut paniikin jossain kohtaa urakkaa, kun lisétdiden
vaihetta on ryhdytty selvittimédan. Tamén ongelman ratkaisuksi luodaan téssd tyOssa li-
sdtdiden ja hyvityksien seurantaa varten laskuri, jota ylldpitimalla padurakoitsija pysyy

ajan tasalla lisdtoista ja hyvityksista.

8.2 Laskurin toiminta

Laskurin ajatuksena on koota jokaisen urakoitsijan lisétyot ja hyvitykset yhteen tiedos-
toon, josta on mahdollista tulostaa selked yhteenveto kaikista lisdtdistd ja hyvityksista.
Osakkaiden tilaamat lisdtyot eivat kuulu urakan lisdtoihin, joten urakan seurannassa tu-

lee olla talonyhtidlle ja osakkaille oma lista.

Lisdty6- ja hyvityslaskuri muotoutuu taulukkolaskentaohjelmaan, siten kaikkien urakoi-
den kaikki lisétyot ja hyvitykset ovat yhdelld lomakkeella. Jokaisesta lisdtydstd listaan
eritellddn tarjouksen antaneen urakoitsijan kohdalle tydn osuus ja materiaalin osuus.

Mikali lisdty6 jakaantuu usealle urakoitsijalle, merkitdén kunkin urakoitsijan tarjous-



32

summa kyseisen urakoitsijan kohdalle. Tyon osuus on tdrked merkitd, koska asukkaat
voivat hakea kotitaloushyvitystd tydon osuudesta. Aliurakoitsijoiden tarjoukseen lisdtdin
padurakan kohdalle 12 prosentin yleiskustannuslisé [9, s. 11]. Lisdtyon kohdalle merki-
tadn ja pdivitetddn myos lisdtyon vaihe. Lisdtyon vaihe voi olla tarjoamatta, tarjottu, las-
kutettu tai hylédtty. Vaiheen kohdalle merkitdédn numero 1 siithen kohtaan, missé vaihees-
sa lisdtyo on. Laskuri laskee sinisille soluille lisidtdiden ja hyvitysten hinnat seké vai-

heen mukaan laskutetut ja laskuttamattomat lisétyot.

Taulukon alapuolella on yhteenveto toiden vaiheesta sekd summa kaikkien urakoitsijoi-
den laskutetuista ja laskuttamattomista lisdtoistd. Tdmén lisdksi yhteenvedossa on ura-
koitsijakohtainen laskelma lisdtdiden ja hyvitysten summasta sekd lisdtdiden ja hyvitys-

ten erotus.

Taulukon toiseen osioon on koottu lisdtdiden kuvaukset, laskutetut ja laskuttamattomat
lisatoiden kokonaissummat sekd hyvityssummat. Taulukon toisen osion avulla voidaan

yrityksen kirjanpitéjélle osoittaa helposti laskutetut ja laskuttamattomat lisétyot.

9 Yhteenveto ja kiyttokokemukset

9.1 Tarjouslaskennan Kkeriyslista

Insindoritydn aikana on tilaajayrityksesséd jouduttu tekeméén kaksi tarjouslaskelmaa.
Molemmissa kohteissa on kéytetty kupariputkea kédyttovesipuolella. Viemaérit katoissa
ja nousulinjoissa ovat olleet valurautaa. Pohjaviemirit ovat olleet muoviviemarid. Kom-
posiittiputkea ei ole jouduttu ndissi kohteissa laskemaan. Yleinen huomio kaikkia jér-
jestelmid laskettaessa on ollut vaivattomuus tavaramédérien kerdyksen aloittamisessa.
Kaikki laskettavat tarvikkeet ovat 16ytyneet suoraan kerdyslistalta. Talloin aikaa on
sadstynyt, kun ei jokaista tarviketta ole jouduttu listaamaan ruutupaperille ennen piirus-
tuksen avaamista. Kaikkien putkijérjestelmien putket oli helppo kerdtd ensimmaiisesta

taulukosta tulostetuille papereille.

Kupariputkien kohdalla suurin ajanséésto tapahtui sulkuventtiilien ja linjasdatoventtii-

lien laskennassa. Venttiileitd laskettaessa ei ollut tarvetta miettid, minka kokoisia vent-
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tiilikokoja joudutaan kdyttdméén kunkin putkikoon kanssa. Lisdksi liittimien méaéraa ei

tarvinnut laskea erikseen.

Valurautaviemdrien laskennassa suurin helpotus tapahtui kiinnityspantojen laskennassa.
Kun yhteenvetotaulukot oli tulostettu, oli tarvikemaarét helppo syottdd tarjouslaskenta-
ohjelmaan hyddyntden LVI-numeroita. Lisdksi putkimetrit ovat muuttuneet kerdyslistan
avulla suoraan kolmen metrin putkikankien kappaleméériksi. Tarjouslaskentaprosessin
kulku oli sama kuin aikaisemmissa tarjouslaskelmissa, mutta kerdyslista nopeutti tava-

ran siirtdmistd piirustuksista tarjouslaskentaohjelmaan.

Tarjouslaskennan kerdyslistat tulevat tulevaisuudessa helpottamaan LV-Pakin tarjous-
laskentaprosessia. Tarjouslaskennan tarkkuus tulee jatkossa olemaan parempi kuin en-
nen, kun taulukkolaskentaohjelma laskee automaattisesti erikseen laskettavat tarvike-
madrdt syotetyistd osista. Tarjouslaskennan nopeutuminen jittds aikaa muiden yritysten

toimintojen hoitamiseen, jolloin kokonaisuudessa tydteho paranee.

9.2 Tarjouslaskennan tarkastuslista

Tarjouslaskennan tarkastuslista on taulukossa 5. Kidytdnndssi tarjouslaskennan tarkas-
tuslistaa on padsty kokeilemaan kahdessa kohteessa. Molemmissa kohteissa LV-Pakki
Oy on ollut aliurakoitsijana, joten tarkastuslistan ensimmaéisté osioita ei ole voitu hyo-
dyntdd kuin putkiurakan osalta. Tarkastuslista oli hyddyllisen tuntuinen tarjouslaskenta-
asiakirjoja luettaessa. Taulukkolaskentaohjelma oli auki asiakirjoja luettaessa, ja sithen
taydennettiin keskeisid asioita, kun niitd tuli tekstissd vastaan. Kun tarjouslaskenta eteni
tarkastusvaiheeseen, tarkastuslistasta oli helppo tarkastaa urakkalaskelmaan liittyvét

asiat.

Jatkossa tarjouslaskennan tarkastuslista tulee olemaan kéytdnnollinen urakkalaskennan
laadunvarmistuksessa. Tarkastuslistan avulla voidaan varmentaa, ettd yleisimmat urak-
kaan kuuluvat seikat tulevat varmasti lasketuksi. Tarjouspyyntdasiakirjoja lukiessa on
hyvé pitdé tarjouslaskennan tarkastuslista esilld ja pdivittad tarkastettavat asiat urakan
mukaiseksi tarpeen mukaan. Perusasiat, jotka tdssd insind0ritydssd on listattu, ovat joka

tapauksessa samat jokaista tarjousta luotaessa. Tarjouslaskennan tarkastuslista tulee sii-
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lyttdiméin urakkatarjouksien tasaisen laadun ja hintaluokan jokaisen tarjouksen kohdal-

la. Télloin tarjouksissa pitéisi sdilyé kilpailukykyinen hinta koko ajan.

9.3 Yksikkohintaluettelo

Valmis ja muunneltava yksikkohintaluettelo on merkittavé aikaa sadstava tekija tassa.
Aikaisemmin on jouduttu kdyttiméadn useita tunteja yksikkohintojen laskemiseen. Luo-
vutetut yksikkohintaluettelot ovat voineet poiketa toisistaan hinnoittelijan mukaan. Li-
séksi kiire on voinut vaikuttaa tuotteiden hinnoitteluun. Urakan aikana on voinut ilmeti

epaselvyyksia siitd onko yksikkohintaan sisédltynyt tuotteen asennus.

Luotu yksikkohintaluettelo varmistaa, ettei tilaajan kanssa pitéisi syntyd epaselvyyksia
tuotteen hinnoittelusta. Jokainen tarjouksen yhteydessd annetun yksikkohintaluettelon
hinnoittelu perustuu samaan periaatteeseen, ja virhemahdollisuuksien riski pienenee. Li-
sdksi ajan sddstd on merkittdva. Yksikkohintaluettelon tekijén tarvitsee ainoastaan var-
mistaa, ettd kaikki tarjouspyynndssé esitetyt tuotteet on listattu luetteloon ja tulostaa lis-

ta. Talloin aikaa sddstyy muihin urakoitsijan tyotehtdviin, eli tavoite on saavutettu.

9.4 Tyomaan valmistelun tarkastuslista

TyOmaan valmistelun tarkastuslistan tavoitteena oli varmentaa tyonjohtajan toimintaa
ennen tydmaan alkua. Luotua tarkastuslistaa ei ole péaésty vield téssd vaiheessa kunnolla
testaamaan, koska alkavia tyomaita ei ole ollut insind0ritydn teon aikana. Varma asia
on, ettd jos tyonjohtaja hoitaa listalla mainitut asiat kuntoon ennen tydmaan alkua, pais-
tadn tydmaa aloittamaan ilman ongelmia. Tyomaan alkaessa ilman ongelmia saadaan
luotua hyva kuva tilaajalle ja asukkaille urakoitsijan toiminnasta. Télloin tydmaan aika-
na on mahdollista toimia hyvéssd yhteistyossé tilaajaosapuolen kanssa, jolloin tyonjoh-

tajan aikaa ja energiaa sdistyy.
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9.5 Tyomaan nousulinjakohtainen tarkastuslista

TyOmaan nousulinjakohtaisen tarkastuslistan pddméérand oli varmistaa tydmaan laatua
yleisissa tiloissa. Tyonjohtajan tyomaardd keventda se, ettd tydmaalla on kaikkien ndh-
tévissa tarpeelliset tyot yleisissa tiloissa. Kun tydmaan henkilokunta velvoitetaan kuit-
taamaan tehdyt tyot tarkastusasiakirjaan, voidaan olettaa, ettd tydvaiheita ei jad suoritta-

matta. Tyonjohdon tulee kuitenkin valvoa, ettd kaikki ty6t tulee hoidettua.

LV-Pakilla kdytossé ollut huoneistokohtainen tarkastuslista on toiminut hyvin jo pit-
kédn. Nyt luotu nousulinjakohtaisen tarkastuslistan voi olettaa my0s toimivan. Liséksi
yhteistyd rakennusvalvonnan kanssa tulee helpottumaan, kun on mahdollista esitelld

taydellinen tarkastuslista huoneistoista ja yleisisti tiloista heti tydmaan alussa.

9.6 Lisityo- ja hyvitysseurantalomake

Lisétyo- ja hyvitysseurantalomaketta ei ole paésty vield testaamaan kokonaisen tyo-
maan ajan. Yhden tydmaan sekainen lisdtyokirjanpito lomakkeella saatiin kuitenkin
melko helposti kisiteltyd. Lisétyolaskut oli laitettu yhteen kansioon, mutta niiden lasku-
tuksen vaihetta ei oltu seurattu kunnolla. Tilannetta alettiin selvittiméén luettelemalla
kaikki tarjotut lisatyot lisdtyo- ja hyvitysseurantalomakkeelle siten, ettd asukkaiden ja
talonyhtion lisdtyot tulivat eri lomakkeille. Tdmaén jédlkeen lisdtdiden maksuvaiheita
alettiin selvittdd yrityksen kirjanpidosta. Lomakkeelle merkittiin lisétdiden vaihe. Lisa-
toiden todellinen tilanne saatiin selvitettyd nopeasti, kun kaikki tarvittavat tiedot lisa-

toistd 10ytyi yhdeltd lomakkeelta.

Tamain kéyttokokemuksen perusteella LV-Pakki tullee ottamaan kyseisen lomakkeen
kayttoonsd tydmaidensa lisdtyo- ja hyvitysseurannassa. Kun lomaketta yllépitdd koko
tyOmaan ajan, ei tydmaan loppuvaiheessa tarvitse selvittda lisdtoiden tilannetta erikseen
taloudellisen loppuselvityksen yhteydessd. Talloin tyonjohtajan aikaa ja energiaa sdds-

tyy jédlleen muuhun toimintaan.
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10 Loppusanat

Insindorityon keskeisend ajatuksena oli helpottaa putkiurakoitsijan tydnjohtajan tyota
tarjouslaskennassa ja tyonjohdossa. Lopputuloksena saatiin luotua taulukoita ja seuran-

talomakkeita, jotka tulevat toivottavasti olemaan hyodyksi tyon tilaajayritykselle.

Suurin hy6ty insindoritydstd tulee todenndkdisesti olemaan yrityksen uusille tyonteki-
joille ja tyburaansa aloitteleville tyonjohtajille. Kokeneet tydonjohtajat ovat tottuneet hoi-
tamaan tyonsa rutiinilla, ja osa tdssd insinddrity0ssé esiin tuoduista asioista saattaa tun-

tua heille itsestddnselvyyksilta.

Itse kuulun tilla hetkella aloitteleviin tyonjohtajiin ja uskon tdsté tydsti olevan hyotyd

itselleni tydmaanhoidossa ja tarjouslaskennassa. Tyo6téd tehdesséni olen oppinut syyn vi-
ranomaispaperien tekoon ja rakennusalan mairdykset ovat tulleet tutuiksi. Insin6orityon
voin katsoa onnistuneeksi, jos LV-Pakki Oy:n toimintaprosessit helpottuvat edes jonkin

verran tdmédn insindorityon ansiosta.
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Liite 1: Kerayslista, kupariputket

1581108 |CU 10
1581111 |CU 12
1581114 |CU 15
1581117 |CU 18
1581120 |CU 22
1581123 |CU 28
1581126 |CU 35
1581129 |CU 42
1581132 |CU 54
1581136 |CU 64

1581327 |KromCu 12

1581337 |KromCu 15

1581231 |fincu 10
1581242 fincu 12
1581244 ffincu 15
1581247 |fincu 18
1581250 |fincu 22
. __________________________________________________________|
pallov. 10
pallov. 12
pallov. 15
pallov. 18
pallov. 22
pallov. 28
pallov. 35
pallov. 42
pallov. 54
pallov. 64
|
linjasv 10
linjasv 12
linjasv 15
linjasv 18
linjasv 22

linjasv 28

38



Liite 1: Kerayslista, kupariputket

yhteensa

1581108 |CU 10 0jm
1581111 |CU 12 0m
1581114 |CU 15 0m
1581117 |CU 18 0jm
1581120 |CU 22 0m
1581123 |CU 28 0m
1581126 |CU 35 0jm
1581129 |CU 42 0m
1581132 |CU 54 0jm
1581136 |CU 64 0m
|
1581327 |KromCu |12 0 kpl
1581337 |KromCu |15 0 kpl
|
1581231 (fincu 10 0m
1581242 (fincu 12 0m
1581244 (fincu 15 0m
1581247 (fincu 18 0jm
1581250 (fincu 22 0m
. |
3713503 |pallov. |10 0\kpl
3713504 |pallov. |15(12,15) 0|kpl
3713505 |pallov. |20 (18) 0|kpl
3713506 |pallov. |25(22) 0|kpl
3713507 |pallov. |32(28,35) 0|kpl
3713508 |pallov. |40(42) 0|kpl
3713509 |pallov. |50(54) 0|kpl

pallov. 63(64) 0 kpl
- |
4012002 |linjasv  |10(10) 0\kpl
4012104 |linjasv |12 0 kpl
4012106 |linjasv |15 0lkpl
4012108 |linjasv |18 0|kpl
4012110 |linjasv =~ |22 0|kpl
4102010 |linjasv  |32(28,35) 0|kpl
|
1551103 |liitin 10x3/8uk 0\kpl
1551108 |liitin 12x1/2uk 0\kpl
1551112  |liitin 15x1/2uk 0lkpl
1551115  |liitin 18x3/41uk 0lkpl
1551119 |liitin 22x1"uk 0\kpl
1551123 |liitin 28x11/4uk 0lkpl
1551128 |liitin 35x11/4uk 0|kpl
1551131 |liitin 42x11/2uk 0lkpl
1551132 |liitin 54x2"uk 0|kpl
Kannakkeet 1,5 €/kpl 0 kpl
Eristys 12,5 €/m 0m

Muista osat 30%
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Liite 2: Kerayslista, komposiittiputket 40

1720103 | unipipe (16

1720104 | unipipe 20

1720105 | unipipe [25

1720106 | unipipe |32

1720107 | unipipe |40
1720108 | unipipe |50
1720109 | unipipe |63

1581327 |KromCu |12

1581337 |KromCu (15

1721163
kulma |16x16

1721165 kuma [20x20

1721166 |kulma |25x25
1721167 |kulma |32x32
1721168 |kulma |40x40
1721169 |kulma |50x50

1721170 |kulma |60x60
- - ____________________________________________________|

1722108 |T-haara 16x16x16
1722126 |T-haara [20x20x20
1722139 |T-haara |25x25x25
1722147 |T-haara |32x32x32
1722155 |T-haara 40x40x40
1722160 |T-haara 50x50x50
1722167 |T-haara |63x63x63

1724807 |kyt.liit  |[16x12
1722606 |liitin 16x16
1722612 |liitin 20x20
1722616 |liitin 25x25
1722619 |liitin 32x32
1722622 |liitin 40x40
1722625 |liitin 50x50
1722628 |liitin 63x63

pallov. |16
pallov. |20
pallov. |25
pallov. |32

pallov. |40
pallov. |50

pallov. |63
- - |

linjasv |10
linjasv |16
linjasv |20
linjasv |25
linjasv |32
linjasv |40




Liite 2: Kerayslista, komposiittiputket

yhteensa
1720103 |unipipe 16 0
1720104 |unipipe 20 0
1720105 |unipipe 25 0
1720106 |unipipe 32 0
1720107 |unipipe 40 0
1720108 |unipipe 50 0
1720109 |unipipe 63 0
|
1581327 |KromCu 12 0
1581337 |KromCu 15 0
|
1721163 |kulma 16x16 0
1721165 |kulma 20x20 0
1721166 |kulma 25x25 0
1721167 |kulma 32x32 0
1721168 |kulma 40x40 0
1721169 |kulma 50x50 0
1721170 |kulma 60x60 0
|
1722108 [T-haara 16x16x16 0
1722126 |T-haara 20x20x20 0
1722139 [T-haara 25x25x25 0
1722147 |T-haara 32x32x32 0
1722155 [T-haara 40x40x40 0
1722160 |T-haara 50x50x50 0
1722167 |T-haara 63x63x63 0
|
1724807 | kyt.liit 16x12 0
1722606 |liitin 16x16 0
1722612  |liitin 20x20 0
1722616 |liitin 25x25 0
1722619 |liitin 32x32 0
1722622 |liitin 40x40 0
1722625 |liitin 50x50 0
1722628 |liitin 63x63 0
|
0 pallov. 15 0
0 pallov. 20 0
0 pallov. 25 0
0 pallov. 32 0
0 pallov. 40 0
0 pallov. 63 0
|
0 linjasv 10 0
0 linjasv 15 0
0 linjasv 20 0
0 linjasv 25 0
0 linjasv 32 0
0 linjasv 40 0
o
1723854 |liitin 16x3/8uk 0
1723855 |liitin 16x1/2uk 0
1723861 |liitin 20x3/4uk 0
1723865 |liitin 25x1uk 0
1723868 |liitin 32x11/4uk 0
1723871 |liitin 40x11/4uk 0
1723875 |liitin 50x11/2uk 0

Kannakkeet

Eristys

[=2E=)
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Liite 3: Keriyslista, muoviviemirit

2421031 |muoviviem [V32/ 3000
2411163 |muoviviem V50/ 3000
2411164 |muoviviem V75/ 3000
2411196 |muoviviem |V110/ 6000
2411198 |muoviviem |V160/ 6000
2211022 |muoviviem |V200/ 6000
2211026 |muoviviem [V250/ 6000
2430023 |kayra K50/ 45
2430024 |kayra K75/ 45
2430026 |kayra K110/ 45
2430028 |kayra K160/ 45
2270734 |kayra K200/ 45
2270736 |kayra K250/ 45
2430043 |kayra K50/ 88,5
2430044 |kayra K75/ 88,5
2430046 |kayra K110/ 88,5
2430048 |kayra K160/ 88,5
2270734 |kayra K200/ 88,5
2270736 |kayra K250/ 88,5
2450436 |T-haara  [T50X50 45
2450439 [T-haara  [T75X50 45
2450440 (T-haara  [T75X75 45
2450445 [T-haara  [T110X50 45
2450446 (T-haara  [T110X75 45
2450448 (T-haara  [T110X110 45
2450454 |T-haara  |T160X110 45
2450456 |T-haara  |T160X160 45
2217020 |T-haara  |[T200X110 45
2217021 [T-haara  [T200X160 45
2450700 |T-haara  |T75X75 88,5
2450706 |T-haara  [T110X75 88,5
2450708 |T-haara  [T110X110 88,5
2471781 |supistus  |Sup75-50
2471782|supistus  [Sup110-75
2470120|supistus  |Sup160-110
2222020/supistus  |Sup200-160
2470184 puts luuk |PL75
2470186|puts luuk [PL110
2470178|puts luuk [PL160
2225020|puts luuk [PL200




Liite 3: Keriyslista, muoviviemirit

yhteensa
2421031 |muoviviem [V32/ 3000 0
2411163 |muoviviem [V50/ 3000 0
2411164 |muoviviem [V75/ 3000 0
2411196 |muoviviem V110/ 6000 0
2411198 |muoviviem [V160/ 6000 0
2211022 |muoviviem V200/ 6000 0
2211026 |muoviviem [V250/ 6000 0
2430023 |kayra K50/ 45 0
2430024 |kayra K75/ 45 0
2430026 |kayra K110/ 45 0
2430028 |kayra K160/ 45 0
2270734 |kayra K200/ 45 0
2270736 |kayra K250/ 45 0
2430043 |kayra K50/ 88,5 0
2430044 |kayra K75/ 88,5 0
2430046 |kayra K110/ 88,5 0
2430048 |kayra K160/ 88,5 0
2270734 |kayra K200/ 88,5 0
2270736 |kayra K250/ 88,5 0
2450436 |T-haara T50X50 45 0
2450439 |T-haara T75X50 45 0
2450440 |T-haara T75X75 45 0
2450445 |T-haara T110X50 45 0
2450446 |T-haara T110X75 45 0
2450448 |T-haara T110X110 45 0
2450454 |T-haara T160X110 45 0
2450456 |T-haara T160X160 45 0
2217020 |T-haara T200X110 45 0
2217021 |T-haara T200X160 45 0
2450700 |T-haara T75X75 88,5 0
2450706 |T-haara T110X75 88,5 0
2450708 |T-haara T110X110 88,5 0
2471781 |supistus Sup75-50 0
2471782 |supistus Sup110-75 0
2470120 |supistus Sup160-110 0
2222020 |supistus Sup200-160 0
2470184 |puts luuk |PL75 0
2470186 |puts luuk |PL110 0
2470178 |puts luuk |PL160 0
2225020 |puts luuk |PL200 0

kpl

kpl
kpl
kpl
kpl
kpl
kpl
kpl
kpl
kpl
kpl
kpl
kpl
kpl
kpl
kpl
kpl
kpl
kpl
kpl
kpl
kpl
kpl
kpl
kpl
kpl
kpl
kpl
kpl
kpl
kpl

kpl
kpl
kpl

kpl
kpl
kpl
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0201444

Gr150/ 3000

0201454
0204121

Gr200/ 3000
K50/ 45

0204122

K70/ 45

0204123

K100/ 45

0204125

K150/ 45

0204126
0204161

K200/ 45
K50/ 88,5

0204162

K70/ 88,5

0204163

K100/ 88,5

0204165

K150/ 88,5

0204166
0204241

K200/ 88,5
T50X50 45

0204242

T70X70 45

0204253

T100X50 45

0204254

T100X70 45

0204243

T100X100 45

0204257

T150X100 45

0204260
0204321

T200X100 45
T50/50 88,5

0204331

T70/50 88,5

0204322

T70/70 88,5

0204254

T100/70 88,5

0204323

T100/100 88,5

0204257
0204802

T150/100 88,5
PL70

0204803

PL100

0204805

PL150
Sup 100/70

Sup 150/100

Sup 200/150
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0201404 Gr50/ 3000 0 kpl
0201414 Gr70/ 3000 0 kpl
0201424 Gr100/ 3000 0 kpl
0201444 Gr150/ 3000 0 kpl
0201454 Gr200/ 3000 0 kpl

0204121 K50/ 45 0 kpl
0204122 K70/ 45 0 kpl
0204123 K100/ 45 0 kpl
0204125 K150/ 45 0 kpl
0204126 K200/ 45 0 kpl
0204161 K&50/ 88,5 0 kpl
0204162 K70/ 88,5 0 kpl
0204163 K100/ 88,5 0 kpl
0204165 K150/ 88,5 0 kpl
0204166 K200/ 88,5 0 kpl
0204241 T50X50 45 0 kpl
0204242 T70X70 45 0 kpl
0204253 T100X50 45 0 kpl
0204254 T100X70 45 0 kpl
0204243 T100X10045 O kpl
0204257 T150X10045 O kpl
0204260 T200X10045 O kpl

0204321 T50/50 88,5 0 kpl
0204331 T70/50 88,5 0 kpl
0204322 T70/70 88,5 0 kpl
0204254 T100/7088,5 O kpl
0204323 T100/100 88,5 O kpl
0204257 T150/100 88,5 O kpl

0204802 PL70 0 kpl
0204803 PL100 0 kpl
0204805 PL150 0 kpl
0204734 |Sup 100/70 0 kpl
0204739 |Sup 150/100 |0 kpl
0204744 |Sup 200/150 |0 kpl

0202241 Panta 50 0 kpl
0202243 Panta 70 0 kpl
0202245 Panta 100 0 kpl
0202247 Panta 150 0 kpl
Eristys 20€/m 0 m
Kannakkeet 3,5 €/kpl 0 kpl
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Liite 5: Tarjouslaskennan tarkastuslista

Kohde
Asuntojen lukumaara

ALIURAKAT

46

TARJOAJA

HINTA

to

—
HINTA/asun

Sahkourakka

#JAKO/0

Rakennusurakka

#JAKO/0

Maanrakennusurakka

#JAKO/0

IAsbestipurku-urakka

#JAKO/0

Putkiurakka

#JAKO/0

Paaurakan yleiskulut

#JAKO/0

Kokonaiskulut

#JAKO/0

YLEISET KUSTANNUKSET

Matkakulut 0,45 €/km

Helsinki

Espoo

Vantaa

Lahti

Matkaraha/ paiva

40,50 €

54,00 €]

31,50 €

63,00 €]

Tyonjohdon matkaraha/ paiva

12,15 €

16,20 €]

9,45 €

18,90 €

Pysédkointimaksut (Helsinki)

€/h

€/paiva

Vyohyke 1

4,00 €

32,00 €

Vybhyke 2

2,00 €

16,00 €

Vyohyke 3

1,00 €

8,00 €]

Vakuuden avausmaksut 200 €/2kpl
Tyobaikaisen vakuuden hoitomaksu vah 100 €/3kk
Takuuaikaisen vakuuden hoitomaksu 400 €/2wotta

PUTKIURAKKAAN

LASKETTU

Asukkaiden urakan aikaiset sosiaalitilat

Eristys 12,50 €/metri (Iammitys)

Eristys 12,50 €/metri (talousvesi)

Eristys 20 €/metri (tuuletukset ja hajoitukset)

limastoinnin hormikartoitus 3 h/linja

limastoinnin rakenneainehormien nuohoukset

Kaasut ja langat kuparin juottamiseen 200 €/rappu

Kannakkeet 3,50 €/kappale (viemarit)

Kannakkeet 3,50 €/kappale (talousvesi)

Kiinnitystanikkeet (ruunit, silikonit...)

Lammityksen tyhjays, taytto ja llmaus

Putkien huuhtelu

Saato- ja mittaus (lammitys)

Saato- ja mittaus (talousvesi)

Talousvesiputkien osat +30% putkien hintaan

Tarvikkeiden normituntien tarkastus

Tonttijohdot ja viemarit

Tyontekijoiden urakan aikaiset sosiaalitilat
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LAHTOTIEDOT
Kilometrikonaus Matkakulutaulukosta
yohykeveloitus Pysékdintimaksutaulukosta
[Tarvikekete ltse maariteltava
[Tuntiveloitus ltse méariteltava
|Matkaku|ut 0,45|Helsinki Espoo Vantaa |Lahti
|Matkaraha/ paiva 40,50 € 54,00€] 31,504 63,004
Pyséksintimaks{€/h
Vychyke 1 4,00 €
Vyohyke 2 2,00 €
Vyohyke 3 1,00 €
YKSIKKOHINTALUETTELO
Kohde:
Osoite:
Kaluste h |tyoaika| 0% | alv0% ‘ alv 22% ‘ 22%+ kate | vikkeineen | Tyon osuus

ORAS 1810 pesuallashana 0,6 2 4094 ‘ ‘ ‘ '
ORAS 1812 Bide-hana 0,9 2 4094
ORAS 1814 Bide-hana (PK-liitos) 0,6 2 40,94
IDO Treui 11185 pesuallas 500mm 1 02 2513
IDO Trevi 11189 pesuallas 560mm 1 02 2513
IDO Trevi 11188 pesuallas 600mm 1 02 2513
IDO 11166 pesuallas alle PK 1 02 2513
ORAS 1820 tiskipGytahana 0,6 0 1094
ORAS 1825 tiskipGytahana 0,6 0 1094
UPONOR 2-A hajulukko 0,6 0 1,54
[DO SevenD 37310 WC 1 1 25
DO SevenD 39310 WC 1 1 25
IDO Trevi 37092 WC 1 1 25
ORAS 1848 suihku 1,3 2,2 28,65
ORAS 7149 suihku 1,3 22 28,65
ORAS 1878 suihku 1,3 22 2865
REJ BTH 35744 kuivauspatteri 0,9 26 4144
ORAS 1375 seindhana 0,7 06 1359
OSMA 340010 Tasapohja-allas 1
ORAS 180 PK-hana 0,2 14 12,53
ORAS 173 PK-viemarinti 0,1
IDO 7-3 suihkukaappi 2
IDO 75 suihkukaappi 1,3
IDO 75 suihkuallas 0,7
ISANKA SKST9090  suihkukaappi
ISANKA VSS 40 suihkuseina 1,3
ISANKA VSS 50 suihkuseina 1,3
SANKA VSS 60 suihkuseina 1,3
IDO 7-41/742  kaareva suihkuseind 1,3

WC-paperiteline 0,2

pyyhenaulakko 0,2
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alv 0

alv 22%

téineen

Tuote

(ORAS STABILA 10 patteriventtiili 0,5
(ORAS STABILA 15 patteriventtiili 0,5
(ORAS STABILA 20 patteriventtiili 0,5
(ORAS STABILA 10 sulkuyhdistdja 0,5
(ORAS STABILA 15 sulkuyhdistdja 0,5
(ORAS STABILA 20 sulkuyhdistdja 0,5
(ORAS STABILA kasisaatopyora 0,2
(ORAS STABILA termostaatti 0,2]
[TA 10 patteriventtiili 0,5
ITA 15 patteriventtiili 0,5
ITA 20 patteriventtiili 0,5
ITA 10 sulkuyhdistdja 0,5
ITA 15 sulkuyhdistdja 0,5
ITA 20 sulkuyhdistdja 0,5
ITA kasisaatopyora 0,2]
ITA termostaatti 0,2
DANFOSS 10 patteriventtiili 0,5
DANFOSS 15 patteriventtiili 0,5
DANFOSS 20 patteriventtiili 0,5
DANFOSS 10 sulkuyhdistgja 0,5
DANFOSS 15 sulkuyhdistgja 0,5
DANFOSS 20 sulkuyhdistgja
DANFOSS kasisaatopyora 0,2,
DANFOSS termostaatti 0,2

Kromattu suojahattu 0,2

limaruuvi 6mm 0,1
ORAS 10 palloventtiili 1
ORAS 15 palloventtiili 1
ORAS 20 palloventtiili 1
(ORAS 25 palloventtiili 1
ORAS 32 palloventtiili 1
ORAS 40 palloventtiili 1
ORAS 50 palloventtiili 1
NAVAL 65 palloventtiili 1
(ORAS 4100 10 linjas aatoventtiili 1
(ORAS 4100 15 linjasaatoventtiili 1
(ORAS 4100 20 linjasaatoventtiili 1
(ORAS 4100 25 linjas&atoventtiili 1
(ORAS 4100 32 linjasaatoventtiili 1
(ORAS 4100 40 linjasaatoventtiili 1
(ORAS 4100 50 linjasaatoventtiili 1
ITA STAD 10 linjasaatoventtiili 1
ITA STAD 15 linjas aatoventtiili 1
ITA STAD 20 linjasaatoventtiili 1
ITA STAD 25 linjas &atoventtiili 1
ITA STAD 32 linjas&atoventtiili 1
ITA STAD 40 linjas atoventtiili 1
ITA STAD 50 linjas &atoventtiili 1




Liite 7: Yksikkohintaluettelo tulostussivu

Kohde:
Osoite:
Kalusteenhinta Kalusteen hinta toineen ja tar-
Kaluste sis alv 22% vikkeineen
ORAS 1810 pesuallashana
ORAS 1812 Bide-hana
ORAS 1814 Bide-hana (PK-liitos)
IDO Trevi 11185 pesuallas 500mm
|IDO Trevi 11189 pesuallas 560mm
|IDO Trevi 11188 pesuallas 600mm
IDO 11166 pesuallas alle PK
ORAS 1820 tiskipdytahana
ORAS 1825 tiskipytahana
UPONOR 2-A hajulukko
IDO Seven D 37310 WC
IDO Seven D 39310 WC
IDO Trevi 37092 WC
ORAS 1848 suihku
ORAS 7149 suihku
ORAS 1878 suihku
REJBTH 35744 kuivauspatteri
ORAS 1375 seindhana
OSMA 340010 Tasapohja-allas
ORAS 180 PK-hana
ORAS 173 PK-viemardinti
IDO 7-3 suihkukaappi
IDO 7-5 suihkukaappi
IDO 75 suihkuallas
SANKA SKST 9090 suihkukaappi
SANKA VSS 40 suihkuseina
SANKA VSS 50 suihkuseina
SANKA VSS 60 suihkuseind
IDO 7-41/7-42  kaareva suihkuseina
WC-paperiteline
pyyhenaulakko
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Liite 7: Yksikkohintaluettelo tulostussivu

hinta sis alv 22%

hinta téineen

Tuote

ORAS STABILA 10 patteriventtiili
ORAS STABILA 15 patteriventtiili
ORAS STABILA 20 patteriventtiili
ORAS STABILA 10 sulkuyhdistaja
ORAS STABILA 15 sulkuyhdistaja
ORAS STABILA 20 sulkuyhdistaja
ORAS STABILA kasisaatopyora
ORAS STABILA termostaatti
[TA 10 patteriventtiili
[TA 15 patteriventtiili
[TA 20 patteriventtiili
[TA 10 sulkuyhdistaja
[TA 15 sulkuyhdistaja
[TA 20 sulkuyhdistaja
[TA 0 kasisaatopyora
[TA 0 termostaatti
DANFOSS 10 patteriventtiili
DANFOSS 15 patteriventtiili
DANFOSS 20 patteriventtiili
DANFOSS 10 sulkuyhdistaja
DANFOSS 15 sulkuyhdistaja
DANFOSS 20 sulkuyhdistaja
DANFOSS 0 kasisaatopyora
DANFOSS 0 termostaatti

Kromattu suojahattu

llImaruuvi 6mm
ORAS 10 palloventtiili
ORAS 15 palloventtiili
ORAS 20 palloventtiili
ORAS 25 palloventtiili
ORAS 32 palloventtiili
ORAS 40 palloventtiili
ORAS 50 palloventtiili
NAVAL 65 palloventtiili
(ORAS 4100 10 linjasaatoventtiili
(ORAS 4100 15 linjasaatoventtiili
(ORAS 4100 20 linjasaatoventtiili
(ORAS 4100 25 linjasaatoventtiili
(ORAS 4100 32 linjasaatoventtiili
(ORAS 4100 40 linjasaatoventtiili
(ORAS 4100 50 linjasaatoventtiili
ITA STAD 10 linjasaatoventtiili
ITA STAD 15 linjasaatoventtiili
ITA STAD 20 linjasaatoventtiili
[TA STAD 25 linjasaatoventtiili
[TA STAD 32 linjasaatoventtiili
ITA STAD 40 linjasaatoventtiili
ITA STAD 50 linjasaatoventtiili
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Liite 8: Tyomaan valmistelun tarkastuslista
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TEHTY pvm

HUOMAUTETTAVAA

Aikataulu

Maksuerataulukko

Tybturvallisuusasiakirja

Tarkastusasiakirja

[Tydmaan laatusuunnitelma

Huoneistotarkastuskortti

Linjakohtainen tarkastuslista

Rakennuslupa

Kwv-tydnjohtajan paperit

Liittymiskohtalausunto

Piirustukset

Urakkasopimuksen allekirjoitus

TOIMENPITEET

TEHTY pvm

HUOMAUTETTAVAA

Rakennusvalvonnan aloituskokous

Asukkaille alkutiedote

Asukastilaisuus

Tarvittavien tilojen tyhjennys

Osakaslista

Avaimet

Asentajan tydtarjous

[Taukotilat

Ensiaputarvikkeet

Valiaikaiset peseytymistilat

\/ arastotilat

Jatelavojen paikat

URAKOITSIJAT

aloitus pvm

HUOMAUTETTAVAA

Asbestipurku aloittaa

Rakennus aloittaa

Putki aloittaa

Sahko aloittaa




Liite 9: Tyomaan nousulinjakohtainen tarkastuslista

TyOomaa:
Nousulinja:

52

lpvm

Urakoitsija

pvm

\Va Ivoja

Aloitus- ja purkuvaihe

Ennakkokierros

Rappukaytavan suojaukset

Vedet poikki

Asbestipurkutyd linjassa

Nousujen avaus

Putkien purku

Tydmaasahkot

Sammutuskalusto

Kaasut

Uudet linjat

Sahkokeskukset

Lapiviennit

Palokatkot

Uudet vesijohtonousut

Uudet viemarinousut

Koepaine nousulinjassa

Tuuletusviemarin yhdistys

Eristykset

Johdotukset

Koteloinnit

Tasoitukset

Maalaus

Viimeistelyt

Suojauksien poisto

Siivous

Lopputiedote ja narinat

Lopputarkastus
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tyo- ja hyvitysseurantalomake

isa

L

Liite 10

Lisdtyd _..m E...q_._.mmmm.._a_.__m
Eslmerkklkohde

PU  [PU AU |RU u lyheetlel - (Tar  [Lasir |Hyldt- |Laskusams |Laskusti
o feuneus TSE Uipd _i._..u Hyvirys U Y0 _m:____s _.;__,_Er:qu Iw!__s _ms_.._______.mrﬂ._i heensa ot [jotu [emy :.ﬁ bon summa [summa

1Esimarkkl Is2tyl Jisunio 4 36,008 300,00 100,03 200,00 0,00 0006 53800
simerkkl ksEiyd Jisunia & 240 200,00 100,00 0,00 & 424,00 [
simarkkl k520 Jusunta & 240 300,00 0.00 4 G24,00 £ 0,00
imerkkl I52hyd Jsunto 7 24000 100,00 _”_.E 0,00 ¢ 000 €
0,00 0,00 0,00 €
0, 0,00 ¢ [
0,00 0,00 0,00 €
0,00 & 0,00 ¢ [
0,00 & 0,00 0,00 €
0,00 0,00 0,00 €
_”_.% 0,00 4 0.0 €
1] 0,00 0,00 €
0,00 & 0,00 ¢ [
0,00 0,00 0,00 €
_”..ﬁ 0,00 0,00 €
11 R LHE
0,00 0,00 0,00 €
0,00 & 0,00 & 0,00 €
0,00 0,00 0,00 €
_”..ﬁ 0,00 4 0,00 €
1] 0 T
0,00 & 0,00 ¢ [
0,00 0,00 0,00 €
0,00 0,00 0,00 €
0.00 0,00 & 0,00 €
_”_.% [ LWE
0, 0,00 ¢ [
0,00 0,00 0,00 €
0,00 & 0,00 ¢ [
0,00 0,00 0,00 €
ﬁ_.% 000§ [
0, 0,00 & 0,00 €
0,00 0,00 0,00 €
0,00 & 0,00 & 0,00 €
0,00 0,00 0,00 €
_”..ﬁ 0,00 4 0,00 €
1] 0 T
0,00 0,00 0,00 €
0,00 & 0,00 & 0,00 €
0,00 0,00 0,00 €
L 0,00 ¢ 0.00 €




Liite 10: LisiAtyo- ja hyvitysseurantalomake

Yhteenveto

Jakauma

Ei tarjottuja 1
Tarjottuja 1
Laskutettuja 2
Yhteensa 4
Laskuttamatta 952,00 €
Laskutettu 580,00 €
Lisatyotilanne

Lisatyot Paaurakan osuus 132,00 €
Lisatyot PU 300,00 €
Lisaty6t RU 750,00 €
Lisatyot SU 350,00 €
Lisatyét MRU 0
Yhteensa 1 532,00 €
Hyvitystilanne

Hy\itykset PU 0,00 €
Hy\itykset RU 0,00 €
Hy\itykset SU 0,00 €
Yhteensa 0,00 €
Lisdatoiden ja hyvitysten jakauma

Tilanne +/- PU 300,00 €
Tilanne +/- RU 750,00 €
Tilanne +/- SU 350,00 €
Yhteensa 1 400,00 €
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Lisatyot ja hyvitykset

55

Esimerkkikohde
Laskuttamaton summa |Laskutettu summa |Hyvitykset
Nro Kuvaus yhteensa
952,00 € 580,00 € 0,00 €
1|Esimerkki 0,00 € 300,00 € 0,00 €
2|Esimerkki 560,00 € 0,00 € 0,00 §
3Esimerkki 0,00 € 280,00 € 0,00 4
4Esimerkki 392,00 € 0,00 € 0,00 €
0 0 0,00 € 0,00 € 0,00 §
0 0 0,00 € 0,00 € 0,00 §
0 0 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0 0 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0 0 0,00 € 0,00 € 0,00 §
0 0 0,00 € 0,00 € 0,00 §
0 0 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0 0 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0 0 0,00 € 0,00 € 0,00 §
0 0 0,00 € 0,00 € 0,00 §
0 0 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0 0 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0 0 0,00 € 0,00 € 0,00 §
0 0 0,00 € 0,00 € 0,00 §
0 0 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0 0 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0 0 0,00 € 0,00 € 0,00 §
0 0 0,00 € 0,00 € 0,00 4
0 0 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0 0 0,00 € 0,00 € 0,00 §
0 0 0,00 € 0,00 € 0,00 §
0 0 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0 0 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0 0 0,00 € 0,00 € 0,00 §
0 0 0,00 € 0,00 € 0,00 §
0 0 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0 0 0,00 € 0,00 € 0,00 §
0 0 0,00 € 0,00 € 0,00 §
0 0 0,00 € 0,00 € 0,00 §
0 0 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0 0 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0 0 0,00 € 0,00 € 0,00 §
0 0 0,00 € 0,00 € 0,00 §
0 0 0,00 € 0,00 € 0,00 §
0 0 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0 0 0,00 € 0,00 € 0,00 €
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