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The goal of this thesis was to find out, how the smart home pilot project of YIT Ra-
kennus Oy, effects the company’s current process diagram of house production.
The pilot project is located in the city of Tampere, in the residential area of Ranta-
Tampella.

People who worked with the pilot project, both from the client company and different
contractors, were interviewed for this thesis. The goal of the interviews was to find
out which areas of the project succeeded, and which areas require development.
Another goal was to find out if smart homes bring any additional value to the main
contractor and the buyers of the apartments.

As the result of this thesis, there were three development ideas. First, it was noticed
that there should be a description of the smart house concept, which could be used
to guide different parties of the project to a common goal. Secondly, the marketing
materials should be more focused on the functionalities of smart home systems in-
stead of technical aspects. Thirdly, it would be important to develop scale models to
show the functionalities of the systems and a clear time frame for designing smart
home systems.
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Kaytetyt termit ja lyhenteet

Kotiautomaatio

Alykoti

KNX-standardi

Pilottihanke

Peace of mind -paketti

Plus-paketti

Kotiautomaatiolla tarkoitetaan asunnon sisalla olevaa jar-
jestelmaa, joka ohjaa siihen kytkettyja laitteita. Kotiauto-
maation tarkoitus on parantaa asumismukavuutta, helpot-

taa asumista ja huolehtia asunnon energiatehokkuudesta.

Alykodilla tassé tydsséa tarkoitetaan asunnon sisalla sijait-
sevaa kotiautomaatiotekniikkaa, joka toimii vuorovaikutuk-
sessa talon asukkaiden kanssa joko automaattisesti tai

asukkaan ohjaamana.

KNX-standardi on maailmanlaajuinen, avoin talo- ja raken-
nusautomaatiostandardi rakennusten sahkdisten toiminto-
jen ohjaukseen. KNX-standardin mukaisesti valmistetut

tuotteet toimivat keskenaan valmistajasta riippumatta.

Pilottihankkeeksi kutsutaan hanketta, joka sisaltaa jotain
ensimmaista kertaa kokeiltavaa aiempiin hankkeisiin ver-

rattuna.

Sisaltda asunnon kotona/poissa-kytkimen, astianpesuko-
neen sahkdisen vuotohalyttimen ja valaisimien ohjauksen

mobiililaitteilla tai tablettilaitteilla.

Sisaltaa Peace of mind -paketin sisallon lisdksi moottorioh-
jatun parvekkeen oven, moottoriohjatut salekaihtimet, koti-
teatterivalmiuden ja huonemusiikkijarjestelman, jaahdytyk-
sen ja lammityksen eta- ja aikaohjauksen ja murtohalytti-

men seka kameravalvonnan.



1 JOHDANTO

Tyd sai alkunsa omasta kiinnostuksestani teknologian ja rakentamisen yhdistami-
sen tuomista mahdollisuuksista. Nykyisella kotipaikkakunnallani Helsingissa huo-
masin, etta jo kaupungin tontinluovutusehdoissa saatetaan asettaa vaatimuksia ra-

kennuksien alykkaisiin jarjestelmiin.

YIT uudisti kolmivuotisen strategiansa vuosille 2017-2020. Strategiauudistusta tue-
taan kolmella eri kehitysohjelmalla, joista yksi oli Asumisen palvelut -kehitysoh-
jelma. Asumisen palvelut -kehitysohjelman tarkoitus on kehittda uutta asumista tu-
kevaa liiketoimintaa tarjoamalla asiakkaalle elamaa helpottavia ratkaisuja ja palve-

luja.

Tyon toimeksiantaja YIT Rakennus Oy aloitti syksylld 2016 rakentamaan uutta
Ranta-Tampellan asuinaluetta, joka tulee olemaan yrityksen alykkaiden ratkaisui-
den pilottikohde. Alueelle valmistuviin asuntoihin tarjotaan muutostéina kahta eri-
laista kotiautomaatiopakettia: Peace of mind- ja Plus-pakettia. Molempiin pakettei-
hin sisaltyy mm. kotona/poissa-kytkin, astianpesukoneen vuotoilmaisin ja valai-
simien etaohjaus. Plus-pakettiin kuuluu lisdksi muita asumismukavuutta ja viihty-

vyytta lisddvia ominaisuuksia.

Ranta-Tampellan pilottihankkeessa paadyttiin toteuttamaan kotiautomaatiopaketit
KNX-standardiin perustuvalla johtoja vaativalla tekniikalla. Tekniikkaan paadyttiin,
silld standardointinsa vuoksi se koettiin varmaksi etenkin 10-vuotisvastuiden nako-
kulmasta. Yksittaisten tekniikan tuojien kohdalla lilan suuriksi riskeiksi koettiin eten-
kin mahdollinen konkurssi ja ohjelmistotuen lopettaminen. Myds tietoturva-asiat vai-
kuttivat KNX-jarjestelman valintaan. Tekniikka toimii fyysisesti asunnon sisapuolella
sijaitsevalla tekniikalla ja asunnon kotipaate on suoraan yhteydessa wlan-tekniikan

avulla laitteisiin.

Tydssani pyrin saamaan vastauksia siihen, kuinka rakennuksien alykkaat jarjestel-
mat vaikuttavat tuotantoprosessin suunnitteluun YIT:n oman asuntotuotannon pro-
sessikaavion pohjalta (kuvio 1.) ja tuovatko rakennuksien alykkaat jarjestelmat lisa-

arvoa rakennukselle niin paaurakoitsijan kuin asunnon ostajienkin nakékulmasta.



Tyobssani pyrin myos lisaksi [0ytamaan pilottihankkeesta onnistumiset seka kehitet-
tavat alueet haastattelemalla mukana olleita urakoitsijoiden, laitetoimittajien ja YIT:n

omia toimihenkil6ita.

1. Rakentamisen valmistelu ; 3. Tuotannon - :
: . 2. Kustannuslaskenta i 4. Tyomaan aloitus
suunnitteluvaiheessa suunnittelu

6. Aliurakoitsijoiden
ja toimitusten :
valvonta

5. Tuotannon chjaus ja
raportointi

7. Luovutuksen
valmistelu

Kuvio 1. YIT:n asuntotuotannon prosessikaavio.



2 ALYKODIT

2.1 Alykoti kisitteeni

Alykotikonsepti on omaksuttu useille eri teollisuuden haaroille ja jokainen teollisuu-
den haara kasittda konseptin omalla tavallaan. Terveydenhuoltosektori kokee aly-
kodin tarjoavan tautien ja sairauksien ehkaisymahdollisuuksia, tarkkailevan asuk-
kaiden terveydentilaa ja/tai auttamaan mahdollisissa terveyteen liittyvissa ongel-
missa tarkoituksenaan parantaa elamanlaatua seka terveydenhuoltoa. Rakentamis-
sektorilla alykoti taas nahdaan rakennuksena tai elinymparistdna, joka sisaltaa lait-
teiden ja jarjestelmien automaattisen hallitsemisen mahdollistavaa teknologiaa.
Energiasektori yhdistda alykodin tehokkaaseen energian tarjoamiseen, yhteistuo-
tantoon ja kulutukseen. Tietoliikennesektori taas pyrkii kehittamaan innovatiivisia
ratkaisuja lisddmaan ihmisten ja laitteiden valista vuorovaikutusta samalla etsien

viihde- ja etatyoratkaisuja. (Solaimani, Keijzer-Broers & Bouwman 2015, 371.)

Tietoliikennesektorin nakemysta asiasta tukee myds Chunjiangin (2016, 293) maa-
ritelma: Alykoti ottaa asunnon alustakseen, yhdistéda mobiiliverkot, automaatiotek-
nologian ja internet-teknologian. Kotielaman tarpeiden mukaan se integroi toisiinsa
liittyvat alajarjestelmat, kuten valojen ohjausjarjestelman, verhojen ohjausjarjestel-
man, turvallisuusjarjestelman ym. Alykoti sisaltaa kaikki perinteisen kodin toiminnal-
lisuudet, mutta tarjoaa viihtyisamman, turvallisemman, kaytanndllisemman ja huip-
puteknisen asumistilan. Se myds optimoi asukkaiden elamantavat ja on tehokas
auttamaan ihmisia hallitsemaan heidan kodinkoneitansa etana, vahvistaen nain hei-

dan kotiensa turvallisuutta. Se jopa auttaa saatamaan energiakustannuksissa.

Alykotien rakentaminen on perustunut yleensé konsepteihin, joiden tehtéavana on
ollut maaritelld niiden ominaisuuksia kaytanndn rakentamisen nakoékulmasta. Uni-
versaalisti hyvaksyttya alykodin maaritelmaa ei ole, vaikkakin kuvauksia ja tulkintoja
on useita. (Himanen 2003, 30.)
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Alykotikonseptien kuvauksiin siséltyy paljon tyypillisid hyvan rakentamistavan piir-
teitd, joita on mukana myds mm. terveen talon, vihrean rakentamisen ja toimitilajoh-
tamisen maaritelmissa. Alykodin maaritelman tulee selvésti erotella rakennuksen

alykkaat ominaisuudet muista rakennuskonsepteista. (Himanen 2003, 30.)

Himanen (2003, 34) toteaa tutkimuksessaan niin rakennuksien kuin laitteidenkin
olevan ihmisten valmistamia, toisin sanoen inhimillisen alyn tuotoksia. Koska tekno-
logia perustuu luonnon ja sen lakien matkimiseen, ihminen tehdessaan kaltaistaan
esinetta tai rakentaessaan kaltaistaan rakennusta matkii itseaan ja pyrkii tekemaan
niiden alykkyydesta oman alynsa kaltaisia. Rakennusten alykkaiden ratkaisujen
matkiessa ihmisen alykkyytta voidaan niille [0ytaa samanlaisia muotoja kuin ihmis-

ten alykkyydellekin, jotka on esitetty kuviossa 2.

Rakennusliibyntd

Rakennuksen
alykboyys

Logiikka

N

e
Inter
pesoonallisuus 1
™,

Visuaalis- Inhimillinen Ruummiillis-
tilallinen alykloyys inesteettinen

Loogis-
matemaattinen

Kuvio 2. Rakennuksen alykkyyden muodot johdettuna inhimillisen alykkyyden
muodoista.

Rakennuksen alykkyyden muodot on kuvattu seuraavasti (Himanen 2003, 38—42):
— Rakennusliitynta eli kayttolittyma kuvastaa rakennuksen kykya vuorovai-

kutukseen. Rakennusliityntaan on kytketty kaikki alyominaisuudet, joiden
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avulla rakennuksen on tarkoituksessa olla yhteydessa kayttajaan kuten
esimerkiksi opasteet, ovet ja erilaiset ilmastoinnin seka valaistuksen saa-
tolaitteet.

— Tilatunnistus kuvastaa rakennuksen itsetuntemusta. Erilaiset anturit ja
mittalaitteet tarkkailevat esimerkiksi lampdtilaa, henkilomaaria, mahdolli-
sia vesivuotoja ja murtoja. Mittareiden ja antureiden avulla laite pystyy
saatamaan tietylla tasolla tunnistetun tilan saatoja, kuten esimerkiksi il-
mastointia ja valaisimia tai tekemaan halytyksia itsenaisesti esimerkiksi
vesivahingoista ja murroista.

— Kinesteettisuudella tarkoitetaan rakennuksen muunneltavuutta ja moni-
kayttoisyytta. Eri tiloja voidaan nappia painamalla sdataa useampaan kuin
yhteen tarkoitukseen, kuten esimerkiksi tuolillisen konserttisalin muunto
urheilutilaksi, jolloin penkit vetaytyvat syrjaan. Alykoti on tavanomaista ko-
tia sdadeltavampi.

— Logiikka ohjaa ja saataa rakennuksen toimintaa halutulla tavalla ja siihen
voi kuulua useita laitekokonaisuuksia. Logiikka vaatii oikein toimiakseen
aktiivisia toimilaitteita tai alymateriaaleja, joiden avulla saatéja suorite-
taan. Logiikan alla olevat toiminnot voivat olla automatisoituja tai manuaa-
lisia, jolloin logiikka ilmoittaa tiedon kayttajalle, mutta ei suorita itsenai-
sesti saatoja.

— Tilallisuus liittyy kykyymme ymmartaa rakennusympariston kaytettavyytta.
Siihen liittyy arkkitehtuurisia ja sisustuksellisia kokonaisuuksia, kuten esi-
merkiksi varit, huoneiden ja ikkunoiden koot, avautuvat maisemat, valais-

tus ja akustiikka.

Huolimatta yhteisymmarryksen puutteesta alykodin kasitteen maarittamisessa,
Frances K. Aldrich (2003, 17) tiivisti konseptin seuraavasti: Alykoti voidaan maari-
telld asuinpaikaksi joka sisaltaa tietokone- ja informaatioteknologiaa, jonka tehta-
vana on ennakoida ja vastata asukkaiden tarpeisiin, tydskennelld heidan viihtyvyy-
tensa, turvallisuutensa ja ajanvietteensa tukemiseksi hallitsemalla teknologiaa hei-

dan kotinsa sisapuolella ja yhteyksia maailmanlaajuisesti.
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2.2 Alykotien historia

1900-luvulla nahtiin vallankumous kodin teknologiassa. Tama kyseisen vallanku-
mous kulminoitui vuosisadan lopulla siihen pisteeseen, ettd se synnytti ennenkuu-
lumattoman "alykoti’-konseptin. 1900-luvun alussa valtaosa sen ajan kodin teknolo-
giasta olisi ollut helposti tunnistettavissa ja kaytettavissa jo 100 vuotta aiemmin ela-
neiltd ihmisiltd. Vuosisadan loppuun mennessa teknologia on kuitenkin muuttunut

niin kokonaisvaltaisesti, ettei se olisi enaa mahdollista. (Aldrich 2003, 18.)

Ensimmainen sysays muutokselle oli sdhkdistyksen saapuminen koteihin vuosisa-
dan ensimmaisella neljanneksella. Tama tarjosi uuden puhtaan, kaytanndllisen vir-
talahteen kodinkoneille ja kannusti keksimaan seka esittelemaan ennen nakemat-
tomia kodin laitteita. Toinen sysays oli informaatioteknologian kayttdédnotto vuosisa-
dan viimeisella neljanneksella. Tama avasi mahdollisuuden siirtda tietoa ihmisten,
laitteiden, jarjestelmien ja tietoverkkojen valilla mahdollisuuksia, joita tutkitaan vie-
lakin. (Aldrich 2003, 18.)

Kiinnostusta kodin toiminnollisuuksien lisaamiseen sahkoistamisen avulla on ollut
ainakin 1960-luvulta asti. Tuohon aikaan kyseessa on ollut I1ahinna alan harrastajien
toiminnasta ja suuri osa tuon ajan ihmisista pitikin alykotia enemmankin tieteiskirjal-
lisuutena. (Aldrich 2003, 21.)

Kaupallinen kiinnostus kodin automaatiojarjestelmiin oli vuoteen 1984 mennessa
kasvanut Yhdysvaltojen kansallisen talonrakentajien yhdistyksessa (National Asso-
ciation of Home Builders) niin suureksi, etta he perustivat erityisen sidosryhman ni-
melta Smart House. Sidosryhman tehtdvana ja tarkoituksena oli saada kotien suun-
nitteluun mukaan elektroniikka, energian saastaminen, telekommunikaatio ym. tek-
nologiat. (Aldrich 2003, 21.)

1980-luvulta alkaen elektroniikkavalmistajat ovat kehittaneet digitaalisia jarjestelmia
ja komponentteja, joita voidaan hyddyntaa kotitalouksissa. Tarkeitd kehitysaskelia
ovat olleet mm. sdhkdmekaanisten kytkimien korvaaminen digitaalisilla kytkimilla ja

perinteisten parikaapelin ja koaksiaalikaapelin korvaaminen valokuitukaapelilla.
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Myds tietoliikenneyhteyksien kehittdminen on ollut tarkeéssa roolissa ja se on avan-
nut mahdollisuuden tehokkaampaan kaksisuuntaiseen viestintaan. (Aldrich 2003,
21))

1990-luvulle tultaessa alykotikonsepti oli saavuttanut yleisdn tietoisuuden populaa-
rikulttuurin avulla, eika sita enaa pidetty pelkastaan tieteiskirjallisuutena tai alan har-
rastajien kenttdna, kuten aiemmin oli ollut. Alykodeista alkoi iimestya artikkeleita
elamantapa-aikakauslehdissa ja TV:n kautta esitettiin ohjelma, jossa perhe asui
kuuden viikon ajan kokeellisessa alykodissa antaen ihmisille kasityksen siita, mita
asuminen voisi tdman tapaisessa kodissa voisi tarkoittaa. Tasta huolimatta 90-luvun
lopulle tultaessa oltiin viela epavarmoja siita, kuinka laajasti ihmiset olisivat valmiita
ottamaan uutta tekniikkaa koteihinsa. Yksi epavarmuuteen vaikuttava tekijoista oli

se, kuinka teknologia pidetaan ihnmisten hallittavissa. (Aldrich 2003, 22.)

Tunnettuudestaan huolimatta 90-luvun lopulla alykoteja oltiin rakennettu vain va-
han. Tarkeimmiksi syiksi tahan tunnistettiin seuraavat tekijat (Aldrich 2003, 22-23):

- Alkuinvestointia teknologiaan pidettiin kalliina kuluttajalle, mika rajoitti asia-
kaskuntaa keskiluokasta yléspain ja mahdollisten ostajien pitaisi pystya myos

ymmartamaan sijoituksestaan saamansa hyoty.

- Euroopassa riippuvuus vanhasta talokannasta tarkoitti sita, etta valmistajien
pitaisi pystya kehittdmaan ratkaisuja myds korjauskohteisiin, mikd on huo-
mattavasti kallimpaa kuin uudisrakentamisen yhteydessa rakennettavat jar-

jestelmat.

- Yhteisen protokollan puuttuessa alykotiteollisuus Euroopassa keskittyi 1a-
hinna yksinkertaisiin on-off-kytkimiin, jotka eivat vaatineet minkaanlaisia tie-

toverkkoasennuksia.

- Laitevalmistajat eivat kiinnittaneet tarpeeksi huomiota kuluttajien tarpeiden
tutkimiseen. Saatavilla olleiden tuotteiden ja kuluttajien tarpeiden valilla oli

nain ollen kuilu.

- Laitevalmistajat eivat olleet tehneet tarpeeksi tyotd arvioidessaan tuot-

teidensa kaytettavyytta.
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Suomessa alykodeista on puhuttu jo ainakin 90-luvulta saakka ja vuoden 1991 Var-
kauden asuntomessuilla toisena paateemana rantarakentamisen lisaksi oli tietotek-
niikka. Mesualueelle rakennettiin talldin Arkimedeen talo, jossa tietotekniikan avulla
valvottiin asunnon turvallisuutta ja parannettiin asumismukavuutta. (Suomen asun-
tomessut, [viitattu 24.3.2017].)

Tietotekniikka-alan yrittdja Risto Linturi taas rakennutti itselleen ja perheelleen 90-
luvun lopulla alykodin, jossa sadat anturit tarkkailevat mm. lampétilaa, ilmanvaihtoa
ja sita, onko asunnossa ketdan paikalla. Naiden tietojen avulla asunto on itsenai-
sesti saatanyt omia toimintojaan lisatdkseen asumismukavuutta. Asumismukavuu-
den lisdksi talon alyominaisuuksilla on ollut tarkoitus saada saastoja aikaan ja esi-
merkiksi lammitys talossa oli ohjelmoitu kytkeytymaan paalle siten, etta turhaa lam-

mitysta ei tapahtuisi. (Koistinen 2006.)

2.3 Alykotien nykyhetki

Taman hetken markkinoilla kuluttajille on olemassa runsaasti vaihtoehtoja omiin tar-
peisiinsa ja haluihinsa. Teknologia on kehittynyt muutamassa vuosikymmenessa
niin pitkalle, etta kiinteistokohtaisista alykkaista ratkaisuista ollaan jo paasty asun-
tokohtaiselle tasolle. Merkittavaa on myds se, etta useilla laitevalmistajilla on nykyi-
sin kokonaisia jarjestelmia, joihin voidaan liittda esim. talon valaistus-, lammitys- ja
turvallisuusjarjestelmat, joita voidaan hallita keskitetysti yhden laitteen, kuten alypu-
helimen, avulla. Kuluttajien eduksi voidaan my&s lukea ratkaisut, jotka toimivat lan-
gattomasti eivatka vaadi fyysisia johdotuksia asuntoihin. Téma antaa mahdollisuu-
den sijoittaa alykkaita ratkaisuja myds vanhoihin kiinteistoihin ilman rakenteiden

purkamista.

Taman hetken suurimpana heikkoutena alykotimarkkinoilla on yhteisen savelen
puuttuminen standardoinneissa. Kuluttajille tdma nakyy kaytanndssa siten, etta esi-
merkiksi kahden eri laitevalmistajan tuotteet eivat toimi keskenaan ollenkaan eri
kayttoliittymista johtuen. Google lanseerasi joulukuussa 2016 oman Android Things
-kehitysohjelmansa, jonka avulla kehitetdan Android-kayttdjarjestelmaan pohjautu-

via tuotteita (Piekarski 2016). Samaan kilpailuun on lahtenyt myds Apple omalla
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HomekKit-kehitysohjelmallaan, joka taas pohjautuu Applen omaan iOS-kayttdjarjes-
telmaan (Apple, [viitattu 15.4.2017]). Varteenotettavia kilpailijoita Googlen ja Applen
hankkeiden lisdksi on ABB:n, Boschin ja Ciscon aloittama yhteisprojekti mozaiq
(ABB, [viitattu 15.4.2017]) ja Deutsche Telekomin perustama QIVICON-hanke, jo-
hon on liittynyt mukaan suuryrityksia, kuten esimerkiksi Samsung, Miele, Assa Ab-
loy ja Huawei (Deutsche Telekom, [viitattu 15.4.2017]).

Toisena suurena ongelmana on pidetty alykotilaitteiden tietoturvaa langattomien
laitteiden ja jarjestelmien kohdalla. Langattomat jarjestelmat toimivat paaasiassa
joko internet-verkon yli tai bluetoothin avulla ja usein yhteydet ovat huonosti suojat-
tuja — jos ollenkaan. Useat laitevalmistajat myds lopettavat vanhojen laitemallien
tietoturvaohjelmistojen paivitykset siirtymaajan jalkeen, kun uudet mallit tuodaan
markkinoille. F-Secure on kehittanyt verkkoreitittimen varta vasten kodin alylaittei-
den suojaksi. Se jakaa internet-yhteyden kaikkiin kodin alylaitteisiin ja samalla tutkii
laitteen ja internetin valista tietoliikennetta torjuen mm. tietojen kalastelua ja muita
hyokkayksia (F-Secure, [viitattu 15.4.2017]). Tdman kaltaisten suojauksien olemas-
saolo parantaa laitteiden tietoturvaa huomattavasti, mutta ei poista siltikaan kaikkia

tietoturvaan liittyvia riskeja.

2.4 Alykotien tulevaisuus

Lukuisat yritykset ovat osoittaneet kiinnostuksensa kasvavia markkinoita ja mahdol-
lisuuksia kohtaan. Taman johdosta alykotien tulevaisuus nayttaa hyvin valoisalta.
Kuluttajille on odotettavissa lisaa vaihtoehtoja alykkaiden jarjestelmien saralta ja kil-

pailun seka tuotannon lisdantyessa myos hinnat todennakoisesti laskevat.

Alykotien tulevaisuudesta puhuessa on vaikea sanoa tarkasti, mihin suuntaan tek-
nologioita l1ahdetaan kehittdamaan. Teknologian kehittyessa tullaan varmasti nake-
maan runsaasti sovelluksia ja tuotteita niin viihdetarpeiden kuin hyétytarpeidenkin

tayttamiseen.

Tietotekniikka-alan yrittdja Risto Linturi visioi rakennuksien yhtenaisesta tietokan-

nasta, johon kerattaisiin kaikki rakennuksen eri vaiheissa syntyva dokumentaatio.



16

Talla tavoin syntyisi rakennukselle sen huoltokirja ja tietokantaan lisattaisiin eri kayt-
tajaryhmille, kuten asukkaille, toimistotyontekijoille, huoltomiehille, isédnnditsijoille ja
omistajille omat kayttoliittymat. Omien kayttoliittymiensa avulla kukin tilojen kaytta-
jaryhma nakisi tietokannasta oleellisesti heihin itseensa vaikuttavaa tietoa mm. ra-
kennuksen tilasta. Taman kaltainen tietokanta myds antaisi mahdollisuuden kiinteis-
ton yllapidon ja hoidon keskittdmiseen, silla jos rakennuksessa olisi kehittynyt auto-
maatiojarjestelma, voisi se kommunikoida automatisoidun keskuksen kanssa, joka
taas valittaisi tiedot huoltoyhtidlle. (Nortio 2014, 8-11.)

DI Elina Hiltunen taas uskoo ihmisten ja tilojen valisen vuorovaikutuksen lisdantyvan
tulevaisuudessa. Rakennuksiin upotettavat anturit tunnistavat tilassa olevat henkil6t
ja heidan mielentilansa. Antureiden keraaman tiedon mukaan talon automatiikka
saataa esimerkiksi lamp0643, valaistusta, musiikkia tai jopa seinien vareja ja kuvioin-
teja. Toimistoissa tama tarkoittaisi tyokohdekohtaista tunnelmaa, jossa rakennus

saataa tyontekijalle sopivan ymparistdon. (Nortio 2014, 8-11.)

Rakennuslehden verkkoartikkelissa kerrottiin globaalien alykotimarkkinoiden arvon
olleen 2014 yli 61 miljardia dollaria tutkimuspalvelu Bl Intelligencen mukaan ja vuo-
teen 2019 mennessa markkinoiden odotetaan kasvavan 490 miljardiin dollariin,
mika tarkoittaa noin 50 % vuotuista kasvua. Kasvun merkittdvimpana tekijana voi-
daan pitaa alylaitteiden, kuten alypuhelimien ja tablettien yleistymista kaytossa.
Myds halu kayttaa laitteita muuhunkin kuin viihdekayttddn nostaa markkinoiden kas-
vupotentiaalia. Artikkelissa kerrotaan konsulttiyhtid Deloitten vuonna 2015 teke-
masta selvityksesta, jonka mukaan 65 % alypuhelimen kayttajista olisi kiinnostunut
hallitsemaan kodin alykkaita jarjestelmia, kuten erimerkiksi lammitysta, valaistusta

ja turvajarjestelmia puhelimen avulla. (Aatsalo 2016, 10-11.)

Suomen Yrityskehitys Oy tiedotti 7.3.2017 aloittavansa oman valtakunnallisen
Smart Digital Home -kasvuohjelmansa. Ohjelmaan haetaan alykotimarkkinoille tuot-
teita tai palveluita tuottavia kasvuhakuisia yrityksia niin Suomen kuin kansainvalisil-
lekin markkinoille. Ohjelman ensisijainen tarkoitus on nopeuttaa uusien tuotteiden
paasya markkinoille ja ideoiden jalostaminen innovaatioiksi. Kasvuohjelmasta on
tarkoitus tehda pysyva konsepti, johon voi hakea jatkuvasti (Suomen Yrityskehitys
Oy 2017).
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2.5 KNX

KNX on maailmanlaajuinen, avoin talo- ja rakennusautomaatiostandardi, joka on ol-
lut kansainvalisesti kaytdssa jo yli 20 vuotta. KNX-tuotteiden yhteensopivuutta val-
voo yleismaailmallinen saatava elin, KNX Association. Talla tavoin varmistetaan,
ettd tuotteet ja sovellukset ovat keskendan yhteensopivia. Kaikissa hyvaksytyissa
ja testatuissa tuotteissa on laadun takeena KNX-logo. (KNX Finland ry, [viitattu
21.4.2017].)

KNX Association ilmoittaa itse KNX-jarjestelman eduiksi mm. laadukkaan tuotteet,
silla kaikki tuotevalmistajat sitoutuvat noudattamaan 1ISO 9001 -laadunvalvontastan-
dardia, KNX voidaan asentaa niin uusiin kuin jo vanhoihinkin rakennuksiin ja KNX:n
avulla voidaan ohjata niin talotekniikan ominaisuuksia kuten ilmastointia, lammitysta
ja energiankulutusta, kuin myods viihdeominaisuuksia, kuten esimerkiksi aanentois-
tojarjestelmia. (KNX Association, [viitattu 19.4.2017].)

KNX tuotteiden ja palveluiden valmistajia on kansainvalisesti yli 400 ja nailla yrityk-
silla on yli 7000 erilaista KNX-sertifioitua tuotetta valikoimissaan (KNX Association,
[viitattu 20.4.2017]).
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3 MENETELMAT

Alykotiratkaisuja |ahestyttiin opinnaytetydssa YIT:n asuntotuotannon prosessin
sekd markkinoilta 16ytyvien ratkaisujen nakdkulmasta. Markkinoilta 16ytyvia ratkai-
suja tarkasteltiin, jotta saataisiin selville, hyddyntaaké YIT rakennustuotannossaan
tyypillisia nykyhetkella olevia alykotiratkaisuja vai poikkeavatko ne niista. Yrityksen
sisalla pyrittiin saamaan selville nykyhetken tilanne ja mahdolliset tulevaisuuden na-
kymat alykotiratkaisujen tuomiin mahdollisuuksiin, etuihin ja haasteisiin. Tutkielman
tarkeimpia teemoja oli pilottikohteessa mukana olevien ihmisten kokemukset alyko-
tijarjestelmien vaikutuksesta asumistuotannon prosessiin, jota selvitettiin haastatte-

lemalla kyseisia henkil6ita.

Tutkielma on toteutettu kvalitatiivisena tutkimuksena. Kvalitatiivisen eli laadullisen
tutkimuksen lahtokohtana on pyrkimys saada kuvattua todellista elamaa mahdolli-
simman kokonaisvaltaisesti. Tutkimustuloksia tarkastellessa tulee huomioida, etta
ne ovat sidottuina aikaan seka paikkaan. Kvalitatiiviselle tutkimukselle on tyypillista,
etta tutkija luottaa omaan havainnointiinsa ja keskusteluihin tutkittaviensa kanssa,
kuin eri mittausvalineilla saatavaan tietoon. Apuna tiedonhankinnassa voidaan kayt-
tda myos lomakkeita ja testeja. Tutkimuksen kohdejoukko on valittu tarkoituksen-

mukaisesti. (Hirsjarvi, Remes & Sajavaara 1997, 161-164.)

Kvalitatiiviselle tutkimukselle on esitetty useita eri tyyppeja ja metodeja. Hirsjarvi ym.
(1997, 165) kuitenkin korostaa kirjassaan, etta tasta huolimatta kukin tutkija tekee
oman tutkimuksensa omalla tavallaan ja omalle tutkimukselleen parhaiten sopivia
metodeja yhdistelemalla. Heidan mukaansa eri tyyppeja ja metodeja on yhta monta

kuin tutkijoitakin.

Kvalitatiivisessa tutkimuksessa aineiston suuruuden paattaminen saattaa olla on-
gelmallista. Toisin kuin kvantitatiivisessa eli maarallisessa tutkimuksessa, ei tarkoi-
tuksena ole etsia keskimaaraisia yhteyksia eika tilastollisia sdéannénmukaisuuksia,

jolloin aineiston laajuus ei maaraydy naiden perusteella. (Hirsjarvi ym. 1997, 181.)

Kvalitatiivisen tutkimuksen tavoite on ymmartaa tutkimuskohdetta. Tutkija kartoittaa

toimintakenttéansa, josta han voi valita yhden ryhman, josta haastattelee kaikki sen
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jasenet. Aineiston koko maaraytyy tallin ryhman jasenten perusteella. Kvalitatiivi-
sen aineiston hankinnassa kaytetaan riittavyyteen ja kyllaisyyteen viittaavaa satu-
raation kasitetta. Silla tarkoitetaan sita, etta tutkija ei ennakkoon paata aineiston ko-
koa, vaan esimerkiksi aloittaa haastattelut ja jatkaa niita niin kauan kuin niista tulee
uutta tietoa. Samojen asioiden kertaantuminen haastatteluissa tarkoittaa sita, etta

aineiston koko on riittdva ja saturaatio on tapahtunut. (Hirsjarvi ym. 1997, 181-182.)

Tutkielman tarkoitus on kartoittaa alykotijarjestelmien vaikutuksia asumistuotannon
prosessiin. Kartoittavaan tutkimukseen toimintastrategiaksi valitaan tavallisimmin
kvalitatiivinen kenttatutkimus ja/tai tapaustutkimus (Hirsjarvi ym. 1997, 137-138).
Tassa tutkielmassa kaytetty toimintastrategia on tapaustutkimus. Tapaustutkimuk-
selle tyypillisia piirteitd on mm. kiinnostus usein prosesseihin ja tavoitteena on tyy-
pillisesti iimididen kuvailu. Tapaustutkimuksessa yksittdistapausta tutkitaan sen
luonnollisessa ymparistdssa (Hirsjarvi ym. 1997, 135). Tutkielmassa tarkastellaan

toimeksiantajayrityksen alykotiratkaisuiden pilottikohdetta Tampereella.

Tutkielman aineiston kerdysmenetelmana on kaytetty kirjallisten lahteiden lisaksi
puolistrukturoitua haastattelua eli teemahaastattelua. Teemahaastattelua voidaan
pitda valimuotona lomakehaastattelulle ja strukturoimattomalle haastattelulle, jonka
ominaispiirteena on se, etta jokin haastattelun osa on lukittu ja taten kaikille vastaa-
jille sama (Hirsjarvi & Hurme 2001, 47). Tutkielmaan liittyvissad haastatteluissa kai-
kille haastateltaville on esitetty samat kysymykset, mutta vastaukset on sailytetty

avoimena.

Haastattelu tutkimusmenetelmana on hyvin joustava (Hirsjarvi & Hurme, 2001, 34).
Alykotiratkaisut toimeksiantajayrityksessé on viela uusi aihealue ja ensimmainen pi-
lottikohde on vasta rakenteilla. Taman vuoksi saatujen vastausten suuntaa on vai-
kea ennakoida etukateen ja vastaukset voivat poiketa toisistaan hyvinkin paljon
(Hirsjarvi & Hurme, 2001, 35).

Haastattelutilanteessa tutkija on suoraan vuorovaikutuksessa haastateltavan
kanssa ja taten antaa mahdollisuuden tiedonhankinnan suuntaamiseen itse tilan-
teen aikana mm. kysymalla selvennyksia tai perusteluja vastauksiin seka kysymalla

tarkentavia lisakysymyksia (Hirsjarvi & Hurme, 2001, 35).
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Alykotiratkaisuiden vaikutusta asumistuotannon prosessiin selvitettiin haastattele-
malla niin yrityksen kuin projektissa mukana olevien toimittajien ja aliurakoitsijoiden
tyontekijoitd. Haastattelut nauhoitettiin ja litteroitiin osittain sanatarkasti. Hirsjarvi ja
Hurme (2001, 142) toteavat, etta aineiston purkaminen nauhalta on jo osa analyy-
sivaihetta, jossa pyritdan I6ytdmaan olennaiset vastaukset. Kun haastatteluja ei pu-
reta kokonaan sanatarkasti, on tutkija itse paras jatkokasittelija aineistolle, silla han
pystyy l0ytamaan sieltd nopeasti teema-alueet ja tiedostamaan, milloin sanatarkat

litteroinnit ovat tarpeen (Hirsjarvi & Hurme, 2001, 142).

Haastatteluista saatuun aineistoon kaytettiin induktiivista analyysia. Siina pyrkimyk-
sena on paljastaa odottamattomia seikkoja, eika tarkoituksena ole testata teoriaa tai
hypoteesia, vaan tutkia aineistoa monesta nakdkulmasta ja mahdollisimman yksi-
tyiskohtaisesti. Tutkija ei tadssa tapauksessa maarita sita, mika on tarkeaa ja mika ei
(Hirsjarvi ym. 1997, 142).

Opinnaytetyota varten haastateltiin yhteensa kuusi henkil6a: YIT:n talotekniikan
suunnittelupaallikkd, kaksi YIT:n muutostydinsindoria, sdhkourakoitsijan edustaja,
automaatiourakoitsijan edustaja ja laitteiden kokoonpanijan edustaja. Haastattelu-
kysymyksilla (liite 1.) pyrittiin selvittdmaan henkildiden kokemusta vastaavan kaltai-
sista projekteista, heidan nakemyksensa onnistumisista ja hyddyista alykoteihin liit-

tyen seka kehitettavat alueet, joihin on vield kiinnitettdva huomiota.
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4 PILOTTIHANKKEEN LAHTOKOHTIA

Ranta-Tampellan pilottihanketta oli 1ahdetty kehittdmaan konseptitasolla jo noin
kaksi-kolme vuotta ennen rakennustdiden aloittamista. Kehitysvaiheen haasteina oli
miettid, kuinka peruspaketeista saataisiin tarpeeksi mielenkiintoisia niiden mahdol-
lisia ostajia varten, kun niista poistettaisiin pientalorakentamisesta tuttuja element-
teja, kuten esimerkiksi pihavalojen ohjauksia. Toisena haasteena oli miettia asiak-
kaiden nakokulmasta paketeissa sailytettavia elementteja ja samaan aikaan pitaa

pakettien kustannustaso kannattavana.

Varsinaisessa suunnitteluvaiheessa paadyttiin tekemaan kaikkiin asuntoihin KNX-
jarjestelmien vaatimat varaukset. Siihen paadyttiin, koska asuntojen myyntiin liittyy
aina epavarmuutta ja mahdolliset muutokset eivat tule rakentamisen suhteen aina
edulliseen aikaan. Kaytannossa se tarkoitti sita, ettd ryhmakeskuksille varattiin
asunnoissa isommat tilat, jotta sinne saatiin myds mahdutettua KNX-jarjestelmien
vaatima keskusyksikkd, mihin "aly” oli automaatiourakoitsijan toimesta valmiiksi
asennettu, jotta rakenteita ei enda tarvitsisi jalkikateen purkaa ja tekemalla sahko-
putkitukset tavallista suuremmalla halkaisijalla olevalla suojaputkella, jotta myds tu-
levaisuudessa voitaisiin asuntoihin tehda jalkiasenteisesti johdotuksia halutuille uu-
sille jarjestelmille. Myds johdotuksille tarvittavia reitteja taytyi etukateen pohtia, silla
ne riippuvat asuntoon halutuista alyominaisuuksista. Johdotusten reittien suunnitte-
lussa korostuu myds asuntojen koot, silla isommissa asunnoissa suojaputken veta-

miselle on huomattavasti enemman vaihtoehtoja kuin pienessa asunnossa.

Ranta-Tampellan pilottihankkeen aikana paadyttiin projektissa tydskentelevien hen-
kildiden lisaksi kouluttaa myds asiakkaat KNX-jarjestelmalla toimiviin alykotipaket-
teihin. Perehdytyksen hoitaa kyseisessad hankkeessa automaatiourakoitsija, joka
ohjelmoi lopulliset paketit, suorittaa pakettien kayttdédnoton ja varmistaa paketin toi-

mivuuden ennen luovutusta asiakkaille.

Pilottikohteeseen tarjottiin kahta erilaista alykotipakettia, mutta niitd oli myés mah-
dollisuus raataloida asukkaiden toiveiden mukaan. Muutostoiden aiheuttaman kus-
tannusnousun lisaksi raataloidyissa paketeissa haasteeksi muodostui myos vastuu-
kysymysten linjaus; kenen tehtava on pysya selvilla raataloidyista paketeista, mihin

vedetaan raja jalkihoidossa, kuka kay vikatilanteissa ensimmaisena tarkastamassa
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tilanteen, kenen vastuulla mahdolliset takuuaikaiset kulut ovat? Naiden kysymysten
ratkaisuksi pitaisikin jo projektin alkuvaiheessa linjata se, ettd pysytaanko ainoas-
taan pakettiratkaisuissa vai tarjotaanko taysin raataloityja paketteja. Ranta-Tampel-
lan pilottihankkeessa muutostydinsinddrit ovat seuranneet valittuja paketteja ja nii-
hin tehtyja muutoksia. Jalkihoito tapahtuu yhteydenotolla vuosikorjaukseen, josta
ohjataan korjauspyynnét joko urakoitsijoille tai laitevalmistajalle. Vikatilanteissa en-
sisijainen yhteydenottokohde on talon oma huoltoyhtid, mutta mikali vika liittyy au-
tomaatiopaketteihin, kuuluu vianmaaritys automaatiourakoitsijalle. Automaatioura-

koitsija antaa omille téilleen jarjestelmiin liittyen kahden vuoden takuun.
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5 TULOKSET

5.1 Alykotiratkaisujen vaikutukset suunnitteluvaiheessa

Eraan vastaajan haastattelun mukaan suunnittelunohjauksen koettiin YIT:ssa on-
nistuneen parhaiten. Erityisesti suunnittelijoiden ja projektin johdon valinen kommu-
nikaatio sai kehuja ja osapuolet myds pysyivat taten samalla viivalla suunnittelun

edetessa.

5.2 Alykotiratkaisujen vaikutukset tuotantovaiheessa

YIT:sséa koko projekti koettiin poikkeukselliseksi ja uudeksi. Toimitilapuolella on ollut
haastatteluiden perusteella kokemuksia KNX-jarjestelmien kayttamisesta esimer-
kiksi liiketilojen valaistusten ohjauksessa, mutta asuntopuolella tdma oli ensimmai-
nen kohde. YIT:n myynti- ja muutostydpuolesta ja tydmaaorganisaatiosta eteenpain

lahes kaikki olivat ensikertalaisia asian suhteen.

Ranta-Tampellan pilottikohdetta ei haastattelujen perusteella koettu urakoitsijoiden
puolelta jarjestelmien puolesta tavallista kohdetta poikkeavampana tai vaativam-
pana. Suurin muutos oli siirtyminen pientalopuolelta kerrostaloon. Vaikka valitut au-
tomaatiopaketit eivat poikennetkaan pientalopuolen ratkaisuista, koettiin projekti it-
seoppimisen kannalta arvokkaana sen suhteen, kuinka ratkaisuja mietitdan yh-
dessa nimenomaan rakentamisen kannalta ja kuinka ratkaisuja mietitdan kerrosta-

loasuntoihin sopiviksi.

Rakentamisessa alykodit eivat ole viela kovin yleisia etenkaan kerrostalopuolella.
Tasta johtuen saattaa helposti syntya tilanne, jossa sekd asunnon myyja etta asia-
kas on ymmallaan siita, mista oikeastaan on kysymys. Ymmarrys siitd, mita kotiau-
tomaatiolla voidaan tehda ja sen siirtaminen myynti- ja muutostydorganisaatiolle ko-
ettiin haastattelujen perusteella kovaksi ponnistukseksi. Haastatteluissa kavikin ilmi,
ettd myynti- ja muutostydorganisaatiossa tydskennelleet henkilot eivat olleet taysin
varmoja siitd, osasivatko he tarjota asiakkaille kaikkia mahdollisia vaihtoehtoja pa-

ketteihin saatavista lisdtydmahdollisuuksista. Taltd osin YIT:n kotiorganisaation
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koulutukseen olisi taytynyt panostaa enemman etenkin jarjestelman vaatimusten ja

mahdollisuuksien osalta.

Asiakkaat Tampereen alueella eivat mydskaan ehka itse olleet olleet alykotien ja
kotiautomaation kanssa niin paljon tekemisissa, etta olisivat osanneet aktiivisesti
pyytda tekemaan itselleen kotiautomaatiota kohteen esitteistd huolimatta, joissa
mahdollisuus perus- ja lisapakettiin oli mainittu. Hyotyja jouduttiin haastatteluiden

perusteella enemmankin markkinoimaan asiakkaiden suuntaan.

Tietyissa kriittisissa pisteissa tapahtui myds projektin aikana henkildvaihdoksia ja
haastatteluissa kavi ilmi, ettd uusilta henkil6iltad projektin haltuun ottaminen erityis-
piirteineen kesti odotettua kauemmin. Talta osin projekti ei edennyt siten kuin oli
alun perin ajateltu ja sen koettiin leimanneen Ranta-Tampellan hanketta. Ranta-
Tampellan kaltaisissa pilottihankkeissa olisikin ensiarvoisen tarkeaa, etta alusta asti
projektin kanssa tyoskennelleet ihmiset saataisiin sitoutettua projektiin sen koko
keston ajaksi. Toinen mahdollinen vaihtoehto olisi jakaa vastuualueita enemman eri
henkildiden kesken, jolloin yhden henkilon vaihdoksella ei paase syntymaan tilan-

netta, josta koko projektin eteneminen karsisi.

Sahkourakoitsija koki haastattelujen perusteella suunnittelun KNX-jarjestelmien
kohdalla puutteelliseksi. Suunnittelu tarkentui vasta muutostyétilauksen yhteydessa
pakettiin valittujen toimintojen osilta ja kuvapaivitykset tulivat osittain hitaasti ura-
koitsijalle jakeluun. Peruspaketin lisaksi lisatydna oli mahdollista saada paketin ul-
kopuolisia ominaisuuksia. Sahkdourakoitsijan koki, etta tydnjohdon taytyi olla erittain
aktiivinen mahdollisten muutostoiden selvittamisessa. Tama aiheutti sahkourakoit-
sijalle ajoittain viime hetkella toimimista. Talta osin sdhkdurakoitsija peraankuulutti
vastuunkantoa ja nopeutta paatdsten tekoon seka tiedon jakamiseen. Lisaksi sah-
kourakoitsija koki edellda mainituista seikoista johtuen projektin olleen tydnjohdolli-

sesti vaativampi tavalliseen kerrostaloprojektiin verrattuna.

Sahkdurakoitsijan tiedossa oli projektiin lahtiessa, etta kohteeseen tehdaan varauk-
sia KNX-jarjestelmia varten, mutta haastattelun perusteella heilla ei iimeisesti ollut
tiedossa sitd, mika oli peruspaketin sisaltd ja mita paketin tilaaminen kaytanndssa
tarkoitti johdotusten kannalta. YIT ei ollut haastattelujen mukaan tietoinen siita, etta

sahkourakoitsijalta kyseinen tieto puuttui. Ongelmilta olisi tdssa kohtaa valtytty, jos



25

sahko- ja automaatiosuunnitelmien valmistumisen jalkeen olisi pidetty palaveri yh-
dessa YIT:n ja sahkoéurakoitsijan kesken. Johdotuksien kannalta haasteena oli
my0ds osittain tilapuutteet, silla mitd enemman asunnoissa oli automaatiota, sen
enemman jouduttiin suojaputkea tuomaan ryhmakeskukselle varattuun tilaan.

Naista syista johtuen tiedonkulkua on tarpeellista kehittaa tulevissa projekteissa.

Rakennusautomaatiourakoitsija koki haastattelun perusteella asioiden edenneen
paaosin hyvin, kun pysyttiin ennalta maariteltyjen pakettien rajoissa. Haasteita alkoi
tulla esiin siind vaiheessa, kun asiakkaat halusivat pakettien ulkopuolelta lisdomi-
naisuuksia omiin asuntoihinsa. Pienetkin muutokset ohjelmistoihin vievat tyotunteja
ja nostavat kustannuksia yllattavankin paljon, kun poiketaan konseptista. Ne vaikut-
tavat suoraan myos paketeista saataviin tuottoihin, silla muutokset lisdavat kustan-

nuksia tuotantoketjun jokaisessa osassa, jolloin paketeista saatava kate pienenee.

5.3 Muut alykotiratkaisujen vaikutukset asuntotuotannon prosessiin

YIT:n organisaation kanssa kaytyjen haastattelujen pohjalta nousi esiin ajatus siita,
kuinka saataisiin tehtya dokumentti alykotikonseptista siten, ettd suunnittelijat ym-
martaisivat toteuttaa suunnitelmat dokumentin mukaan, myyjat ymmartaisivat mita
he ovat myymassa dokumentin pohjalta ja sahko- seka automaatiourakoitsija toteut-
taisivat urakoinnin dokumentin mukaisesti. Kaytanndssa tama tarkoittaa tarpeeksi
hyvan kuvauksen tekemistd konseptista, jolla varmistettaisiin se, etta kaikilla osa-
puolilla olisi asiasta sama kasitys. Mikali taman kaltainen kuvaus onnistuttaisiin te-
kemaan, I0ytyisi kaikki eri osapuolten tarvitsemat tiedot yhdeltd kokonaisuudelta,
jolloin tieto ei olisi rakennusprojektin aikana niin hajautettuna, kuin se nykyisellaan

on.

Haastattelujen perusteella YIT ja laitteiden kokoonpanija kokivat, ettd mainosmate-
riaaleissa markkinointi lahti hieman vaarasta kulmasta liikkeelle, niiden keskittyessa
liikaa pakettien tekniikkaan. Asiakkaille olisi ollut tarkeaa saada parempi kuvaus pa-
keteista, joka keskittyisi enemmankin niiden toiminnallisuuksiin ja niistd saataviin

hyotyihin. Myynnin tukena kaytettiin asuntojen pohjakuvista tehtyja mallitauluja (ku-
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vat 1-3), joihin oli lisatty esimerkiksi valaisimia havainnollistamaan, miten valot pu-
helinohjauksella kayttaytyvat. Tama koettiin hyvaksi toimintatavaksi ja sen jalosta-

minen jatkoa varten olisi hyva idea.

Nykyiselldan kaikki toimeksiantajayrityksen myytavat asunnot 16ytyvat yrityksen
verkkosivuilta ja taten myos Ranta-Tampellan pilottihankkeen kohteet |0ytyvat sielta
esitteineen. Alykotipaketit 16ytyvat muutostyémahdollisuudet-esitteen alkupaésta
yhdelta sivulta. Pilottikohteen kohdalla olisi tarpeellista huomioida ja korostaa sen
uutuusarvoa tuomalla sita enemman esille, silla nyt tarttumapinta tuotteeseen jaa
asuntojen ostajilta erittdin ohueksi. Mydskin esittelyvideon/-animaation tuottaminen
ja lisdaminen verkkosivuille, missa esitetaan pakettien tuomat mahdollisuudet, olisi
hyva lisa markkinointimateriaaleihin. Videon tai animaation avulla on myos helpompi

korostaa siita saatavia hyotyja, kuten turvallisuuden tunne, ymparistonakokulmat,

mukavuus ja taloudellisuus.

Kuva 1. Mallitaulu, jossa kaikki asunnon valaisimet on kytketty pois paalta.
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Kuva 2. Mallitaulu, jossa osa asunnon valaisimista on kytketty paalle.

Kuva 3. Valaisimien ohjauksen saadin.

Sahko- ja automaatiourakoitsijan toiveina oli, ettd muutostdille tehtaisiin tarpeeksi
selkea aikaikkuna pakettien suunnitteluun dokumentoituna vaiheena, jotta ne eivat

aiheuttaisi tuotantovaiheessa enaa haasteita. Kaikki muutokset pakettien sisaltéon
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vaikuttavat ohjelmoinnin lisdksi myds sahkojohtojen vetoihin. Esimerkki tyon tulok-

sena syntyneesta selkeasta aikaikkunasta on esitetty kuviossa 3.

« Selvitetddn asiakkaan toive

» Asiakkaan toiveet vieddan suunnitelmiin toimintojen osalta selostettuna.

* Ndiden paivien aikana asiakkaalla on vield mahdollisuus tarkistaa paketin suunnitelmat ajatuksella ja esittaa
mahdolliset lisatoiveet.

= Viimeiset muutokset viedddn suunnitelmiin, jonka jalkeen pakettien tuotanto kdynnistetdan ja muutoksia ei
enaa ajeta paketteihin.

Kuvio 3. Aikaikkuna automaatiopakettien suunnitteluun.

5.4 Alykotipakettien tuoma lisdarvo

Kysyttaessa alykotiratkaisujen tuomasta lisdarvosta pilottiprojektissa kaikki vastaa-
jat olivat yksimielisia siita, etta lisdarvoa syntyy. Haastatteluissa korostui etenkin pa-
kettien tuoma arvonnousu asuntoon. Kaikki paketit ovat menneet paasaantdisesti
isompiin asuntoihin ja naista asiakkaista ainakin osa on ottanut paketin nostamaan
asunnon jalleenmyyntiarvoa, vaikka eivat sita itse valttamatta tarvitsisikaan. Pie-
nempiin asuntoihin pakettien ei koettu tuovan ilmeisia hyotyja suhteessa niiden hin-
taan ja yksi vastaajista pohtikin, onko valttamatonta tehda jokaiseen asuntoon edes
varauksia niita varten. Kahden vastaajan mukaan suurin pakettien tuoma lisaarvo
on se, etta niita ylipaataan tarjotaan vaihtoehtoina, jolloin asukkaat itse voivat paat-
taa haluavatko he maksaa niista vai eivat.

Vastauksissa myos korostui se, ettd paketit tuovat viihtyvyyden ja mukavuuden li-
saksi myos perusturvaa. Kotona/poissa-kytkin voidaan ohjelmoida katkaisemaan
maaratyilta pistorasioilta ja valaisimilta virta tai vaikkapa vedensyo6ttd kodinkoneilta.
Vaikka ndma ominaisuudet ovatkin automaation perusratkaisuja, ne tarjoavat silti
mielenrauhaa asukkaille. Toisaalta kotona/poissa-kytkimen koettiin tarjoavan mie-
lenrauhaa myds mahdolliselle asuntosijoittajalle, jotka usein omistavat samasta kiin-
teistosta useita asuntoja. Mikali yhdessa asunnossa tapahtuisi esimerkiksi vesiva-
hinko, voitaisiin automaation piirissa oleva vesivuotoilmaisin ohjelmoida lahetta-

maan heti ilmoitus esimerkiksi asunnon omistajalle, vuokralaiselle tai huoltoyhtidlle,
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jolloin parhaassa tapauksessa pystyttaisiin valttdmaan muiden kiinteiston asuntojen
vahingot.

5.5 Alykotien tulevaisuus

Alykotien tulevaisuudesta kaikki vastaajat olivat yksimielisia sen suhteen, etta eri-
laiset konseptit ja ratkaisut tulevat varmasti ajan kanssa yleistymaan ja asuntojen
ostajat tulevat niita varmasti haluamaan. Mikkelin asuntomessuilla 2017 alykodit oli-
vat yhtend osateemana ja Porin asuntomessuilla 2018 ne ovat jo yhtena paatee-
moista. Helsingissa esimerkiksi uusilla Jatkasaaren, Verkkosaaren ja Sompasaaren
asuinalueilla alykkaiden ratkaisujen vaatimukset tulevat jo suoraan alueiden kaa-

voista.

Taman hetken ongelmana tulevaisuuden kannalta katsoen pidettiin etenkin alykoti-
ratkaisujen kalleutta, vaikka hinnat ovatkin laskeneet jo pitkdan ja useampia valmis-
tajia on ilmestynyt markkinoille. Kaksi vastaajista pohti, etta turvapuolen elementit
tulevat todennakoisesti jarjestelmien hinnoista johtuen lisdantymaan ensin ja esi-
merkiksi palveluasumiskohteissa nama ovatkin jo lisdantyneet viime vuosina paljon.
Kerrostalojen haasteeksi koettiin myos se, etta suuri osa alykotiratkaisuista on tois-
taiseksi kehitetty pien- ja rivitalopuolelle, missa niilla on enemman potentiaalia talla
hetkella.
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6 YHTEENVETO

Tydssa tutustuttiin alykotiratkaisuihin suhteessa YIT:n asuntotuotannon prosessi-
kaavioon. Tavoitteina oli pyrkia selvittamaan, kuinka alykotijarjestelmat vaikuttavat
asuntotuotantoprosessin suunnitteluun ja tuovatko jarjestelmat lisdarvoa niin ura-
koitsijan kuin asunnon ostajankin nakdkulmasta. Lisaksi pyrin tydssani 1dytamaan

kyseisen pilottihankkeen onnistumisia ja kehitettavia alueita.

Tydn teoriaosuudessa tarkasteltiin alykotia kasitteena ja itse alykotiratkaisujen his-
toriaa seka nykypaivan tilannetta, ja sen tarkoituksena on antaa kasitys siita, miten
nykytilanteeseen ollaan paadytty. Menetelmaosiossa tarkasteltiin tutkijan tutkimus-

menetelmia teemahaastatteluiden pohjalta tehtavaan tutkimukseen.

Tyon tuloksina syntyi ajatus tarpeeksi hyvasta konseptin kuvauksesta, mainosma-

teriaalien kehittamisesta ja aikaikkuna pakettien suunnittelua varten.
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7 POHDINTA

Opinnaytetydn aineiston kanssa oli haasteita, silla valtaosa aiemmasta tutkimustie-
dosta alykotiprojekteihin liittyen on kuvattu etenkin tietoliikennesektorin perspektii-
vista. Varsinaista tutkimustietoa suoraan rakennusteollisuuden tuotantonakokul-
masta ei tyota varten |6ytynyt. Teknologian maara ihmisten elamassa on lisadantynyt
valtavasti viimeisen vuosikymmenen aikana esimerkiksi alypuhelimien muodossa,
mutta usein unohdetaan sen lisdantyneen myos asunnoissa. Taten tdama opinnay-
tetyd ja sen aihe ovat erittdin ajankohtaisia, etenkin jos rakennustuotantoa halutaan
kehittda asiakkaille mielenkiintoisemmaksi ja halutaan pysya mukana teknologi-

sessa kehityksessa.

Merkittavin tuloksiin vaikuttava tekija oli tilaajayrityksen aiemman kokemuksen
puute Ranta-Tampellaa vastaavista hankkeista. Tasta johtuen tuloksia ei paase ver-
tailemaan aiemmista projekteista saatuihin kokemuksiin ja haastattelujen perus-
teella saadut vastaukset seka niistd muodostetut tulokset heijastavat vain yhdessa
vastaavan kaltaisessa projektissa tydskennelleiden henkildiden tuntemuksia. Koke-
muksen puutteen vuoksi myos osan haastateltavien vastaukset jaivat osittain sup-
peiksi. Mikali Ranta-Tampellan kaltaisia alykotiprojekteja tulevaisuudessa jatketaan,
voidaan tassa tydssa saatuja tuloksia hyddyntaa niiden arviointiin seka mahdolli-

sesti luoda alykotiprojekteille yhteiset arviointiperusteet.
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LIITE 1 Haastattelukysymykset

1. Mitd asioita on taytynyt ottaa huomioon alykotiratkaisujen osalta edella ku-
vatun asuntotuotannon prosessin eri vaiheissa?

2. Poikkeaako alykotiratkaisuja sisaltava projekti jollain tapaa tavanomaisesta
rakennusprojektista ja oletko aiemmin ollut mukana projekteissa, joissa

hyédynnetaan alykotiratkaisuja?

3. Onko projektissa tullut vastaan haasteita alykkaiden ratkaisuiden osalta, jos
on niin minka tyyppisia?

4. Onko mielestasi asuntotuotannon prosessissa kehitettdvaa ottaen huomi-

oon alykkaat ratkaisut?

5. Millaiset alykotiratkaisut koet hyodylliseksi asuntotuotannon prosessin ja ku-
luttajan nakokulmasta?

6. Miten nakisit alykotiratkaisujen tulevaisuuden niin asuntotuotannon-, kuin
kuluttajankin nakékulmasta?

7. Avoimet kommentit alykotiratkaisuihin liittyen.



