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Abstrakt

Detta examensarbete dr baserat pa Case: Sergel EO3 med inriktning pa Tekla-delen. Sergel
EO03 ir ett ombyggnad- och tillbyggnadsprojekt i centrala Stockholm i nérheten av Sergels
torg. Texten behandlar specifikt Byggnadstekniska byréns, dven kallat BTB, insats i Tekla-
delen. Arbetet gar in pa hur de olika delarna, s som stadlstommen av balkar och pelare,

prefab-viggarna, RD-plattorna, halbjélklagen och balkongerna &r uppbyggda.

Texten behandlar ocksa négra av de problem som uppstétt under arbetets gang och hur dessa
problem sedan 16sts. Vissa av problemen har varit mojliga att 16sa relativt enkelt medan
andra problem har varit mer svarlosta och lett till storre ATA-kostnader (Andringar, Tilldgg,

Avgaende).

I examensarbetet ingar 4ven en intervju med uppdragsansvarig prefabkonstruktor i projektet,
Kim Nilsson pd BTB. Han kommenterar bade projektet i sig och ombyggnad och
tillbyggnadsprojekt med hjélp av BIM/Tekla i allménhet.

Examensarbetet avslutas med nagra lirdomar som jag fatt, angdende projektering inom

ombyggnad och tillbyggnad, under tiden jag har héllit pd med detta projekt.

Malet med detta arbete har varit att fa en glimt in i allt som ror sig runt ombyggnad och

tillbyggnadsprojektering, specifikt i anvindning av BIM-programmet Tekla.
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Tiivistelma

Tama tutkimusprojekti perustuu Case Sergel E03-hankeeseen, joka perehtyy Teklan osiin.
Sergel E03 on saneeraus- ja laajennushanke Tukholman keskustassa ldhelld Sergelin
aukiota. Teksti késittelee BTB: n eli Byggtekniska byran tydpanosta Teklan suhteen. Tydssd
keskitytddn sithen, miten eri osat, kuten palkkien ja pilarit terdsrungot, esivalmistetut seindt,

RD-levyt, ontelolaatat ja parvekkeet, on rakennettu.

Tekstissé kédsitelldédn myds joitain tydtapaan liittyvid ongelmia ja miten niméa ongelmat on
ratkaistu. Jotkut ongelmat on pystytty ratkaisemaan suhteellisen helposti, kun taas toiset
ongelmat ovat olleet vaikeampia hallita ja ovat johtaneet MLL-kustannusten (Muutokset,

Lisdykset, Lahtevit) lisdédntymiseen.

Olen my0s saanut tehdd projektinjohtaja Kim Nilssonin haastattelun BTB: 1ld. Hén
kommentoi seki projektia ettd uudelleenrakentamista ja laajennushankkeita kdyttden BIM

Tekla-ohjelmaa yleisell4 tasolla.

Lopuksi olen esittinyt joitakin tdmdn projektin aikaisia oppimiskokemuksia jotka olen

saanut projektin aikaisesta suunnittelusta, jdlleenrakentamisessa ja parantamisessa.

Tdmdn opinndytetydon tavoitteena on ollut tutustua kaikenlaiseen rekonstruktio- ja

laajennussuunnitteluun erityisesti Tekla BIM -ohjelmaa kéytettéessa.
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Abstract

This degree-project is based on Case: Sergel E03 focusing on the Tekla section. Sergel E03
is a renovation and extension project in central Stockholm near Sergels Torg. The text
specifically deals with BTB's efforts in the Tekla section. The work focuses on how the
various parts, such as the steel frame of beams and columns, the prefabricated walls, the RD

plates, the hollow core slabs and the balconies, are built.

The text also addresses some of the problems encountered during the course of work and
how these problems were solved. Some of the problems have been resolved relatively easily,

while other problems have been more difficult and caused greater variation costs.

I have also had an interview with the project manager, Kim Nilsson, at BTB. He comments
on both the project itself and on rebuilding and extension projects using BIM / Tekla in

general.

Lastly, I have put in some lessons | have received regarding design in rebuilding and

upgrading in the meantime I have continued with this project.

The aim of this work has been to get a glimpse of everything that concerns renovation and

extension design, specifically insight into the use of the Tekla BIM program

Language: Swedish Key words: Tekla, renovation, extension
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1 Mal med arbetet

Malet med detta examensarbete &r att beskriva anvéndningen av Tekla i om- och
tillbyggnadsprojekt och processer dirikring i just caseobjektet Sergel E03. Jag arbetade med
detta projekt dé jag under mitt sista ar i studierna var pa praktik pa foretaget BTB. Jag tyckte
att det var ett intressant projekt och fragade darfor BTB om det var okej att jag skrev om det
som mitt examensarbete vilket det var vinliga nog att l1at mig gora. Jag har dven haft en

kontaktperson pd BTB som jag har kunnat stélla fragor till da det var nagot jag inte visste.

Nér man jobbar med BIM-program inom om- och tillbyggnadsprojekt ar ett problem man
alltid patréffar det faktum att det redan finns en byggnad dér som maste inmétas sa noggrant
som mdjligt for att alla inféstningar mellan befintligt och nytt skall bli s& bra som mojligt.

Detta dr inte ett problem man triffar pa vid nybygge.

2 BIM

BIM  star  for  Building  Information = Modeling, eller pa&  svenska
Byggnadsinformationsmodellering. BIM ér inte bara modeller i 3D, utan med BIM kan man
samla all information som behovs for hela projektet, borjan till slut, till ett och samma stille
sa att man t.ex. kan vélja en specifik vigg i modellen och direkt se vad det skall vara for
hallfasthetsklass, exponeringsklass, tickskikt, armering, + hojd, m.m. Helt enkelt allt man
kan behdva veta om vdggen gér att sitta in direkt i modellen sé att alla som har tillgéng till
den kan se vad som géller. Modellerna &r ofta sammanlinkade med andra program som till
exempel Excel sa att man exempelvis snabbt kan fé en tabell pé alla ingjutningsgods, bultar,

svetsplattor eller liknande som behov i projektet.

“Med BIM-tekniken (byggnadsinformationsmodellering) konstrueras en eller flera
virtuella, exakta modeller av en byggnad digitalt. De stidjer designen genom alla faser och
mdojliggor bdttre analyser och kontroll dn manuella processer. Ndir dessa datorgenererade
modeller dr klara innehdller de exakt geometri och information som behovs for att stédja
konstruktions-, tillverknings- och inkdpsaktiviteter genom vilka byggnaden realiseras.”
(BIM handbook, Eastman, Teicholz, Sacks, Liston 2011. Ovesittning Tekla)



2.1 IFC

IFC (Industry Foundation Classes) &r ett oppet filformat som later olika BIM-program
kommunicera fritt med varandra. Man anvénder tillexempel IFC-modeller nir man i olika
skeden av bygget anvinder sig av olika program. Exempelvis nér arkitekten anvinder sig av
ett BIM-program och konstruktdren av ett annat och man vill se att allting passar ihop.

(buildigsmart.org).

3 Tekla

Detta arbete har fokus pad BIM-programmet Tekla. Tekla &r ett BIM program som utvecklats
i Finland och som sedan koptes upp av Trimble. Med Tekla kan man skapa exakta modeller
med den detaljerade och tillforlitliga information man behover nér man skall bygga, vare sig
det handlar om vanliga egnahemshus, skyskrapor, broar eller arenor s& gar de att modellera

med Tekla i1 det material man vill ha.

Tekla har en 6ppen 16sning som léter dig anvénda programmet som det ér eller sjdlv utveckla
egna komponenter och 19sningar eller bara ta ndgon leverantors fardiga 16sning och sedan
koppla dessa till Tekla for att sa enkelt som mdjligt fa ett sd bra resultat som mojligt.

(tekla.com).

Dessa komponenter kan vara till exempel ett sitt att koppla prefab-viggar till varandra eller
speciella infastningar mellan pelare och balkar som man ofta anvdander som har manga olika
delar. Istillet for att d& modellera alla delar skilt varje gang sé skapar man en komponent sa
att man bara behover vélja den och sedan trycka i detta exempel en géng pé balken och sedan
pelaren s& modelleras allting pa en gang. Om komponenten &r bra gjord gar det sedan att gé
in 1 den och enkelt dndra eventuella platars tjocklek och storlek och antal bultar och dess
dimensioner och vad annat som kan variera pd grund av exempelvis laster och balk-

/pelardimensioner.

En vilgjord komponent &r ett vildigt bra redskap ndr man modellerar men kan ta ganska
lange att gora. Darfor kan det finnas orsak att gora komponenter framst pa saidant som man

ofta anvénder.



4 BTB

-3
Byggnadstekniska byran Sverige &r ett expansivt foretag med drygt 120 %r
anstillda. De finns i Stockholm, Goteborg, Uppsala och Jonk6ping. De flesta

=
anstillda ar stationerade 1 Stockholm. :3

BTB gor det mesta inom husbyggnad, s& som konstruktionsritningar,
konstruktionsberdkningar, stom- och prefabprojektering, geokonstruktion, geotekniska

undersokningar, stommodeller, energiberdkningar och BIM/CAD m.m.

BTBs breda erfarenhet inom olika projektomrdden som om- och tillbyggnad s& vil som
nybyggnad later dem ha projekt i alla skeden inom husbyggnad, med inriktning pa
stomprojektering, byggteknik, byggnadskonstruktion, grundldggning och geoteknik.
(btb.se).

5 Sergel EO3

5.1 Projektbeskrivning

Detta arbete dr baserat pa ”Case: Sergel E03”, vilket dr ett om- och tillbyggnadsprojekt av
ett befintligt kontorshus i centrala Stockholm. Projektet var fran borjan planerat som hotell
men anvandningsdndamalet blev senare éndrat till kontorsutrymme, vilket ledde till stora

dndringar och d4 tillkom mycket ATA-arbete.

BTBs bestéllare var Contiga AB som fick uppdraget av NCC AB som hade totalentreprenad

frén byggherren Vasakronan.



Google Maps

Figur 1. Sergel E03 (GoogleMaps)

Detta arbete ar specifikt inriktat p4 BTBs insats i Tekla-delen. BTB stod for projekteringen
av stommen till de tre dversta vaningarna, BOP 14, 15 & 16, och balkongerna BOP 7-13.
BTB projekterade stommen som bestod av RD-plattor, HD/f:er, prefab viggar, 1G:n
(ingjutningsgods), pelare och balkar av stal. De gjorde dven elevationer, planritningar,

montagedetaljer, matt-och armeringsritningar och listor for allt som behdvdes for detta.

Véaningarna byggdes med en stomme av pelare och balkar i stdl med bjilklag av RD-plattor
och héalbjilklag. Prefab-vdggarna gjordes till trapp- och hisshusen och dven till forhjning

av den befintliga skorstenen.



Figur 2. Hela Tekla-modellen

5.2 Prefab-betong

Prefab-betong &r prefabricerade element som levereras fardiggjutna och -hirdare till

byggplatsen fran en tillverkningsfabrik.

5.2.1 Vaggar

Viggarna gjordes 180mm tjocka med dubbla armeringsnit 6mm 150/150 och kantarmering
212mm och bockade ndt g6mm 150/150, forutom vid lyften dér e16mm anvéndes. Lyften

var NEO-UA 5,0x180, NEO-RAD eller NEO-WIRE, beroende pa viaggen.

Figur 3. Lyftankare NEO-UA & NEO-RAD vajerlyft NEO-WIRE (nfgab.se)
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For infastning anvéndes i underkant FDR-60-400-75 igjutningsror och i 6verkant NEO-BTK
M20x70-180 ingjutningsankare, dér sedan g20mmx365mm stinger sattes ner for infdstning.
NEO-BTK M16x60-80 anvidndes ocksé fora att fista montagestagen. I de vertikala fogarna
anvéindes Contiga STD 27 och 28, ingjutna svetsplattor, som sedan svetsades fast i varandra

med en 10x120x120-200mm svetsplatta.

{

st

Figur 4. Viiggelement ur Tekla-modellen

5.2.2 RD-plattor

RD-plattor dr massiva bjilklagsplattor av betong som gors fardiga i fabrik, varifrdn de

transporteras vidare till byggplatsen dér de sedan lyfts pa plats.

I detta projekt gjordes RD-plattorna 200mm tjocka, férutom de f4 som lades in dér det var
jobbiga vinklar sa att HD/f:erna (h&lddck/forspanda) inte passade, de gjordes 265mm hoga,
lika som HD/f:erna. I 6vrigt gjordes de lika som de andra RD-plattorna med 96 150/150
armeringsnit i bade 6ver- och underkant och med o12mm kantarmering. Lyften gjordes med

ingjutna NEO-KA 5,0x120 kulankare.
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RD-plattorna lades pa urtagning i underliggande viggelement eller pa L-stal, och fastes med
PEIKKO PVL100 vajerlinkar. L-stilen svetsades fast i PEIKKO W200x200-162
svetsplattor som var ingjutna fardigt i intilliggande prefab-véigg, eller sattes fast med

Hilti HSA F M16x137 bultar direkt i viggen.

Figur 5. RD-platta ur Tekla-modellen

5.2.3 Balkonger

Balkongerna gjordes som RD-plattor med specialgjorda ingjutningsgods. Infdstningen i
innerkant gjordes till UPE-balk, vilken horde till annan entreprendr. Upphéngningen i
ytterkant gjordes med “M-connect Tension rod” stag som gick till UPE-balken i vaningen

ovanfor.



Figur 6. Balkong ur Tekla-modellen

5.2.4 HD/A

HD/f:er, eller forspanda haldéck, &r tack vare de ldngsgdende kanalerna relativt ldtta och
klarar déarfor langa spannvidder, vilket ger mdjlighet till flexibla planlosningar. HD/f:er
anvinds ofta didr det finns stora bjilklagsytor, exempelvis i kontor, industri- och

afférslokaler. (byggelement.se).

I detta projekt bestod den storsta delen av bjilklagen av HD/f:er. Dessa gjordes 265mm hoga

och 1200mm breda med varierande ldngder. I botten &r det ¢12,5mm armering.

Figur 7. HD/f ur Tekla-modellen



5.3 Stal

5.3.1 Pelare

Pelarstommen bestod i huvudsak av VKR-pelare, Varmformade KonstruktionsRor, dven
kdnda som hélprofiler. Pelarna hade kvadratiskt tvdrsnitt, antingen 150x150mm eller

160x160mm med varierande stéltjocklek 6.3mm-10mm.

Pelarna med 160x160mm tvirsnitt fanns i BOP 14 tillsammans med 150x150mm pelare. De

Ovriga viningarna hade endast VKR-pelare med tvirsnitt 150x150mm.

Figur 8. VKR-pelare ur Tekla-modellen

5.3.2 Balkar

Balkstommen bestod av flera olika sorters stalbalkar med olika profiler. [ huvudsak anvidndes
HSQ-balkar, Hedlunds Svetsade Q-balk, dven kallade hattbalkar. Dessa anvidndes for
uppldgg av RD-plattor och HD/f:er. Men dven andra profiler s som HEA, HEB, UPE och
VKR forekom pa nagra stéllen.
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Figur 9. HSQ-balk ur Tekla-modellen

5.3.3 Skyddsricke

Skyddsracket pa Oversta vaningen lagades av kvadratiska 120x6,3mm VKR-pelare och
balkar med en 6verliggare av VKR 120x60x4mm.

Figur 10. Skyddsricke av VKR-pelare och balkar ur Tekla-modellen

5.3.4 Oversikt

Da det kan vara svart att placera ovanndmnda detaljer i objektet nér de dr l0sryckta pa detta

vis ér de i bilden nedan méarkta med pilar och namn.
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e RD-plattor

Prefab-vdggar

HD/f-bjéilklag =2 X S/ S :

VKR-pelare

Balkonger

Figur 11. Tekla-modellen med de olika delarna in mirkta.

6 Intervju

Jag har gjort en intervju 08.05.2018 per e-post med uppdragsansvarig prefabkonstruktor i
projektet Kim Nilsson pd BTB angiende projektet och kort allmidnt om anvéndning av

BIM/Tekla i om- och tillbyggnadsprojekt.

Fraga:
Vilken utbildning har du och hur ldnge har du arbetat inom byggbranschen?

Svar:
Civilingenjor fran KTH i Stockholm. Jag har jobbat inom byggbranschen som konstruktor
sedan 2007.

Fraga:
Vilka uppgifter har du haft inom detta projekt?

Svar:
Min roll var uppdragsansvarig prefabkonstruktor i projektet. Mina arbetsuppgifter har frimst

varit:
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e Kontakt med kund d.v.s. Contiga AB och deras projektledare, fabrik, verkstad och

montageledare.

e Foretrdda BTB pé projekteringsmdten och kontakt med 6vriga konsulter i projektet.

e Granskning av arbete hos BTB, frimst da ritningar och berdkningar.

e Ansvarig for ekonomin och planeringen av personal i projektet.

Arbetet handlar mycket om att halla kontakt och ta beslut. I praktiken sa blir det mycket tid

som laggs pa att kommunicera via mail, telefon eller IRL.

Fraga:

Vad har varit det mest krdvande med detta projekt?

Svar:

Hela projektet dndrades véldigt sent, da man gick ifrdn hotell till kontor. Detta paverkade
dven stommen mycket. Négra bitar kunde vi projektera om och andra som redan var byggda
fick goras om pa bygget. Da projektet &r ombyggnad sa blir det alltid svérigheter vid

anslutningar mellan ny och gammal stomme.

Fraga:

Kan du berétta kort om nagot problem har uppstatt i detta projekt och hur har ni 16st det?

Svar:
Vi behovde flexibla anslutningar mot en befintlig skorsten eftersom i projekteringsskedet
var den skorstenen ej inmétt. Darfor behdvdes toleranser for infastningen tex om skorstenen

var narmre eller langre ifran dn vad som éar ritat i modell. Losningen blev enl. bild nedan:
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Figur 12. Anslutning mellan befintlig skorsten och ny VKR-stilbalk

Fraga:

Vilka dr nigra vanliga problem som uppstir med denna sorts projekt?

Svar:
Det géar inte att anvidnda standarddetaljer som vanligtvis anvénds i alla projekt. Dessa funkar
inte med befintliga konstruktioner. Det &r alltid klurigt med balkonger ocksé eftersom det ar

en fardig yta pa dessa och estetiken blir viktigt vilket normalt inte ar styrande.

Fraga:
Vilka, skulle du sédga, dr de storsta skillnaderna mellan att projektera om- och tillbyggnad
jamte nybygge nér det kommer till BIM/Tekla?

Svar:
Inmétningar blir vildigt viktiga och det kridvs toleranser &ven om man far inmétningsfiler,

dé man inte kan lita blint pa inmétningarna.
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Fraga:
Vilka tycker du att &r de storsta for-/nackdelarna med BIM/Tekla?

Svar:
Fordelar: Mindre tid 14ggs pa ritningar generellt, det r enklare att se fel i 3D &ri 2D, det gar
snabbare att skapa listor pa t.ex. armering m.m., det ar roligare for anvéndaren att arbeta med

BIM.

Nackdelar: Det ér svarare att ”fuska” t.ex. om nigot saknas i en autogenererad lista s& kan
man inte skriva in nagot sjalv eftersom den texten forsvinner nésta gdng listan autogenereras.

Det tar ldngre tid att lara sig BIM program dn dldre CAD program.

7 Arbetsging

BTBs bestillare var Contiga AB som ér ett foretag specialiserat inom tillverkning och
montering av prefab-stommar i stil och betong. BTB projekterade och Contiga AB
tillverkade och monterade. Contiga AB fick uppdraget av  NCC AB som hade

totalentreprenad frén byggherren Vasakronan.

Projektet var upplagt s att projekteringen och tillverkning/montering skedde sida vid sida
sa det var extra viktigt att del-tidplanen holl inom projekteringen eftersom forseningar dér
skulle leda till forseningar dven i tillverkning/montering. Detta ledde dven till ndgra problem,
sasom att nir det kom &ndringar i det som projekterats var vissa av delarna ibland redan
tillverkade vilket da ledde till extra kostnader nir de maste goras om, antingen helt nya delar

eller géra om de befintliga om det var mojligt.

Det var fran borjan tinkt att vara ett kort och enkelt projekt men pa grund av komplikationer
sdsom att det dndrades fran hotell till kontorsutrymme véldigt sent blev det ett ldngt projekt

med mycket ATA.

7.1 Problem och problemlosning

Ett problem som vanligen uppstar, dven i detta fall, ndr man bygger i titorter som centrala
Stockholm é&r att det ar véldigt begransat med utrymme vilket i sin tur leder till att man t.ex.
inte kan ha sa stor kran som man kanske velat. Problemet med detta 4r att man inte rdcker

lika langt och inte kan lyfta s& tungt som man behdver. Detta var ocksé ett problem héir som
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ledde till att vissa storre RD:n och vdggar maste delas upp i fler mindre delar vilket forstas
dr problematiskt och mer tidskrdvande, bidde under projekteringsskedet och sjélva

utférandet.

Vissa av prefab viggarna som skulle goras blev for hoga for att lagas som 6vriga viggar
vilket betydde att man maéste gora dem som liggande i fabriken. For att sedan f& bort
viggarna fran formen maste man darfor lagga in extra lyft. Vaggarna vindes sedan och sattes

pa plats som vanligt.

En bit in i projektet dndrades anvindningsdndamalet for byggnaden frdn hotell till
kontorsutrymme vilket betydde att det blev andra laster och sattes andra krav pa
konstruktionerna. Detta ledde till mycket ATA-arbeten dd modellen maste éndras, nya
berdkningar och ritningar maste goras. Vissa delar som redan hade tillverkats var nu ocksa

fel sé de gick inte att anvénda.

Handlingarna var problematiska, pa grund av brister i kommunikationen var det inte alltid
klart var vilken info fanns, ibland fanns all info i modellen och ibland fanns infon i modellen
men det var felaktig info sa man tvingades ga till pdf-underlaget for att allting skulle bli rétt.
Men det var inte heller alltid uppdaterat. Detta ledde onekligen till forvirring och onddiga
fel.

Ett problemomrade genom hela projekt var delarna runt den befintliga skorstenen.
Problemen 14g i grunden i att det var manga konstiga och jobbiga vinklar i det befintliga i
det omradet vilket ocksa ledde till jobbiga vinklar i det nya som skulle projekteras. Det
dndrades dven fram och tillbaka angdende huruvida det skulle vara RD-plattor eller HD/f:er
1 det omrddet niar de vdl kom fram till att det skulle vara HD/f:er, da de ar mer
kostnadseftektiva och det var s det var pa underlaget som hade riknats med fran borjan, var
vissa av de omtvistade planerna redan tillverkade som RD:n men det blev HD/f:er i alla fall

pa oversta plan.
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Figur 13. Olika bjilklagstyper i olika plan p.g.a. dndringar fram och tillbaka

7.2 ATA

Det blev mycket ATA-arbeten (Andringar, Tilligg, Avgiende) i detta projekt dé, som jag
tidigare ndmnt, anvéndningsdndamalet dndrade fran hotell till kontorsutrymme véldigt sent
och detta ledde manga &ndringar, inte minst i stommen. Detta krivde att det gjordes nya
berdkningar och att modellen och ritningar gjordes om. Vissa delar, som dnnu inte var
tillverkade, gick bra att 4ndra men de delarna som redan hade blivit byggda behdvde goras

om pa bygget. Det var dock inte det enda som orsakade ATA:n
Trapphuset dndrade s att viggarna och RD-plattor méste &ndras.

Aven balkongerna gjordes som ATA. Balkongerna, som stickte sig dver 7 vaningar, blev ett
ganska stort ATA med totalt 70 RD:n med méanga specialgods som varierade inte bara mellan
balkonger utan dven mellan véningar. Dessa skulle alla modelleras, ha detaljer och goras

ritningar pa.
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Sargen pa takvéningen var ocksé nagot som kom med i ett senare skede.

Ventilationsschakten gjordes storre sa att HD/f:er blev borttagna och balkar flyttade vilket

forstés kostar i tid att projektera om.

Ett ATA som kom vildigt sent var att hissen blev éindrad sé att den skulle ga hogre in tidigare
planerat, vilket gjorde att nya véggar méste goras och att RD-plattorna, som redan var
tillverkade, skulle hojas upp en aning vilket i sin tur gjorde att de inte passade in langre och
méste kapas pé byggplatsen for att fa plats. Aven nya upplag behdvdes, vilka blev tillverkade
av L-stal som sattes fast med Hilti HSA F M16x137 bultar i viggen. De huvudsakligen

paverkade delarna dr markerade i bilden nedan.

Figur 14. ATA, Nya viggar och héjda RDn niir hissen skulle upp en vining extra, markerade i ljuslila.

Detta examensarbete gér inte in pa alla ATA:n som blev, men for att summera blev det ATA-
arbeten i de flesta olika sakerna som BTB projekterade. Nya berdkningar blev gjorda, viggar
blev flyttade, borttagna och tillsatta. Samma gillde for RD:n, HD/f:er och Stal. Aven nya

ritningar gjordes och gamla reviderades.



18
8 Hur gick det sist och slutligen

Det var minga kanske frénkomliga och onddiga problem och mycket ATA:n i projektet.
Alla inblandade kunde ha skétt kommunikationen mellan de olika parterna i projektet béttre

och varit tydligare och pé sa vis hade man kunnat undgé dtminstone vissa av dessa problem.

I slutéindan blev dnd4 den slutliga produkten bra och levererad inom tidsramen. Vilket 4nda
ar huvudsaken, dven om det dr mycket roligare att arbeta i ett problemfritt projekt som 16per

pa bra.

9 Lirdomar

e Det ér inte alltid sa litt som det kan verka. Det kan antingen vara att det finns dolda

komplikationer fardigt i projektet eller sa byter projektet helt enkelt riktning mitt i.

e Det dr viktigt att forarbetet/underlaget dr gjort ordentligt och tydligt da det annars l4tt
blir felaktigheter nagonstans som sedan maéste éndras, vilket kostar i bade tid och

pengar.

¢ Anslutningar mellan gammalt och nytt blir problematiska. Man maste ndr man
arbetar med om- och tillbyggnad alltid ha toleranser d& man inte kan lita pa att

inmétningarna till det befintliga &r 100%.

e Man méste rdkna med att vissa problem uppstir under arbetsgangen och forsoka
forutse de vanligaste sa att man kan forhindra dem eller atminstone sa tidigt och sa

smidigt som mojligt kan &tgidrda dem.

e Kommunikation inom projektet och mellan olika parter d4r A och O. Det kan vara en
ide att dubbel- och kanske till och med trippelkolla med de andra som arbetar med
projektet sa att allting stimmer som det ska och att alla dr Gverens om vilket underlag
och vilka filer som giller att inte alla haller pa med sitt egna och sé passar det inte

ihop i slutdndan.
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