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Vid odling av hostraps pa nordliga breddgrader &r en lyckad évervintring den mest
avgorande skordebildande faktorn. Lantbrukaren kan paverka évervintringen genom att
etablera ett jamnt bestand dar de enstaka plantorna inte tavlar med varandra om utrymmet.
Det finns fa undersékningar gallande utsédesmangder per kvadratmeter som gjorts i
Finland. Fler undersokningar i denna fraga har gjorts i Sverige.

Syftet med detta arbete var att fa fram hur antalet sddda frén per kvadratmeter i finska
forhallanden inverkar pa 6vervintringen och skdrden. Arbetet baseras pa blockforsok som
gjorts pa Vastankvarn forsoksgard i Ingd, under tre odlingssasonger, aren 2011, 2012 och
2013. Forsoksleden etablerades med 35, 75, 150 och 300 sadda fron per kvadratmeter.

Varje forsoksar saddes fyra upprepningar av varje behandling.

Overvintringsgraden i procent var i medeltal alltid liknande oberoende av mangden sadda
fron per kvadratmeter. 30 sadda fron per kvadratmeter leder dock till for fa dvervintrade
plantor pa varen for att na en bra skord. 150 sadda fron per kvadratmeter gav tydligt den
bésta skorden med en tio procentig skordedkning jamfort med 75 sadda fron per

kvadratmeter.

Vid forsok som genomfordes i Sverige med 60 och upp till 120 sadda frén per

kvadratmeter gav samtliga led ungefar sammaskard.

Beroende pa priset av utsadet och genom att préva fram bor odlaren sjélv rakna ut om det

I6nar sig ekonomiskt att 0ka saningstatheten.
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Syysrapsin viljelyssa pohjoisissa olosuhteissa on onnistunut talvehtiminen vélttdméaton
tekija hyvén sadon aikaansaamiseksi. Maanviljelija voi itse vaikuttaa talvehtimiseen

onnistumalla kylvossé kasvattamalla tasaisen kasvuston heti alkuun jolloin yksittéisten
kasvien ei tarvitse kilpailla toistensa kanssa elintilasta. Suomessa ei ole kyseista aihetta

paljon tutkittu kun taas Ruotsissa on jonkin verran kokeita tehty.

Opinnaytetyon tarkoituksena oli saada esille miten kylvotiheys vaikuttaa talvehtimiseen ja
satoon suomalaisissa olosuhteissa. Tyon perustana on koeruutukokeilut, jotka on tehty
Vastankvarnin tilalla Inkoossa, vuosina 2011, 2012 ja 2013. Kylvétiheydet olivat 35, 75,
150 ja 300 kylvettya siementa neliometria kohti. Jokaista kylvotiheyttd kohti kylvettiin

nelja koeruutua joka vuosi.

Talvehtimisprosentti oli keskimaaraisesti samaa luokka riippumatta kylvotiheydesta.
Y lipaataan voi todeta kuitenkin ettd 35:n siemenen kylvotiheydelld ei hyvaa satoa saa
johtuen liian pienestd maarasta selviytyneita kasveja. 150:11a kylvetylla siemenella sai
keskimaardain selkedsti parhaimman sadon yli kymmenell& prosentilla verrattuna

tavalliseen 75:n kylvetyn siemenen kylvotiheyteen.

Ruotsissa tehdyissd kokeissa saatiin keskimaaraisesti samantapaiset sadot 60:11& kylvetylla

kuin myos 120:114 kylvetylla siemenella.

Maanviljelijan pitaa itse laskea ja kokeilla kannattaako taloudellisesti, riippuen

kylvésiemenen hinnasta, nostaa kylvotiheyttd 150:neen siemeneen nelidmetria kohti.
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When cultivating winter oilseed rape in the northern hemisphere, the biggest challenge is
overwintering. The farmer can improve the probability for successful overwintering by
establishing a well-developed crop. Plant (and weed) density should be low enough to avoid
competition for space. There is next to none research done in Finland around the subject. In
Sweden, however, there has been research done, although with a different focus on the

subject.

The goal of this bachelor’s thesis is to find out whether the amount of sown plants per square
meter in Finnish conditions has any effect on overwintering and yield of winter oilseed rape.
For this purpose, trials carried out at VVastankvarn research farm during the years 2011, 2012
and 2013 were analyzed. During each of these cropping periods, treatments with 35, 75, 150

and 300 plants per square meter, each established in four replications.

Overwintering calculated as a share of the respective seed rate did not differ between the
treatments. However, the seed rate of 30 plants per square meter resulted in not enough of
overwintered plants that would have been high enough to ensure a good yield. The treatment
with 150 sown plants per square meter gave the highest yield, yielding over ten percent more

seed than the generally recommended rate of 75 seeds per square meter.

According to Swedish studies, rates of 60 to 120 seeds per square meter did not differ with

respect to yield levels.

Within a space of 75 to 150 seeds per square meter, each farmer has to find out the optimum

seed rate, depending on economic input/output relationships.

Language: English Key words: Winter oilseed rape, seed rate, overwintering,
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1 Inledning

1.1 Arbetets bakgrund och syfte

Rapsens och rybsens odlingsareal har varierat mycket under 2000-talet i Finland och rybs
har varit klart dominerande anda tills 2016 da rapsens odlingsareal for forsta gangen
oversteg rybsens. Odlingsarealen av raps har ¢kat fran 2000-talets borjan fran nagra tusen
hektar till knappt 6ver 30 000 hektar aret 2016. Orsakerna till oljevéxternas popularitet ar
att de &r utmarkta avbrottsgrédor i en spannmalsdominerad odlingsfoljd samt att det har
kommit nya sorter till marknaden som &r hogre avkastande. Jamfort med varsadd rybs och
raps, ar hostsadda mindre kansliga for skadeinsekter, de skulle ge en hogre skord och de
skulle ha ett &nnu béttre forfruktsvarde. | Finland odlades 2016 bara dock cirka 2000-3000
hektar hostraps. Orsaken ar att odlarna skrams av risken for utvintringen av rapsbestandet.
Lantbrukaren kan paverka dvervintringen genom val av en valdranerad aker och en
tillrackligt tidig sadd. Hostoljevaxter skall infor vintern hinna bilda en tillrackligt kraftig
planta (VYR, 2017), dock utan att inleda skottbildningen. Férutom etableringstidpunkten
ar bestandstatheten en avgorande faktor med vilken lantbrukaren paverkar

hostoljevéxternas dvervintringen.

Detta arbete fokuserar pa den odlingstekniska faktorn bestandstéthet: hur den inverkar pa
overvintringen och pa skorden och om dessa tva star i direkt korrelation till varandra.

Inverkan av faktorer som sortval och olika odlingstekniska atgarder beaktas inte.

Syftet ar att undersoka om man genom val av bestandstéthet kan optimera dvervintringen

av hostrapsplantan samt 6ka pa skorden.

Arbetets hypotes &r att val av bestandstéthet paverkar hostoljevaxternas dvervintring och
skord.

1.2 Odling av hostraps

1.2.1 Biologiska forutsattningar

Hostrapsen (Brassica napus) ar en dvervintrande korsblommig oljevaxt. Rapsen antas
harstamma fran sodra Europa och ar en korsning mellan rybs och kalrot dar
kromosomférdubbling skett. Rapsen har anpassats till det nordliga klimatet genom

vaxtforadling. Rapsfrona ar runda och till fargen morkbruna och svarta. Fréna ar bara 1-2



millimeter i diameter och deras tusenkornvikt ligger omkring 4-6 gram. Hos nya
hybridsorter ar tusenkornsvikten cirka 30 procent hogre. Plantan &r kraftig till vaxten med
en potential for kraftig sidoskottshildning. Bladen har en blagron nyans och ar svagt
skaftade. Knopparna syns ovanfor de utslagna blommorna och plantans skidor ar kraftiga.
Efter groningen véaxer sekundara rétterna i sidled och palroten stravar nerat medan
hjartbladen soker sig mot ytan (DC 0-10). Sedan kommer hjartbladen genom markytan och
borjar vaxa samtidigt som évriga Ortblad borjar bildas (DC 10-29). Sa lange det finns
tillrackligt med utrymme for varje planta har plantorna pa hésten inget storre behov av att
vaxa for hogt ovanfor markytan. Under hosten bérjar naringen lagras framst i palroten for
att senare anvandas pa varen till bladutveckling. Pa varen borjar plantstrackningen (DC 30-
49). Sedan kommer knoppstadiet (DC 50-59), féljd av blomningsstadiet (DC 60-69).
Dérefter kommer froutveckling (DC 71-79) och till sist fromognad (DC 80-89) (Fogelfors
H, 2001, 167-175 och Jordbruksverket, 2011).

Rapsen och rybsen (Brassica rapa) pollineras i huvudsak i form av sjalvbefruktning men
ungefar 20 procent av blommorna korsbefruktas genom insekter och vind. Vid brist pa
naturliga pollinatorer fas en tydlig avkastningsokning da bin tillfors odlingen. Man kan
alltsa konstatera att det l6nar sig att gynna de naturliga pollinatrer med till exempel
mindre frekvent anvandning av insekticider, med sprutfria kantzoner samt med att undvika

besprutning da pollinerande insekter flyger i grodan.

Hostrapsen har samre vinterhardighet dn hostrag, hostvete, ragvete och hastrybs. Skorden
ar dock betydligt hdgre &n for héstrybsen vid en lyckad dvervintring. De viktigaste
forutsattningar for 6vervintring vid odlingen av hostoljevéxter ar ett véalutvecklat rotsystem
och en lag tillvaxtpunkt (Fogelfors H, 2011, 167-169). Orsaken till att hostrybsen ar
vinterhardigare &n hostrapsen ar att tillvaxtpunkten ligger lagre, vilket motverkar
uttorkning snarare an kold. Vid val av sort galler att battre vinterhardighet oftast innebér en
nagot lagre avkastning. Linjesorter kan klara dvervintringen lika bra som hybridsorter.
Hybridsorter kan dock ge en cirka 10-20 procents hogre avkastning, forutsatt goda
odlingsforhallanden s som bra jordstruktur, god sabadd, rétt saningstidpunkt, bra
ograskontroll med mera. Det lonar sig att valja certifierat utsade, framst for att minska

risken for sjukdomar (Lyhagen R, 2001).



1.2.2 Odlingsplanering

Hostrapsen ar en utmérkt avbrottsgroda och forfruktseffekten for den nésta grodan kan
innebara cirka 10-20 procent hogre avkastning. En stor orsak ar strukturforbattringen pa
grund av rapsens kraftiga palrot och den stora biomassa som skdrderesterna tillfor marken.
Detta galler uttryckligen for hostrapsens del, jamfort med varraps. En annan positiv effekt
ar mojligheten for anvandningen av selektiva herbicider mot grasogras och den mérkbara
effekten som den en annan vaxtfamilj tillhdrande rapsen har mot skdrderest- och
markburna spannmalspatogener. Dessutom mognar speciellt hostrapsen tidigare an de
flesta spannmalsgrodorna, vilket tar ner pa arbetstopparna. Odlingen av oljevaxter
forenklas av att maskinkedjan ar densamma for rapsen som for spannmalen. Ett
riskmoment ar uppkomsten av spillplantor i de foljande grodorna. Bésta sattet att undvika
dessa ar att lata spillplantorna utvecklas sa langt som majligt fore etablering av foljande
groda och forstora dem genom mekanisk bearbetning eller kemisk bekdmpning (Fogelfors
H, 2001, 167-173).

Rapsen saval som rybsen klarar sig bra pa de flesta jordarna sa lange pH-vardena ligger
mellan 5,5-8,0. Rapsen har goda forutsattningar att ge en bra skord pa en fukthallande men
valdranerad jord med god struktur. Packningsskadade jordar bor undvikas. Man bor halla
4-6 ars uppehall mellan odlingen av oljevéxter pa grund av risken for klumprotsjuka
(Fogelfors H, 2001, 180-181). Riesinger rekommenderar dock ett uppehall pa 6-7 ar och
poangterar att ocksa korsblomstriga ogras (inklusive spillsad) ar béarare av klumprotsjuka
(Riesinger P, 2016).

1.2.3 Odlingsteknik

Etableringen av rapsplantorna skall vara jamn och snabb for att fa ett bra rotsystem for
tillracklig vatten- och naringsupptagning. Samtidigt skall rapsplantan fa ett forsprang i
konkurrensen med ograsen. Eftersom frona av rapsen ar sma sa bor den sas grunt, bara ett
till tva centimeter djupt och detta staller vissa krav pa sabadden. Sabadden skall vara jamn
och ha tillrackligt med fukt vid sabottnet. Det &r bra for det lilla froet att ha tillagsnaringen

fran godslingsmedlen nara sig och darfor &r en kombisamaskin ypperlig vid rapsodling.

Vid gbdsling for hostraps bor man beakta den forvantade avkastningen, markens
vaxtnaringsleverans samt eventuella forfruktseffekter. Naringsforsorjningen pa hosten ar
avgorande for rapsplantas naringsreserver infér vintern. Utover kvavebehovet skall

framforallt fosfor-, svavel-, kalium- och borbehovet tillfredsstéllas. | Finland far man enligt



miljoersattningssystemet till hostraps pa hosten godsla med hogst 50 kilogram kvéve per
hektar och om marken inte innehaller tillrackligt med till exempel bor kan val av ratt
godslingsmedel ratta till saken (Farmit, 2012). Vargddsling ges antingen i en giva eller i
tva givor. Den forsta givan skall ges infor vaxtperiodens start, bara dkern bar redskapen,
och den bor innehalla cirka 20 procent svavel samt beroende pa markférradet och den
forvantade skordenivan tillrackligt med fosfor och kalium. Den andra godslingsgivan ar
kvéavebetonad och i Finland anvands oftast svavelhaltigt ammoniumnitrat eller urea. Vid
anvandning av urea bor kvavegivan pa grund av forluster 6kas med 10 procent (Svensk
Frétidning, 2013). Vid delad kvéavegodsling bor bada givorna dock ges forran rapsen
stracker pa sig. Den totala kvavegivan ligger mellan 110 och 140 kilogram kvave per
hektar (VYR, 2017).

Hostrapsen sas relativt glest och darfor har den i borjan av tillvaxten en svag
konkurrenskraft mot ogras. Saledes lonar det sig att bekdmpa ograsen sa tidigt som mojligt.
| dagens lage finns flera herbicider med bra effekt. Ograsbekdmpningsmedlen &r
bredverkande och dessutom resistensbrytare med avseende pa de herbicider som anvands
inom spannmalsodlingen. Det finns bade markverkande och kontaktverkande medel. For
att markverkande medel skall ha effekt kravs att halmen har avlagsnats eller myllats ner
och att marken &r fuktig. Dessutom skall besprutningen ske senast tre dagar efter sadden.
Om dessa krav inte uppnas sa maste man ta till kontaktverkande bekampningsmedel och da
finns det olika instruktioner for olika medel (Svensk Frétidning, 2009). En tidig
bekampning Iénar sig for att da dr ograsen annu svaga och rapsen far ett forsprang i
konkurrensen. Vid en senare besprutning kan flerariga ogras redan ha samlat reservnaring
till sina rotsystem och éverleva vintern. Om det finns mycket ogrés i faltet pa varen pa
grund av att nagot gat fel vid bekdampningen pa hosten kan en ytterligare bekampning goras

pa varen (Gunnarson A, 2011).

De tva framsta sjukdomarna som kan drabba hostraps i Finland ar bomullsmdgel och
klumprotsjuka. Den framsta atgarden mot dessa tva sjukdomar ar en odlingsfoljd pa fyra
till sex ar. For bomullsmoglets del kan man gdra en prognos som omfattar en utvardering
om néar det senast odlats en mottaglig grdda, bestandets frodighet, nederbrdsméangden tva
veckor innan blomning och de kommande veckornas vader. Vid stor risk kan sjukdomen
bekdmpas kemiskt forebyggande nér rapsen ar i full blom (Nilsson A, 2014).
Klumprotsjukan angriper rotterna och skadan kan vara forodande om bestandet smittas
redan i borjan av vaxtsasongen. Mot klumprotsjukan finns ingen kemisk bekdmpning och

smittan kan hallas kvar i jorden till och med 10 ar. Samtliga korsblommiga véxter



uppréatthaller smittan och smittan kan dessutom spridas med jord pa arbetsmaskiner och
skodon fran falt till falt. Kalkning, dranering och effektiv bekdmpning av korsblommiga
ogras dr viktiga atgarder i ett smittat falt. Andra vaxtsjukdomar som kan drabba oljevaxter
ar svartflacksjuka, gramogel, vitrost, mjoldagg och bladmogel men deras inverkan pa
skorden &r nastan aldrig avsevarda (VYR, 2017).

Med avseende pa skadedjur &r férsta hotet mot hostrapsen sniglarna. Sniglarna angriper
hostrapsen redan under dess uppkomst. Sniglarna trivs i fuktigt miljo med skydd mot solen
pa dagarna. Kokiga jordar eller oplojda falt med halmrester i ytan dkar i samband med en
nederbordsrik host avsevart risken for snigelangrepp. Vid dessa forhallanden skall
bekampningsmedel spridas i samband med sadden. Falten bor principiellt granskas i
anslutning till sadden. Nasta hot kommer pa varen i form av rapsbaggen som angriper
rapsen vid tidigt knoppstadium. Hostrapsen klarar sig relativt bra mot rapsbaggen jamfort
med varrapsen och darfor maste bonden sjalv avgéra om bekdmpningen ar nédvandig.
Ytterligare ar kalmalen ett hot som mérkts av igen under de senaste aren efter att malen
inte synts till som skadedjur i flera artionden. Kalmalen kan inte dvervintra i Finland men
fors 6ver med vindarna fran sédern. Hostrapsen &r inte lika kanslig som varrapsen men

man maste anda granska skiftena for eventuellt bekdampningsbehov (Gunnarson A, 2011).

1.3 Aktuell forskningsfront

1.3.1  Overvintring

Det finns fem orsaker till varfor hostoljevéxter kan fa vinterskador. Till exempel kan
plantorna forvaxa pa hosten, vilket innebar att rapsplantan utvecklas for langt innan vintern
och tar sedan sa mycket skada att den infor varen inte har tillrackligt med naring kvar i
lager. For manga plantor per kvadratmeter leder till att rapsplantorna pa hosten konkurrerar
sa kraftigt om ljus att de stracker tillvaxtpunkten for hogt upp och da kan den skadas under
vintern vilket leder till att plantan dor helt. For klent utvecklade plantor som antingen satts
for sent, satts i torrt sdbadd eller lidit av for hard konkurrens fran ograsens sida har dalig
etablering vilket leder till smala rothalsar och dalig vitalitet och i forlangningen till dod i
form av frystorkning vid kallt och blasigt vader. For langvarigt snétacke innebér for sin del
att marken tinar upp och speciellt tidigt sddda plantors biologiska klockor kan sla igang
medan snotacket annu varar pa skiftet och efter att all naring forbrukats sa dor plantan

under snon. Ett ytterligare méjligt scenario &r frystorkning pa varen da temperaturen



plotsligt faller for nagra dagar. Da syns resultatet i form av nedvissnade och bruna
rapsplantor (Gunnarson A, 2013).

1.3.2 Saningstidpunkt

Det 4r inte latt att pricka in den optimala tidpunkten for sadden. | allménhet infaller den
optimala saningstidpunkten i Finland i manadsskiftet juli/augusti och den tjugonde augusti
anges som det sista lampliga datumet (VYR, 2017). En for tidig sadd lika val som en for
sen sadd r till nackdel. Den avgérande faktorn ar véaxtsasongens langd infér vintern och
vinterns vaderlek. Plantan bor fa en bra tidig start och hinna samla reservnaring infor
vintern. En av riskerna vid for tidig sadd ar dock att tillvéxtpunkten som maste klara
vintern for plantans 6verlevnad kan hamna for hogt upp ovanfor markytan och blir utsatt
for kold. En annan faktor vid etableringstidpunkten att ta hansyn till &r sensommartorka i
augusti och da lonar det sig antingen att sa i tid, eller att vanta med sadden tills det utlovas
regn (Gunnarson A, 2011). I en undersokning som utférdes i Mellansverige under
vaxtsasongen 1996-1997 saddes hostrapsgrédan 13.7, 2.8 och 12.8. Inverkan av
saningstiden visade sig i denna undersokning ha en relativt liten betydelse for skorden; den
sista saningstiden gav en merskdrd pa 244 kilogram per hektar (Engstrom L, 1998). En
annan undersokning utférdes i Mellansverige under tre odlingssasonger 1996 till 1999 med
en forsta saningstid mellan 21 till 31 juli, en andra saningstid 31 juli till 11 augusti och en
tredje saningstid mellan 9 augusti till 21 augusti. | detta forsok var utsédesmangden dock
anpassad till saningstidpunkterna sa att den forsta sddden utférdes med 4,5 kilogram per
hektar utsédde, den andra med 7 kilogram per hektar utsade och den tredje med 11 kilogram
per hektar utsade. Det forsta saningstillfallet gav i genomsnitt en merskord pa mellan 100
och 200 kilogram medan skillnaden mellan andra och tredje saningstillfallena inte var
signifikanta (Engstrom L, Lindén B, Roland J, 2000)

1.3.3 Bestandstathet

Rekommendationerna for planttatheten av héstraps ar cirka 80-100 plantor per
kvadratmeter. Beroende pa tusenkornvikten ar den rekommenderade utsadesméngden vid
tidig hostsadd cirka 8-12 kilogram per hektar och vid sen hostsadd cirka 12-15 kilogram
per hektar. Radavstandet ar vanligtvis 12,5 centimeter men det forekommer ocksa 25 eller
50 centimeters radavstand, i synnerhet om ograsbekampningen sker mekaniskt. Vid storre
radavstand galler det att minska pa utsadesméangden for att plantorna i raden inte skall bli

for tata vilket skulle leda till strackning i langden. Generellt kan ett for tétt bestand leda till



liggvaxt medan ett for lagt plantantal kan leda till luckor i bestandet. Overlag skall man
sikta pd ett jamnt bestand (Fogelfors H, 2001, 167-175). Aren 2003 till 2007 gjordes forsok
i Sverige som hade avsikt att préva hur mangden sadda frén samt skillnaden mellan
radavstand pa 12 centimeter, 36 centimeter respektive 48 centimeter inverkar pa
hostrapsens 6vervintring och skord. Leden med 12 centimeters radavstand saddes med 80
grobara fron per kvadratmeter. Leden med 36 och 48 centimeters radavstand saddes
daremot med 60 och 30 grobara fron per kvadratmeter. Samtliga forsoksled hade en
overvintringsgrad mellan 81 och 91 procent. Det fanns inga anméarkningsvarda
skordeskillnader mellan de olika radavstanden. Dessutom fanns inga tydliga
skordeskillnader mellan 80 grobara frén och 60 grobara fron sadda per kvadratmeter. Det
fanns dock en tydlig skordesankning nar man minskade méangden sadda fron per
kvadratmeter till 30 (Nilsson B, 2008). Mellan 2002 och 2005 gjordes i Skane ett forsok
med 40, 80 och 120 sadda fron per kvadratmeter med hybridsorter och icke-hybridsorter.
Gallande dvervintringsgraden var det en hdgre mangd dvervintrande plantor desto lagre
mangd sadda fron det var. Gallande skdérden fanns det dock inte storre skillnader mellan de
olika méangderna sadda fron per kvadratmeter. Enligt en nettointaktskalkyl var det med den
dyrare hybridsorten tydligt [Ionsammare att sa 40 fron per kvadratmeter jamfort med 80 och
120. Med icke-hybridsorterna var den lonsammaste utsadesméngden 80 sadda fron per
kvadratmeter (Bidrsjo J, 2006).

2 Material och metoder

2.1 Forsokens upplaggning

Forsoket utfordes som ett blockférsok med fyra upprepningar av fyra olika
utsadesmangder, 16 rutor sammanlagt varije ar: 35 plantor/m2, 75 plantor/m2, 150
plantor/m2 och 300 plantor/m2. Forsoket utfordes under aren 2011, 2012 och 2013.

Forsoket utfordes pa Vastankvarn gard i Ingd (N=6663883.372, E=326284.888 enligt
ETRS-TM35FIN). Gallande forsoksplatserna var foljande variabler identiska alla ar:
Jordbearbetningen var konventionell med hostpldjning och harvning pa varen tva till tre
ganger foljd av sadd med slapbillar. Fuktigheten i marken vid sadden var
normal/tillfredsstallande. Radmellanrummet for alla forsok var 12,5 centimeter och

saningsdjupet var tva centimeter. Rutorna var 1,25 meter breda och atta meter langa.
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Aret 2011 utférdes forsoket pd mullhaltig lerjord med ett pH-véarde pé 6,3. Kaliumhalten i
marken var 229 mg/I, fosforhalten 32,6 mg/l, magnesiumhalten 318 mg/l och
kalciumhalten 2590 mg/l. Dessa varden motsvarar markkarteringsklasserna
tillfredstéllande, hog, tillfredstallande respektive tillfredstéllande. Forfrukten var vall.
Hdostrapssorten var Vectra. Temperaturssumman for 2011 under véxtsdsongen var ungefar
1600 grader medan den i medeltal for 1961-1960 har varit ungefér 1350 grader; det vill
sdga aret var en hel del varmare &n vanligt. Nederbérdsméangden var i maj 51 mm, i juni 86
mm, i juli 127 mm, i augusti 140 mm och i september 101 mm. Detta blir tillsammans

ungefar 505 mm nederbdrd under véxtsasongen.

Aret 2012 Iag forsoket pa mullhaltig sandig lera med ett pH-varde pa 6,1. Kaliumhalten i
marken var 134 mg/I, fosforhalten 14,5 mg/l, magnesiumhalten 201 mg/l och
kalciumhalten 2920 mg/l. Dessa varden motsvarar markkarteringsklasserna forsvarlig, god,
tillfredsstéllande respektive god. Forfrukten var vall. Hostrapssorten var Vectra.
Temperaturssumman for 2012 var ungefar 1300 grader vilket &r en aning under
langtidsmedeltalet. Nederbérdsmangden var i maj 57 mm, i juni 145 mm, i juli 118 mm, i
augusti 101 mm och i september 203 mm. Detta summerar till ungefar 625 mm nederbdrd

under vaxtsésongen.

Aret 2013:s forsoksplats 1&g pa mullrik lera med ett pH-vérde pé 6,4. Kaliumhalten i
marken var 123 mg/I, fosforhalten 8,8 mg/l, magnesiumhalten 310 mg/l och kalciumhalten
2900 mg/I. Dessa varden motsvarar markkarteringsklasserna forsvarlig, tillfredstallande,
tillfredsstéllande respektive god. Forfrukten var trada. Hostrapssorten var Banjo.
Temperaturssumman for 2013 var ungefar 1510 grader vilket &r varmare &n
langtidsmedeltalet. Nederbérdsmangden var i maj 25 mm, i juni 55 mm, i juli 70 mm, i
augusti 111 mm och i september 83. Detta blir till ungefar 344 mm nederbdrd under

vaxtsasongen.

2.2 Atgérder under odlingssasongen

Ar 2011 sdddes forsoket 17.08. Ograsbekampningen utférdes 28.04 med Galera 0,3 I/ha
och Dassoil 0,3 I/ha (ingen ograsbekampning pa hosten pa grund av torka). | samband med
sadden gavs 70 kg N/ha i form av Yara Y6 (17 — 4,6 — 10) och pa varen tillférdes 100 kg
N/ha i form av Finlandssalpeter (27 — 0 — 1). Troskningen skedde 02.08.

Ar 2012 s&ddes forsoket 15.08. Ograshbekampningen gjordes 10.05 med Galera 0,3 I/ha och

Dassoil 0,3 I/ha (ingen ograsbekampning pa hosten pa grund av torka). | samband med
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sadden gavs 70 kg N/ha i form av Yara Y6 (17 — 4,6 — 10) och pa varen 100 kg N/ha i form
av Finlandssalpeter (27 — 0 — 1) Troskningen skedde 09.08.

2013 saddes forsoket 09.08. Férutom ogréasen bekampades ocksa kalmal: 21.08 sprutades
Butisan Top tva I/ha, 17.05 Biscaya 0,4 I/ha, 11.06 Mavrik 0,2 I/ha, 18.06 Avaunt 0,17 I/ha
och 25.06 Mavrik 0,25 L/ha. Troskningen skedde 05.08.

2.3 Forsoksfel

Fran resultaten for de forsok som utfordes ar 2011 fattas fyra rutor, en for varje forsoksled.
Rutorna troskades inte p& grund av att de var orepresentativt ojamna. Aret 2012 var det atta
rutor, tva av varje forsoksled, som inte troskades av samma orsak. Orsaken kan till
exempel ha varit att en &lg har varit och atit i en ruta. Eventuellt kan hela rutan tas bort fran
forsoket for att inte ge en missvisande bild om férsoket. Valen &r gjorda av den ansvarige
pa forsdksgarden.

2.4 Provtagning, behandling av proverna och utvardering

Vid troskning 6verfordes varje rutas rapsfron till en enskild sack. Sacken torkades pa en
kalluftstork till under atta procents fukthalt. Sedan fordes varije séck skilt genom en rensare
varefter den slutliga mangden vagdes. Dérifran rdaknade man skordemangden per hektar.
Ett mindre sampel fordes for analyser till laboratoriet. Méatningar gjordes pa fukthalt,
oljehalt, proteinhalt och klorofyllhalt. Méatningarna utférdes hos Avena i Kantvik,
Kyrkslatt, pa grund av att dar finns en laboratorieutrustning som lampar sig bra for
oljevaxter. Bestamning av tusenkornvikten ar den enda analysen som gors i laboratoriet pa

Vastankvarn.

For utvarderingen av det foreliggande arbetet undersoks sambanden mellan bestandstéathet,
utvintringsgrad och skord. Analysen gjordes for varje ar skilt och sedan for alla ar
tillsammans. Den statistiska metoden som har foreslagits av Andreas Lindén pa

Yrkeshdgskolan Novia i Ekenas ar en tvavags Anova.
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Aret 2011 klarade alla s&ningstatheterna vintern relativt bra och saningstétheten 150 sédda

plantor per kvadratmeter hade en perfekt dvervintring. Hogsta skorden i medeltal fick 300

sadda plantor per kvadratmeter och 150 sadda plantor per kvadratmeter hade ocksa i medeltal

over tio procent hogre avkastning an 75 sadda plantor per kvadratmeter. Saningstéatheten 35

sadda plantor per kvadratmeter hade dver 20 procent lagre skord dn 75 sadda plantor per

kvadratmeter och samtidigt sdmsta Overvintringen (Tabell 1).

Tabell 1. Forsoken ar 2011: Antal sddda grobara fron, antal uppkomna plantor pa

hosten, antal uppkomna plantor pa varen, utvintringsgraden i procent, skérden och

det relativa talet i forhallande till mataren (75 plantor/m2)

lantantal/m2  hdsten varen utv.procent skordmedeltal rel. tal
300 157 st 103 st 31,1 procent | 4494 kg 114
plantor/m2

150 63 st 63 st 0 procent 4383 kg 111,2
plantor/m2

75 plantor/m2 | 52 st 37 st 28,3 procent | 3941 kg 100
35 plantor/m2 | 35 st 18 st 41,1 procent | 3217 kg 88,3
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Aret 2012 klarade sig cirka halften av plantorna vintern oberoende av mingden sadda plantor
per kvadratmeter. Medeltalen for skdrden var ocksa relativt liknande. | leden med 75 sadda
plantor per kvadratmeter och i medeltal 23,7 stycken Gvervintrande plantor till varen blev
skorden i medeltal hogre an i leden med 300 sadda plantor per kvadratmeter och i medeltal
90 stycken overvintrande plantor pé& varen. Overldgset sdmsta skorden igen med 35 sédda

plantor per kvadratmeter (Tabell 2).

Tabell 2. Forsoken ar 2012: Antal sddda grobara fron, antal uppkomna plantor pa
hosten, antal uppkomna plantor pa varen, utvintringsgraden i procent, skérden och
det relativa talet i forhallande till mataren (75 plantor/m2)

lantantal/m2  hdsten varen utv.procent skordmedeltal rel. tal
300 176 st 90 st 39 procent 3356 kg 92,4
plantor/m2

150 106 st 42,5 st 57,2 procent | 3801 kg 104,7
plantor/m2

75 plantor/m2 | 45 st 23,7 st 42 procent 3630 kg 100
35 plantor/m2 | 23 st 10 st 57,6 procent | 2386 kg 65,7
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Aret 2013 var vintern svar for hdstrapsplantorna och alla led hade relativt hoga
utvintringsgrad i procent. Detta hade en inverkan pa skérden och 2013 blev skorden i
medeltal betydligt lagre d4n 2011 och 2012. Hogsta medeltalsskérden hade igen 150 sadda
plantor per kvadratmeter och tydligt samsta skdrden 35 sadda plantor per kvadratmeter
(Tabell 3).

Tabell 3. Forséken ar 2013: Antal sadda grobara fron, antal uppkomna plantor pa
hosten, antal uppkomna plantor pa varen, utvintringsgraden i procent, skérden och
det relativa talet i forhallande till mataren (75 plantor/m2)

plantantal/m2  hdsten varen utv.procent skordmedeltal rel. tal
300 200 st 27,5 st 87,2 procent | 2674 kg 112,5
plantor/m2
150 105 st 21,2 st 79 procent 2784 kg 117,2
plantor/m2
75 plantor/m2 | 61,2 st 17,5 st 70,2 procent | 2375 kg 100

35 plantor/m2 | 31,2 st 13,7 st 57,2 procent | 1360 kg 57,2




Gallande utvintringsgraden ser medeltalen for alla aren tillsammans jamna ut.
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Gallande skérden visar medeltalen for alla aren en tydlig avkastningsokning mellan 150

sadda plantor per kvadratmeter och 75 sadda plantor per kvadratmeter (Tabell 4).

Tabell 4. Medeltal for alla aren tillsammans: Antal sddda grobara frén, antal

uppkomna plantor pa hésten, antal uppkomna plantor pa varen, dvervintringsgraden

i procent, skdrden och det relativa talet i forhallande till mataren (75 plantor/m2)

plantantal/m2  hdsten varen utv.procent skordmedeltal rel. tal
300 177,6 st 73,6 st 52,4 procent | 3507,6 kg 106,3
plantor/m2
150 91,5 st 42,4 st 45,4 procent | 3655,6 kg 111
plantor/m2
75 plantor/m2 | 52,6 st 26 st 47,2 procent | 3315,5 kg 100
35 plantor/m2 | 29,6 st 14 st 51,9 procent | 2321,1 kg 70,4
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Ena tva véags anova analysen analyserade variationerna for olika planttatheter gallande
utvintringsgraden mellan aren skilt och for alla aren tillsammans i samma analys. Analysen
kom fram till att det fanns signifikanta variatoner mellan aren géllande utvintringsgraden.
Det vill sdga arsmanen var varierande varje ar.
Enligt tva vags anovan kunde dessutom skillnaderna i utvintringsgraden fér de olika
saningstatheterna varje ar bero pa slumpen. Man kan konstatera att olika saningstétheter ar
olika bra beroende pa arsmanen. Emligt dessa forsok géllande utvintringsgraden har du
lika bra chans att klara dig med 35 som med 300 sadda plantor per kvadratmeter gallande

utvintringsgraden.

Tolkning av tva vags anova analysen: om p-vardet &r under 0,05 ar resultaten statistiskt
signifikant och av betydelse.

Analysen for arets p-varde testar konsistenta arseffekter och vérdet ar 0: signifikant
Analysen for tathetens p-vérde testar konsistenta tathetseffekter och vérdet &r 0,644: gj
signifikant

Analysen for arets och tathetens p-varde testar variation som inte kan forklaras med
konsistenta arseffekter och konsistenta tathetseffekter och vardet ar 0,012: ej signifikant
(tabell 5)

Tabell 5. Tvavags anova analys gallande utvintringsgraden mellan aren skilt och for

alla aren tillsammans samt plantatheten i samma analys.

ANOVA Statistics

Df SS MS F-varde | p-varde
Ar 2 18012,92 |9006,457 |33,931 0
Téthet 3 448,936 | 149,645 |0,564 0,644
Ar*Tithet (interaktion) 6 5599,96 |933,327 |3,516 0,012
Restvariation (inom celler) 24 6370,337 | 265,431

Tabell 6. Tva vags anova analysen grafiskt for utvintringsgraden for aren 2011, 2012

och 2013 for de olika méngd sadda plantor per kvadratmeter.

Possible Interactions Between Anova Groups

plantantal/mz
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Den andra tva vdgs anova analysen analyserade skorden for de olika planttatheten mellan
aren skillt och for alla aren tillsammans i samma analys. Enligt analysen fanns det
signifikanta variationer i skorden mellan de olika aren obereoende av planttaheten. Det vill
sdga arsmanen hade en tydlig inverkan pa skordemangderna.
Dessutom i motsats till dvervintringen har etableringstatheten en klar betydelse for
avkastningen. Arsmanen hade dock en inverkan p& om det var saningstétheten 150 eller

300 sadda plantor per kvadratmeter som hade den basta skorden.

Analysen for arets p-varde testar konsistenta arseffekter och vérdet ar 0: signifikant
Analysen for tathetens p-vérde testar konsistenta tathetseffekter och vardet ar 0,004:
signifikant

Analysen for arets och tathetens p-vérde testar variation som inte kan forklaras med
konsistenta arseffekter + konsistenta tathetseffekter och vérdet ar 0,993: ej signifikant
(tabell 7)

Tabell 7. Tva véags Anova analys gallande skérden mellan aren skilt och for alla aren

tillsammans samt plantatheten i samma analys.

ANOVA Statistics p-varde
Df SS MS F-varde |0

Ar 2 17735306 | 8867653 | 13,801 0,004

Téthet 3 11405382 | 3801794 |5,917 0,993

Ar*Téthet (interaktion) 6 461165,2 | 76860,87 | 0,12

Restvariation (inom celler) 24 15420935 | 642539

Tabell 8. Tva vags anova analysen grafiskt for avkastningen aren 2011, 2012 och 2013

for de olika mangd saddda plantor per kvadratmeter.

Possible Interactions Between Anova Groups

plantantal/m2
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= T 300
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4 Diskussion

Hostrapsen har en bra forgreningsformaga och kan bilda ett tatt bestand pa varen sa lange
det finns tillrackligt med 6verlevda plantor per kvadratmeter och det &r den viktigaste
faktorn géllande dvervintring.

Detta forsok visar i likhet med andra forsok (Nilsson B, 2008) att vervintringsgraden ar i
medeltal konstant mellan de olika mangder sadda fron per kvadratmeter. Procentuellt
klarar sig cirka samma mangd fron oavsett mangden sadda fron pa hosten. 30 eller 35
sadda fron per kvadratmeter har dock enligt de forsok som utfordes pa Vastankvarn lett till
en tydlig skérdeminskning alla aren och fastéan en aning hogre procent plantor skulle
overleva vintern sa & mangden plantor per kvadratmeter pa varen helt enkelt for lag for att

na samma skdrd som med till exempel 75 sadda plantor per kvadratmeter.

Gallande skorden i mitt analyserade forsok gav 150 sadda fron per kvadratmeter en éver
tio procent hogre medeltalsskord, raknat 6ver alla ar, jamfort med 75 sadda fron per
kvadratmeter. Ocksa vid 300 sadda frén per kvadratmeter var medeltalsskorden 6ver sex
procent hogre jamfort med 75 sadda fron per kvadratmeter. Tydligt samsta
medeltalsskorden for alla aren ihop raknat gav 35 sadda frén per kvadratmeter. Ytterligare
i ett annat forsok (Nilsson B, 2008) fanns det en tydlig skordeminskning mellan 30 sadda

fron per kvadratmeter jamfort med 60 respektive 80 sadda fron per kvadratmeter.

| ena forsoket (Engstrom L, Lindén B, Roland J, 2000) 6kades méangden sadda fron ju
senare intill sensommaren/hdsten hostrapsen saddes. Tidigaste saningstiden gav nagra
hundra kilos 6kning pa skorden men de tva senare saningstidpunkter hade i stort sett
samma skord fastan mangden sadda fron var 4 kilo per hektar storre. Man kan pasta utifran
detta forsok att mangden sadda fron inte gor sa stor skillnad sa lange som tillrackligt
manga plantor ar kvar pa varen och att rapsplantan hunnit fa tillrackligt naring infor vintern

pa hosten.

| ett annat forsok (Biarsjo J, 2006) med 40, 80 och 120 sadda fron per kvadratmeter var
skdrdeskillnaderna inte signifikanta. Intressant var ekonomiskt sett att vid anvandning av
dyrare hybridutside var 40 sadda fron per kvadratmeter betydligt I6nsammare an 80 och
120 sadda fron per kvadratmeter. Vid icke hybridsorter var mest lonsammaste alternativet

80 sadda fron per kvadratmeter.
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| dagens lage ar ekonomin den faktorn som bonden bor koncentrera sig pa. Lonsamheten
bor styra valet av utsadessorten och utsadesmangden samt skorden man siktar pa. Om du
har dyrt hybridutsade som dessutom enligt ena svenska forsoket (Bidrsjo J, 2006) kunde
sas med en mindre utsadesmangd for samma avkastning kan det vara lnsammare att valja
en lagre utsddesmangd medan med eget utsade samt billigare utséde kan den hogre

utsddesmangden och en aning hogre skord vara lonsammare.
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Excel data:
pl pl Plant/m? pl Pl Plant/m? ov.vint
Plot Entry Sort Plantor  Sato9 host  host  host var var var %
300
1 1 Vectra pl/m? 4585 20 16 180 9 9 90 50,0
150
2 2 Vectra pl/m? 4018 5 7 60 7 6 60 0,0
3 3 Vectra 75pl/m? 3723 4 5 45 3 3 30 33,3
4 4 Vectra 35pl/m? 3257 4 6 50 2 1 15 70,0
150
5 2 Vectra pl/m? 5097 9 4 65 7 9 65 0,0
6 3 Vectra 75pl/m? 4238 7 4 55 4 3 35 36,4
7 4 Vectra 35pl/m? 2888 5 1 30 2 2 20 33,3
300
8 1 Vectra pl/m? 5091 14 11 125 12 12 120 4,0
9 4 Vectra 35pl/m? 2860 3 2 25 2 2 20 20,0
300
10 1 Vectra pl/m? 3808 15 18 165 7 13 100 39,4
150
11 2 Vectra pl/m? 4030 6 7 65 6 7 65 0,0
12 3 Vectra 75pl/m? 3861 7 4 55 3 6 45 18,2
13 3 Vectra 75 pl/m?
150
14 2 Vectra pl/m?
15 4 Vectra 35pl/m?
300
16 1 Vectra pl/m?
300
1 1 Vectra pl/m? 22 24 230 0 1 5 97,8
150
2 2 Vectra pl/m? 14 15 145 2 2 20 86,2
3 3 Vectra 75 pl/m? 5 6 55 2 2 20 63,6
4 4 Vectra 35pl/m? 1 2 15 1 0 5 66,7
5 4 Vectra 35pl/m? 1 2 15 1 0 5 66,7
6 3 Vectra 75 pl/m? 4 6 50 1 3 20 60,0
300
7 1 Vectra pl/m? 11 14 125 4 17 105 16,0
150
8 2 Vectra pl/m? 5 6 55 3 2 25 54,5
150
9 2 Vectra pl/m? 3695 12 9 105 8 5 65 38,1
300
10 1 Vectra pl/m? 3102 27 25 260 16 17 165 36,5
11 4 Vectra 35pl/m? 2519 3 2 25 1 2 15 40,0
12 3 Vectra 75pl/m? 3869 5 4 45 2 3 25 44,4
300
13 1 Vectra pl/m? 3609 17 7 90 9 8 85 5,6
14 4 Vectra 35pl/m? 2253 2 4 35 1 2 15 57,1
15 3 Vectra 75pl/m? 3392 4 3 30 2 4 30 0,0
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150

16 2 Vectra pl/m? 3906 10 8 120 8 4 60 50,0
300

1 1 Banjo pl/m? 4235 21 18 195 3 3 30 84,6
150

2 2 Banjo pl/m? 3602 9 9 90 2 3 25 72,2

3 3 Banjo 75pl/m? 3857 8 3 55 5 1 30 45,5

4 4 Banjo 35pl/m? 2565 2 2 20 2 0 10 50,0

5 4 Banjo 35pl/m? 573 3 6 45 1 3 20 55,6

6 3 Banjo 75pl/m? 795 7 7 70 1 1 10 85,7
300

7 1 Banjo pl/m? 2202 12 33 225 1 3 20 91,1
150

8 2 Banjo pl/m? 1617 10 14 120 1 3 20 83,3
150

9 2 Banjo pl/m? 2472 6 11 85 3 1 20 76,5
300

10 1 Banjo pl/m? 2195 11 18 145 1 0 5 96,6

11 4 Banjo 35pl/m? 1457 3 4 35 2 2 20 42,9

12 3 Banjo 75pl/m? 1973 5 8 65 2 1 15 76,9
300

13 1 Banjo pl/m? 2063 17 30 235 7 4 55 76,6

14 4 Banjo 35pl/m? 846 3 2 25 0 1 5 80,0

15 3 Banjo 75pl/m* 2878 5 6 55 1 2 15 72,7
150

16 2 Banjo pl/m? 3447 14 11 125 3 1 20 84,0
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