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BIM 360 FIELD — TARKASTUSLISTOJEN
KEHITTAMINEN TYOMAAKAYTTOON

BIM 360 Field on Autodesk Inc:n kehittama projektinhallintaohjelma, joka on tarkoitettu tydbmaan
kokonaisvaltaiseen hallinnointiin ja laadunvarmistukseen. Opinndytetyon paatavoitteena ol
kehittdd ja laatia uusia mobiilikayttoisia tehtavan tarkastuslistoja BIM 360 Field -ohjelman
Checklist-toiminnolla. Tyo toteutettiin Skanska Talonrakennus Oy:lle, joka on ottanut ohjelman
kayttdon osana tydmaan laadunvarmistustaan.

Opinnaytetytssa  selvitettin  yleisesti tietotekniikan, projektinhallintaohjelmien  ja
laadunvarmistuksen merkitysta rakentamiseen. Tyossa tutkittin tyonjohtajien kokemusten
perusteella, miten laadunvarmistus on aikaisemmin toteutettu Skanska Talonrakennus Oy:n
tydmaalla ja miten sita voitaisiin kehittdd. Tiedonkeruumenetelmind kehittamistydssa kaytettiin
mm. kyselylomaketta ja tyonjohtajien haastatteluja. Tehtyjen tarkastuslistojen toimivuutta
arvioitiin koekayttamalla niita As. Oy Turun Kuunarinrannan tytémaalla.

Tyon tuloksena saatiin yhteensa 15 mobiilikayttdistd talonrakennuksen sisatyévaiheen
tarkastuslistaa. Tarkastuslistoja voidaan kayttda esimerkiksi mallikatselmuksien tekemiseen ja

rakennustydvaiheiden tarkastamiseen. Tarkastuslistojen kayttéonoton helpottamiseksi, niiden
laatimiseen ja kayttdmiseen tehtiin yksinkertainen kayttdohje.

ASIASANAT:

BIM 360 Field, laadunvarmistus, projektinhallintaohjelmisto



BACHELOR’S THESIS | ABSTRACT
TURKU UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
Civil Engineering | Structural Engineering

2018 |36 + 7

Lauri Jalonen

DEVELOPING CHECKLISTS FOR
CONSTRUCTION SITE USE

BIM 360 Field by Autodesk Inc. is a construction software for project management and quality
control at construction sites. The main goal of this thesis was to develop and create new mobile-
enabled checklists using BIM 360 Field’s Checklist. The thesis was commissioned by Skanska
Talonrakennus Oy, which has implemented the software as part of the quality assurance of the
site.

The thesis discusses the importance and effect of information technology, project management
software and quality assurance for the construction sites. This thesis provides information on how
project quality has been assured before and how quality could be developed. This question was
addressed by a questionnaire. Also, a number of supervisors were interviewed. The functionality
of the checklists was estimated by testing them at a construction site.

As a result, fifteen mobile-enabled interior stage checklists were created. Checklists can be used,
for example, to conduct inspections on any construction sites. A simple user manual for editing
and creating checklists was prepared to support and ease the commissioning of checklists.

KEYWORDS:

BIM 360 Field, quality assurance, project management software
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KAYTETYT LYHENTEET

BIM

Checklist

Issue

QA/AC

SisdRYL 2013

Task

TR/MVR-mittari

Building Information Model eli rakennuksen tietomalli. Ra-
kennuksen ja rakennusprosessin koko elinkaaren aikaisten
tietojen kokonaisuus digitaalisessa muodossa. (Autodesk
2018.)

BIM 360 Field -ohjelman toiminto. Toiminnolla voidaan laatia
ja tayttaa tarkastuslistoja osana laadunvarmistusta.

BIM 360 Field -ohjelman havaintotytkalu, jolla voidaan laatia

puutemerkintoja.
Quiality Assurance / Quality Control

Rakennustotiden yleiset laatuvaatimukset. Talonrakennuksen

sisatyot.

BIM 360 Field -ohjelman toiminto. Toiminnolla voidaan toteut-

taa tehtavasuunnittelua.

Rakennustydmaan tydturvallisuuden havainto- ja seuraamis-
menetelma.



1 JOHDANTO

Tietotekniikan merkitys rakennustuotannon tehostamisessa on noussut yha tarkeam-
maksi osaksi tuotannonjohtamista. Etenkin projektinhallintaan ja laadunvarmistukseen
liittyvien ohjelmistojen kayttd rakennustydmailla on lisaantynyt viime vuosien aikana. Au-
todeskin BIM 360 Field -ohjelma on tarkoitettu tydmaan kokonaisvaltaiseen hallinnointiin
ja laadunvalvontaan. Skanska Talonrakennus Oy on ottanut kayttéon kyseisen ohjelman
osana laadunvarmistustaan. Opinnadytetyd laaditaan koko Skanska Talonrakennus
Oy:lle yhteistydssa Skanska Talonrakennus Oy:n Varsinais-Suomen tulosyksikon ja

Skanskan kehitystoiminta ja tuotannon tuki -yksikon kanssa.

Kehittamiskohteena on Autodesk Inc:n BIM 360 Field -ohjelmiston Checklist- eli tarkas-
tuslista-toiminto, jota voidaan kayttdad mm. tydmaalla tyévaiheiden tarkastamiseen ja
niissa esiintyvien laatuvirheiden havaitsemiseen. Opinnaytetytn paatavoitteena on ke-
hittdd jo olemassa olevia ja laatia uusia tehtavan tarkastuslistoja 360 Field -ohjelman
Checklist-toiminnolla. Tyon lopputuloksena syntyy siis mobiilikayttdisia tarkastuslomak-
keita, joita voidaan kayttaa talonrakennuskohteissa niin mallikatselmuksien tekemiseen
kuin rakennustyOvaiheiden tarkastamiseenkin. Tarkastuslistat rajataan koskemaan ta-
lonrakennuksen sisatyévaiheita.

Tarkastuslistojen luomiseen ja kayttamiseen tehdaan yksinkertainen kayttdohje kayt-
toonottamisen helpottamiseksi. Tydssa selvitetddn BIM 360 -ohjelman yhteensopivuutta
muiden vastaavien ohjelmistojen kanssa. Tydssa tutkitaan myos yleisesti laatua, laadun-
varmistusta ja niiden merkitysta rakentamiseen. Tarkastuslistan tulee ottaa huomioon
ennen kaikkea tarkastettavan tehtavéan laatuvaatimukset. Rakentamisen laatuvaatimuk-

sia selvennetaan mm. RYL 2013 -julkaisun avulla.

Opinnaytetytssa perehdytaan BIM 360 Field -ohjelmiston ominaisuuksiin valmistajan Kir-
jallisten kayttéohjeiden ja Skanska Oy:n laatimien pikaoppaiden avulla. Tutkimusmene-
telmana kaytetaan paaosin laadullista tutkimusta, silla ohjelman kayton laajuutta ja hyo-
dyllisyytta selvitetddn kyselylomakkeen, haastattelujen ja tyontekijoiden kokemusten pe-
rusteella. Tydssa tutkitaan, miten mallikatselmukset ja tydvaiheiden tarkastukset ovat
aikaisemmin toteutettu Skanska Talonrakennus Oy:n tydmailla seka miten menetelmia

voitaisiin jatkossakin kehittda. Kehittamistyon lopputuloksena saatuja 360 Field -tarkas-
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tuslistoja arvioidaan koekayttamalla Skanska Talonrakennus Oy:n As. Oy Turun Kuuna-
rinfannan tyomaalla. Tarkoituksena on saada BIM 360 -ohjelman Checklist-toiminto

mahdollisimman laajaan kaytté6n osana tydmaan laadunvarmistusta.
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2 PROJEKTINHALLINTAOHJELMISTOT

2.1 Yleista

Projektilla tarkoitetaan hanketta, jolle on usein maaritetty selkea tavoite, aikataulu, re-
surssit ja budjetti. Projekti toteutetaan usein eri yrityksen valisenad yhteistyona, johon
osallistuu suuri maara tyontekijoitd. Projektinhallinnalla tarkoitetaan resurssien organi-
sointia ja hallintaa siten, etta projekti voidaan toteuttaa suunnitelmien, aikataulun ja bud-
jetin mukaisesti. (Litke & Kunow 2002, 8-16.)

Erilaisten projektinhallintaochjelmistojen kaytté on lisdéntynyt rakennustydmailla viime
vuosien aikana. Etenkin tiedonhallintaan ja laadunvarmistukseen kaytetyt palvelut ovat
yleistyneet pilvipalveluiden ja mobiililaitteiden kehittymisen myéta. Pilvipalveluiden ansi-
osta urakoitsijat nakevat tiedot ja siind tapahtuvat muutokset reaaliajassa. Projektinhal-
lintaohjelmistot toimivat siis tiedon valittajina ja tietopankkina. Tarkeita vaatimuksia oh-
jelmistoa valittaessa ovat tekninen toimivuus, kaytettavyys mobiililaitteella, ohjelmien

helppokayttdisyys ja visuaalisuus.

Projektinhallintaochjelmistojen tyypillisimmat ominaisuudet ovat erilaiset havainto- ja laa-
dunvarmistustydkalut, piirustus- ja valokuvapankki sekd TR/MVR-mittaustydkalut ja tyo-
maapaivakirjatoiminnot. Ohjelmien toimintojen maara eroaa hieman toisistaan riippuen
siitd, onko sovellus suunniteltu ainoastaan projektipankiksi vai myds laadunvarmistus- ja
ty6turvallisuustydkaluksi. Pilvipalveluun voi rakennusvirheiden lisaksi dokumentoida
my0s oikein suoritetut tydvaiheet, jolloin ne voidaan tarvittaessa esittaa jalkikateen esi-
merkiksi rakennustarkastajalle tai suunnittelijalle. Osa ohjelmista on suunniteltu helpot-
tamaan rakennusprojektin loppuvaiheessa tehtavaa itselleluovutusta. Sovellukset teke-
vat tydmaan tiedonhallinnasta reaaliaikaisempaa ja edesauttavat projektin toteutumista
tavoiteajassa. (Heila 2017, 31-34.)

Ohjelmistojen tydkalut voivat tehostaa tuotannon dokumentointia jopa 1/3 kaytetysta
ajasta verrattuna vanhaan paperiseen menetelmaan. Vakiintuneen tarkastuskaytannon
myo6ta rakennusvirheet ja -puutteet havaitaan todenndkdisemmin ennen kohteen luovu-
tusta, jolloin niihin voidaan puuttua hyvissa ajoin. Valvomalla tydmaata jatkuvasti varmis-
tetaan myos turvallinen tydymparistd. Projektin asiakirjojen ja muiden tietojen dokumen-

tointi on tarkeda koko rakennuksen elinkaaren kannalta. Ulkopuolisen on my6s helpompi
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l6ytaa haluamansa tiedot, kun kaikki dokumentit, valokuvat ja liitteet ovat kirjattu samaan
sijaintiin. (Congrid Oy 2017.)

2.2 BIM 360 Field

BIM 360 Field on pilvipalveluiden kautta toimiva projektinhallintasovellus, joka on tarkoi-
tettu rakentamisen kokonaisvaltaiseen hallinnointiin ja laadunvalvontaan. Ohjelma on
osa Autodesk Inc:n kehittdmaa BIM 360 -ohjelmasarjaa, johon kuuluu yhteensa seitse-
man sovellusta (kuva 1). Ohjelmisto on tehty avustamaan kaikkia rakennusprojektin vai-
heita rakennuksen suunnittelusta kayttéonottoon. Ohjelmiston toimintojen avulla voidaan
mm. havaita suunnitteluvirheitd, parantaa tydmaan laadunvarmistusta ja ty6turvallisuutta
sekd helpottaa kayttéonottoa. BIM 360 Field -ohjelman p&atoimintoja ovat puutemer-
kinta, tarkastuslista ja tehtavasuunnittelu. Ohjelman kayttoliittymana toimivat verkkose-
lain ja mobiililaitteet. (Autodesk 2018.)

The BIM 360 Family

CONCEPTUAL DETAIL CONSTRUCTION - COMMISSIONING
DESIGN DESIGN DOCUMENTATION FRE-CORSTRIETIA CORANCCTRIN AND HANDOVER

Kuva 1. BIM 360 -perhe (Autodesk 2018).

Skanska Talonrakennus Oy otti virallisesti kayttdon BIM 360 Field -ohjelmiston vuonna
2016, jonka jalkeen sitd on kaytetty useilla eri tyémailla ympari Suomea. Ohjelman kay-
tetyin toiminto on havaintotytkalu Issue, jonka avulla voidaan tehda puutemerkintgja.

Toiminnolla on mahdollista tehd& myds itselleluovutuksia, vaikka ohjelmaa ei varsinai-

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Lauri Jalonen



11

sesti siihen ole kehitettykaan. Ohjelman kayttéa on tarkoitus laajentaa, esimerkiksi hel-
pottamalla kayttdonottoa tekemalla suomenkielisia BIM 360 Field -kayttdoppaita. Oh-
jelma on saatavilla kaikilla tietokoneilla internetin valityksella seké kaikilla yrityksen tyo-
maiden kayttoon hankituilla tableteilla. Vuoden 2017 lopulla tulleen muutoksen myéta

ohjelmaa voidaan rajoitetusti kayttaa myos iPhone-alypuhelimella. (Autodesk 2018.)

2.3 Muut ohjelmistot

2.3.1 Congrid

Congrid on rakennusalan yritysten laadun- ja turvallisuuden hallintaan suunniteltu mobii-
liohjelmistosovellus. Ohjelmiston toimintoja ovat havainto- ja laadunvarmistustydkalu,
TR/MRV-mittaus, piirustus- ja valokuvapankki seké automaattiset turvallisuushavainnot.
Havaintotytkalun avulla on mahdollista kirjata kaikki projektin virheet ja puutteet, jonka
jalkeen merkinnét voidaan liittdd pohjakuviin. Puutemerkintoihin voidaan lisata myds va-
lokuvia tai muita liitteitd. TR/MRV-mittaustyokalun avulla voidaan pitaa tyoturvallisuus-
tarkastus ja lahettdd havaitut puutteet suoraan projektin eri urakoitsijoille. Turvallisuus-
havaintoon on mahdollista lisata tarvittavat huomautukset, kohde, paikka ja vastuuhen-
kilot. Ohjelmaa kayttavalla yrityksen koolla ei ole merkitysta, silla ohjelmisto raataldidaan
vastaamaan jokaisen yrityksen laatu- ja turvallisuushallintajarjestelmaa. (Congrid Oy
2017.)

Congrid-sovelluksen uusin ja kevyempi laajennus, Congrid Lite, on tarkoitettu aliurakoit-
sijoiden ja tyontekijoiden kayttoon parantamaan tytmaan tiedonkulkua ja laadunhallin-
taa. Talloin jokainen tydmaalla tyoskenteleva saa valittomasti tiedon esimerkiksi ohjel-
maan kirjatusta tyoturvallisuuspuutteesta. Tyontekijat voivat myos kayttaa ohjelmaa val-
miiden tytvaiheiden kuittaamiseen, jolloin tieto kulkee valittémasti tydnjohtajalle. (Heila
2017, 35-36.)

2.3.2 SokoPro

SokoPro on rakennusalalla toimiva tiedon hallinnoinnin, jakamisen ja arkistoinnin séh-
koinen palvelu. Siind on paljon samoja ominaisuuksia kuin muissakin projektinhallinta-

sovelluksissa. Ohjelma valittda tiedot projektin aikatauluista, toimituksista, piirustuksista
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ja tybmaapaivakirjasta sdhkoisesti. Ohjelman ominaisuuksiin kuuluvat projektipankin li-
saksi TR/MVR-mittarit seka vika- ja puutelistat. (SokoPro 2016.)

2.3.3 PlanGrid

PlanGrid on tyémaan projektipankiksi ja rakentamisen apuvalineeksi suunniteltu oh-
jelma. Sen ominaisuuksia ovat tydmaalla tehtyjen merkintdjen ja kuvien liittdminen pii-
rustuksiin, jonka vuoksi sitd voidaan myods kayttad puutelistojen laatimiseen. Kayttoliitty-
mina toimivat verkkoselain ja mobiililaitteet, kuten tabletti ja dlypuhelin. (PlanGrid 2017.)
Nykyaan Skanska Talonrakennus Oy:n kayttssa oleva BIM 360 Field korvasi PlanGrid-
ohjelman, jota kaytettiin aiemmin talonrakennuskohteiden itselleluovutuksissa.

2.3.4 Buildercom

Buildercom on rakentamisen tietopalvelu, joka tarjoaa projekti- ja pientyopankin, TR/MR-
mittarin seka tydmaapaivakirjan rakennushankkeiden hallintaan. Projektipankin avulla
kaikki hankkeen tiedot ovat dokumentoituna samaan paikkaan kaikkien osapuolten kay-
tettavaksi. Tydmaapaivakirjaan voidaan merkita esimerkiksi tydmaan paivittaiset tilan-
teet, tapahtumat ja tyontekijat. Palvelu sisaltdd myds séhkdisen tarjouspyyntdaineiston
rakennusurakoitsijoiden kilpailuttamiseen. (Buildercom Oy 2017.)

2.3.5 Haahtela

Haahtelan rakentamistalouden, rakentamisen ja kiinteistéjen hallinnan ohjelmistopalve-
luihin kuuluvat Rakennuttamistieto, Kiinteistétieto, TAKU, PRIS, RES ja VIPU. Haahtelan
Rakennuttamistieto on tietopalvelu, joka on suunniteltu rakennushankkeen projektinhal-
lintaan. Palvelu sisaltdd rakennusalalla tarvittavia asiakirjamalleja, esimerkiksi laatu-
suunnitelmista, tarjouspyynndista, sopimuksista, urakkaohjelmista ja erilaisista poytakir-
joista. Haahtela VIPU on tydmaan laadunvarmistukseen tarkoitettu tyokalu, jota voidaan
kayttaa valvojan tai tydnjohdon apuvdalineena rakennusvirheiden, vaurioiden ja puuttei-
den havaitsemiseen ja kirjaamiseen. Haahtela PRIS on projektipankki, johon voidaan
koota hankkeen kaikki suunnitelmat, péytakirjat, tybmaapaivakirja ja TR-mittauksen tu-
lokset. (Haahtela 2018.)
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2.4 Ohjelmistojen yhteensopivuus

Useat eri ohjelmistovalmistajat ovat kehittaneet ohjelmiston rakennustuotannon hallin-
taan niiden kysynnan kasvaessa. Tulevaisuudessa kilpailukyvyn sailyttaminen vaatii eri-
laisten ohjelmistojen kayttamista ja niiden kehittamista rakennustuotannossa. Raken-
nusyritys valitsee usein yhden ohjelmistovalmistajan, johon keskittaa kaikki hankintansa.
Talloin eri ohjelmat toimivat keskendan, ja keskittdminen on usein myds kustannuste-

hokkaampaa.

Autodeskin BIM 360 -ohjelmasarjan eri ohjelmien valilla on mahdollista siirtaa informaa-
tiota. Esimerkiksi tietomallin kasittelyohjelma BIM 360 Glue on mahdollista synkronoida
BIM 360 Field -ohjelman kanssa, jolloin projektin tiedot siirtyvat muuttumattomina ohjel-
masta toiseen. (Autodesk 2018.) Tybmaalla on kuitenkin usein myds aliurakoitsijoita,
joilla on mahdollisesti kaytdssaan eri projektinhallintaochjelmisto, jolloin tietojen yhteen-

sovittaminen on haastavaa.
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3 BIM 360 FIELD -OHJELMAN TOIMINNOT

3.1 Checklist

Checklist- eli tarkastuslista-toiminto on yksi BIM 360 Field -ohjelman laadunvarmistus-
tydkaluista, jolla voidaan luoda tarkastuslomakkeita rakennustytvaiheiden tarkastami-
seen. Toiminnolla voidaan korvata esimerkiksi paperiset tarkastuspdytakirjat. Tarkastus-
listoja voidaan muokata juuri kyseisen tehtdvan mukaan, jonka jalkeen ne voidaan tal-
lentaa yrityksen kaikkien tydmaiden kayttoon. Tarkastuslistaan voidaan lisata tarkistet-
tavan kohteen paikkatieto, allekirjoitukset, valokuvia, suunnitelmia ja muita tarvittavia liit-
teitd. Mikali tarkastuksessa havaitaan puutteita, ohjelma voidaan asettaa tekemaan
niistd automaattisen puutemerkinnan. (Autodesk 2018.)

3.1.1 Tarkastuslistan laatiminen

BIM 360 Field -ohjelmaan on mahdollista luoda uusia tarkastuslistapohjia kahdella eri
menetelmalla. Listoja voidaan tehdé& ohjelmaan joko manuaalisesti tarkastuslistan muok-
kaustoiminnossa tai tuoda tarkastuslista Excel-ohjelmalta. Uusien tarkastuslistojen luo-
misen lisdksi projektiin on myds mahdollista tuoda valmiiksi tehtyja listoja muilta tyo-
mailta. Kuvassa 2 on esitetty nakyma tarkastuslistojen muokkaustoiminnosta. Muok-
kaustoimintoon paaseminen on mahdollista ainoastaan verkkoselaimella. Listojen luo-

minen ja muokkaaminen vaativat projektin yllapitajan oikeudet. (Autodesk 2018.)

B AUTODESK' BIM 360" FIELD s 0y Turn Ku < K = B8

QAQC | Safety || Commissioning

Checklist items | () ftem | ) Secton

Markatilan tarkastuslista

Paivamasra days after current date

Kohde

Sijainti, laajuus ja tunnistetiedot

Comments

Osallistujat

Show Deleted

Kuva 2. Tarkastuslistan muokkaustoiminto (BIM 360 Field 2018).
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Tarkastuslistan lisaéaminen ohjelman muokkaustoiminnolla onnistuu napsauttamalla BIM
360 Field -etusivun ylakulmassa olevaa nimikirjain-painiketta, josta valitaan Project Ad-
min. Sivun vasemmasta palkista valitaan Checklists. Seuraavaksi valitaan valilehdista
tarkastettavan kohteen tyyppi (QA/AC, Safety tai Commissioning), jonka jalkeen lisataan
uusi tarkastuslistan malli napsauttamalla vasemmalla puolella olevaa vihreda Add-paini-
ketta. Nayttoon aukeaa ikkuna, johon tarkastuslista nimetéan ja sille annetaan tarvittavat
laht6tiedot. Kun kaikki tarvittavat tiedot on annettu, painetaan Add Checklist -painiketta.
Kun lista on valittuna, tarkastuslistan siséllon muokkaamisen voi aloittaa lisaéamalla paa-
otsikoita kohdasta +Section. Tallaisia voivat olla esimerkiksi "Perustiedot” tai "Laatuvaa-
timukset”. Seuraavaksi lisdtdén alaotsikoita valitsemalla kohta +ltem. Osa nimet&én ja
tarvittaessa numeroidaan. Kohdalle valitaan sopivin vastaustyyppi alasvetovalikosta.
Vastaus tarkastuksen kohteelle voi olla esimerkiksi muotoa yes/no tai true/false. Mikali
tarkastuslistaan halutaan liittd& paivamaara, valitaan kohta Date, jolloin ohjelma luo au-
tomaattisesti kalenterin kyseiseen kohtaan. Valilehdeltd More Info on mahdollista lis&ata
erilaisia liitteitd ja ohjeistuksia tarkastajalle. (Autodesk 2018.)

Tarkastuslistan voi tehda my6s Excel-ohjelmalla. Valmiin pohjan ja esimerkkitarkastus-
listan (liite 3) voi ladata helposti BIM 360 Field -sovelluksen tarkastuslistan muokkaus-
toiminnon kautta. Valitaan muokkaustoiminto Import, jonka jalkeen valilehti From File.
Mallipohjan voi ladata kuvassa 3 nakyvasta linkistd Download a sample. Lopuksi Excel-
ohjelmalla tehty tarkastuslista ladataan ohjelmaan valitsemalla kohdat Valitse tiedosto ja
edelleen Start Import.

Import Checklists

From Account From File

Imported files should be formatted as follows, with one checklist item per row:

o ¥
Test Response Requred

1 Ensure bots an Pus. Miew. WA
2 Ve type, e You, No, WA WA
3 Verdy o8 houds, Trus, Fane, W/ A

Download a sample

Note - Format dates as follows: 2018-03-01

Choose an Excel file to Import beiow.

Then, click Start Import to begin importing.

Valitse tiedosto Ei valittua tiedostoa Start Import

Kuva 3. Tarkastuslistan tuominen ohjelmaan Excel-muodossa (BIM 360 Field 2018).
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Ohjelmaan on mahdollista tuoda myds muissa projekteissa kaytettyja tarkastuslistoja.
Muokkaustoiminnossa valitaan Import, jolloin nayttéon ilmestyy luettelo (kuva 4) val-
miiksi tehdyista tarkastuslistoista. Hakua voi tarvittaessa tarkentaa lisaamalla hakukent-
tiin listan tai projektin nimen. Tuotuja listoja on usein tarpeen muokata omaan projektiin
sopivaksi. Listaan voidaan lisata esimerkiksi rakennuskohteen tiedot ja mahdollisiin tar-
kastuksiin osallistuvien nimet, jolloin tarkastuksessa tarvittavat lahtotiedot voidaan valita

tarkastuslistan alasvetovalikoista.

Import Checklists

From Account From File
Name Project Status

Alakatiotyot (kipsi) As Oy Vantaan Stella Active ~
Alakattotyot (kipsi) As Oy Espoon Filinki Actve
Alakattotyot (kipsi) As Oy Espoon Moodi Actve
asd As Oy Lappeenrannan Torilinna ~ Active
Asuntotarkastus Rio As Oy Rio ja Heka Hampunnkuja Active
Huonerstojen paikkauset 2 As Oy Tampereen Harmalanrann Active
Huonesston tarkastusista As Oy Turun Parkinranta Actve
Huoneiston tarkastuslista As Oy Jyvaskylan Tampuuri Active
Huonerston tarkastushista As Oy Vantaan Molskotti Active
IV-asennuksien asennustapa tarkastus As Oy Tampereen Harmalanranne Active
Jalka-, ovi- ja kkunalistat As Oy Vantaan Stella Actve
Jalka., ovi- ja ikkunalistat As Oy Tampereen Harmalanranne Active
Jalka-, ovi- ja ikkunalistat As Oy Espoon Fillinki Active
Jalka-, ovi- ja ikkunalistat As Oy Espoon Moodi Active
Kalusteasennukset As Oy Espoon Filinki Actve
Kalusteasennukset As Oy Vantaan Stella Actve

Kabictaacanniksat A< Ou | annasntannan Tanlinna _Active >

=
r

[

=
v
e
=
=

sislisls i fa

Kuva 4. Valmiin tarkastuslistan lataaminen ohjelmaan (BIM 360 Field 2018).

3.1.2 Tarkastuslistan muokkaaminen

Ohjelmassa on laajat mahdollisuudet muokata toimintoja. Tarkastuslistojen muokkaami-
nen tapahtuu sovelluksen Project Admin -puolella, silla paasaantdisesti muutoksien te-
keminen ohjelmaan vaatii aina yllapitajan oikeudet. Listoja on mahdollista muokata so-
pivaksi projektikohtaisesti kaytdnndssa mihin tahansa tarkastukseen. Myds listan tyyppia
(QAJAC, Safety tai Commissioning) ja nimea on mahdollista muuttaa jalkikateen. Tar-
kastuslistan saa nakyviin kaikille projektin kayttgjille siirtymalla ohjelman perusndkymaan
ja valitsemalla Checklists-toiminnosta Add New Checklist. (Autodesk 2018.)

3.2 Issue

Issue eli havaintotyokalun avulla voidaan merkitd mm. havaitut puutteet tydmaalla. Puu-
temerkintdan voidaan lisaté lisétietoja, kuten selitys puutteesta, puutteen korjaamisesta
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vastaava yritys tai liitteeksi valokuvia, suunnitelmia tai muita puutteen korjaamiseen vaa-
dittavia tietoja. Tietojen avulla puutteet saadaan luokiteltua ja sen korjaaminen voidaan
kohdistaa halutulle urakoitsijalle. Puutteista voidaan tulostaa raportti BIM 360 Field -oh-
jelman tulostustoiminnolla, joka voidaan lahettda eteenpdin esimerkiksi sahképostilla.
Puutemerkinnalle lisatdén paikkatieto pohjakuvaan, jolloin ulkopuolinen osaa myds pai-
kantaa kohteen sijainnin. (Autodesk 2018.) Toiminnolla voidaan tehda myds itselleluovu-

tuksia tehokkaammin ja luotettavammin kuin vanhalla paperisella menetelmalla.

Puutemerkinté-toimintoa voidaan hyddyntaa kaytdnnéssa mihin tahansa dokumentoin-
tiin tydvaiheiden tarkastuksissa. Toiminnolla voidaan korvata esimerkiksi mallintarkas-
tuspoytéakirja muuttamalla ainoastaan merkinnan nimen. Merkintddn voidaan liittaa tar-
kastuskohteeseen liittyvia dokumentteja ja valokuvia seké pohjakuva, johon on merkattu
tarkastettavan kohteen sijainti. Kommenttikenttdan voidaan kirjoittaa havaitut puutteet,
virheet tai muita lisatietoja. Lopuksi merkintaan voidaan lisata myos tarkastajien allekir-

joitukset.

3.3 Task

Task- eli tehtavatoiminnon avulla voidaan laatia tehtavasuunnitelma esimerkiksi jollekin
rakennustyovaiheelle. Suunnitelmaan voidaan maarittaa tyovaiheen aikataulu, resurssit,
vastuuhenkil6t ja siihen voidaan lisata tarvittavia tarkastuslistoja ja muita tarvittavia do-
kumentteja. Toiminto siis helpottaa ja tukee tydnjohtajan tehtavasuunnittelua ja tallentaa
kaikki tydsuoritukseen liittyvat asiakirjat samaan paikkaan. Ohjelma on mahdollista aset-
taa antamaan ilmoituksen tyotehtavan valmistumisesta tai viivastymisestd automaatti-
sesti seuraavan ty6vaiheen tyonjohtajalle. Ohjelmalla voidaan luoda ja tallentaa omia
tehtavalistapohjia, joista tydnjohtaja voi tehtavasuunnittelun aikana valita ja muokata teh-

tavaan sopivan listan. (Autodesk 2018.)

3.4 Muut ominaisuudet

BIM 360 Field -ohjelman verkkoselaimen etusivulla on néhtéavissa koko projektin yleis-
katsaus (kuva 2) esimerkiksi projektin aikana tehtyjen puutemerkint6jen ja tarkastuslis-
tojen osalta. Etusivulla nakyvid kuvaajia on mahdollista vaihtaa, muokata ja jakaa kéayt-

tajan tarpeen mukaan. Muokkaaminen tapahtuu klikkaamalla kuvaajan oikeasta ylakul-
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massa olevaa valikkoa ja valitsemalla Setup. Etusivun vasemmassa reunassa on valit-
tavissa ohjelman ominaisuudet, joita ovat paatoimintojen lisaksi Daily updates, Equip-
ment, Library, Photos ja Reports. Ohjelma toimii myds tietopankkina, silla kaikki projektin
dokumentit [6ytyvat samasta paikasta. Oikean tiedot [6ytaminen nopeasti on mahdollista

hyvien hakutoimintojen ja suodatinasetuksien avulla. (Autodesk 2018.)

B\ AUTODESK® BIM 360" FIELD A< 0y Turun Kuunarinranta - = B

Project Overview

Issue Tracker - Open v. Closed - Checklist Conformance

Average Time to Close Issues - Equipment Progress Tracker

O

Kuva 5. Nakyma BIM 360 Field verkkoselaimen etusivulta (BIM 360 Field 2018).

Tybmaapaivakirja on tarkeéd tyémaan hallinnoimiseen liittyva asiakirja, jonka pitdmisesta
huolehtii vastaava urakoitsija. Paivakirjaan on merkittava paivittain tyota koskevat tiedot
ja tapahtumat, ellei sopimuksessa toisin sovita. Paivakirja on tarvittaessa annettava tyo-
maan valvojalle nahtavaksi. (YSE 1998, 15.) Daily updates -ominaisuus toimii séahkai-
sena tydmaapaivakirjana, johon voidaan kirjata paivan aikana tydmaalla tytskennelleet
yritykset, tyontekijéiden maaran ja tunnit, saaolosuhteet seké omia muistiinpanoja esi-
merkiksi pidetyista kokouksista ja katselmuksista. Ohjelmaan voidaan ilmoittaa tydmaan
sijainti, jolloin ominaisuus paivittaa automaattisesti saéahavainnot ja tallentaa sen paivan

tietoihin. Paivakirjan voi halutessaan tulostaa. (Autodesk 2018.)

Equipment-toiminto mahdollistaa tyékoneiden, laitteiden ja tavaran kirjaamisen sahkoi-
seen jarjestelmaan, jolloin niiden tiedot ovat saatavilla samasta paikasta ja suoraan ty6-
maalla. Laitteiden ja tavaroiden tiedot saadaan ohjelman hakutoiminnon avulla tai skan-
naamalla viivakoodi tabletin viivakoodilukijalla edellyttaen, ettd ne on lisatty jarjestel-
maan. (Autodesk 2018.) Skannaamalla tydmaalle saapuneen laitteen viivakoodin oh-

jelma nayttaa laitteen tiedot ja paikan, johon laite on suunniteltu asennettavaksi.
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Reports eli tulostustoiminto mahdollistaa luotujen materiaalien tulostamisen pdf-, xIs-,
xlsx-, rtf- ja csv-muotoon. Tulostusraportin ulkoasuun on laajat vaikutusmahdollisuudet,
joten niiden kayttaminen monipuolisesti vaatii usein kayttdohjeita. Tulostettava lista on
mahdollista rajata mm. paivan, vastuuhenkiln, sijainnin tai statuksen mukaan (kuva 6).
Tulostukseen voidaan lisata liitteita, kuten pohjakuvia paikkatiedolla havainnollistamaan
sijaintia. Listoja on mahdollista tulostaa my®s suoraan toimintojen omilta valilehdilta. Tu-

lostus on mahdollista suorittaa ainoastaan verkkoselaimella. (Autodesk 2018.)

B ‘ AUTODESK' BIM 360 FIELD As Oy Turun Kuunarinranta ~ ~ Reports

lssues Checklist Details
* Printable version of your QA/QC, Safety, and Commissioning Checklists with responses and comments
= Optionally include checklist attachments and details of issues generated from the checklist

Tasks

» Runnow | ¥ Schedule | «* Save report
Checklists
Daily Updates Report

Report name
Equipment Checkiist Details

Sort by

Checklist 1D v

Sort direction

Output format

PDF v
Filters

Filter

Open Checklists v

Include checklists with a

Date Created v

during the timeframe

Last 7 Days v
Feb 22 2018 -to- Feb 28 2018

Kuva 6. Tarkastuslistan tulostaminen Reports-toiminnolla (BIM 360 Field 2018).
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4 LAADUNVARMISTUS BIM 360 FIELD -OHJELMALLA

4.1 Laatu

Rakentamisessa hyvan laadun ominaisuuksia ovat virheettémyys, sujuva rakentamis-
projekti ja onnistuneet asiakaskohtaamiset. Laatuun vaikuttavat urakoitsijoiden lisaksi
hankkeen eri osapuolet, kuten viranomaiset, tilaajat, rakennuttajat, suunnittelijat ja ra-
kennuksen yllapitajat. Rakennusvirheita syntyy mm. puutteellisten l&htétietojen seurauk-
sena, suunnitteluvirheista, huonoista materiaalivalinnoista, tydvirheista ja liian tiukoista
aikatauluista. Hyvan laadun varmistamiseksi urakoitsijalla on oltava riittava ammatti-
osaaminen ja etenkin tahtoa tehdéa ty6 laadukkaasti. Urakoitsijan tulee keskittya erityi-
sesti tydnaikaiseen laadunvarmistukseen ja onnistuneisiin asiakaskohtaamisiin, silla laa-
dun mittarina toimii usein rakentamistydsta saatu asiakaspalaute. (Rakennusteollisuus
RT ry 2018.)

Koko rakennusprosessin laadun muodostumisen kannalta oleellista on tiedon kulku eri
osapuolten valilla. Rakennusprosessin tyypillisimpid osapuolia ovat kayttajat, omistaja,
rakennuttaja, suunnittelijat, materiaalinvalmistajat, urakoitsijat ja viranomaiset. Osapuol-
ten valinen heikko yhteisty6 aiheuttaa usein vaarinymmarryksia tai katkoksia tiedon ku-
lussa, miké taas saattaa johtaa laatuongelmiin. (Kankainen & Junnonen 2001, 27-28.)
Tybmaan vastuunjako, eli kuka tekee ja kuka vastaa, tulee suunnitella hyvin jo ennen

urakan aloittamista.

4.2 Laadunvarmistus rakennusalalla

Maankaytto- ja rakennuslain 124 §:n mukaan kunnan rakennusvalvonnan tulee ohjata,
tukea ja valvoa rakennustoimintaa. Rakennustytn aikaisten katselmuksien avulla pyri-
td&n varmistamaan, ettéd kohde on tehty suunnitelmien ja hyvan rakentamistavan mukai-
sesti. Rakennushankkeeseen ryhtyvalta voidaan edellyttaa selvitys toimenpiteista raken-
tamisen laadun varmistamiseksi. Laadunvarmistusselvitys tulee tehda, kun rakennus-
hanke on erittain vaativa tai rakentamiseen liittyy muita epavarmuustekijoitd. (RakMK
2006, 25.) Rakennuttajan vastuulla on laatia urakoitsijalle ohjeistus, joiden avulla ura-
koitsija pystyy toteuttamaan rakennustyon tilaajan vaatimien laatuvaatimusten mukai-

sesti (Kankainen & Junnonen 2001, 36).
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Urakoitsijan on noudatettava sopimusasiakirjoissa edellytettya laadunvarmistusta ja vaa-
dittaessa osoitettava kirjallisesti, kuinka tydsuorituksen laatu tullaan varmistamaan. Ura-
koitsija on velvollinen korjaamaan kaikki mahdolliset puutteet ja laatuvirheet ennen tilaa-
jalle tapahtuvaa luovutusta. Urakoitsija on myds velvollinen ilmoittamaan tilaajalle kayt-
tamiensa aliurakoitsijoiden ja tavaravalmistajien laadunvarmistuksesta ennen niiden hy-
vaksymista. (RT 16-10660 1998, 5.) Jokaisen rakennushankkeen osapuolen on nouda-
tettava viranomaisten asettamia rakentamismaarayksia ja vaatimuksia. Mikali rakennus-
tyon aikana havaitaan, etté rakenteet, rakennusaineet tai -tarvikkeet eivat tayta rakenta-
mismaaraysten vaatimuksia, on asiaan valittomasti puututtava. Tilaaja on myds velvolli-
nen ilmoittamaan havaitsemistaan virheista, jolloin urakoitsija voi ryhtya tarvittaviin toi-
menpiteisiin. (RakMK 2006, 7.)

Mikali suunnitelma-asiakirjojen laatuvaatimukset ovat puutteellisia, rakennusurakan ylei-
set sopimusehdot (YSE 1998) edellyttavat tyon tekemista rakennuksen tai sen tilan
muuta laatutasoa vastaavana. Hyvan tyotuloksen kriteerina pidetaan kuitenkin vahintaan
rakennustoiden yleisten laatuvaatimuksen (RYL 2013) mukaista 2. luokan laatua.

Rakennusurakassa laatu maadritetddn usein tarkastettavaksi mallitydén avulla. Mallity6
tarkastetaan ja arvostellaan suunnitelma-asiakirjojen vaatimusten mukaisesti, jonka jal-
keen sita kaytetdan vertailukohteena muiden tydkohteiden arvostelussa. (Kankainen &
Junnonen 2001, 37.) Asuntotuotannon laadunvarmistuksen térkein tavoite on turvata
asiakkaan etu tuottamalla laadukas ja virheettn asunto (Junnonen & Kankainen 2004,
5).

4.3 Laadunvarmistustoimenpiteet tydmaalla

Paaurakoitsijan vastuulla on huolehtia rakennusaikaisesta laadunvarmistuksesta. Tyon-
johtajan tulee paivittain valvoa tydntekijoiden ja aliurakoitsijoiden ty6ta ja puuttua siihen
valittomasti, mikali huomaa puutteen tyoturvallisuudessa tai tyon laadussa. Tyovaiheen

laadunhallintaan siséltyvat tyypillisesti seuraavat vaiheet:

- tehtdvasuunnitelma

- aloituspalaveri

- mallityd

- tarkastukset

- vastaanotto (Anttonen 2018, 3).
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Ennen tydn aloittamista tyonjohtaja suunnittelee kunkin tydvaiheen tekemalla siita tehta-
vasuunnitelman, jonka paatarkoituksena on tehtavan vaatimien laatuvaatimusten selvit-
taminen ja ongelmiin varautuminen. Aloituspalaverissa kaydaan lapi tarkeimmat tyéteh-
tavaan, laatuun ja ty6turvallisuuteen liittyvat asiat. Tyonjohtaja tulee tehda tarkastuksia
tydn eri vaiheissa, jolloin voidaan estaa ylimaaraiset laatu- ja tydvirheista aiheutuneet
korjauskustannukset. Olennaisimpaan tydvaiheiden tarkastamiseen osallistuu usein
myds rakennustydn suunnittelija ja valvoja (Anttonen 2018, 11). Piiloon jaavat rakenteet,
kuten betonin raudoitukset, on hyva kuvata ja dokumentoida jalkitarkastuksia varten.
Myo0s tyOvaiheista tehdyt tarkastuspoytékirjat dokumentoidaan.

Kun ensimmainen tydvaihe on saatu paatdkseen, tehdaan mallityén tarkastus, jolla to-
detaan, etta tyd on tehty suunnitelmien ja laatuvaatimusten mukaisesti. Paaurakoitsija
voi toteuttaa mallitydn myds kokonaisena mallihuoneistona, jolloin yksi asunnoista vii-
meistelldan luovutuskuntoon ja tarkastetaan. Mallilla varmistetaan yhteinen linja pinto-
jen, asennusten ja toiden laadun suhteen. Malliasunnon tarkastuksesta laaditaan poyta-
kirja, mika litetd&n luovutuskansioon. (Junnonen & Kankainen 2004, 24.) Menettely vaa-

tii usein kuitenkin useamman mallihuoneiston tekoa kutakin sisustustyylia kohden.

Ennen kohteen luovutusta paaurakoitsija suorittaa itselleluovutuksen, jossa se tarkastaa
rakennuksen kaikki osa-alueet mahdollisten virheiden ja puutteiden varalta. Kuitenkin ne
aliurakoitsijat, joilta on sopimuksessa vaadittu oman tyon tarkastusta, suorittavat itse tar-
kastuksensa. Itselleluovutuksella varmistetaan, etta kaikki tilat ja pinnat ovat sopimus-
asiakirjojen ja yleisten laatuvaatimusten mukaiset. Havaitut puutteet kirjataan muistiin
tarkastuspoytakirjaan. Kyseisen toimenpiteen avulla pyritddn havaitsemaan ja korjaa-
maan mahdolliset rakennusvirheet ennen valvojien tarkastuskierrosta. Nain myds asuk-

kaiden laatimat virhe- ja puutelistat jaavat usein pienemmiksi.

4.4 Ohjelman kaytt6 laadunvarmistuksessa

BIM 360 Field -ohjelmisto on kehitetty parantamaan tyémaan laadunvarmistusta toimi-
malla yhtena urakoitsijan laadunvarmistuksen vélineend. Ohjelman avulla on tarkoitus
tehostaa koko tydmaan laadunvarmistusprosessia, joka on ennen toteutettu kayttéaen
mm. paperisia tarkastuspoytakirjoja. Ohjelman kayttdonottamisen myo6téa laadunvarmis-
tuksen laatua pyritaan parantamaan, ja samalla erilaisten poytakirjojen dokumentointi

helpottuu.
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Ohjelman Checklist-toiminnon avulla voidaan luoda esimerkiksi tarkastuspoytékirja
minka tahansa rakennustytvaiheen tarkastamiseen. Tarkastuslistaan voidaan kirjata
juuri kyseisen tehtavan kannalta tarkeimmat laatuvaatimukset, jolloin tyévaiheen tarkas-
taja osaa ottaa kaikki vaatimukset huomioon. Esimerkiksi huoneiston tarkastukseen voi-
daan tehda tarkastuslista, jossa on lueteltu erikseen kaikki huoneistossa olevat tilat. Ti-
loista voidaan tarkastaa esimerkiksi valaistuksen, kalusteiden ja varusteiden toiminta.
Kuvassa 7 on esimerkki BIM 360 Field -ohjelmalla tehdysta huoneiston tarkastuslistasta

keittion osalta.

iPad = 17.14 3 100 % (wmm
Checklists  Find Checklists Huoneiston tarkastus Q Header
Keittio

1 Keittion kaappien/laatikostojen toiminta Fail N/A
Issue

2 Hanan toiminta, vesilukon vuotamattomuus Fail N/A
Issue

3 limanvaihdon toiminta Fail N/A
Issue

4 Valaistuksen toiminta Fail N/A
Issue

5 Pistorasioiden toiminta Fail N/A

Issue

6 Lieden toiminta Pass N/A

Slasiie Liesi kytkematta

7 Astiapesukoneen toiminta Fail N/A

8  Siisteys Pass N/A

Tarkastettava uudelleen

6

Issue

1 Issue

9 Muuta huomioitavaa

= A€ 3 AUTODESK® BIM 360" FIELD L2 1

Kuva 7. Nakyma tabletilta huoneiston tarkastuslistasta.
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Mikali tarkastuksessa havaitaan jokin puute, tulee siitd automaattisesti puutemerkinta.
Puute voidaan kuitata korjatuksi ohjelman Issue-toiminnon avulla. Tarkastuslistaan voi-
daan liittaa allekirjoitus, valokuvia tai muita tarvittavia liitteita. Tarkastuslista voidaan tal-
lentaa nakyvaksi kaikille projektissa oleville urakoitsijoille, jotka kayttavéat BIM 360 Field
-ohjelmaa. Lista on mahdollista my6s tulostaa tai lahettdad pdf-muodossa sita tarvitse-

ville.
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5 KOEKAYTTO

5.1 Kohde

Tarkastuslistojen koekaytén kohteena toimii Skanska Talonrakennus Oy:n tydmaa As.
Oy Turun Kuunarinranta (kuva 8), joka sijaitsee Turun Telakkarannan uudella asuinalu-
eella. Rakennus on 8-kerroksinen asuinkerrostalo, joka koostuu 1. kerroksessa sijaitse-
vasta autohallista ja varastotiloista seka yhteensa 33 asuinhuoneistosta. Rakennuksen
bruttoala on 3 634 m?ja tilavuus 11 925 m2. As Oy Turun Kuunarinrannan rakennustyot
alkoivat helmikuussa 2017, ja kohde valmistuu aikataulun mukaan kevaan 2018 aikana.

Kohde oli koekayton aikana sisdvalmistusvaiheessa. Kohde toteutetaan omana tuotan-

tona, ja asuntojen myynnin toteuttaa Skanska Kodit Oy.

Kuva 8. As. Oy Turun Kuunarinranta (takana) ja As. Oy Turun Parkinranta (edessa).

BIM 360 Field -ohjelman nykyisen kayton laajuutta ja hyodyllisyytté tutkittin Skanska
Talonrakennus Oy:n tydmailla haastattelemalla myo6s viereisella tontilla olevan As. Oy
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Turun Parkinrannan (kuva 8) tyonjohtajia. Tutkimusty6 oli luontevaa toteuttaa haastatte-
lemalla molempien tyémaiden toimihenkildita, silla tydmaiden toimistot sijaitsivat sa-
moissa tydmaakopeissa. As. Oy Turun Parkinranta on myds Skanska Talonrakennus
Oy:n urakoima asuinkerrostalo. Kohde oli koekaytén aikana kuitenkin vasta runkotyévai-

heen alussa, jonka vuoksi se ei soveltunut varsinaisen koekayton kohteeksi.

5.2 Koekayton tarkoitus

Koekaytdn tarkoituksena oli tutkia tehtyja sisatydvaiheiden tarkastuslistoja BIM 360 Field
-ohjelmalla. Koekaytossa keskityttiin etenkin tarkastuslistojen kaytettavyyteen ja toimi-
vuuteen iPad:n BIM 360 Field -ohjelman sovelluksessa. Tarkastuslistat muutettiin aiem-
min kaytetyista paperisista versioista BIM 360 Field -ohjelmaan niin, etta sisallot pyrittiin
sailyttamaan sisallét [ahes samanlaisina, ottaen kuitenkin huomioon SisaRYL:n tuomat
muutokset kyseisissa sisatyOvaiheissa. Listoista pyrittiin tekem&an mahdollisimman
helppokayttdiset, jotta kaikilla tydnjohtajilla olisi hyvat lahtékohdat niiden kayttamiseen.

5.3 Kaytetyt tybmenetelmat

BIM 360 Field -ohjelman Checklist-toiminnon kehittamisty6 toteutettin As. Oy Turun
Kuunarinrannan tydmaalla kahdessa eri vaiheessa. Ensimmaisessa vaiheessa keskityt-
tiin lahinna tiedon kerdédmiseen ja tarkastuslistojen kayttamiseen seka ominaisuuksiin
Checklist-toiminnolla. BIM 360 Field -ohjelman kaytdn laajuutta selvitettiin jakamalla ky-
selylomake (liite 1) yhteensé seitsemalle Skanska Talonrakennus Oy:n toimihenkil6lle.
Kyselyn avulla selvitettiin, kuinka laadunvarmistus on toteutettu tyémaalla ja miten sita
voitaisiin jatkossa kehittdad. Tutkimuksen tavoitteena oli myds selvittédd, kuinka hyvin koh-
teen tydnjohtajat osaavat kayttdd ohjelman eri toimintoja ja tulisiko ohjelman koulutta-

mista heidan mielestaan lisata.

Tybmaalla kaytiin koekayttimassa tasoite- ja maalaustytn tarkastuslistaa, mutta koh-
teen sisatyOvaiheet olivat viela osittain kesken, jonka vuoksi tarkastuslistojen koekaytt6
kokonaisuudessaan olisi ollut haastavaa. Tydmaakaynnilla saatiin kuitenkin tarkeitéa ke-
hitysideoita seuraavia tarkastuslistoja ajatellen. Esimerkiksi lomakkeesta oli mahdollista

jattaé pois joitain kohtia, jotka todettiin tarkastuksen aikana turhiksi.
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Toisessa vaiheessa testattiin koekayttda varten tehtya jalka-, ovi- ja ikkunalistojen asen-
nusten tarkastuslistaa. Kuvassa 9 nakyva tarkastuslista tehtiin Excel-ohjelmalla, jonka
jalkeen se ladattiin BIM 360 Field -ohjelmaan Kuunarinrannan projektiin. Suurin muutos
paperisen tarkastuslistan sisaltoon verrattuna ovat kohtien "tarkastuksen aihe” ja ”si-
jainti, laajuus ja tunnistetiedot” poistaminen. Tarkastuksen aihe nakyy selkedasti otsi-
kosta, ja tarkastettavan kohteen tarkan sijainnin saa valittua oikeassa ylakulmassa ole-

vasta Header-valikosta.

iPad = 11.38 % 52%mm
Checklists  Find Checklists Tehtavan tarkastus: Jalka- ovi- ja... (@ Header
Perustiedot

Paivamaara 513 Mar 2018
Issue

Kohde As Oy Tur...unarinranta
Issue

Osallistujat Lauri Jalonen
Issue

Tarkastuksessa kaytettévat apuvalineet silmamaarainen tarkas...

Issue

Suunnitelma-asiakirjat

Issue

Lisatiedot

TESTI
Issue

Tarkastettavat laatuvaatimukset

1 Listoissa ei ole hyonteisvahinkoja, kaarnarosoa, Fail N/A

oksanreikia, lahoa, paikkoja, sinistymaa, eika
Issue varivikaa.

2 Listan profiili, koko, tyyppi ja materiaali ovat Fail N/A

suunnitelmien mukaiset.

= % & AUTODESK® BIM 360 FIELD 2 n

Kuva 9. Nakyma tabletilta jalka-, ovi- ja ikkunalistojen tarkastuslistasta.
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5.4 Tulokset

5.4.1 Kyselylomake ja haastattelut

BIM 360 Field -ohjelmaa ja tydémaan laadunvarmistusta koskeva kyselylomake (ks. liite
1) lahetettiin As. Oy Turun Kuunarinrannan ja As. Oy Turun Parkinrannan tydmaille yh-
teensa seitsemaélle toimihenkildlle. Kyselyn avulla saatujen tulosten mukaan ohjelmaa
on kaytetty lahinna vain puutemerkintdjen tekemiseen Issue-toiminnon avulla. Esimer-
kiksi As. Oy Turun Parkinrannan tyémaalla oli kertynyt jo lahes 200 eri havaintoa. Muu-
tama tyonjohtajista oli kayttanyt toimintoa myds laadunvarmistukseen. Toiminnon avulla
oli tehty raudoitustarkastus, johon oli liitetty valokuvia raudoituksesta ja paikkatieto poh-

jakuvaan.

Kyselyn avulla selvisi, ettéa ohjelman kaytto vaatii lisdkoulutusta ja ohjelman itseopiskelu
tydn ohessa olisi hyvin haastavaa. Haastateltavien toimihenkildiden mukaan ohjelman
kayttamiseen tulisi jarjestaa koulutus. Koulutuksen jalkeen voisi esimerkiksi menna yh-
dessa tydmaalle kokeilemaan ohjelman eri toimintoja. Ohjelman kayttéénottoa on hidas-
tanut myos se, ettei sen kayttdéa ole ollut kukaan opettamassa eika yksinkertaisia kayt-
toéohjeita ole helposti saatavilla. Talldin kynnys ohjelman opettelemiseen on ollut suu-
rempi. Enemmisto oli kuitenkin sitd mielta, etta ohjelman kaytt6é6n tulisi panostaa ja sen

koulutusta lisata.

5.4.2 Tarkastuslistat

Opinnaytetyon paatavoitteena oli laatia uusia mobiilikayttoisia tehtavan tarkastuslistoja
Checklist-toiminnolla. Tarkastuslistat laadittiin Excel-ohjelmalla valmiiseen tarkastuslis-
tapohjaan, josta ne voidaan ladata BIM 360 Field -sovellukseen. Tarkastuslistat tehtiin

seuraavista talonrakennuksen sisatyovaiheista (yhteensa 15 kpl):

alakattotyot (kipsi)

- jalka-, ovi- ja ikkunalistatyot
- kalusteasennukset

- laatoitustyot

- laiteasennukset

- maalaustyot
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- mattotyott

- ovi- ja ikkuna-asennukset
- panelointityot

- parketti- ja laminaattity6t
- sauna

- tasoitetyot

varusteasennukset.
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Kyseisista sisatyovaiheista tehdyt tarkastuslistat tulevat Skanska Talonrakennus Oy:n

kayttoon osana tydmaan laadunvarmistusta. Tarkastuslistoja voidaan kayttda esimer-

kiksi mallikatselmuksien tekemiseen tai asuntokohtaisesti tydvaiheiden tarkastamiseen

seka niissa esiintyvien laatuvirheiden havaitsemiseen. Laatoitustydn tarkastuslistan li-

saksi laadittiin myos markatilan tarkastuslista (kuva 10), jossa on lueteltu erikseen jokai-

nen markatilan tyévaihe ja niiden laatuvaatimukset. Piiloon jaavien rakenteiden, kuten

viemareiden tai lattialampoputkien, tarkastaminen on hyvin vaikeaa tai jopa mahdotonta

valmiista markatilasta. Tasta syysta niiden tarkastaminen tulee tehd& jo ennen holvi- tai

pintavalua.

Checklists  Find Checklists Mérkatilan tarkastuslista

Ennen holvi- tai pintavalua tehtavat tarkastukset

1 Kylpyhuoneen ja saunan viemarit asennettu

Issue

2 Viemérien liitokset tarkastettu
sssss
3 Viemérien kaadot tarkastettu
Issue
4 L val
Issue
5 Lattiakallistukset suunniteltu ja ymmarretty

lssue

Ennen vedeneristystyota tehtavit tarkastukset

6 Viemarien virtaaman tarkistus mahdollisten
tukosten varalta

~

Asennusten korkeudet ja sijainnit (kalusteet,
tekniikka, kalustetuet)

0 8 Lattiakallistukset (kaivoalue 1:50, muu 1:100)

= & (0] ESK* BIM 360" FIELD

Kuva 10. Markatilan tarkastuslista.
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Pass
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Pass

Pass

Pass

Header

N/A
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N/A
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Skanska Talonrakennus Oy:n tytmailla on otettu jo aikaisemmin kayttdon mobiilikéayttoi-
nen huoneiston tarkastuslista, joka l16ytyy myods BIM 360 Field -ohjelman hakutoimin-
nolla. Hakutoiminto nayttdd kuitenkin kaikki muokatut tarkastuslistat, joita on kaytetty
Skanskan tytmailla, joten sopivan lomakkeen Iéytaminen saattaa olla hankalaa. Tasta
syysta my6s huoneiston tarkastuslistaan tehddén hieman muutoksia ja se ladataan uu-
della nimella (Skanska Talonrakennus Oy_Huoneiston tarkastuslista) koko yrityksen

kayttoon.

5.4.3 Kayttoohje

Autodesk on tehnyt kattavat kansainvaliset kayttdohjeet BIM 360 Field -ohjelmaa varten,
mutta ne eivét aina sovellu suoraan kaytettavaksi tydtmaille. Ohjeista puuttuu usein toi-
mintoja havainnollistavat esimerkit. Skanska Oy on laatinut myds omia suomenkielisia
pikaoppaita tyontekijoiden ja aliurakoitsijoiden kayttoon. Ohjeet ovat ladattavissa
Skanska Oy:n intranetisté. (Skanska Oy 2018.)

Tassa tyossa laadittiin kayttdohjeet (liite 2) tarkastuslistojen laatimiseen ja kayttdmiseen
BIM 360 Field -ohjelmalla Checklist-toiminnolla. Kayttdohjeissa on esitetty kattavasti toi-
minnon eri ominaisuudet. Kayttdohjeista pyrittiin tekem&an mahdollisimman yksinkertai-
set, jotta ne helpottaisivat toiminnon kayttdonottoa. Kayttbohjeissa on esitetty kolme eri-
laista tapaa, joilla kayttaja voi laatia tarkastuslistoja. Ohjeissa on myds havainnollistettu
erimerkein, miten kayttaja voi muokata jo valmista tarkastuslistaa omaan kohteeseen

sopivaksi.
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6 JOHTOPAATOKSET

6.1 Digitalisaatio rakennusalalla

Digitalisaatio rakennusalalla on lisdantynyt huomattavasti viime vuosien aikana. Jatku-
vasti muuttuva ja kehittyva toimintaymparistd edellyttdd luomaan uusia toimintatapoja
vanhojen tilalle. Tulevaisuudessa tuleekin hytdyntaa viela entista enemman digitalisaa-
tion tuomia mahdollisuuksia kilpailukyvyn ja tuottavuuden varmistamiseksi. Rakentami-
sessa digitalisaatio nakyy erityisesti suunnittelu- ja rakennusvaiheessa, kuten tietomal-
lintamisessa ja siihen perustuvassa automaatiossa. Tietomallien hyddyt nakyvét koko
rakentamisen elinkaaren ajalta saatavissa sdastoissa, tyon laadun paranemisessa ja ra-
kennusvirheiden vahenemisessa. (Finnbuild 2016.) Vaikka tietomallintaminen ja projek-
tinhallintaohjelmien kayttd on lisaéntynyt viime vuosien aikana, rakennusalan osittainen

juurtuminen vanhoihin menetelmiin hidastaa niiden kayttoonottoa.

Digitalisaation avulla pyritdén parantamaan rakentamisen tuottavuutta ja laatua. Pilvipal-
veluiden avulla voidaan tehostaa tarkastuksien tekemistd, jolloin mobiililaitteella tallen-
tamalla tieto ei ja& ainoastaan laitteen muistiin. Tietotekniikka mahdollistaa myds tieto-
jen, kuten kuvien ja tyoturvallisuus- seké laatuhavaintojen l&hettémisen reaaliajassa pro-
jektin kaikille osapuolille. (M6ls& 2015.) N&in tyonjohtajan ei tarvitse siirtdd muistiinpa-
noja jalkikateen tietokoneelle ja saastetty aika voidaan kayttaa muihin tyonjohtajan pai-
vittaisiin tyotehtaviin. Nykyaan mobiililaitteiden koko on pienentynyt, ja sité kautta niiden
kannettavuus helpottunut huomattavasti. Tabletit ovat tehokkaita pienesté koostaan huo-
limatta, ja pilvipalveluiden ansiosta tallennustilaa on riittvasti. TA&man opinnaytetyon tut-
kimuskohteena olleella tydmaalla tabletteja kaytettiin mm. piirustusten lukemiseen, TR-

mittauksien tekemiseen ja laadunvarmistukseen BIM 360 Field -ohjelmalla.

6.2 Jatkokehittamismahdollisuudet

Skanska Talonrakennus Oy on ottanut maanlaajuisesti kayttoonsa BIM 360 Field -ohjel-
man osana tyémaiden hallintaa ja laadunvarmistustaan. Ohjelmaa kaytetdan eniten puu-
temerkintdjen laatimiseen Issue-havaintotytkalun avulla. TA&man opinnaytetyon avulla
pyritdan, ettd myods Checklist-toiminnon mahdollisuudet tunnistettaisiin ja se otettaisiin

paivittdiseen kayttoon tydmailla. Toiminnolla on muitakin mahdollisuuksia kuin tassa
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tydssa esitetyt sisatydvaiheiden tarkastukset. Mobiilikayttoisella listalla voitaisiin korvata
esimerkiksi paperiset betonointipdytékirjat tai ennen betonivalua pidettavat raudoitustar-
kastukset. Paras lopputulos saataisiin, kun my6s betonitoimittajat kayttaisivat kyseista
ohjelmaa. Tarkastuslistojen muokkausominaisuuksien avulla on mahdollista laatia lahes

mika tahansa taytettava mobiilikayttdinen lomake.

Ohjelmalla on myés monia muitakin hyvia ominaisuuksia, joiden avulla voidaan tehostaa
projektinhallintaa. Esimerkiksi toiminnon Task avulla voitaisiin luoda tehtavasuunnitel-
mia. Suunnitelmaan voidaan maarittaa mm. tytvaiheen aikataulu, resurssit ja vastuu-
henkil6t, ja siihen voidaan lisatéa tarvittavia tarkastuslistoja seka muita tarvittavia doku-
mentteja. Toimintojen kayttdminen vaatii kuitenkin ohjelman lisdkouluttamista, silla ne
voivat aluksi tuntua sekavilta laajojen ominaisuuksiensa vuoksi. Ohjelman kehittdmis-
tydta voitaisiinkin jatkaa tutkimalla tarkemmin Task-toiminnon kayttdmahdollisuuksia yh-
tena projektinhallinnan tyokaluna. Samalla voitaisiin selvittdd, onko Checklist-toiminnon
ja siihen laadittujen tarkastuslistojen kaytosta ollut hyotyd Skanska Talonrakennus Oy:n

tyomailla.
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7/ YHTEENVETO

Opinnaytetydn tarkoituksena oli perehtya BIM 360 Field -ohjelmaan ja erityisesti
Checklist-toimintoon. Tavoitteena oli laatia talonrakennuksen sisatytévaiheiden mobiili-
kayttoisia tarkastuslomakkeita. Tyo laadittin Skanska Talonrakennus Oy:n tarpeesta
laajentaa projektinhallintachjelman kayttéa tydmaan laadunvarmistuksessa. Tarkein syy
projektinhallintaohjelmien kayttdmiseen on digitalisaation tuoma mahdollisuus kilpailuky-
vyn ja tuottavuuden varmistamiseksi. Uusilla laadunvarmistuksen toimintatavoilla halu-
taan siis tehostaa, mutta samalla myds nykyaikaistaa tyonjohtajan kayttamia tydmene-

telmia.

BIM 360 Field -ohjelman kayton laajuutta ja hyddyllisyytta tutkittiin kyselylomakkeen ja
tydntekijoiden haastattelujen avulla. Tutkimusty® toteutettiin kahdella Skanska Talonra-
kennus Oy:n tydmaalla, joten tuloksia ei voida yleistaa koskemaan kaikkia yrityksen tyo-
maita. Kyselylomakkeen perusteella suurinta osaa ohjelman toiminnoista kaytettiin joko
hyvin vahan tai ei lainkaan. Tydn yksi tavoitteista on edistéaa Checklist-toiminnon kaytta-
mista tydmailla. Ohjelman kayttoa ei edellyteta tydmailla nykyaéan milldén tavalla, vaan
sen kayttaminen on taysin vapaaehtoista. Ohjelma koetaan myos haastavana kayttaa,
silla sen ominaisuuksista ei tiedeta tarpeeksi. Tarkein syy toiminnon kayttamattomyyteen

on kuitenkin koulutuksen puute.

BIM 360 Field -ohjelman kayttamiseen tulisi jarjestaa koulutustilaisuus, jossa opetellaan
vahintddn ohjelman perustoiminnot seké niissa tapahtuva muokkaaminen ja tulostus.
Jokaisella tyémaalla tulisi olla my6s vastuuhenkil®, joka hallitsee ohjelman kayton ja jolta
Voi tarvittaessa kysya neuvoa. Vastuuhenkild huolehtisi, ettéa ohjelmaa kaytetaan oikein
ja toimintojen kayttdohjeet ovat helposti kaikkien saatavilla. Lisdamalla ohjelman kayttoa
tydmailla, siita olisi varmasti hydtya etenkin tydmaan laadunvarmistuksessa. Opinnayte-

tyon tuloksena laadittiin kayttdohjeet tarkastuslistojen laatimiseen.

Haastavinta opinnaytetydssa oli tiedon etsiminen aiheesta. Projektinhallintaohjelmat ja
niiden kayttd on lisdantynyt vasta viime vuosien aikana, joten kattavaa ja puolueetonta
tietolahdetta oli hyvin hankala 16ytaa. Tietoa aiheesta l6ytyi kuitenkin ohjelmistovalmis-
tajien kotisivuilta ja rakennusalan artikkeleista. Tyon tietolahteina kaytettiin myos eri tie-

tokantoja ja muuta rakennusalan kirjallisuutta. BIM 360 Field -ohjelman ominaisuuksiin
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perehdyttiin valmistajan omien kayttdoppaiden perusteella. Aihetta kasiteltiin hyvin teo-
riapohjaisesti, jotta tydn avulla saisi mahdollisimman laajan kuvan ohjelman toiminnoista

ja niiden kayttdmahdollisuuksista.

Paaurakoitsijan vastuulla on huolehtia rakennusaikaisesta laadunvarmistuksesta, jonka
onnistumisella on hyvin suuri merkitys halutun laadun toteutumisen kannalta. Urakoitsi-
jan on osoitettava kirjallisesti, kuinka tyésuorituksen laatu tullaan rakennushankkeen ai-
kana varmistamaan. Tama tyon tuloksena laadittuja mobiilikayttoisia sisatydvaiheen tar-
kastuslistoja voidaan kayttaa yhtena tydémaan laadunvarmistuskeinona. Tarkastuslistoja
laadittiin yhteensa viisitoista, ja ne menevat koko Skanska Talonrakennus Oy:n kayttéon
heti opinnaytetytn valmistuttua. Uusilla tarkastuslistoilla voidaan korvata esimerkiksi ai-
kaisemmin kaytetyt paperiset tarkastuspoytakirjat, jolloin tieto voidaan jakaa helpommin
hankkeen eri osapuolille. Siirtyminen vanhoista menetelmista uusiin tuo mukanaan pal-
jon mahdollisuuksia, etenkin tiedonhallintaan ja -kulkuun rakennushankkeessa. Raken-
nushankkeen asiakirjojen ja muiden tietojen dokumentointi on tarkeda koko rakennuksen

elinkaaren kannalta.
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KYSELYLOMAKE - BIM 360 Field

(arvioinneissa 1-5, 1=huonoin 5=paras
Perustiedot:

- Nimi:

- Tehtavanimike:
- Tybmaa:

- Paivamaara:

Yleisesti BIM 360 Field -ohjelmasta:

1) Kuinka hyvin osaat kayttaa BIM 360 Field -ohjelmaa? (asteikolla 1-5)
a. Miten olet oppinut kdyttamaan ohjelmaa?

b. Onko ohjelman kayttoohjeet helposti saatavilla? (asteikolla 1-5)
i. Onko ohjeita tarpeeksi? (kylld/ei/en tieda)

c. Tulisiko ohjelman kayttoa jatkossa kouluttaa enemman? (kylla/ei)
i. Miten?

2) Mita seuraavista BIM 360 toiminnoista olet kayttanyt?
a. lIssue (puutemerkinta)
Task (tehtdvasuunnitelma)
Checklist (tarkastuslista)
Daily Updates (paivakirja)
Equipment (tyokoneiden, laitteiden ja varusteiden kirjaaminen)
Reports (tulostus)

o oo T

3) Onko ohjelma mielestasi hyodyllinen? (asteikolla 1-5)

Laadunvarmistus tyomaalla:

1) Miten laadunvarmistus on kdytdnndssa toteutettu tydmaalla?

2) Onko BIM 360 Field -ohjelmaa kaytetty yhtena laadunvarmistuksen keinona?
(Kylla/ei
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a. Jos, niin mita toimintoa?

b. Onko kaytanto ollut toimiva?

3) Pitdisiké BIM 360 Field -ohjelman kayttoa lisata tydomaalla? (Kylla/ei)

a. Miten? Mita toimintoa?

4) Miten tydmaan laadunvarmistusta voitaisiin kehittaa?

5) Muuta kommentoitavaa? Kehitysideoita?
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Ohje tarkastuslistojen laatimiseen BIM 360 Field -ohjelmalla
BIM 360 Field -ohjelmaan on mahdollista luoda uusia tarkastuslistapohjia kolmella eri tavalla:

1. Tuodaan valmis tarkastuslista Import-toiminnolla
2. Tehdaan tarkastuslista itse Excel-ohjelmalla
TAl
3. Luodaan kokokaan uusi tarkastuslista ohjelman muokkaustoiminnolla.
Tarkastuslistojen laatiminen ja muokkaaminen vaativat Project admin -oikeudet!

TAPA 1:

Tuodaan ohjelmaan muilla tyémailla kaytettyja valmiita tarkastuslistoja, jonka jalkeen muoka-
taan tarkastuslista omaan projektiin sopivaksi.

- Siirrytdan muokkaus-tilaan painamalla BIM 360 Field verkkoselaimen oikeassa ylakul-
massa olevia nimikirjaimia. Valitaan kohta Project admin. (Kuva 1)

B ‘ AUTODESK' BIM 360" FIELD s Oy Turun Kuunarinranta =

Lauri Jalanen

Project Overview

Project Admin

aft 0 W Open | ompleted 1 W Ready Tosed

Issue Tracker - Open v, Closad . Checklist Canformance Community
‘Submit Your Ideas

About Field

Sign Out

Average Time to Close Issues . Equipment Progress Tracker ©

Kuva 1. Valitaan oikeasta yldkulmasta 'Project admin'.

- Valitaan vasemmassa reunassa olevasta palkista Checklists .
- Valitaan vililehdilts tarkasteltavan kohteen tyyppi (QA/AC, Safety tai Commissioning).

-
- Valitaan muokkaustoiminnoista kohta Import . (kuva 2)

AUTODESK’ BIM 360" FIELD As Oy Turun Kuunarinranta ~ + Checklists

Home
‘ QAQC ‘ Standard Properties Custom Properties
Checklisf Checklist ltems | i3 ttem | | () Section X
¥ Huoneiston (oM iston tarkastuslist
[ Huoneiston tarkastuslista (48 uoneision tarkastuslisia
[ Markatilan tarkastuslista (39)
[~ Tehtavan tarkastus: Jalka- ovi- ja ikkunalistat (21)
[ Tehtavan tarkastus: Kalusteasennukset (26) Eteinen
[~ Tehtavan tarkastus: Laatoitustyct (23)
[~ Tehtavan tarkastus: Maalaustyot (21) 1 H ist Kavnti
[~ Tehtavan tarkastus: Tasoitetyot (21) uoneisto oven kaynti

Comments

2 Ovikellon toiminta

Kuva 2. Tarkastuslistojen muokkaus-toiminnot
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- Valitaan tarkastuslista kuvassa 3 ndkyvasta luettelosta. Tuodaan haluttu lista projektiin
painamalla kohtaa Import.
- Tuotua tarkastuslistaa on mahdollista muokata ohjelman muokkaustoiminnon avulla.

Import Checklists

From Account From File

Name Project Status

As oy

Ovi- ja Ikkunatyot As Oy Espoon Fillinki Active
Alakattotyot (kipsi) As Oy Espoon Fiilinki Active
Alakattotyot (kipsi) As Oy Vantaan Stella Active

asd As Oy Lappeenrannan Torillinna Active
Asuntotarkastus Rio As Oy Rio ja Heka Hampurinkuja 1 Active
Huoneistojen palkkauset As Oy Tampereen Harmalanrannan Pil Active
Huoneiston tarkastuslista As Oy Vantaan Molskotti Active

[~ Huoneiston tarkastuslista As Oy Jyvaskylan Tampuuri Active
Huoneiston tarkastuslista As Oy Turun Parkinranta Active
Huoneiston tarkastuslista As Oy Rio ja Heka Hampurinkuja 1 Active

7 Huoneiston tarkastuslista As Oy Oulun Puistovahti Active
[~ IV-asennuksien asennustapa tarkastus As Oy Tampereen Harmalanrannan Pil Active
Jalka-, ovi- ja ikkunalistat As Oy Vantaan Stella Active
Jalka-, ovi- ja ikkunalistat As Oy Espoon Fillinki Active
Jalka-, ovi- ja ikkunalistat As Oy Espoon Moodi Active

-, OVi- ja ikkunalistat As Oy Tampereen Harmalanrannan P¢ Active

o A< Ov Tamnaraan Harmalanrannan Pz Active

Kuva 11. Hakua voidaan tarkentaa lisédmdlld listan tai projektin nimi.
TAPA 2:

Tehdaan tarkastuslista Excel-ohjelmalla, jonka jalkeen ladataan se BIM 360 Field-ohjelmaan
muokkaustoiminnon kautta.

Siirrytaan Project admin puolelle. (Kuva 1)

Valitaan kohta Checklists .
Valitaan valilehdilta tarkasteltavan kohteen tyyppi (QA/AC, Safety tai Commissioning).

-
Valitaan kohta import '—"' (Kuva 2), josta valilehti From file. (Kuva 4)

Ladataan valmis pohja ja esimerkkitarkastuslista kohdasta Download a sample. (Kuva 4)

N2 2 2\ %

Import Checklists

From Account From File

Imported files should be formatted as follows, with one checklist item per row:

A ) c o i ¥ [ H '
 Checkist Name Drspiay Numbe Guestion Test  Response Type Detaull Answer Requred Responsible Cc Detals Spec Rel
Sample Group | Group Header
1 Ensure bokts an Plus, Minus. N WA ° Sample instruct Division 09 Finishes
2 Verity type, size Yes, No, NA WA o Sample nstruct Drwision 09 Frushes
3 Venty o hoads True, Faise. N/ NA [ Sample inatuct Division 09 Finshes

Download a sample

Note - Format dates as foll 018-04-04

Choose an Excel file to import belo

Then, click Start Import to begin importing.

Valitse tiedosto |Ei valittua tiedostoa Start Import
L 1

Kuva 4. Tarkastuslistan tuominen Excel-ohjelmalta.
- Taytetdan tarkastuslista Excel-ohjelman taulukkoon ohjeiden mukaan.

- Ladataan valmis tarkastuslista BIM 360 Field -ohjelmaan valitsemalla kohta Valitse tie-
dosto, jonka jalkeen Start Import. (Kuva 4)
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TAPA 3:

Luodaan kokonaan uusi tarkastuslista Checklist muokkaustoiminnon avulla.

- Siirrytdan Project admin puolelle. (Kuva 1)

. |
Valitaan kohta Checklists A

Valitaan valilehdiltd tarkasteltavan kohteen tyyppi (QA/AC, Safety tai Commissioning).

Valitaan muokkaustoiminnoista kohta Add‘g‘. (Kuva 2)
Taytetaan tarvittavat lahtotiedot ja lisdtdan urakoitsijat, joita tarkastuslista koskee. Pai-
netaan Add Checklist. (Kuva 5)

N2 22\ Z

Add Checklist

* = required

* Name Huoneiston tarkastuslista Company Skanska Talonrakennus Oy
Priority Wedium
Description Issue type: Laadunvarmistus
* Permissions Visioie 1o all users x
Tags
Auto-create @

issues for non-
conformances

Header Text

Footer Text

Kuva 5. Uuden tarkastuslistan liséiéiminen.

W Secti
- Lisatdan tarkastuslistaan otsikoita valitsemalla ‘M‘. (Kuva 6) Tarkastuslistaan voi-
daan lisata esimerkiksi otsikko "’Perustiedot” tai *’Tarkastettavat laatuvaatimukset”.

- Otsikon alle saadaan lisdttya sarakkeita valitsemalla kohta |ﬂ| (Kuva 6) Esimerkiksi
otsikon ""Tarkastettavat laatuvaatimukset” alle voisi lisata sarakkeen kuten "’Lattiakaadot
ovat suunnitelmien mukaiset”, "lapivientien tiivistys” yms.

Osiot voidaan numeroida (esim. 001, 002, 003...) ja niille tulee valita sopiva Response
type kuvassa 7 nakyvasta alasvetovalikosta. Vastaus voi olla esimerkiksi muotoa
True/False tai Pass/Fail. Valittaessa Multi-Select List on kyseiseen kohtaan mahdollista
lisdta useita vastausvaihtoehtoja (esim. kohta "’ Osallistujat”).

AUTODESK' BIM 360" FIELD As Oy Turun Kuunarinranta ~  Checklists

Home

‘ QA/QC H Safety H Commissioning H Standard Properties Custom Properties

Huoneiston tarkastuslista (48) . =
Huoneiston tarkastuslista (48) Huoneiston tarkastuslista
Huoneiston tarkastuslista (0)

2
-

O

[ Markatilan tarkastuslista (39) \

[~ Tehtavan tarkastus: Jalka- ovi- ja ikkunalistat (21) Eteinen
-

-

-

O

Tehtavan tarkastus: Kalusteasennukset (26)
Tehtavan tarkastus: Laatoitustyot (23)
Tehtavan tarkastus: Maalaustyot (21)
Tehtavan tarkastus: Tasoitetyot (21)

1 Huoneisto oven kaynti

Comments

Kuva 6. Tarkastuslistan muokkaus-tyékalut.
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‘ Item “ More Info ‘

* = required

Number I:l * Item Text

Response Issue creation

Type Plus, Minus, NJ/A v Default values for issues created from this checklist item

/ Description

Root cause

Company

Spec reference

Kuva 7. Sarakkeen lisédminen tarkastuslistaan.

Tarkastuslistan kdayttaminen

-> Siirrytaan pois Project admin puolelta painamalla Home-painiketta.

- Valitaan kohta Checklists .

‘ Add
- Lisatdan tarkastuslista kohdasta ‘L‘ (Kuva 8)

B | AUTODESK' BIM 360 FIELD As Oy Turun Kuunarinranta ~ = Checklists = 4 -

@s«;arch Resat o Qose oAdd X % More Actions + [enter comment tex @

Filer Name Company Status  Location Path Checklist type Template Author

Al Checkdists v r 000009 Tehtavan tarkastus Jalka- ovi- ja ikkunalistat Skanska Talonraker Open As Oy Turun Kuunarinranta>3krs>As 07 QA/QC Tehtavan tarkastus laurijaloneng

Type r 000006 Tehtavan tarkastus: Laatoitustyot <not set> Open QAQC Tehtavan tarkastus laurijaloneng
r 000008 Huoneiston tarkastuslista <not set> Open QAQC Huoneiston tarkast laurijaloneng

= - [~ 000005  Tehtavén tarkastus: Maalaustyst Skanska Talonraker Open As Oy Turun Kuunarinranta>2krs>As 02 QA/QC Tehtévan tarkastus laurijaloneng
7000007  Huoneiston tarkastuslista <not set=> Open aAaac Huonerston tarkast laurijalaneng

Tempiate

D

Name

Description

Company

Kuva 12. Nékymd kéyttdjén puolelta.
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Ohje tarkastuslistan laatimiseen Excel-ohjelmalla

REMINDER: Don't delete or rename columns - the spreadsheet will not import. It is OK to delete the rows below, including the sample data.

Displ

Checklist Name Permissions Auto Create Issue N"p :V Item Text Response Type Drop-down Answers Default Answer
umber

Required Required Optional Optional Required Required Optional Optional

Name of the checklist
that will appear in lists,

headers, reports, etc. company on the project (this checklist will Header List or Multi-Select |valid answer
or to only the company |automatically create Recommend 4 List, fill in choices corresponding to the
Must be filled in next to |that created the project |issues. characters or Otherwise, enter one of [separated by Response Type for that
each checklist item - (the "account less. the below: commas. row.
use Copy and Paste company") You must enter the
same value for each Plus, Minus, N/A For example: For Multi-Select Lists,

Controls whether this
checklist is visible to any

Enter all to keep the
checklist visible to all

companies. Enter TRUE to Pass, Fail, N/A Has no effect if commas)
automatically create Text Response Type is not
Enter account-company |issues for Numeric Single-Select List or |Note: Date answers are
to restrict access to only nonconformances for all Date Multi-Select List a whole number of
the account company.  |items on this checklist. Single-Select List days (after the
Multi-Select List checklist is filled out)

Controls whether non
conforming responses on

row/checklist item,

Number for the
checklist item.

OR group header.

Text for the checklist item

To create a group
header, enter Group

Yes, No, N/A
True, False, NJA

If Response Type for
a row is Single-Select

Red,Green,Blue

If filled in, make sure it
matches up with a

you can enter multiple
answers (separated by

Enter FALSE to not
automatically create
issues.

Answers that create Non-

Default Issue Description Company Spec Reference Root Cause Category Root Cause More Information

conformances

Optional Optional Optional Optional Optional Optional Optional
Will be the default
description for any issues
created from the checklist
item. If not filled in, issue
descriptions will default to

the Iltem Text.

List answers that will auto-create
non-conformances, separated by
commas.

Will be the default
assigned company for
any issues created
from the checklist
item.

Will be the default root
cause for any issues
created from the
checklist item.

Additional instructional text
that can appear in the More
Information popup window
associated with an item.

If filled in, must
exactly match a root
cause category on the
project. If left blank
and a root cause is
filled in, the default
category for that root
cause will be
"Uncategorized"

MasterFormat or
UniFormat code
associated with the
checklist item.
Make sure the answers match up
with the Response Type for that
row.

Must be one of items
in drop-down list
(below)

If filled in, must exactly
match a root cause on
the project.

If filled in, must
exactly match a
company on the
project.

For example you could enter:
Scratches,Dents

to auto-create issues if either of
those answers were chosen.

Only affects Single-Select List and
Multi-Select List response types

(BIM 360 Field 2018).
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