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1 JOHDANTO

Opinnaytetyon on tarkoitus kuvata aliurakan tuotannon suunnittelua, ohjausta seka
valvontaa. Aliurakan johtamisessa tydnjohtajan rooli on erittdin tarked, jotta tyd pysyisi
aikataulussa, laatu olisi vaaditun tasoista sek& kustannukset pysyisivat kurissa.

Opinnaytetydssa perehdytaan ensimmaisena teoriaan. Taman jalkeen Kirjoitettua teori-
aa sovelletaan siihen, kuinka aliurakka on toteutunut tydmaalla. Viimeisena kasitellaan
omaa osaamista seké kehittamisen tarpeita.

Opinnaytety6n aiheeni sain NCC Suomi Oy:lta. Toimeksianto suoritettiin Syvalahden
monitoimitalon allianssihankkeessa, jossa itse tydskentelin yli vuoden. Tydsta laadittiin

toimeksianto tydmaan vastaavan tyonjohtajan kanssa.

Syvalahden monitoimitalo oli mielestani erittdin iso tydmaa. Tytmaalla ollessani tyds-
kentelin koko ajan tyonjohtoharjoittelijan tittelilla. Monitoimitaloon tulivat peruskoulun
luokat 1-9 , paivakoti, kouluterveydenhoito, neuvola, nuorisotila, kirjasto seka iso liikun-

tasali. Kohteella bruttoalaa on 11 424 m? ja hydtyalaa 7 255 m?.

Kohde rakennettiin allianssihankkeena, jossa tilaajana toimi Turun kaupunki ja paato-
teuttajana Visible, joka oli NCC Suomi Oy:n ja Caverion Suomi Oy:n muodostama kon-

sortio. Suunnittelija kohteessa oli Verstas Arkkitehdit Oy.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jesse Saariketo



2 ALIURAKAN TUOTANNON SUUNNITTELU, - OHJAUS
JA - VALVONTA

2.1 Tehtavasuunnittelu

Tehtavasuunnittelulla tarkoitetaan tehtavan toteutuksen suunnittelua, mutta myds teh-
tavan ohjausta ja valvontaa. Hyva tehtavasuunnitelma auttaa tehtavan aloitusedellytys-
ten varmistuksessa, valvonnassa ja ohjauksessa. Tehtavasuunnitteluprosessin aikana
tullutta tietoa voidaan tulevissa hankkeissa kayttdd apuna uusien saman kaltaisten
tehtavien tehtavasuunnitelmien laadinnassa. (Ratu S-1228 2010, 2.)

Jokainen tehtdva on suunniteltava ennen niiden toteutuksen aloittamista. Suunnitelma
tulee tehda soveltuvaksi tehtavaan ja tydmaan toimintatapoihin. Tehtavaan liittyvat ris-
kit maaraavat sen, kuinka laajaksi kokonaisuudeksi suunnitelma laaditaan. Riskialttii-
den tehtavien suunnittelu erityisen huolellisesti on tarkead, jotta tehtavan epavarmuuk-
sia saadaan huomattavasti parannettua. (Ratu KI-6020 2010, 17.)

2.1.1 Suunnitelman laadinta

Tehtavasuunnitelma tulee toteuttaa ajatuksella. Suunnitelman laadinnassa keskitytdan
niihin seikkoihin, jotka ovat hyddyksi ja oleellisia asioita tehtavan onnistumisen kannal-
ta. Oleellisia asioita voivat esimerkiksi olla tehtavan ajallinen kriittisyys, taloudellinen
merkittavyys tai korkeat laatuvaatimukset. Suunnitelmaan on tehtava selvyys siita, mi-
ten tehtava toteutuu suunnitellusti jokaiseen tehtavaan liittyvan tydvaiheen aikana.
Oleellista on myds miettia valmiiksi tehtavan valvonta- ja ohjauskeinot, joilla saadaan

tehtava maaliin saakka suunnitelmien mukaisesti. (Ratu KI-6020 2010, 18.)

Tehtavasuunnitelma laaditaan vahintdan laadunvalvontamatriisissa maaritetyille ty6-
vaiheille (Ratu KI-6029 2017, 14). Suunnitelman laadinta tulee antaa sille henkilélle,
joka vastaa tydmaalla kyseisen tehtavan lapiviemisesta. Johtoajatuksena suunnitelmal-
la on, etta sité voidaan hyddyntdé suoraan tydn toimeenpanossa ja valvonnassa. (Ratu
KI-6020 2010, 18.)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jesse Saariketo



2.1.2 Suunnitelman siséaltd

Suunnitelmassa tulee maarittda tehtavan sisaltd ja painopisteet. Ne maaritetddn muu-

tamasta eri tehtavan kohdasta

alkutilasta, tila millaisena tyéryhma ottaa kohteen vastaan

osatehtavista, laajuus (sisalto)

lopputilasta, tila millaisena tydoryhméa luovuttaa tehtavan tai kohteen seuraavalle
tyoryhmalle varautuminen (Ratu S-1228 2010, 8).

Suunnitelmassa tulee tunnistaa riskit. Riskeihin tulee varautua ja niita tulee ennaltaeh-
kaista. (Ratu S-1228 2010, 8).

Tehtava tulee suunnitella ajallisesti ja myds ajallinen valvonta on erittain tarkeda. Teh-

tavan ajallisessa suunnittelussa tulee ottaa huomioon

ajalliset tavoitteet

tyoryhma

ajoitus

aikataulu

tydnohjaus (Ratu S-1228 2010, 8).

Kustannusten suunnittelu ja valvonta koostuvat tehtavasuunnitelmassa

tyo- ja materiaalikustannuksista
taloudellisten riskien arvioinnissa
likviditeetin ja kassavirran valvonnasta

tehtdvan kokonaiskustannusten valvonnasta (Ratu S-1228 2010, 8).

Ennen tehtavan aloitusta tulee varmistaa tehtavan aloitusedellytykset. Aloitusedellytyk-

set tehtavélle ovat

resurssien maara ja riittavyys
edeltavien tdiden valmius
aloituspalaverin pitdminen
vastaanotto (Ratu S-1228 2010, 8).

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jesse Saariketo



Tehtavaa suunniteltaessa tulee selvittaa tyévaiheen laatuvaatimukset ja laadunvarmis-

tustoimet. Laadunvarmistustoimia ovat

- mallityot
- tarkastukset ja mittaukset
- ohjauspalaverit

- tyon luovutus seuraavalle tydvaiheelle (Ratu S-1228 2010, 8).

2.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Tybmaan hankevaiheessa projektille luodaan projektiaikataulu, joka toimii koko hank-
keen toteutuksen mallina. Aikataulu seuraa eri tehtdvien ajoitusta ja ajankayttoa.
Suunniteltaessa aikataulua etsitd&n tyon realistinen toteutusmalli k&ytettavien tietojen
perusteella. Aikataulumallissa asetetaan hankkeelle ja tyotehtaville tavoitteet, jotka
koskevat tehtavien aloitusta ja paattymista seka tarvittavien resurssien maaraa. Tavoit-
teiden tulee olla suunniteltu totuudenmukaisesti seké mitattavissa aikaan ja tuotokseen
sidottuina. (Ratu KI-6028 2016, 18.)

Aikataulut suunnitellaan ja laaditaan tydmaalle kuvamaan tyémaan tuotannon etene-
mista. Sitd tarvitaan tydomaalla tuotannon ohjaukseen, jotta pysytaan tydmaan tavoite-
vauhdissa ja osataan reagoida mahdollisiin nopeasti havaittuihin poikkeamiin tai on-
gelmakohtiin. (Ratu KI-6031 2017, 62.)

Tehtavan kesto saadaan selville tydmaalle laaditusta yleis- tai rakentamisvaiheaikatau-
lusta, joita on paivitetty saanndllisesti tybmaan edetessa. Jos tehtdvan aikataulutavoit-
teita ei ole maaritetty yleisaikataulussa, niin sen kesto seka aloitus- ja lopetusajankoh-
dat suunnitellaan muu tydmaatuotanto ja aikataulut huomioon ottaen. (Ratu S-1228
2010, 11.)

Tehtavan aikataulun laadintaan varten tarvitaan realistisia tietoja tydsaavutuksista, -
menekeistd ja -maaristd seka tydoryhmien koosta. Nailla tiedoilla saadaan luotua aika-
taulusta luotettava ja realistisinen. Tiedot aikataulun laadintaan saadaan tavoitearviois-
ta ja tiedostoista. Myds oma kokemus auttaa aikataulun laadinnassa. (Ratu KI-6028
2016, 19.)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jesse Saariketo
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Aikatauluja voidaan laatia monilla erilaisilla piirrostekniikoilla. Tydmaan ja eri tehtavien
seurantaan ja ohjaukseen laaditaan erilaisia aikatauluja kayttotarkoituksien mukaan.
(Ratu KI-6031 2017, 21.) Aikataulutyypit ovat

- jana-aikataulut

- vinoviiva-aikataulut

- valvontavinjentti

- toimintaverkot

- lukujarjestys (Ratu KI-6031 2017, 3).

2.3 Kustannussuunnittelu ja -valvonta

Rakennushankkeessa kustannukset jakautuvat moneen eri ryhmé&én, mutta paaosin ne
jakautuvat suunnitteluvaiheeseen, ja suunnitteluvaiheen kustannukset toteutuvat sitten
rakentamisvaiheessa. Tilaaja maarittaa tekemillaan ratkaisuillaan ja paatoksilladn koko
hankkeen tulevan kustannustason. Taman takia tilaajan tulee tietda hankkeen varhai-
sessa vaiheessa kustannuksiin vaikuttavat keskeiset tekijat seka huomioida nama
omissa paatdksissaan. Hankkeen kustannukset muodostuvat tilaajan paatoksista, ko-
konaislaajuudesta, aikataulusta ja ajoituksesta, halutusta laatutasosta, urakoitsijoiden
hankintatavasta ja naihin liittyvistd osapuolien valisesta riskien jaosta. (RT 10-11226
2017, 1))

Paaurakoitsija valvoo urakkansa kustannuksia kerddmalla tietoa toteutuneista kustan-
nuksista. Toteutuneita kustannuksia verrataan tavoitearvioon ja tarpeen mukaan rea-
goidaan mahdollisiin kustannuspoikkeamiin, jotta saavutetaan tavoitearviossa asetetut
tavoitteet. Paapaino kustannuksien valvonnassa paaurakoitsijalla on eri tehtavien ja
alihankintojen tarkkailussa. (RT 10-11226 2017, 4.)

Tehtavakohtaiset kustannukset muodostuvat ty6-, materiaali- ja kalustokustannuksista.
Tyokustannukset lasketaan kokonaistydmenekin ja tuntihinta-arvion tulona. (Ratu S-
1228 2010, 14.)

Tehtavakohtaisesti kustannuksille laaditaan maksuerataulukot. Maksuerdtaulukossa
sidotaan tehtavan maksuerat aikaan tai valmistuneisiin suoritemaaériin. (Ratu S-1228
2010, 15))

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jesse Saariketo
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Kustannuksia ja ty6tunteja voidaan valvoa samalla tavalla kuin aikatauluakin. Kustan-
nuksia seurataan esim. kaavioilla ja taulukoilla, joihin merkataan kertyneet laskut sekéa
maaratiedot. Tyon aikana tarkkaillaan kustannuksia keraamalla materiaalimenekkitieto-
ja, seuraamalla aikataulua, merkkaamalla tarkkaan ylos kertyneet ylimaaraiset tyotunnit
seka seuraamalla tuotantonopeutta. (Ratu S-1228 2010, 15.)

2.4 Laadunvarmistus

2.4.1 Rakentamisen laatu

Suunnittelun laatu koostuu rakentamisessa hankkeen suunnitelmista ja rakennustoi-
mista. Niiden tulee olla tilaajan tarpeiden ja toivomusten mukaisia seka niiden tulee
tayttaa viranomaisten ja hyvan rakennustavan asettamat vaatimukset. Suunnitelmat
ovat laadukkaita silloin, kun ne ovat toteutuskelpoisia ja ristiriidattomia seka tarpeeksi
tarkkoja tydbmaan tarpeisiin. (Ratu KI-6029 2017, 11.)

Tuotannon laatua on se, ettd rakennusty6 tehd&én sille suunnitellussa ja sovitulla aika-
taululla ja kustannustavoitteilla seka turvallisesti ja laatutavoitteiden mukaisesti hyvaa
rakennustapaa noudattaen. Tyo6ta tehdessa tulee kayttaa rakennettavaan kohteeseen
soveltuvia tyémenetelmia, olosuhteiden tulee vastata tyon ja materiaalien vaatimuksia
ja tyd voidaan tehda ilman hairidtekijoita. (Ratu KI-6029 2017, 11.)

2.4.2 Rakennushankkeen laadunvarmistus

Tarjous- ja sopimusvaihe

Tama vaihe sisaltaa laadunvarmistuksen kannalta oleellisimmat asiat, kuten

tarjouspyynnon ja sen liiteasiakirjojen laatimisen

urakoitsijoiden esivalinnan

tarjouskilpailun jarjestamisen
urakoitsijoiden valinnan (Ratu KI-6029 2017, 14).

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jesse Saariketo
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Rakentamisen valmisteluvaihe
Tama vaihe sisaltaa

- hankkeen riskien analysoinnin

- eri osapuolien laadunvarmistustoimien suunnittelun

- aloituskokouksen jarjestamisen

- hankkeen lopullisen tarkastusasiakirjan, tyd- ja suunnitteluaikataulun laatimisen
(Ratu KI-6029 2017, 14).

Rakentamisvaihe

Rakentamisvaiheessa toteutetaan ja dokumentoidaan rakennustyét ja laadunvarmis-
tustoimet. (Ratu KI-6029 2017, 14.)

Viimeistely- ja luovutusvaihe

Sisaltaa viimeistely- ja luovutusvaiheen aikana suoritettavien tehtavien ja aikataulun
suunnittelun ja toteutuksen. Viimeistelyvaiheen aikataulu tulee suunnitella siten, etta
kokeille, tarkastuksille, jarjestelmien saadoéille ja tarvittaville korjaustdille jaa riittdvan
paljon aikaa. Kun edelld mainitut asiat on hyvin suunniteltu, kohde on mahdollista luo-

vuttaa tilaajalle laatuvaatimukset tayttaen ja ajallaan. (Ratu KI-6029 2017, 14.)

2.4.3 Tydbmaan laadunvarmistus

Tyomaalla tehtavien laadunvarmistustoiminnoilla varmistetaan ja todennetaan, etta
tehty tyo vastaa sopimuksen mukaista laatua. Kaikki tydmaalla vaadittavat laadunvar-
mistustoimet omien tdiden seka aliurakoiden osalta esitetdan laadunvalvontamatriisis-

sa. Se laaditaan tydmaan aloituspalaverissa. (Ratu KI-6029 2017, 18.)

Laadunvalvontamatriisissa maaritellaan tydmaan eri tydvaiheet ja jokaiselle tyévaiheel-
le maaritelladn omat laadunvarmistustoimenpiteet. Toimenpiteet jakautuvat tehtava-
suunnitteluun, aloituspalavereihin, mestan vastaanottokatselmuksiin, mallitydon katsel-
muksiin, erilaisiin tarkastuksiin, testeihin ja mittauksiin seka tyon vastaanottokatsel-
muksiin. (Ratu KI-6029 2017, 18.)
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2.5 Tydturvallisuus

2.5.1 Turvallisuuden suunnittelu

Turvallisuusasioihin keskittyvaa suunnittelua ovat mm. hankkeen riskienarviointi, turval-
lisuusasiakirjan sek& turvallisuus- ja aluesuunnitelman laatiminen ennen rakennustoi-
den aloittamista. Lisaksi hankkeen erityissuunnitelmat, kuten polyntorjunta-, meluntor-
junta- tai putoamissuojaussuunnitelmat, liittyvat hankkeen turvallisuuden varmistami-
seen. Edell& mainittujen turvallisuusasioiden lisdksi turvallisuus tulee ottaa aina huomi-
oon kaikessa muussakin tuotannonsuunnittelussa ja -toteutuksen ohjauksessa, kuten
aikataulujen laadinnassa, tarvittavan tydmaakaluston suunnittelussa tai eri menetelmi-
en valinnassa. (Ratu KI-6020 2010, 21.)

Rakennustyon ja rakennustydmaan tydtapaturmien ja terveyden haittojen ehkaisyssa
on tarke&a suunnitelmallinen turvallisuuden yllapito. Rakennustydn turvallisuus koostuu
toimenpiteista, joilla ennakoidaan mahdollisesti tydssé tulevia vaaroja ja pyritdan niiden
torjuntaan. Naita toimenpiteitd ovat ennakkosuunnittelu, tydmaalla tehtavat tarkastuk-

set ja turvallisuusseuranta seka tapaturmatutkinnan palaute. (Ratu KI-6030 2017, 108.)

Turvallisuuden yllapito on jatkuva prosessi, jonka perusasiat laaditaan jo hankkeen
suunnitteluvaiheessa. Rakennusvaiheessa alkaa todellinen turvallisuuden hallinta, ja
siind hyddynnetdadn hankevaiheessa tehtyja suunnitelmia. Turvallisuuden yllapito koos-
tuu rakennustoéiden turvallisuussuunnittelusta, tydhdon opastamisesta, tydhon perehdyt-
tamisesta ja yhteistoiminnasta tyésuojeluasioissa niin urakoitsijoiden kesken kuin myds

kunkin tybnantajan ja tAman tyontekijdiden valilla. (Ratu KI-6030 2017, 108.)

2.5.2 RakennustyOmaan turvallisuus

Tyo6turvallisuuteen liittyvia velvollisuuksia on jokaisella osapuolella, joka tydskentelee
yhteisella rakennustytmaalla; jokaiselta osapuolelta vaaditaan yhteistydtoimintaa ja
avointa tiedottamista turvallisuuteen liittyvistd havainnoista, toimenpiteista seka toimin-
tojen yhteensovittamisesta. (Ratu KI-6018 2010, 6.)
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Paaurakoitsija huolehtii rakennusvaiheessa

tydmaalla tydskentelevien henkildiden yleisesta ty6turvallisuudesta ja tervey-

teen vaikuttavien asioiden ehkaisemisesta

- jokaisen tyomaalla tydskentelevan osapuolen tiedottamisesta ja yhteistoimin-
nasta

- kaikkien tyovaiheiden ja toimintojen yhteensovittamisesta

- ty0maa-alueen liikennejarjestelyista

- ty0maan yleisesta siisteydesta ja jarjestyksesta (Ratu KI-6030 2017, 118).

Turvallisuusjohtaminen

Hyva turvallisuustaso tydmaalla edellyttdé toimivaa turvallisuusjohtamista. Turvallisuus-
johtamisen tehtavana on luoda edellytykset tydmaalle, jotta tydmaalla tydskenneltéisiin
turvallisesti joka paiva. Tyoturvallisuudesta huolehtiminen tulee olla tydmaalla jokapéi-
vaista toimintaa. My0s palavereissa turvallisuus tulee ottaa keskustelujen aiheeksi.
(Ratu KI-6018 2010, 7.)

Turvallisuusjohtamiseen sisaltyy mm. tyoolojen ja henkildston hyvinvoinnin seuraami-
nen, ongelmien selvittdminen ja ratkaiseminen, kehittdmistoimenpiteet ja vaarojen arvi-
ointi seka suunnitelmallisuus (Ratu KI-6030 2017, 82).

Turvallisuusseuranta

Turvallisuutta seurataan rakennustydmaalla viikoittain. Talonrakennustyémaan turvalli-
suutta seurataan TR-mittarin avulla. Mittaus suoritetaan tekemalla tydmaalla kierros,
jonka aikana havainnoidaan tydmaan turvallisuuteen liittyvid keskeisia asioita oi-
kein/vaarin-merkinndilla. (Ratu KI-6020 2010, 27,28.)
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2.6 Aliurakkasopimukset

Aliurakat ovat tydbmaan hankintoja, johon yleensa tyopanoksen liséksi kuuluu raken-
nusmateriaalien hankinta. Aliurakat laaditaan urakkasopimuksena ja sen sopimuseh-
toina kaytetddn rakennusurakan yleisia sopimusehtoja (YSE 1998). Taman mukaan
paaurakoitsija vastaa aina tilaamistaan aliurakoista, kuten omista tdistadn. Sopimus
voidaan laatia RT -kortiston (RT 80260) tai Rakennusteollisuuden lomakepohjalle liite-
asiakirjoineen. Aliurakoinnin tarkoitus on yleensa hankkia tydmaalle erityisosaamista tai
patevyytta eri tybvaiheisiin. (Kankainen & Junnonen 2016, 435.)

Sopimuksien siséltoon vaikuttavat aliurakkaan kohdistuvat tavoitteet seka vaatimukset.
Kun sopimus on luotu, osapuolien kaytdssa ovat ainoastaan ne ohjauskeinot, jotka
sopimuksessa ja sopimusehdoissa on maaritelty. Sopimuksen teon jalkeen AU:n toi-
mintaa voidaan vaikuttaa vain sopimuksen sallimissa rajoissa. (Kankainen & Junnonen
2016, 438.)

2.7 Olosuhteiden hallinta

Olosuhdehallinnassa tarkeintéa on tunnistaa ja arvioida rakentamiseen liittyvia riskeja

etukéateen ja suunnitella, miten ne torjutaan (Ratu S-1234 2017, 1).

Olosuhteiden hallinta alkaa hankkeen suunnitteluvaiheessa, jolloin varaudutaan etuka-
teen vuodenaikaa vastaaviin olosuhteisiin ja mahdollisiin poikkeamiin (Ratu S-1234
2017, 2).

2.7.1 Lampdtilan vaikutus rakentamisessa

Lampdtila vaikuttaa materiaaleihin, tydmaan koneisiin ja laitteisiin, tydturvallisuuteen,
laatuun seka maan jaatymiseen. Lampétilan lisaksi lampdolosuhteisiin vaikuttaa ilman-

kosteus, tuuli ja ympardivien pintojen lampétila. (Ratu S-1234 2017, 3.)

Rakennusmateriaalit ovat todella herkkid suurille [ampdétilan muutoksille, koska niiden
ominaisuudet muuttuvat lAmpotilan vaihtelusta. Tasté johtuen voi syntya ongelmatilan-
teita materiaalien kasittelyissd. Suuret lampdotilavaihtelut pidetddn kurissa erilaisilla

suojauksilla, eristyksilla seka lammitys- ja jaédhdytyskalustolla. (Ratu S-1234 2017, 3.)
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2.7.2 Sade ja lumi

Sateelle ja lumelle herkat rakennusmateriaalit ja rakenteet suojataan kastumiselta.
Suojauksessa kaytetdan sdésuojia ja suojapeitteitd. Materiaalin kastuminen voi tarkoit-
taa sitd, ettd materiaalia ei kayteta ollenkaan, koska se vaurioituu. (Ratu S-1234 2017,
6.)

2.7.3 Kosteus

Kun rakennuksen kuivatusta suunnitellaan, tulee huomioon ottaa kosteus. Rakenteiden
kuivumisolosuhteet saavutetaan lampétilan ollessa +20 astetta ja ilman suhteellisen
kosteuden (RH) tulee olla 50 %. (Ratu S-1234 2017, 6.)

Rakenteiden kuivattaminen ei onnistu pelkan ulkoilman avulla, jos ulkoilmassa on
enemman kosteutta kuin RH 50 %. Tasta seuraa kuivatettavan tilan tiivistys, ja sinne
asennetaan ilmankuivauskoneet, jotka sitovat kosteutta. (Ratu S-1234 2017, 6.)
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3 TEORIAN SOVELTAMINEN KAYTANTOON

3.1 Tehtavasuunnittelu

Syvalahden monitoimitalon allianssissa tehtavasuunnitelmat laadittiin laadunvalvonta-
matriisissa maaritettyjen tietojen perusteella. Matriisissa ei ollut maaritetty Bermanto
PRO -lattiahionnoille erillista tehtavasuunnitelman laadintaa.

Tehtavat tuli kuitenkin suunnitella aina ennen uuden tehtavan alkamista, koska pienikin
ennakkosuunnittelu tehtavélle auttaa vieméaéan tehtavan onnistuneemmin maaliin. Teh-

tavasuunnitelman laadinta kuului tyonjohtajalle, joka vastasi tehtdvan valvonnasta.

Tybmaalla tehtavasuunnitelmat laadittin NCC:n omalle tehtavasuunnitelmapohjalle,
jossa tuli kaikki tehtavasuunnitelmassa vaadittavat asiat kasiteltyad ja suunniteltua. Teh-
tavasuunnitelman pohja 16ytyi NCC:n kayttamasta tiedostopankista, josta 16ytyi myos

muitakin tydmaalla tarvittavien lomakkeiden yms. pohjia.

Bermanto PRO -lattioiden onnistuminen vaatii pintalattioiden valuilta hyvaa laatua, kos-
ka valettu pinta on aina lopullisesti nakyviin jadva pinta. Valun tulee olla tasainen, ja
sen tulee tayttda kokonainen valualue kerrallaan. Erityinen huomio tulee kiinnittaa va-
lualueella oleviin ty6- ja liikuntasaumoihin seka seinien- ja pilareiden reunoihin. Reuna-
alueilla tulee myos liipata/hiertdd massa hyvin ja katsoa, etta koloja ei jaisi mihinkaan.
Huonon hiertamisen tulos pintalattiavaluvaiheessa tulee esille vasta sitten, kun tuote on

hiottu valmiiksi. Kolojen paikkauksista jaa aina myds jaljet valmiiseen lattiaan.

Bermanto PRO -lattia tarvitsee suojata aina hyvin niilla alueilla, joissa sailytetdan ja
kuljetetaan tavaraa. Jos betonipinnalla on ilman suojapapereita muita rakennusmateri-
aaleja, ne voivat jattaa jaljen valmiiseen tuotteeseen. Betonipinnan paalla varastoitaes-
sa tavaraa tulee lattia olla suojattu vahintdan suojapahvilla. Suojapahvin paalla kannat-
taa lisdksi kayttda vaneria ainakin niissé paikoissa, joissa kuljetaan paljon tai sailyte-
tdan materiaaleja. Betonipintaan ei saa mytskaan teipata, koska teippi nakyy lattiassa
aina tummempana kohtana. Bermanto PRO -lattioista I0ytyy erinomainen tyoselite (liite
1).
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3.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Tyomaalle oli laadittu yleisaikataulu ja sen pohjalta monia eri rakennusvaiheaikatauluja.
Rakennusvaiheaikatauluja oli laadittu tydmaan runkovaiheesta, sisévalmistuksesta
seka viimeistelysta. Viikkoaikatauluja (liite 2) laadittin myos joka viikko. Viikkoaikatau-

luissa esitettiin kaikki tulevat muutaman viikon tydvaiheet viela tarkemmin eriteltyina.

Bermanto PRO -lattioiden aikataulu 10ytyi sisdvalmistustybaikataulusta. Hiontojen arvi-
oitu aloituspaiva oli alustavasti vuoden 2016 viikolla 51. Hionnat alkoivat hiukan sopi-
muksesta poiketen myohassa 31.1.2017 ensihionnoilla, jotka sisalsivat pintalaatan

paalle tulevien valiseinien alapuolisen hionnan ennen seinien tekemista.

Lattiat hiottiin kahdessa osassa. Ensimmaisessa vaiheessa lattia hiottiin auki (kuva 1),
toisessa vaiheessa lattiaa hiottiin lisaa ja levitettiin silikaattiliuos seka lattian pintaan
viimeiseksi poltettiin sub-seal-kopolymeeriliuos (kuva 2). Lattiahiontojen ensimmaisen
hiontakerran ajankohta riippui aina taysin pintalattiavaluista, milloin valut saatiin sovit-
tua ja kuinka iso alue saatiin kerralla valettua. Lattioiden toinen hiontakierros ja pinnoi-
tus suoritettiin ennen kalustetdiden aloitusta, jotta kalusteiden alle ei jaanyt hiomatto-

mia lattia-alueita.
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Kuva 1. Kuvassa esiintyy lattianhiojat tekemassa tyétaan. Hiontakalusto nakyy kuvasta
my®&s hyvin.

Kuva 2. Liuosten levitys.
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Lattiahionnat eivéat aikataulun puolesta aiheuttaneet haittaa muihin tydmaan tyovaihei-
siin. Ne saatiin rytmitettyd erittain hyvin muiden tyovaiheiden kanssa, jotka etenivat

samanaikaisesti.

Lattiahionnat oli suunniteltu tehtavaksi 2—6 hiojalle kerrallaan, mutta hionnat saatiin
suoritettua vaihtelevasti 1-3 henkilon tydryhmalla. Tyoryhmén koko oli pdasaéantoisesti
2 henkilba.

3.3 Kustannussuunnittelu ja -valvonta

Tyobmaalla kustannuksia seurattiin kustannusten seurantaohjelmistolla. Ohjelmistoa
kaytti padosin allianssin tydmaapdaallikkd, vastaava mestari ja tydbmaainsingori. He seu-
rasivat kustannuksia ohjelmiston kautta aktiivisesti. Kustannuksia kéaytiin ennustamas-

sa kahden kuukauden valein. Ennustukset tehtiin tyopaallikoille.

Tyovaiheiden kustannuksia kaytiin l1api tyonjohtajien kanssa mestaripalavereissa, johon
osallistui tydbmaan vastaava tyénjohtaja, tyonjohtajat seka tydnjohtoharjoittelijat.

Tyo6njohdon tehtaviin kuului tarkkuusmittaukset. Tarkkuusmittauksilla tarkistettiin tehty-
jen maarien todenmukaisuus, jotka aliurakoitsijat olivat laskuttaneet. Aliurakoitsijoiden

tuntityot tarvitsivat myods kuittauksen heti tuntityon valmistuessaan.

Lattiahionnat suoritettiin urakoitsijan kanssa sovituilla yksikkd- sekéa tuntityéhinnoilla.
Heilla oli yksikkdhinnat jokaisesta eri hiontatyypistd, joita tydmaalla jouduttiin teke-
maan. Hiontatyyppeja olivat mm. Bermanto PRO -lattia, sementtilimanpoisto ja siroite-

pintaisen lattian hionta.

Hiontojen yksikkohinnat olivat neliometri- sekd juoksumetrihintoja. Juoksumetrit muo-
dostuivat, jos seinien, liikunta- tai tyésaumojen reunoja jouduttiin hiomaan erikseen
kasihiomakoneella. Tuntitditd ei muodostunut suurta maaraa hiontojen osalta. Ne liittyi-
vat paaosin lattioiden kolojen paikkauksiin. Tuntitybhinta sisalsi myds tarvittavan lattian

paikkausmateriaalin.

Hiontojen osalta tydmaalla suoritettiin aina heti tehtyjen hiontojen jalkeen tarkkuusmit-

taukset (liite 3). Mittaukset tehtiin yhteistydssa lattiahiontojen nokkamiehen kanssa.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jesse Saariketo



21

3.4 Laadunvarmistus

Syvalahden monitoimitalon tydmaalla tehtavakohtaiset dokumentoitavat laadunvarmis-
tustoimenpiteet 0ytyivat tydmaalta laadunvalvontamatriisikansiosta, jonka oli maaritel-
lyt tilaaja (Turun kaupunki) ja NCC yhteistydssé. Matriisissa esitettiin eri tehtaville vaa-

dittavat laadunvarmistustoimenpiteet.

Bermanto PRO -lattioille oli maaritetty laadunvalvontamatriisin mukaan tehtavaksi aloi-
tuspalaveri (liite 4), mestan vastaanotto (liite 5), mallikatselmus, osakohteen tarkastuk-
set sekd tyon vastaanottokatselmus.

Mestan vastaanotto tehtiin, ennen kuin ensimmainen tyoalue otettiin kohteessa vas-
taan. Sen suoritti NCC:n tytnjohtaja yhdessa aliurakoitsijan tydnjohtajan kanssa. Vas-
taanotossa kiinnitettiin muutamiin kohtiin huomiota. Tarkastetut kohdat olivat olosuhteet
ja betonin riittdva kovuus seka tydalueen tuli olla tyhja kaikesta tavarasta. Olosuhteiden
osalta katselmoitiin lampdtilaa, joka tuli olla yli 10 astetta. Betonin riittdva kovuus edel-
lytti, ett& ennen ensihiontaa pintalattian valusta tuli olla yli 14 péaivaa. Seuraavat hionta-
alueet rytmittyivat pintalattiavalujen mukaan. Aina ennen hiojien tuloa tyémaalle NCC:n
tyonjohtaja kavi katsomassa, ettd mestat ovat siind kunnossa, mita oli sovittu ensim-
maisessad mestan vastaanotossa (kuva 3), jotta hiojat paésevat hiomaan riittdavan ne-

liomaaran tullessaan toihin.

Kuva 3. Mesta ennen lattian avaushiontaan ryhtymista.
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Bermanto PRO -lattioista tehtiin muutama eri mallikappale eri hiontakarkeuksilla. Arkki-
tehti ja valvoja paattivat yhdessa tuumin, mika valitaan kohteessa lattioiden lopulliseksi
hiontakarkeudeksi. Lopulliseksi hiontakarkeudeksi valittiin #1500. Reunoille tehtiin oma
malli, koska iso hiomakone ei paéssyt hiomaan ihan seinien reunoille. Reunat hiottiin

pienemmalla koneella ja mallikarkeudeksi valittiin reunoilla #50—-400.

Osakohteen tarkastukset suoritettiin tydmaan lopulla, kun lattioiden p&alta poistettiin
suojapahvit ja -vanerit.

Tybmaan loppuvaiheilla tehtiin puutelistoja, joissa havaittiin muutamia kohtia, jotka lat-

tiahiojat joutuivat viela tulemaan erikseen kiillottamaan, putsaamaan tai paikkaamaan.

3.5 Ty6turvallisuus

NCC Suomi Oy:lla tydturvallisuus on erittain tarkea asia, joten Syvalahden monitoimita-
lolla ty6turvallisuudesta pidettiin kiinni todella tarkasti. Turvallisuutta seurattiin jatkuvas-
ti, jotta tydmaa olisi turvallinen tyopaikka jokaiselle sinne tulevalle tydntekijalle ja vierai-

lijalle.

Jokainen tytmaalle tullut tydntekija perehdytettiin NCC:n oman aliurakoitsijoille suunni-
tellun perehdytyslomakkeen mukaisesti. Perehdytyksen jalkeen heille luotiin kulkuoike-
us tydmaan kulunvalvontaportteihin, jos kaikki tarvittavat asiat ja dokumentit olivat tyon-
tekijalla kunnossa. Tyontekijalla tuli vahintdéan olla voimassa oleva tyoturvallisuuskortti
seka valttikortti tai yrityksen kuvallinen henkilokortti. Jos tyontekijalla oli vain yrityksen
kuvallinen henkilékortti, niin henkilokortissa tuli olla tydntekijan nimi, veronumero ja
syntymaaika seka lisaksi yrityksen nimi ja y-tunnus. Tyomaalle tuleville henkilGille luo-
tiin valiaikainen tagi, jos valttikorttia ei ollut. Se toimi tydmaan kulunvalvontaportteihin
samalla tavalla kuin valttikortti. Henkilokortin tuli tydbmaa-alueella olla koko ajan naky-

vassa paikassa.

Tyomaalla vierailevat sekéd tyoskentelevéat henkilot kayttivat henkilokohtaisia suojava-
rusteita, jotka olivat kypard leukaremmilld, silm&suojaimet, varovaatetus, turvakengat
seka tarvittaessa kuulosuojaimet ja hengityssuojain. Lisdksi turvavaljaita tuli kayttaa,

jos ty0 sellaisia vaatisi.

Tybmaalla suoritettiin joka viikko tydturvallisuusmittaus (lite 6) TR-mittarilla. Mittauksen

suorituspdiva oli aina torstaisin tai perjantaisin. Se suoritettiin tabletilla, jolla on helppo
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lisata kuvia ja teksteja virhekohtiin. Tavoitteena oli saada jokaisesta mittauksesta TR-
mittauksen tulokseksi vahintdan 95 %, joka on erittéin hyva tulos.

Turvallisuushavaintoja tydmaalla laadittin puhelimeen ja tablettiin saatavilla olevalla
ohjelmistolla. Ohjelmisto on erittédin kateva erilaisten turvallisuushavaintojen tekoon,
koska ohjelmistolla voi kirjoittaa selitteen havaitsemastaan asiasta seka lisata liitteeksi

kuvan.

Bermanto PRO -lattian tydvaiheesta laadittiin tehtdvakohtainen ty6turvallisuussuunni-
telma (liite 7). Suunnitelman laati aliurakoitsijan tyonjohtaja. Tyota tehdessa tyontekijat
kayttivat erittain tehokkaita imureita (kuva 4), jotka imivat hiomakoneesta tulevan pélyn
itseensa erittain hyvin. Imurit olivat varustettu HEPA-suodattimilla. Hiontatydta tehdes-

sé ei juurikaan heidan koneillaan syntynyt polya.

Kuva 4. Lattiahiomakoneisiin liittyvat HEPA-suodattimilla varustetut suuret ja tehokkaat
imurit.
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3.6 Aliurakkasopimukset

NCC Suomi Oy:lla kaikki rakennettavat kohteet tehdaan paaosin aliurakoinnilla. Aliura-
koitsijoilta ostetaan tyo ja mahdollisesti myds tyohon tarvittava materiaali, tapauksesta

riippuen.

Tyobmaalla aliurakoitsijoiden ja allianssiosapuolten liséksi oli vaihtelevasti NCC:n omia
seka vuokratyontekijoitda. Omat seka vuokratyontekijat tekivat tydmaalla pienia toita,
jotka eivat mahtuneet aliurakoihin. Heidan ty6honsa liittyi tydmaalla mm. véaliaikaiset
nikkaroinnit ja suojaukset, tavaroiden haalaus sovittuihin mestoihin sek& tydmaan ylei-

nen siisteys.

Kiiltohiottujen lattioiden osalta aliurakkasopimus tehtiin Dyny Oy:n kanssa. Dyny Oy on
nykyisemmin Bermanto Oy. Kilpailijoita ei paljoa ollut, koska Suomessa ei samantyyp-
pisia lattioita juurikaan moni muu yritys tee. Kun sopimus tehtiin, en ollut viela tydémaal-

la.

Aliurakkasopimus syntyi hiottavista lattioista yksikkdéhinnoin. Hintoihin sisaltyivéat kaikki
hiomiseen tarvittavat tyokoneet ja laikat seka lisdksi pinnoituksiin tarvittavat aineet,

jotka olivat litiumsilikaatti ja sub-seal-kopolymeeri.

3.7 Olosuhteiden hallinta

Syvélahden koulun tyémaalla olosuhteiden hallinta sujui mielestani hyvin. Rakennus-
materiaalit olivat aina hyvin suojattuna sateelta ja kosteudelle alttiit materiaalit haalattiin

aina toimituspaivana sisatiloihin.

Ulkona varastoidut rakennusmateriaalit suojattiin kevytpeitteilla seka ne sailytettiin aina
irti maasta, jotta vesi ei sitd kautta padse materiaaleja pilaamaan. Tyoémaan pihalla oli

myds talotekniikan osia varten oma katos, jossa oli jonkin verran varastotilaa.

Sisatilojen ilmankosteutta tydmaalla seurattiin digitaalisilla kosteusmittareilla. Kosteus-
mittarit (kuva 5) olivat asetettu koulun 1. ja 2. kerroksessa jokaisella eri lohkolla. Koste-
usmittareita seurattiin tydmaan sisavalmistusvaiheen ajan kaksi kertaa viikossa mel-

kein koko tydbmaan loppuun. Kosteusmittarien tuloksista laadittiin taulukko Exceliin.
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Kuva 5. Sisétiloissa sijaitseva digitaalinen kosteus- ja lampdtilaseurannan mittari.

Ennen lattioiden pinnoitusta lattioista otettiin porareikdmittaukset, joilla saadaan laatan
kosteus halutusta syvyydesta. Erilaisille lattian pinnoitusmateriaaleille on maéaaritetty
Rakennustiedon ammattikirjallisuudessa kosteusvaatimukset, mita kosteuden tulee olla
ennen pinnoitustyon aloittamista. Jos kosteus on yli maaritetyn arvon, pinnoitustyota ei
saa aloittaa. Syvalahdessa jouduttiin kayttdmaan kosteudenkeraajia ennen mattotdiden
aloittamista, jotta saatiin olosuhteet ja lattialaatta aikataulun mukaisesti tarpeeksi kui-

vaksi, jotta ei synny viivastyksia.

Taman takia Bermanto PRO -lattia on oiva valinta lattiatyypiksi, koska lattia muodostuu
vain pintalaatan valusta, joka hiotaan kiiltavaksi. Tahan lattiatyyppiin ei tule mitédén pin-
tamateriaalia. T&méan ansiosta betoni saa kuivua kaikessa rauhassa. Talla lattiatyypilla

voidaan nopeuttaa tydmaan valmistumista ja sééstaa rahaa.
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4 OMAN OSAAMISEN ARVIOINTI JA KEHITTAMISEN
TARVE

4.1 Tehtavasuunnittelu

Tehtavasuunnitelmaa ei kyseiselle tehtavalle laadittu, mutta olen laatinut tehtavasuun-
nitelmia muutaman kerran. Suunnitelmia olen laatinut koulussa harjoitustydond seka

Syvélahden monitoimitalolla tydnjohtoharjoittelijana toimiessa.

Minulla on viela vahainen tyokokemus isoilta rakennustydmailta ja tydnjohtajan tehta-
vista. Koen silti osaavani laatia hyvan tehtavasuunnitelman Kkirjallisesti eri tydvaiheille,
mutta saatan viela tarvita apua niitd laadittaessa Ratu-kortistosta ja tyokavereilta.

4.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Tehtavalle ei laadittu omaa aikataulua, vaan tehtavan aikataulu oli méaaritetty sisaval-
mistusaikataulussa. Tehtavaa johdettaessa oli kuitenkin huomioitava muut tyémaalla
samanaikaisesti etenevét tytvaiheet seka tulevat tydvaiheet. Tama ei tuottanut ongel-

mia lattiahiontojen etenemisesséa. Hionnat onnistuivat ajallisesti hyvin.

Aikatauluja olen laatinut koulussa. Opin kayttdmaan Planet-aikatauluohjelmistoa ja
etsimaan aikataulumenekkitietoja Ratu-kortistosta. Ohjelmisto on tullut tutuksi myoés
Syvalahden monitoimitalon tydmaalla, kun laadin viikko- seké tehtavakohtaisia aikatau-
luja. Laatimani aikataulut ovat pitaneet osittain paikkaansa. Joissain tehtavissa on kay-

nyt niin, etta urakoitsijaa ei ole saatu suunnitellusti tulemaan tyémaalle.

Pyrin pitam&én sovituista aikatauluista kiinni. Se ei ole aina mahdollista, koska aliura-
koitsijaa ei aina saa ajallansa tydmaalle, jos hanet on kerran paastanyt l[Ahtemaan tyo-
maalta. Tahan tilanteeseen auttaa jatkuva sdhkopostien lahettdminen ja soittelu, jotta

saadaan urakoitsija hoitamaan tyonsa.
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4.3 Kustannussuunnittelu ja -valvonta

Kustannuksia tydomaalla en ole suunnitellut, koska sen hoitaa yleensa isoissa organi-
saatioissa hankintaosasto seké tydmaalla niitd seuraavat vastaava tyonjohtaja ja tyo-

maainsindori.

Kustannuksia seurasin tehtavassa tekemalla tarkkuusmittauksia lattian hiotuista nelio-
ja juoksumetreista seka pitamalla kirjaa tehdyista tuntitoista ja kuittaamalla ne. Vahvuu-
tena pidan kustannuksien valvonnassa eri urakoitsijoiden tuntitiden seurantaa seka eri
rakennusosien tarkkuusmittauksia, koska olen erityisen huolellinen erilaisissa mittaus-

tehtavissa.

4.4 Laadunvarmistus

Kyseiselle tehtavélle en laatinut kirjallisia laadunvarmistusdokumentteja, koska kirjalli-
seksi tehdyt dokumentit oli tehty ennen kuin tulin tydmaalle. Laadunvalvontaa suoritin
tyovaiheelle paivittdin seka tein lattioiden osakohteen tarkastukset ennen niiden suoja-
usta. Suojien poiston jalkeen tehtiin vield puutelista, koska lattiaan oli tullut kolhuja

yms.

Laadunvarmistus ja -valvonta on tullut minulle tutuksi Syvalahden monitoimitalolla,
koska ennen olen tydskennellyt vain pienilla tydmailla muutaman vuoden kirvesmiehe-
na. Tyomaalla laadin muutamille eri tyGvaiheille laadunvarmistukseen liittyvia doku-
mentteja. Osaan myds vaatia hyvaa laatua urakoitsijoilta, jotta saataisiin tehtava ja
tydmaa valmiiksi ilman ylimaaraisia purkutoita, laatuvaatimuksien mukaisesti seka aika-

taulullisesti ajoissa.

4.5 Tyoturvallisuus

Tyo6turvallisuutta pidan erityisen tarkeana asiana, koska jokaisen tyontekijan on muka-
vampi tulla téihin tyémaalle, joka on turvallinen. Pidén huolta tydmaan ty6turvallisuu-
desta seka siihen liittyvistd asioista ilomielin. Osaan havainnoida turvallisuuspuutteet
sekd antaa positiivista palautetta turvallisuusasioista urakoitsijoille, jotka ovat mallik-

kaasti toteuttaneet tyénsa.
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Puutteiden havainnointi on minussa vahva puoli ja osaan puuttua puutteisiin heti pai-
kalla. Kun havaitsen puutteen, kasken tyontekijan korjata valittdmasti huomioidut puut-
teet, jotta valtyttaisiin tulevilta lahelta piti -tilanteilta ja tapaturmilta.

Lattiahionnoissa ei tapahtunut tapaturmia. Tydntekijéilla oli asianmukaiset turvavarus-
teet ja he pitivat ne paalla. Erityinen huomio heidan hyvin tehokkaisiin imureihin, jotka
imivat polyn pusseihin erittain hyvin.

4.6 Aliurakkasopimukset

Aliurakkasopimuksia en ole laatinut, koska se ei ole kuulunut milldén tavalla minun
toimenkuvaani. Olen lukenut eri tehtavien aliurakkasopimuksia lapi harjoituksen vuoksi
seka silloin, kun olen saanut jonkin tehtévan vetovastuulleni. Sopimuksista l16ytyy kaikki
tiedot, mitd urakka pitda sisallaan.

Vahvuutena pidan aliurakkasopimuksien ymmartamisen. Sopimuksista l6ytyy valilla
asioita, jotka voidaan tulkita eri tavoilla, ja naista voi syntya riitaa.

4.7 Olosuhteiden hallinta

Olosuhteiden hallinta on tarkea osa rakentamista. Tyoémaalla olen huolehtinut raken-
nusmateriaaleista, etteivat ne paase tuhoutumaan, seka seurannut tydmaan sisatilois-
sa vallitsevaa ilman suhteellista kosteutta. Tarvittaessa olen reagoinut puutteisiin tai

liian korkeaan suhteelliseen kosteuteen.
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5 YHTEENVETO

Opinnaytetydssa kaytiin lapi tydnjohtajan paasaantoisia tydtehtavia liittyen aliurakoin-
tiin. Ensimmaiseksi tyossa kasiteltiin teoriaa. Teoriaosuuden tein Rakennustiedon am-
mattikirjoja apuna kayttden. Teoriaosuuden jalkeen kasiteltiin, miten teoria on toteutu-
nut tydmaalla. Viimeisena vaiheena opinndytetydssa tehtiin ns. itsearviointi, jossa kasi-
telladan omaa osaamista ja kehittamisen tarpeita.

Opinnaytetyd tehtiin aliurakasta, jossa aliurakoitsija teki tydmaalle melkein 3 000 m?

Kiiltohiottua betonilattiaa. Aliurakka onnistui mielestani erittdin hyvin. Se ei aiheuttanut
ongelmia missaéan tydssani kasiteltavissa aihealueessa. Tydssani kasiteltavat aihealu-
eet olivat tehtavasuunnittelu, ajallinen suunnittelu ja valvonta, kustannussuunnittelu ja -
valvonta, laadunvarmistus, tyoturvallisuus, aliurakkasopimukset seka olosuhteiden hal-

linta.

Tyb6ssani kasiteltdva aliurakka tehtiin Syvalahden monitoimitalossa. Syvéalahden moni-
toimitalo tehtiin allianssihankkeella, jossa paatoteuttajana toimi Visible, joka oli NCC
Suomi Oy:n ja Caverion Suomi Oy:n muodostama konsortio. Toimin kohteessa NCC
Suomi Oy:lla tydnjohtoharjoittelijana n. 1 vuoden. Tydvaihetta en ehtinyt vetamaan ihan

alusta asti, koska saavuin tydmaalle, kun hionta oli jo vdhan ehditty aloittaa.

Tyo6ni on tarkoitus osoittaa Kirjoittajan valmius tyonjohtajan tehtaviin, jotta voin valmis-

tua rakennusmestariksi Turun ammattikorkeakoulusta.
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Bermanto PRO lattioiden tydselite

B=RMANTOQO" TYOSELITE Sivu 1/2

21.6.2017

Uuden betonilattian Bermanto®2PRO-pintakiisittely

Tama tydselite vastaa pintakasittelyn osalta Tikkurilan Asemasillan betonilatticiden ka-
sittelya.

Massa & % mustaa varipigmenttid massan sekaan

Huomioitavaa valussa ja pinnan viimeistelyss3

Valutydssad tulee kiinnitt33 erityistd huomiota valutydn laatuun koska valettu pinta on
lattian ndkyviin jddva pinta. Valun tulee olla tasainen ja valun on tiytettsva valettava
lattiapinta-ala kokonaisuudessaa; seinien, pilarien jne ymparille ei saa jdada koloja tai
rakoja eikd muitakaan valamattomia tai puutteellisesti valettuja kohtia. Erityista tark-
kuutta vaaditaan myés liikuntasaumoissa. On minimoitava hiertokoneen jiljet, jalanjaljet
ja muut mahdolliset pinnan ulkondkéd heikentdvat tydtekniset asiat. Pinta tulee liipata
tiiviiksi, mutta ei saa polttaa liian tummaksi (pinta pitdd jattdsd ns. "nukalle"). Seinan-
vierustat ja pilareiden ymparyksien liippaamiseen on kiinnitett3va erityistd huomiota,
silld huono liippaus paljastuu pintaa hiottaessa.

Huomioitavaa

Suojaamattomalla betonipinnalla s3ilytettivit lavat, raudat, putket jne. saattavat jattaa
lahtemattémia jilkid betoniin, Suositellaan, ettd kaikki varastoitavat tavarat séilytetisn
suojamuovin paalld. Lattian pintaan ei saa laittaa teippid, jopa heikkoliimateippi saattaa
jattaa lahtemattman jaljen.

Jalkihoito

Jilkihoitoon kannattaa kiinnitta3 erityista huomiota ja muistaa, ettd kutistuminen on voi-
makkainta plastisessa waiheessa ennen betonin sitoutumista. Monesti on suositeltavaa
heti oikovedon jalkeen varhainen jalkihoito. Lopullinen jalkihoito vedelld aloitettava heti
kun pinta sen vahingoittumatta kestdi. Jos kdytetdan jilkihoitoainetta, niin tuotteen pi-
tdd olla helposti hiottavissa paois.

Lattian rakennusaikainen suojaus
Pinta suositellaan sucjattavaksi hengittavilld materiaalilla, joka ei varjas lattaa kastu-
essaan (esim. Kerabit-suojapahvi). Kulkuvaylille suositellaan vanerin asentamista suoja-

pahvin paille. Huom! Kovalevy varjia lattian kastuessaan. Ei saa laittaa teippid suoraan
lattiaan kiinni.

Barmanto Oy PhStoimipists, urakointi  Suunnittelu j& materisalit Pintaklisittelyt ja husito
Y-tunnus: 2733300-8 Viilaajankaty 10 Mittatie 1 Arontle 2

infombermants. i 15520 Lahti 01260 Vantaa 39310 Viljakkala

www Bermante. A Puh. 03 873 510 Puh. D10 321 D830 Puh. D10 2199 222
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- TYOSELITE Sivu 252
BERMANTO La0ir )

BermantoPRC-pintakésittely

Lattia timantti tiotaan 2-4 eri hiontakarksudella, loppukarkeus 400, Karkzudet mddray-
trvat iippaustazen mukaan, Hioanan jalkeen lattiaan sumutetaan paine-uiskulla | tiomsi-
likaatti, jenka imeytyrmine tasaisesti kaikkialle pitdd varmistaa, Finta vimeistellddn STC
Sub Seal-kepolymeaariluelleslla, jeka lakas lallian ainlaan shoan, kewan ja suajaavan
kalvan, Saal-luolella levilaladan kaksi aholla karrasla, jalke kormmal«ir "pallalaan™ gin-
taan kiinni arityistd propaan kdyttiistd lattianhaitokanetta kdvtkden, jotta lopputulos on
mahdallisirman hyva kulutuskestdvyws.

Bermanto=ledsittelyn ajankohta ja olosuhteet
Fignza alaitetaan jilkihpidon jilkeen mia. 14 wrk valugs:a ja pinnat voidazan viimeistell3
Seal-aiteslla aia sintaan kuukauden kuluttua valusta, Lstkian ja Iman ldmpdtilan on al-
tava wihintidn +10 astetta, Suositts crnme, cbtd hionta tohdaan enngn valiscinich asen-
nusla.

ELs rmuol laalovaalirnu<s2l lallian waluon ja massaan B4 5/BLY 7

Bermanto Oy Pidbtaimipiste, urakointi Suunnitbelu jo maberiaalit Pintakasitbelyt ja huolto
Wez_oris: dF 33300-B Ui ogajenkaz. 10 “itkatic 2 dpantic 2
Infindberms -75.9 LS50 Lahtl CL2BE ws i3 SEILS VINE wLale

WY T2 ANk e BEE7E 210 Tuhe L0 LA Fun DoL 2 8 dis
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Tarkkuusmittaus poytakirja

BERMANTO OY

Liite 3 (1)

vko 33 R sn 35

Mittauspoytakirja 17002
Viilaajankatu 10 puh: 050-3764251
15520 Laht
e-mail. nfogibermanto.f|
Tilaaja NCC Suomi Oy Iytinaa Byka
Csote: PL524 filaaja Bert-Jan Pustonski
vhthenk  Jesse Saariketo 050-5935520
00021 Laskutus Tysrmo: 13144618966
avm o mai-a | yksikks | €vkesikks €
BermantoPre, 1-vaihe i m2
"1VA',/‘|
BermantoPro, 2-vaihe 773 m2
Koppien liimanpoisto - h
Hionta, samenttiliima mZ
Reuntatyit kisikoneella 185 im
Palkkaukset kivikitllis 03 h
Muut tuntityot 2.5
|
MITTAUKSEN HYWAKSYNTSA
X.¢.2012 sery
a'ka jz paikka
VT s o
| Dzt c‘;{r,f._:ar‘?.-}vif]u, T
r{gaajar edustaja urakoiisijan edustaja
| B 'IT |
zese, SRR Meekbo lola,

nimen selvennys

Tyamichet Jarkko Kesxala, Petri Poilkcnen
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Aloituspalaveri

NcCc™~

Pévtikirja
Tytvaiheen aloituspalaveri
Tyimaan nimi Syviilahden koulun allianssiurakka
Tyimaan mumero 13144
Tyivaihe Drymy-lattiat
Aika ja paikka 31.1.2017, Turku
Lisni Mikko Malkamiki, Anders Sjistriim, Pasi Laivo

1 Sopimus

B9 Kiiytiin lapi urakkasopimus (pvm 2.11.2016)
% Urnﬁm?wmehjpﬁﬁ'ﬁldﬂa 26.10.2016

2 Suunnitelmat ja pirustukset

E Suunnitelmat eiviit ole muuttunest. Sirotelattiaa tullut Bi-lohkolle ja
lisiis Dynylattiaa tullut Ci-lohkolle.

Aloituspalaveria pidettiessi kiiytissa ovat seuraaval suunnitelmat:
Tyiipiirustukset

Tyiselitykset

Leikkauspiirustukset

Liitosdetaljit

Muut piirustukset: Lattiapalaverimuistio,

Tytimaan latimat pohjat, joihin tussattu valualueet

B

H  HHE

Suunnitelmat on todettu toteuttamiskelpoisiksi tyin aloittamiseksi.
Luettelo katselmoiduista suunnitelmista piirustusluettelossa. Jatkossa
sovitaan seuraavan:

Tyiipiirustukset toimitetaan urakoitsijalle tyin alkaessa
paperiversiona, annettn alaltmknkwﬁ:\sa.

[0 Suunnitelmissa on todettu seuraavat puntteet:
Bl Urakkarajaliite kiiytiin Eipi

Erityiskysymyksii esim. aukot, loveukset, lvis -varaukset, rakenteisiin
mlmnnil}'smﬂ, pohjat, jne:

EKantavalla alueella lattiat hiotaan ennen viilliseinien muuransta.
Tarvittaessa voidaan hioa viiliseinien alustat etukditeen, jos ne

merkataan ri
ripsylangalla.
1@
HCC Rakennus Oy
Helsinkl Vi ko Projektt 13144 Vastuuhenki:
Y-unnus: 17655142  Turky Helsinginksty 15 20500 TURKL  Syvalahden koulun alllanssiurakka Miaminen Jarl
Puh. 0105076700 Vanha Kakskemantie 8, 20000 TURKL +356 50 300 4221

Vastaava tydnjohtaja Laivo Pasl, +358 50 411 4562
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Ncc™~

Péytakirja

Kiivtiin LEpi suunnitelmat

- Lattiapalaveri piytikirja

- Lattiakaaviot: ARK 1322-01G, ARK 1322-02C
3 Laadunchjaus, todentaminen ja tydmenetelmat

Viranomaistarkastukset:

Kiiytiin Liipi tyfisuoritukseen liittyvit riskit

TTS:n laatii urakoitsija ennen aloitusta

Tyivaiheen tarkastuslistan lpikiynti

Tyivaiheen laadunohjauksessa kivtetain erillistd tehtdvin
tarkastuslistaa

Trikokonaisundelle toteutetaan tehtiivisuunnitelman ja aloituspalaverin
lisiiksi seuraavat ohjaustoimenpiteet:

Mestan vastaanotto
Malliasennuskatselmus/ensimmiisen tykohteen tarkastus:

B EHE FH OO H

asennusmallit tehdiifin seuraavista kokonaisuuksista ja ne ovat valmiina:
Lattia-esikisittely 1.2.2017

Valmis lattia (vaihtoehdot Soo ja n. vko 28

1500 karkens)

Tyisuorituksesta tehdiiin seuraavat mittankset, tarkastukset ja testit:

] Tyikokonaisuuden osakohteen tarkastis

B Tydkokonaisuuden osakohteen tarkastus on edellytyksend
tybsuorituksen maksamiselle
] WVastaanottokatselmus

Tytimenetelmit:

Pintalattian hiontatyd ja Dyny-kisittely. Mattoalueilla sementtiliiman

poisto

2T
HCC Rakennus Oy
Helsinkl Yicsheki: Projestt 13144 Vastuuhenii:
Y-unrus: 17655142 Turku Helsinginkaty 15 20500 TURKL  Sywdiahden koulun allanssiurakka Miaminen Jarl
Puh. 0105076700 Vanha Kakekarantle 8, 20900 TURKL +356 50 300 4221

Vastaava tytnjontaa Lalvo Pasl, +356 50 411 4562
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Ncc™~

Péytakirja

Vlimiiriisen materiaalin kiisittely: Pilysikkeji sekajitelavalle
Lajitellaan NCC:n roskiksiin.
Valmiin tyiin suojaus:
Lattialla ¢i saa suoraan varastoida mitiifin vaan viliin on asennettava
pahvia. Sucjaukset hendittiivilli materiaalilla. Kulkuviplille
suositellaan vaneria suojapahvin péille. Ei teippid.
Tyiivaiheen jiilkeiset toimenpiteet:
Ylliipito siivoukset/liisittelyt

4  Ymparistivaatimukset ja kiytettavat materiaalit

Tyvivaiheen aiheuttamat ympéristivaikutukset seki niiden
huomiointi tyomanlla:

[0 melun torjuntatoimenpiteet:

[ pilyn torjuntatoimenpiteet: Tarvittaessa henkolikohtainen
hengityssuojain

[ kiaytettéivisti aineista aiheotuvat haju- ja/tai terveellisyyshaittojen
ehlsiisy:

materiaalien ja aineiden tyiimaavarastointi:
Sovitaan tydnjohtajan kanssa
yleisvarastointi:

Sovitaan tybnjohtajan kanssa

varastointi tyBkohteessa:

Sovitaan tydnjohtajan kanssa

B Urakoitsija on velvollinen selvittimiiin tyGinsuoritusta koskevat
vaatimukset tyintekijbilleen ja alivrakoitsijoilleen. Vastuuhenlkils on
Malkamiki

B Alihankkijan matedaali-ilmoitus on toimitettu tymaalle
CE- merkintitodistukset ja kiivttiturvallisunstisdotteet on toimitettu
tydimaalle.

B Ali-/shu-urakoditsija toimittaa tviimaalle kivttéturvallisunstiedotteet
kiiyttimistiifin aineista ennen tyin alkamista. Niiiti aineita ovat:

37}
HCC Rakennus Oy
Helsinkl Yicsbcky: Projektt 13144 Vashruhenii:
Y-unnus: 17655142 Turkw Helsinginkaty 15 20500 TURKU  Syvalahten koulun allanssiurakka Miaminen Jarl

Puh. 0105078700 ‘anha Kakskamantie 8, 20900 TURKL +356 50 300 4221

Vastaava tytnjontaa Lalvo Pasl, +356 50 411 4562
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Péytakirja

Hard ja Seal kiisittely ainest
B Materiaalien kiiytté- ja huolto-ohjeet toimitettava piiurakoitsijalle
huoltokirjaa varten: siivousohje on toimitetto.

Jiitteiden kiisittely:

Urakoitsija huolehtii siisteydesti ja syntypailka lajittelee syntyvit
jatteet urakoitsijakohtaiseen jitekalustoon.

Jitteiden tulee olla poistettuna mestasta ja siirrettynd piiurakoitsijan
osoittamille jatelavoille/puristimille lajiteltuna tyGpiiviin piitteeksi ja
tyiin valmistutiua.

B Tyivaiheen siivoustyGsuunnitelma kiiyty Lipi urakoitsijan kanssa

B Urakoitsija sitoutuu noudattamaan NCC laatimaa
siivoustydsuunnitelmaa ja jitelajitteluohjeistusta

5 Kalusto

Tilaajan hankkimien materiaalien toimitus ja sirto asennuspaikalle: Ei
ole

Tyiviilineet, koneet ja kalusto: Urakoitsijalta
Tyivilineet urakoitsijalta kiisitytikalut: Urakoitsijalta
Telineet ja varusteet: Urakoitsijalta
Siihkdlaitteet ja valaistns:
Urakoitsijalta sihlkilaitteet ja tydkohdevalaistus. Yleisvalaistus ja sihki
n. 30 m NOC:ItéE
6 Aikataulu

B  Esitetty liitteessd : Pintalattiatyfit/ muuraustyit
Aloitus vko 5 (31.1.2017, 3 miestd)
Mestaa oltava vihintiin 3 piiviksi/600 m2 verran.

Tyiiesi noudatettavasta aikataulusta on sovittu urakkaneuvottelussa |/ -
sopimuksessa.

Aikataulu poikkeaa sopimuksesta aloituksen osalta.

Suunniteltu piivittiinen tuotantonopens: Arviol: 100-150 m2/tv.
Mestaa oltava viihintiin 3 pdiviksi/600 m2 verran.
47
HCC Raksnnusa Oy
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Poytikirja

Tydvoimaresurssit: 2-4 asentajaa

7 Tyoturvallisuus
[0 Tyéturvallisuusasiakirja on kiiyty lipi

B  Sopimuksen liitteen, liitteessa Lihetetiin s-postilla

[0 Tybvaiheen turvallisuusohjeet kiiytiin lipi, liite
Urakoitsija on velvollinen itse huolehtimaan ty6turvallisuusmai riysten
ja -velvoiz:iden tiyttymisesti. Vastuuhenkild tySturvallisuusasioissa on
Malkamiki

Tyévaihekohtainen (tehtiiviikohtainen) vaarojen arviointi: Urakoitsijalta
on saatu yéturvallisuussuunnitelma

Suoritettavat kiyttbonottotarkastukset:

Suoritettavat kunnossapitotarkastukset (siisteys ja jirjestys):
TR-mittaus perjantaisin, paivittdinen valvonta

B Tybémaasuunnitelma kiytiin lipi. Siini on esitetty:

] ensiapukaappi Pd  nosturien sijainti

B tybmaarakennukset [0 sihkaistysja lvi

B jitelavat ja [0 tarvikkeiden varastointi, kisittely
jitteenkerdyspisteet ja siirto

8 Muiden tyévaiheiden tilanteet

Edeltiivé tydvaihe:

Pintalattiabetonointi

Limittyvit / samanaikaisesti tehtavét tydvaiheet:

TATE ja Muuraus

Seuraavat tydvaiheet:

Kipsiseiniit ja loput muuratut véliseinat
9 Kokoukset

Tydmaakokoukset:

s
NCC Raksnnus Oy
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Péytakirja

Urakoitsijapalaverit:

[0 urakoitsijan / tyfirvhmiin edellytetiifin osallistuvan palavereihin
B urakeitsijan / tyé in el edellyteti osallistuvan palavereihin, ellei
: J]_megmmﬁmu Iyteti p

Urakoitsijapalavereja jarjestetiiin, kahden viikon vilein.

10 Lisd ja muutostyst

Lisdi- ja muntostyfitarpeen ilmentyessi urakoitsija on velvollinen
esittimiifin kirjallisen lisi-/ muutoslaskelman. Siihen tulee saada
urakkasopi en mukaan tilagjan hyviiksynti ennen tyin aloitusta

11 Muuta tyovaiheessa huomicitavaa

Urakkaan laskutetaan yksikkShinnoin valmista mitattua ja
hyvilksyttyd tyitd vastaan. Kun sementtiliiman poisto on tehty ja
litiumkisittely tehty maksetaan puolet eli x/m2. Kun lopullinen
pinta on valmis maksetaan toiset puolet eli x/m2. Reuncjen
hionta, jos tarve tehdi kisikoneella x/jm. Viimeinen maksuerd x
]

Valmiin pintalattian péille ei saa varastoida ravdoitusverkkoja
ym. tarvildeeita
Lattialla &i saa rillikGid3 ja siti ei saa naarmuttaa

Valmiita paikallavaluseinii ei saa tahria, seindit suojattava
etukiteen, suojaus kuuluu urakoitsijalle.

Tuntityét tiytyy kuitata tyénjohtajalla piivittiin

Poikkeavasta tyGajasta tivtyy sopia etukiiteen tyinjohdon kanssa
ja siitd laaditaan lupa.

BT}
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Povtikirja

Muistion laati

Aika ja paikka 3112017, Turussa

Pafurakoitsijan edustaja Alinrakoitsijan edustaja

Pasi Laivo Mikko Malkamiiki

T
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Mestan vastaanotto
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| Tyt

Rintala Markky

17.08.2017

13144

[ Projektin nimi

Syvalahden koulun allanss|uakks

 Mittazian nimi

Rintala Marikku

TySurvalisuusnsasion mittaws

Henkiltunniate, olkein

Henkiltunniate, vaarin

Kypdran leukahihna, ollsin

yoturvalllsuushavaintofa, kpl

A amutresn it kplhdlidko

Kylia

Emmorusifnce. i
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Aliurakan tydturvallisuussuunnitelma (TTS)

d yny 6 Ylivoimaista pintaa lattiaan

Aliurakan tydtunlliscussuunnitelma
ALIURAKAN TURVALLISUUSSUUNNITELMA

Alurakoitsijan turvallisuussuunnitelma on tehtdva ennen téiden aloittamista tydmaalia.
Tamén turvallisuussuunntelman laalimisesta vastaa ensis jaisesti kyseisen tydnsuorittajan
tyonantaja (738/2002 Tydturvallisuusiaki/ 10 §). Urakoitsiian tulee varmistaa. ettd heidsn
kaytdssaan on tarpeelliset tiedot ja chjeet:

e lydhdn kohdistuvista vaara- ja hattatekijoisia (erityiset, yieisel)
¢ lydn turvallisuuteen littyvists toimintachjeista ja suunnitelmista (mm. tulityst, nastot,
telinest, putoamissucjaus)

Turvallisuussuunnitelman laadinta
Hyviksytty turvallisuussuunatelma on taiden alottamisen ehto tyékohteessa.

Laatija: Viljo Ahonen laadittu pym: 27.10.2C16
Tarkastzja: tarkastettu pvm:
Hyvaksyja: hyva<sytty pvm:

Tiedot tyémaasta

Rakennuskehde: Syvalahden koulun allianssi. tys 13144, Turku
Tilaaja: NCC Rakennus Oy
Tyémaainsinéori: Matti Hakala p. 050 30C 4454

Tiedot aliurakasta

Uraxan nimi: uuden betonilattian hionta ja suocjakasitiely

Uraxoitsija: Dyny Oy

Tybturvallisuudesta vastaava henkilc: Viljio Ahonen p. +358 500 622 857

Tybsisaltd: cetonilattian hienta ja suojakasittely

Urakoitsijan vakuutukset: Vastuuvakuutusyhtic LhiTapiola vakuutus n:o 137728-35
Tapaturmavakuutusyhtia LahiTapiola vakuutus n:o 137726-13

Kyseisen aliurakan tydvaiheet ja niiden riskl- |a vaaratekijit

Tydvaihe Tyovaiheeseen littvyi riski ja vaaratekijd
11  hionta hiontapoly

2} hionta melu

3] suojakasittely kemikaalit

Toimenpiteet tyGvaiheiden riskien ja vaarojen poistamiseksi

Tycvaihe Tomenpiteet riskin / vaaran ooistamiseks:
11 hianla hepa-suodattimilla varusietut imurit
2) Fionta kuulosuojaimet
3) suogjakisittely M1 paastoluokitielut kidsittzslyainest
Dyny Oy

Y-tunnus: 2752161-5
Arantie 2, 39310 Viljakkala puh. 010 2195 222 vawaw.dyny.fi dyny@cyny. i
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Aliurakan tydtureallisuussuunnitelma

Olosuhteiden aiheuttamat riskl- ja vaaratekijit ja toimenpitest nilden poistamisehsi
(esim. ympdristd, s84, valaistus, mealu, lilkenne)

Olosuhde Riski- { vaaratekijd Toimenpites] riskinvearan coistamizeksi
1) mel hiamakons ¢ imuri Kuulosucjaimet

Tydssd kiytettdvit henkildnsuojaimet ja tydvalineiden turvallisuus

Henkildsucjaimet: kypard. simésuciat, turvajalkinest, kuulosucjar, tydazu, hengityssuojain
Kaytattdval ybkanast, -valineet ja —latteet: tafkastettuja ja hyvaksyttyjd

Tydissd syntyvit jAtteet ja niiden kisittely

Hiontapélypussit rozkalavalle, hiontapsly on normaalia rakennusjEtetta
Hiuntaliste cmiin astioihin. tyhjannys imuatells

Lisdksi

Tyaryhmia an gsrehtynyt suunnitelmiin ja chjaisin,
Turvallisuussuunnite ma on <&yty [dpi kaikkien tyentekijgiden kanssa,
Sitoutuminen turvalliseen tyGhdn

- - --:'
Pl e —-
Oy Oy, Wilja Ahonen

Dy Oy
Y-tunnus; 2¥32161-5
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