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1 JOHDANTO

Tama opinnaytetyo kasittelee toimenpiteita Koskisen vaneritehtaan moottorivaraston pa-
rantamiseksi. Tyon tavoitteena oli tarkistaa moottorivaraston paikkansapitavyys vanhan
kunnossapitojarjestelméan avulla ja paivittdd puuttuvat tiedot uuteen kunnossapitojarjestel-
maan. Tietojen paivittdmisen ansiosta varaston saldosta saadaan selkeé ja moottorit 10y-
tyvat jatkossa nopeammin. My6s moottoreiden kulkua esimerkiksi huoltoon voidaan jat-

kossa seurata paremmin.

Moottorivarasto oli mennyt vuosien saatossa todella huonoon kuntoon ja oikeiden mootto-
reiden I0ytymiseen kului turhaa aikaa. Moottoreille tarvittiin selkeammat hylly- seka lava-

paikkojen nimet.

Opinnaytetydéhon kuuluu myos lastulevytehtaan kunnossapidon varaosavaraston tarkasta-
minen. Lastulevytehtaan kunnossapidon varaosavarasto on kunnostettu 2017 ja tarkoituk-
sena on tarkistaa sen jarjestyksessa pysyminen. Lisaksi osallistutaan uusien moottorien

seka huoltoon lahtevien ja huollosta tulevien moottoreiden kulun seurannan suunnitteluun.

Tassa opinnaytetydssa moottorivaraston moottoreita ei pyrité jarjestamaéan loogisempaan
jarjestykseen esimerkiksi tehon mukaan. Tytssa keskitytddn kerddmaan oikeat tiedot
moottoreista. Tulevaisuudessa varaston uudelleen jarjestaminen on kuitenkin mahdollista

inventoinnin ansiosta.



2 KOSKISEN OY

Koskisen Oy on kotimainen yli satavuotias puunjalostuksen perheyritys. Se on kansainva-
linen puutuotteiden ja puunjalostuksen erikoisosaaja. Paatoimipisteenda toimii Karkola,
jossa yrityksen perustaja Kalle Koskinen aloitti sahausuransa 1909. Kallen poika Kalevi
Koskinen laajensi myohemmin yrityksen toimintaa vaneri-, lastulevy- ja rakennusteollisuu-
teen ja nykyisin puunjalostustoimintaa kehittéda aktiivisesti jo kolmas seka neljas sukupolvi.
(Koskisen Oy 2018a.)

Koskisen konserni (Koskisen Oy ja Koskitukki Oy tytaryhtidineen), myohemmin Koskisen,
harjoittaa puutuoteteollisuutta Jarvelan, Vieruméaen, Hirvensalmen sekd Sheksnan toimi-
paikoissa tyéllistaen yli tuhat ihmista. Liikevaihto on kasvanut vuosi vuodelta, vuonna
2017 se oli noin 270 miljoonaa. (Koskisen Oy 2018b.)

Koskisen toiminnan perusperiaatteena on vaalia tuotteiden korkeaa laatua ja etsia jatku-

vasti uusia, innovatiivisia tapoja jalostaa puuta asiakkaan tarpeisiin (Koskisen Oy 2018a).



3 TYOTURVALLISUUS
3.1 Tyéturvallisuuden perusteet

Tydsuojelun tarkoitus on luoda turvallinen ja terveellinen tyopaikka. Tydsuojelu on vaaro-
jen ja haittojen tunnistamista ja ehkaisemista. Tydsuojelua velvoittavat erilaiset lait, kuten
tyoturvallisuuslaki, tydsuojelun valvontalaki ja tyoterveyshuoltolaki. Kaytannossa lait vel-

voittavat, etta tyopaikoilla arvioidaan tyon riskit, perehdytetdén ja opastetaan tyéhon, tarjo
taan tyoterveydenhuoltoa ja yllapidetaan tyokykya. Tydsuojelun toimintaan vaikuttaa vuo-

rovaikutus tyénantajan ja tyontekijoiden valilla. (Ty6turvallisuuskeskus, 2018a)

Puuteollisuudessa tydtapaturmia sattuu teollisuuden alalla keskivertoa enemman. Tyopai-
kan sisaisen liikenteen jarjestelylla parannetaan tyoturvallisuutta, valtetdan turhaa liilkku-

mista ja vdhennetdén materiaalivahinkoja. (Tyoturvallisuuskeskus, 2018b)
3.2 Tyoturvallisuus Koskisella

Tyo6turvallisuutta pidetdén todella korkeassa asemassa Koskisella. Jo ennen ensimmaista
tapaamista suoritetaan verkkovalmennus, jossa tutustutaan tyoturvallisuuteen ja tehdas-
alueeseen. Valmennus kestaa noin kymmenen minuuttia, jonka jalkeen siité saa todistuk-
sen sahkopostiin. Todistus lahetetdén yhteyshenkilblle. Ensimmaisella vierailulla parkki-
paikalta soitetaan yhteyshenkilolle, joka saattaa oikeaan paikkaan. Saattaja tuo muka-
naan suojalasit seka huomioliivit, joita on kaytettava aina tehtaan sisalla. Lisaksi tytvai-
heessa on kaytettava turvakenkia. Kulkeminen tehtaan sisalla tapahtuu merkittyja reitteja
pitkin.



4 MOOTTOREIDEN TOIMITTAJAT
4.1 Moottorit ja toimittajat Koskisella

Koskisen Oy:lla vaneritehtaan moottorivarastossa on yli kolmesataa moottoria yli kahdel-
takymmenelté eri valmistajalta. Kaytettavien moottoreiden suurimpia toimittajia ovat SEW-
EURODRIVE, ABB ja VEM Motors.

4.2 SEW-EURODRIVE

SEW-EURODRIVE -konserni on vuonna 1931 perustettu saksalainen perheyritys, joka
tuottaa voimansiirtoratkaisuja. SEW-Eurodrive -konserni toimii maailmanlaajuisesti viides-
sakymmenessa maassa. Konserniin kuuluu 15 tuotantolaitosta ja 77 paikallista kokoonpa-
notehdasta, tyollistden yli 17 000 henkea. (SEW-EURODRIVE 2018a.)

Suomessa yritys toimii nimella SEW-EURODRIVE Oy ja se aloitti toimintansa Hollolassa
1975, jossa sen kokoonpanotehdas ja paakonttori sijaitsevat. SEW-EURODRIVE Oy:n
tuotevalikoimaan kuuluu vaihdemoottorit, teollisuusvaihteet, taajuusmuuttajat, servokaytot
ja hajautetut kayttbautomaatiot. Palveluvalikoimaan kuuluu mitoitus ja laitevalinta, mekaa-
ninen- ja sahkdsuunnittelu, ohjelmointi, kayttéénotto, huolto ja korjaus seka kenttdhuolto
projektoituina kokonaistoimituksina. Aluekonttorit ovat Oulussa, Vaasassa, Kuopiossa,
Tampereella ja Kotkassa. (SEW-EURODRIVE 2018b.)

4.3 ABB

ABB muodostettiin 1988, kun ruotsalainen Asea ja sveitsilainen Brown Bover yhdisti sah-
kotekniset liiketoiminnot 50:50 omistusperiaatteella. Nykypaivana ABB on johtava teknolo-
gian edellékavija, jonka toiminta keskittyy automaatiotekniikan ja sahkdvoimatekniikan
alueille. ABB toimii yli 100 maassa ja ty6llistd& noin 135 000 henkilda. (ABB 2018a.)

Suomessa ABB toimii noin 20 paikkakunnalla tydllistden noin 5300 henkil6a. Tehdaskes-
kittymat sijaitsevat Helsingissad, Haminassa, Vaasassa ja Porvoossa. Helsingissa ABB on

suomen suurin teollinen tyénantaja. (ABB 2018b.)
4.4 VEM Motors

VEM -konsernin sahkokayttéjen ammattiosaaminen on kehittynyt vuodesta 1940. VEM:lla
on eri toimialojen tuntemus, yhteensopivat kayttbkokoonpanot ja pyrkimys alykkaisiin

energiatehokkaisiin ratkaisuihin. (VEM Motors 2018a.)



Suomessa toimiva VEM Motors Finland Oy on toiminut vuodesta 1983 VEM:n tytaryh-
tiona. VEM motors Finland Oy tarjoaa komponentteja, kokonaisratkaisuja ja palvelua teol-
lisuuden tarpeisiin yhteistydssa sopimuskumppaniensa kanssa. VEM-oikosulkumoottorit
ovat teollisuuden vaatimukset tayttavia sahkémoottoreita. Kaikki VEM:n tarjoamat tuotteet
valmistetaan Euroopassa. VEM Motors Finland Oy:n toimipiste sijaitsee Kirkkonummella
Masalassa tyollistden koko suomen henkildston, joka on 18 henkiléa. (VEM Motors
2018b.)



5 TOIMEKSIANTO

Toimeksianto on vaneritehtaan moottorivaraston inventointi. Varasto kaydaan lapi kayt-
téen tietoja vanhasta kunnossapitojarjestelmasta. Samalla poistetaan ylimaaraiset mootto-
rit sek& duplikaatit. Moottoreista otetaan seuraavat tiedot: valmistaja, moottorityyppi, teho
(kilowatit), ensio- ja toisiopyOrimisnopeudet, asennusasento, mahdollinen jarru, sarjanu-
mero seké hyllypaikka. Tietojen avulla luodaan Koskisen Oy:n kayttama nimiketunnus,
josta ilmenee kyseiset tiedot. Tiedot kirjataan ensin Excel-taulukkoon, josta ne saadaan
siirrettyd suoraan uuteen kunnossapitojarjestelmaan. Tietojen kirjaamisesta on esitetty

esimerkkina kuvio 1.

<

'3 Valmistaja| Tyyppi Teho|Ensid p{Toisio|AsenrjJarru [Hylly{ Nimiketunnus Sarjanumero Varastosaldo| Lisatiedot
'‘4/NORD |SK 400L/4 2,2| 1500 B5 2C4|T2025M0B2.2B5 1
'5|SEW FA77DT100LS4 | 2,2| 1400| 25|H3 2C4|T2025TVSEJ(25)H3 |640146291.9.03. 1
‘6| VEM K21R 100 L2 3| 3000 B5 2C4|T2025MOA3.0B5 1
T|SEW R90DT100L4 B 3| 1400| 18|B3 2C4 |T2025HVSEK(18)M1 |64.01.9324.5.01 il
‘8|SEW FA37/GDT90S4| 1,1| 1400 32|M6 2C4 |T2025TVSEH(82)M6 |64.01004391.01.0 1
‘9/SEW DFT90 L4 BMG 1,5| 1410 B5S | 400|2C4|T2025HVSEL.5B5) |6401 19828.7.01. ik
0|SEW RF77 DT90 S4 1,1 1400 24|M1 2C4 |T2025HVSEH(24)M1 |64.01006866.01.( 1
11|SEW R4 DT90 L4 1,5| 1400 170|M6 2C4|T2025HVSEI(170)M6|6401 45513.9.01. 1
i2|STR HXUR 405 G1 B3| 30| 2940 B3 2D1|T2025MOA308B3 1

i3
KUVIO 1. Esimerkki moottorien tiedoista

Moottoreihin on kiinnitetty rautalangan tai nippusiteen avulla lappu, johon on kirjoitettu tar-
vittavat tiedot ndkyviin. Lapusta on esitetty esimerkkind kuva 1. Tama nopeuttaa oikean
moottorin I6ytymista lavalta. Moottoreista puuttuvat laput tehdaan itse kayttaen tarratulos-

tinta ja ne kiinnitetdan nippusiteella kiinni.

Hylly- ja lavapaikkojen nime&minen muutetaan selkeammaksi, mik& nopeuttaa oikean la-
van ja moottorin lI6ytymista. Moottorien sijainnit ovat olleet lahinna tyéntekijoiden muistin

varassa.

Liséksi tyon aikana pohditaan keinoja siihen, miten varasto tulisi pysymaan jatkossakin
hyvéassa jarjestyksessd. Ongelmana on, ettei moottoreita ole kirjattu riittavan hyvin jarjes-
telmaan. Moottorin huoltoon lahettava henkild saattaa olla eri henkild kuin se, joka on vie-
nyt huollosta tulleen moottorin takaisin hyllyyn. Tall6in moottori on saattanut menna vaa-
raéan hyllypaikkaan, eika sita ole valttdmatta korjattu jarjestelméén. Tassa tapauksessa
moottoria on jouduttu etsimaan ilman jarjestelman apua, tai jos moottori on Kirjattu jarjes-

telm&én, mutta vanhaa hyllypaikkaa ei ole poistettu, on syntynyt duplikaatti.



Opinnaytetydn loppuvaiheessa tarkastetaan viela lastulevytehtaan kunnossapidon vara-
osavaraston tilanne ja korjataan mahdolliset virheet samaan tapaan kuin vaneritehtaan

puolella.

KUVA 1. Esimerkki kuva tietoja antavasta lapusta



6 VARASTOINTI
6.1 Yleista kunnossapidon varastoinnista

Kunnossapidon tarvitsemien materiaalien, komponenttien ja varalaitteiden saatavuudessa
on aina kyse taloudellisesta optimoinnista. Varastoinnissa taytyy ottaa huomioon varas-
tointikustannukset, toimitusten nopeuttamisesta aiheutuvat lisdkustannukset seka tuotan-

non keskeytyksista aiheutuneet kustannukset. (Edu 2018.)

Kunnossapidon varastointitarve on huomattavasti korkeampi verrattuna normaalin tuotan-
non varastointitarpeisiin. Kunnossapitovarastossa on paljon eri nimikkeita ja yksittaisia va-
rastoitavia kohteita saatetaan tarvita vain harvoin. Varastoinnissa on otettava huomioon

my0ds osien moitteeton toiminta pitkankin varastointikauden jalkeen. (Edu 2018.)

Kunnossapidon tietojarjestelma kattaa myos varaston ja varastokirjanpidon. Tietojarjestel-
man luotettavuus on sen toimivuuden edellytys, eli voidaan luottaa tietojarjestelman anta-

maan tietoon, ettd komponentti on varastossa ja helposti |6ydettavissa. (Edu 2018.)
6.2 Yleista inventoinnista

Inventoinnin paatarkoitus on pitaa varaston kirjanpito ja saldot ajan tasalla. Tieto poikkea-
mista on korjattava mahdollisimman pian, jotta varastokirjanpito pitda paikkansa. Inven-
toinnin toinen tarkoitus on saada tarkka kuva erojen synnystd, jotta mahdolliset jatkuvat
tuhlaukset, vaarinkaytdkset tai virheelliset tottumukset saataisiin poistettua. Kolmantena
tarkoituksena inventoinnissa on kustannusvastuun korostaminen. Inventoinnin avulla va-
raston jarjestyksen pito paranee, havikki vahenee ja luottamus toiminnan tarkkuuteen li-
saantyy. (Lehmuskoski 1982, 161 - 162.)

Perusinventoinnin tulisi tapahtua kerran vuodessa. Inventointia tulisi tehda varsinkin usein
likkuvalle ja toiminnalle tarkedlle tavaralle. Inventointi tulisi tehd& sellaisena aikana, jolloin
se aiheuttaa mahdollisimman vahan hairioita varaston toiminnalle, esimerkiksi loman tai

viikonlopun aikana. Huomioitavana on, etta jos inventointi kestaa pitkaan, on vaarana syn-

tya huomattavia sekaannuksia. (Lehmuskoski 1982, 165 - 166.)

Inventoinnissa olisi hyva olla nimitettyn& paatoiminen inventoija. Pienessa varastossa teh-
tavaan voidaan nimeta varastonhoitaja, mutta toimien eriytyessa se on harvemmin enaa
mahdollista. Inventointia voidaan myds helpottaa merkittavasti, jos jokainen varastossa
tyoskenteleva henkild seuraisi virhemahdollisuuksien syntyé ja tuntisi vastuuta varaston

kunnossa pysymista kohtaan. (Lehmuskoski 1982, 163 - 166.)



Varaston arvon on oltava oikein, koska varaston arvon muutos edellisen tilipaatoksen in-
ventoinnista kirjataan tuloslaskelmaan suurentamaan tai pienentamaan yrityksen tulosta.
Inventaarin avulla saadaan taseeseen varastolle todellinen arvo. Arvon perusteella laske-

taan varaston muutos, jota verrataan edelliseen tilikauteen. (Kirjanpidon ABC 2018.)
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7 VANERITEHTAAN MOOTTORIVARASTON LAHTOTILANNE

Vaneritehtaan moottorivarasto ei ole varsinaisesti yksi varastotila, vaan se koostuu teh-
taan sisapuolella olevista neljasté isosta hyllysta ja ulkona olevasta kontista. Kontista on
esitetty havainnollistavat kuvat 2 ja 3. Sisalla sailytetdan suurempia moottoreita, joita nos-
tetaan trukin avulla hyllyistd. Kontissa ovat pienemmat, kasin nostettavat moottorit. Esi-

merkkina on kuva tehtaan sisapuolella olevasta hyllysta kuva 4.

Vaneritehtaan moottorivarasto on mennyt sekaisin vuosien saatossa. Sisalla olevat nelja
hyllya on merkitty kunnossapitojarjestelmaan 1, 2 ja 3 hyllyiksi, eli neljashylly on merkitty
osaksi kolmatta hyllya. Lavapaikat eivat ole tarpeeksi selvasti merkattuina ja lavat ovat
epaselvasti hyllyriveilla. Epaselvaksi jad, montako lavaa on tarkoitus olla yhdella hyllyri-
villa ja miké& sen tarkka paikka on. Hyllyriveilla on my6s erikokoisia lavoja, joista osa on

huonossa kunnossa. Osa lavoista on vajaana, jolloin ne vievét turhaa tilaa.

Kontissa moottorit ovat kahdella hyllylla ja hyllypaikat ovat ennestéén selkeét, joten uusia
paikkoja ei tarvitse luoda tai vanhoja nimeté uudelleen. Moottorit ovat suoraan hyllyilla ei-
vatka lavoilla, koska hyllypaikat ovat pienia, ei moottoreille tarvitse tehda tarkempaa pai-
koitusta, vaan ne ovat helposti I0ydettavissd. Kontissa on rajallisesti tilaa uusille mootto-

reille ja hyllysta I6ytyy joitakin poistettavia moottoreita.



KUVA 3. Kontti sisaltapain

11
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KUVA 4. Esimerkkikuva tehtaan sisalta
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8 KUNNOSSAPITOJARJESTELMA

8.1 M-Files

M-Files Oy on suomalainen yli 100 maassa toimiva tiedonhallintaratkaisujen toimittaja. Se
tarjoaa alykkaan tiedonhallinnan ohjelmistoratkaisuja, joiden avulla organisaatiot saavutta-
vat merkittavia liiketoimintaetuja tehostamalla toimintaansa ja prosessienhallintaansa. (M-
Files 2018a.)

Ratkaisuihin sisaltyy alykas tiedonhallinta (IIM, EIM, ECM), dokumenttienhallinta (DMS),
asianhallinta, asiakirjanhallinta ja arkistointi, laadunhallinta (QMS) ja vaatimusten noudat-
taminen, sopimustenhallinta (CLM), prosessien- ja projektinhallinta, teollisuuden kunnos-
sapito (EAM) seka tuotannon ja laitteiden hallinta, myyntiprosessien ja asiakkuuden hal-
linta (CRM), henkiléstdn (HR) ja koulutuksen hallinta, tiedon jakaminen ja yhteiskaytto.
(M-Files 2018b.)

M-Files yhdistaa eri jarjestelmat ja niissa olevan liiketoimintatiedon lapi koko organisaation
hairitsematta nykyisten jarjestelmien kayttoa ja prosesseja — ja ilman tietojen siirtdmista.
M-Files on kaytdssa noin 1200 organisaatiossa Suomessa ja sen asiakkaina ovat muun
muassa SSAB, Nokian Renkaat, Caverion, Finavia, Fingrid, Rovio, Technopolis, Patria, R-
kioski, DNA ja Liikennevirasto. (M-Files 2018a.)

8.2 Metatietokortti

Metatietojen avulla kuvataan M-Filesissa olevia dokumentteja ja kohteita. Kaikki M-Filesin
dokumentit varustetaan metatiedoilla. Metatietokortti on aina taytettava vahintaan pakollis-
ten kenttien kohdalta ennen dokumentin tallentamista. Pakollisten kenttien méaarityksesta
vastaa jarjestelméanvalvoja. Metatieto-ominaisuuksia ovat muun muassa Luokka, Asiakas
ja Projekti. Metatieto-ominaisuuksilla on omat ominaisuusarvonsa, esimerkiksi Luokka-
ominaisuuden arvo voi olla Sopimus. Metatiedot helpottavat haluttujen tietojen I6ytadmista
varastosta. (M-Files 2018c.)

Esimerkki perusmetatietokortista on esitetty kuviossa 2.



Ohjaustiedot

Voimassaolo

Class*
Otsikko (Nimike, Erdseurattu)*
Nimikeryhma*
Nimikekoodi*
Lyhyt nimi*
Tekninen Nimitys

Kuvaus

Malli/Tyyppi
Valmistaja(t)
Manufacturers Code
Toimittaja

Yksikko*

Ulkoiset nimikekoodi(t)

Lisatiedot

Ostaja
Tilauskohde*

Kaytettavissd ostoon

Voimassa asti

Korvattu nimikkeelld

Talouden laskentatiedot

6 Kohteen ominaisuuksilta tulleet automaattiset suojausasetukset

Tilidintiryhma (nimike)

14

Il Nimike (erd)
T2025TVSEJ22M2 TAPPIVAIHDE SEW
12025 2
T2025TVSEJ22M2
TAPPIVAIHDE SEW
FT77G DRN100L4 DH 2.2KW 15RPM M2 0° 400U/V IE3

tappivaihde

kpl

Kemppainen Tomi Ry
Tyd
Kylla

Varaosa sahk [
aa Nimike

2 - Kaytossa

KUVIO 2. Esimerkki perusmetatietokortista

8.3 Haastattelu

Haastattelin Koskisen Oy:n teknistéa dokumentoijaa Paula Vellingia ja kysyin, miten Koski-

sella paadyttiin uuden kunnossapitojarjestelmén hankkimiseen.

"Edellinen kunnossapitojérjestelmé on otettu kdyttéén vuoden 2005 alusta ja jarjes-

telma vaati jo paivitysta. Nykyiseen jarjestelmaan oli pakko tehda massiivinen versi-

onvaihto tai tehdé jotain muita ratkaisuja. Koska jarjestelmén kanssa samassa ’jar-

Jestelmé&ssé&” ollut talouden jérjestelmé p&aéatyi vaihtamaan toiseen jérjestelmééan, oli

my0ds kunnossapidonkin aika miettia tarkemmin, jatketaanko vanhalla, mutta uudella

versiolla vai siirrytaanko kokonaan uuteen jarjestelmaan. Kartoitettiin useita eri vaih-

toehtoja pikkuhiljaa kuten talouden toiminnanohjausjarjestelman kunnossapito-osio,

vanhan kunnossapitojarjestelman uusi versio, dokumenttien hallintaan valitun jarjes-

telmatoimittajan jérjestelmé sekéd muiden toimittajien kunnossapitojarjestelmia.”
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Liséksi kysyin, mitka tekijat vaikuttivat juuri M-Filesin valintaan.

"Haluttiin pysyé jossakin samassa jarjestelméassé, joka oli jo kdytbssé yrityksessé.
Haluttiin saada mahdollisimman yksinkertainen ja helposti kaytettava jarjestelma.
Haluttiin saada jarjestelma helposti kaytettavaksi myos mobiilisti, [&hinna puhelimien
avulla, jotta ei tarvitse tehda kirjauksia jalkikateen tyopodydan daressa. Yhteistyo do-
kumenttienhallinnan kanssa on helppoa. Voidaan linkittaa tdille ohjeita, piirustuksia
yms. materiaalia, mit& on jo olemassa liittyen toihin, toihin liittyviin laitteisiin tai pro-
jekteihin ja liitta& toihin esimerkiksi erilaiset raportit. Ulkopuolisten tekemien téiden
raportit on helppoa linkittaa téihin. Jarjestelma helpottaa hyvin ty6tuntien seuraa-
mista tyokohtaisesti, meilla paljon lyhyita huoltotdita, joiden jalkikirjaaminen on han-
kalaa. Saadaan helposti meidéan vakituiset alihankkijat tekemaan kirjauksia itsenai-
sesti jarjestelmaan. Toiden resursointi on helppoa, kunhan saadaan resursointity6-
kalu valmiiksi. Naiden lisaksi tietysti rahallakin oli oma osuutensa valinnassa, la-

hinn& hinnan suhde haluttuihin ja saataviin ominaisuuksiin.”
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9 TYON TOTEUTTAMINEN
9.1 Tyobn aloitus

Ty6 alkoi tutustumalla ensin vaneritehtaan varastotiloihin. Mydhemmin kaytiin katsomassa
myds lastulevytehtaan kunnossapitovarastoa, joka on uudistettu ja inventoitu 2017. Varas-
tossa tutustuttiin moottorien arvokilpiin, joista voitiin lukea moottorin tietoja. Arvokilvesta
on esitetty esimerkkikuva 5. Samalla pohdittiin, mité tietoja arvokilvista voitaisiin lisata uu-
teen jarjestelmaan vanhojen tietojen liséksi. Lastulevytehtaalla kunnossapitovaraston uu-
distamisen myo6té moottorien hyllypaikat on nimetty eri tavalla, kuin vaneritehtaan puolella.
Hyllypaikat on luotu lastulla selkeiksi, aluksi mietittiin, nimettaisiinko hyllypaikat samalla

tavalla myds vanerin puolella vai parannettaisiinko vanhaa kaytant6a.

A

Typpi G

o T g~
( SEW-EU

KUVA 5. Esimerkki kuva moottorin arvokilvesta

Alussa tutustuttiin my6s vanhan kunnossapitojarjestelman tietoihin paperimuodossa. Tyd
aloitettiin kAymall& konttivarastoa lapi tulostettujen tietojen avulla. Papereiden kanssa in-
ventointi oli aluksi sekavaa ja hidasta, mutta samalla se auttoi hahmottamaan ty6n koko-
naisuutta. Se auttoi myos pohtimaan keinoja, miten jatkossa tulisi toimia tydn nopeutta-
miseksi. Myohemmin kayttdon saatiin oma kannettava tietokone ja tunnukset Koskisen in-
tranetiin. Kannettavan tietokoneen avulla tiedot kirjattiin suoraan Exceliin, josta ne saa-

daan vietyd my6hemmin uuteen kunnossapitojarjestelmaan. Vanhat tiedot olivat niin se-
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kaisin, ettd helpommaksi tavaksi koettiin kaikkien moottoreiden tarvittavien tietojen merkit-
seminen uuteen Excel-taulukkoon, jonka jalkeen kerattyja tietoja verrattiin vanhan jarjes-

telmén tietoihin.
9.2 Moottorin tietojen merkitseminen

Excel-taulukosta suunniteltiin selked luettelomainen lista samaan tyyliin, kuin vanhassa
jarjestelmassa. Ensio- ja toisiopydrimisnopeudet kirjattiin selkedmmin omiin sarakkeisiin.
Sarjanumerot paatettiin ottaa vain SEW:n moottoreista, koska SEW:Ila sarjanumerointi on
kaikista selkein ja oikea moottorityyppi voidaan etsia sen perusteella. Uudessa jarjestel-
massa sarjanumerointia voidaan kayttaa myds moottorin paikantamiseksi. Listaan lisattiin
kappalemaara, joka merkittin omaan sarakkeeseen. Kappalemaaran merkitseminen erik-
seen helpottaa samojen moottoreiden kirjanpitoa. Ennen sama moottori oli lisétty listan
jatkoksi, jonka takia samojen moottorien lukumaara ei ole ollut selkeé ja se on ajan myota
aiheuttanut duplikaatteja. Listaan paivittyi puuttuvien tietojen, kuten moottorin mahdollisen
jarrun lisaksi myos paljon uusia moottoreita. Osassa moottoreista arvokilpi on saattanut
kulua ajan my6ta, jolloin kaikkia tietoja ei voitu Kirjata ylos. Tassa tapauksessa listaan oli
jatettava siihen kohtaa tyhja ruutu ja kirjattava muut tiedot, jos se oli mahdollista. Muuta-
massa tapauksessa arvokilpi oli puuttunut kokonaan moottorista. Osaan moottoreista on
saatettu merkitad esimerkiksi tussilla jokin moottorille tehty toimenpide, kuten laakerointi.

Taman kaltaiset tiedot kirjattiin kohtaan lisatiedot.
9.3 Nimiketunnukset

Kerattyjen tietojen avulla moottoreille luotiin nimiketunnukset kunnossapitojarjestelman
mekaanisten osien artikkelinumerointi ohjeen mukaisesti. Ohje on kuusisivuinen ja nimike-
tunnuksien luomisen opettelussa otettiin mallia vanhan jarjestelméan moottoreista ja niiden
nimiketunnuksista. Ohjeen etusivusta on esitetty kuvio 3. Kun nimiketunnuksien luomista

oli tarpeeksi opiskeltu ja ne osattiin itsenaisesti tehda, aloitettiin nimikkeiden luonti.



Artikkelinumerot mekaanisille osille kunnossapitojarjestelmassa merkitaan
seuraavasti:

T20 Mekaaniset varaosat

T2010 LVI - venttiilit ja niihin liittyvat osat
T2012 Tiivisteet

T2014 Laakerit. laakeripesat ja niiden osat
T2015 Kartio- ja muut kiinnitysholkit

T2016 Kytkimet

T2017 LVI - putkiosat

T2018 Kiila- ja erikoishihnat

T2019 Kiilahihnapyérat

T2020 Kuljetin- ja rullaketjut

T2021 Ketjupyoérat

T2022 Hydraulilaitteet ja -tarvikkeet

T2023 Suodattimet

T2024 Paineilmalaitteet ja niiden osat
T2025 Sahkémoottorit, HV-moottorit, KA-moottorit, KU-moottorit, KI-moottorit
T2026 Vaihteet (ilman moottoria olevat vaihteet)
T2027 Puhaltimet ja imurit

T2028 Pumput

T2029 Letkut, kiristimet, varinanvaimentimet
T2030 Pyorat, rullat ja telat

T2031 Maalit

T2032 Kulutuslistat, vaijerit, sakkelit

T2035 Sahan erikoisvaraosat

T2040 Kiilaterakset

T2041 Hitsauslisdaineet

T2050 Hoyryventtiilit

KUVIO 3. Kuvio ohjeen etusivulta
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Kaikissa tapauksissa nimikkeen luonti alkoi valitsemalla kuviossa 3 esiintyva T2025, joka

tarkoittaa Sahkomoottoreita, HV-moottoreita, KA-moottoreita, KU-moottoreita seka Ki-

moottoreita. SEW:n moottoreissa seuraavaksi nimikkeeseen tuli joko HV eli hammas-

vaihde tai TV eli tappivaihde. Sen jalkeen kirjattiin SE, joka tarkoittaa, ettd moottorin val-

mistaja on SEW. Merkinn&n SE jalkeen valittiin kirjain, joka kertoi moottorin tehon kilowa-

teissa. Esimerkki kirjaimen valinnasta on esitetty kuviossa 4.

Tehot:

A 0.12 kw (0] 9.2 kw

B 0,15 kw P 11.0 kw
C 0,18 kw Q 15,0 kw
D 0.25 kw R 18,5 kw
E 0,37 kw S 22,0 kw
F 0,55 kw T 30,0 kw
G 0,75 kw U 37,0 kw
H 1.1 kw \'4 45,0 kw
| 1.5 kw X 55,0 kw

KUVIO 4. Tehon valinta
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Valittiin tehon 1,5 kW perusteella kirjain I. Nimiketunnuksen loppuun merkittiin viel&a moot-
torin toisiopydrimisnopeus ja asennusasento. Esimerkkina yhden SEW:n moottorin tie-

doista luotu nimiketunnus on kuviossa 5.

9 Valmistaja |Tyyppi Teho (kW)|Ensio pydrimij Toisio pydrimij AsennusaseJarru [Hyllypaikka | Nimiketunnus Paikka Sarjanumero  |Varastosaldq Lisatiedot
0 SEW R27 DT90 L4 1.5 1410 214|M1 Vi T2025HV SEI(214)M1|KONTISSA|64.11774813 il

KUVIO 5. Esimerkki moottorin tiedoista ja nimiketunnuksesta

Muiden valmistajien nimiketunnukset merkittiin eri tavalla, kuin SEW:II&. Alkuun Kirjattiin
T2025, kuten aiemmin mainittiin. Seuraavaksi merkittiin MO eli oikosulkumoottori, jonka
jalleen valittiin kirjain, joka kertoi pydrimisnopeuden. Esimerkkina pydrimisnopeuksien Kir-

jaimista on kuviossa 6.

A=3000 2. napainen
B=1500 4, napainen
C=1000 6. napainen
D= 750 8. napainen
E= 800 10. napainen
F= 500 12. napainen

KUVIO 6. Pydrimisnopeudet

Pyoérimisnopeuden jalkeen merkittiin tehon maara lukuarvona ja loppuun merkittiin viela
asennusasento. Esimerkkina kaytetaan ABB:n moottoria, jonka valmis nimiketunnus on
T2025MOB0.18B3. Nimiketunnuksen B kertoo siis moottorin pyérimisnopeuden olevan
noin 1500 kierrosta minuutissa, moottorin tehon 0,18 kilowattia ja asennusasennon B3.
Lisdksi on muutama poikkeus kuten Bauer, jonka nimiketunnus on esimerkiksi
T2025HVBAHG62B3, jossa BA tarkoittaa Baueria ja muut tiedot ovat aiempien esimerkkien

tavoin merkitty.
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9.4 Tehtaan sisapuoleisen moottorivaraston inventointi

Vaneritehtaan puolella moottorivaraston inventointi aloitettiin kaymalla [api hyllyjen alimpia
riveja. Alimmat rivit kaytiin [api kayttden pumppukarryd, jonka avulla lavat vedettiin hyllyjen
alta esiin. Ylemmat rivit vaativat trukkikuskin avustusta, kuskin kanssa sovittiin paivista,
joina kuski olisi kaytettavissa. Kuskin lasnéolon liséksi oli otettava huomioon péaivat, joina
trukin pitaisi olla kaytettavissa. Trukkeihin saattoi tulla vikaa, tai niita tarvittin muualla. Tar-

koituksena ei ollut aiheuttaa yritykselle tappiota puuttuvien trukkien takia.

Trukkikuski nosti yhden tai useamman lavan kerrallaan alas hyllysta, jonka jalkeen lavalla
olevat moottorit kirjattiin kannettavalla tietokoneella ylés. Jos moottoreista puuttui lappu,
joka kertoi moottorin tietoja, oli uusi lappu tehtava ennen kuin lava nostettiin takaisin ylos.
Lapun puuttuessa taytyi tietokoneen kanssa menna takaisin toimistoon, jossa oli tarratu-
lostin. Tarratulostimen ohjelma oli asennettu erikseen tietokoneelle. Tarra tehtiin ohjelman
avulla ja tulostetiin, jonka jalkeen se liimattiin kiinni lappuun ja lappu kiinnitettiin nippusi-
teella moottoriin kuvan 1 mukaisesti. Kun kaikki lavalla olevat moottorit olivat kunnossa,
siirryttiin seuraavaan lavaan. Samaan aikaan kun lavoja nostettiin alas, tarkastettiin lavo-
jen kunto. Rikkinaiset lavat vaihdettiin ehjiin ja vajaita lavoja yhdisteltiin, jolloin saatiin lisd&
hyllytilaa. Lavojen lisdksi tarkastettiin moottoreiden kuntoa, ettei niissa nhakynyt paallepain
mitdan vikoja, kuten esimerkiksi rikkoutunut kiinnitystassu. Tehtaan lattialla oli myds moot-
toreita, joita ei ollut viel& nostettu hyllyyn. Moottorit k&ytiin 1&pi ja niille luotiin hyllypaikat.
Pienemmaét moottorit vietiin konttiin ja suuremmat nostettiin trukin avulla vajoille lavoille tai
tyhjille hyllypaikoille. Lavat nostettiin hyllyyn selkedmmin, jotta niille voitiin antaa selkeéat
hyllypaikat.

Tehtaan puoleisen moottorivaraston nelja isoa hyllya oli merkitty kolmeksi hyllyksi. Hylly-
paikkojen suunnittelu alkoi siita, etta neljas hylly merkittiin omaksi hyllykseen. Hyllypaikko-
jen nimeamisessa paadyttiin sailyttdmaan vanhan tavan mukainen tyyli ja jatettiin lastule-
vyn kunnossapitovaraston tapa kayttamatta. Syina valintaan oli, etta se oli osittain selkea
ja tydntekijat olivat tottuneet siihen. Hyllyrivit nimettiin A, B, C, D ja E, jossa alin rivi oli A ja
ylin rivi E. Hyllyt ovat korkeudeltaan ja leveydeltdén eri mittaisia, joten jokaiselle hyllylle oli
oma maara lavapaikkoja hyllyriveittain. Lavapaikat nimettiin numeroittain ja valmis lava-
paikka olisi esimerkiksi 2B3, jossa 2 tarkoittaa hyllyd numero kaksi, B on toinen hyllyrivi ja
3, on kolmas lavapaikka kyseisella hyllyrivilla. Ennen muutosta hyllyrivit olivat samalla ta-
valla merkittyina, mutta lavapaikat olivat sekaisin. Myos neljannen hyllyn luominen sel-

keytti varastoa. Muutoksen ansiosta lavat ovat jatkossa nopeammin I6ydettavissa.
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9.5 Konttivarasto

Kontissa moottorit kaytiin samaan tapaan itsendisesti lapi. Moottorit olivat kahdella hyl-
Iyll&, joihin hyllypaikat oli merkitty kokonaisille hyllyriveille. Hyllyrivilla saattoi olla kahdek-
sankin moottoria, mutta koska hyllyt olivat pienid, l16ytyi tarvittava moottori helposti, vaikka
silla ei tasmallista paikkaa rivilla ollutkaan. Oikean moottorin |8ytymiseen auttoi niihin kiin-
nitetyt laput. Hyllypaikkojen uudelleen nimeaminen katsottiin turhaksi, koska vanha tapa
oli tarpeeksi selked. Moottoreita jarjestettiin helpommin luettaviksi hyllyissé ja muutama
moottori merkittiin poistettavaksi. Poistettavat moottorit kuitenkin jatettiin viela kontin si-

saan.
9.6 Moottoreiden kulunseuranta

Huoltoon lahtevien ja huollosta palaavien moottoreiden kulun seurannan parantamista
pohdittiin koko tyén aikana. Ensimmaisena asiana pohdittiin vastuuhenkiléiden nimeéa-
mista tehtavaan. Kun moottoreita siirtaisi vain nimetyt henkil6t, olisi virheiden syntymisen
mahdollisuus huomattavasti pienempi, verrattuna siihen, etta moottoreita siirsi se henkild,
joka silla hetkella oli sattunut ehtimaan. Aiemmin vaneritehtaan kunnossapidolla oli ollut
kaytdssa paperiset varastosta otto -laput, joihin oli merkitty otettavan moottorin tietoja. Va-
rastosta otto -lappujen uudelleen kaytt6a mietittiin niin, etta sille olisi varattu tietty piste,
jossa otto -laput taytettaisiin ja tayttdmisen suorittaisivat vain vastuussa olevat henkil6t.
Samassa pisteessa voitaisiin uusille moottoreille luoda moottorien tietoja koskevat laput.
Varastosta otto -lappujen ongelmana oli ollut tydntekijdiden unohtaminen lapun tayttami-

sen suhteen. Tahankin ongelmaan auttaisi vastuuhenkildiden nimeaminen.

Uuden kunnossapitojarjestelmén myoéta huollossa kayvien moottoreiden seuraamiselle
voitaisiin suunnitella uusia tapoja, jolloin ei tarvitsisi palata vanhaan paperiseen kaytan-
toon. Jarjestelmaan pitaisi kuitenkin muistaa merkita samalla tavalla moottorin kulkuun liit-
tyvat tiedot. Kulun seurannan helpottamiseksi jarjestelmaan oli moottoreista otettu lisaa

tietoja kuten SEW:n tilausnumerot, joiden avulla moottori 16ytyisi helpommin.
9.7 Lastulevytehtaan kunnossapidon varaosavaraston tarkistus

Lastulevytehtaan kunnossapidon varaosavaraston inventoinnin tarkoituksena oli tarkistaa
varaston nykyinen kunto. Inventoinnin avulla nahtiin, oliko noin vuodessa ehtinyt syntya
virheitd kunnossapitojarjestelmaan. Inventointi tapahtui sovittuna paivana, jolloin apuna ol
jalleen trukkikuski. Lastulevyn varaosavaraston tiedot oli ladattu kannettavalle tietoko-
neelle Excel-taulukkoon, jonka avulla moottorit kaytiin 1&pi jarjestelmallisesti hylly kerral-

laan. Trukkikuskin tyén helpottamiseksi ja tydn nopeuttamiseksi lavat kaytiin Iapi alhaalta
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ylospéin pystysuunnassa lavapaikka kerrallaan. Jos lavat kaytaisiin lapi vaakasuunnassa
hyllyrivi kerrallaan, joutuisi trukkikuski jatkuvasti peruuttamaan ja likkumaan edestakaisin

sivusuunnassa.
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10 YHTEENVETO

Opinnaytetydn toimeksiantona oli inventoida Koskisen Oy:n vaneritehtaan moottoriva-
rasto. Tavoitteena oli paivittdd vanhentuneet tiedot ajan tasalle ja pohtia keinoja, joilla
moottorit ovat helpommin l6ydettévisséa. Moottoreista keréattiin liséa tietoja selkedksi suun-
niteltuun luetteloon. Luetteloon liséttiin listalta puuttuneet moottorit ja niiden tiedot. Mootto-
reille luotiin nimiketunnukset ja tietojen perusteella moottoreille tulostettiin perus tietoja an-
tavat laput, jotka kiinnitettiin moottoreihin. Oikean moottorin I6ytamisen helpottamiseksi
hylly- ja lavapaikoista tehtiin selkeammat noudattaen osittain vanhaa tapaa, jolla paikat oli
merkitty aikaisemmin. Hyllypaikkojen nimet merkittiin myds hyllyihin, jotta jarjestyksen ylla-

pitdminen olisi jatkossa helpompaa.

Moottorien tiedoista luodut Excel-taulukot lahetettiin tekniselle dokumentoijalle, Paula Vel-
lingille, joka on mukana uuden kunnossapitojarjestelman kayttéonotossa. Tiedot ladataan
jarjestelmaan lahitulevaisuudessa, kun uutta kunnossapitojarjestelmaa aletaan saamaan
valmiiksi. Paivitettyjen tietojen ja uuden kunnossapitojarjestelman avulla moottorien seu-
ranta on jatkossa helpompaa. Vastuuhenkildiden nimittdminen ja jarjestelman ajan tasalla

pitdmiseen suunniteltujen tapojen toteuttaminen jaa Koskisen Oy:n vastuulle.

Lastulevytehtaan kunnossapidon varaosavaraston inventointi suoritettiin tyon loppuvai-
heessa. Varaosavarasto oli pysynyt vuoden aikana hyvéssa jarjestyksessa lukuun otta-
matta muutamaa moottoria, joita ei hyllysta loytynyt.

Liitteena kunnossapitojarjestelmén mekaanisten osien artikkelinumeroinnin ohje kokonai-

suudessaan.
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(KK1, yksikkdmapit, ennakkohuollon toimintajarjestelmamappi)

Artikkelinumerot mekaanisille osille kunnossapitojarjestelmdssa merkitaan
seuraavasti:

T20 Mekaaniset varaosat

T2010 LVI - venttiilit ja niihin liittyvat osat
T2012 Tiivisteet

T2014 Laakerit. laakeripesat ja niiden osat
T2015 Kartio- ja muut kiinnitysholkit
T2016 Kytkimet

T2017 LVI - putkiosat

T2018 Kiila- ja erikoishihnat

T2019 Kiilahihnapyorat

T2020 Kuljetin- ja rullaketjut

T2021 Ketjupyorat

T2022 Hydraulilaitteet ja -tarvikkeet
T2023 Suodattimet

T2024 Paineilmalaitteet ja niiden osat
T2025 Sahkdmoottorit, HV-moottorit, KA-moottorit, KU-moottorit, KI-moottorit
T2026 Vaihteet (ilman moottoria olevat vaihteet)

T2027 Puhaltimet ja imurit

T2028 Pumput

T2029 Letkut, kiristimet, varinanvaimentimet
T2030 Pyorat, rullat ja telat

T2031 Maalit

T2032 Kulutuslistat, vaijerit, sakkelit

T2035 Sahan erikoisvaraosat

T2040 Kiilaterakset

T2041 Hitsauslisdaineet

T2050 Hoyryventtiilit

T30 Tyokalut, tyotarvikkeet ja -varusteet
T40 Yleiset tarveaineet ( 6ljyt, liimat, yms. )
T50 Tuotannon tarveaineet tuotteille

T60 Tuotannon polttoaineet

T70 Kiinteistot

T80 Konttoritarvikkeet

Merkit kirjoitetaan yhteen ilman valilyoéntia
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H = hammashihna

T2018HT5100455
0455 = jakopituus
10 = leveys
T5 = jako
H = hammashihna

T2018EHXX370950

0950 = pituus

37 = leveys

XX = mahdollinen tyyppi, jako, ym.

EH = erikoishihna esim. variaattorin hihnat

T2019SPA1002

2 = Uralukumaara

100 = Pydranhalkaisija

SPA = Uraprofiilimuoto kiilahihnapyotra

T202010B1

1= Yksirivinen

10B= Rullaketjun jako
06B= 3/8" 16B=1"
08B=1/2" 20B=11/4"
10B= 5/8" 24B=11/2"
12B=3/4" 32B=2"

T202110B1Z221N

N= Navallinen ketjupyora (L= Levyketjupyora)
Z21= Hammasluku

1= Yksirivinen

10B= Ketjun jako

21= Ketjupyora

T202110B1Z21TL
TL= Taper - Lock Kiinnitteinen

T2022HPTU001
001 = Juokseva numero
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T2012AT17001 Akselitiiviste 170 X 200 x 15 B
01 = Juokseva numerointi
170 = Sisahalkaisija taydet mm.
AT= Akselitiiviste

T20120R05001 O -rengas 50 x 4
01 = Juokseva numerointi
050= Sisahalkaisija taydet mm.
OR= O-rengas

T20146206Z
6206Z=Laakerin numero

T2014TSNAG09A
TSNA 609A= Huopatiiviste

T2015KH325280
80 = Akselihalkaisija
3252 = Tyyppinumero
KH= Kiinnitysholkki

T2018SPA0950
0950 = Laskentapituus
SPA = profiilimuoto (joka my6s kertoo kyseessa olevan Kiilahihnan)

T2018P06
06 = halkaisija
P = Pydréhihna

T2018KRAE250050
050 = leveys
RAE250 = hihnan tyyppi
K = kuljetinhihna

T2018H8M200720
0720 = jakopituus
20 = leveys
8M = jako
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TU = Merkki Turolla ( tai BOCH = BO jne. )
HP = Hydraulipumppu

Huom! Erikoissylinterit, -pumput, -moottorit numeroidaan konepaikan mukaan.
T2023HYFI001

001=Juokseva numero

Fl= Finn-Filter ( tai BO= Boch jne.

HY= Hydrauliikkasuodatinyksikko, taydellinen (IL= llmansuodatin jne.)

T2023EHYFI001
E= Suodatinelementti

T2024PSME0800500.001
001 = Juokseva numerointi
0500 = Iskunpituus 500 mm
ME = Merkki Mecman ( tai Herion = HE jne. )
PS = Paineilmasylinteri

T2024PSME0800500.001 Sylinterit
T2024PSME0800500.001T Ko. sylinterin tiivistesarja
T2024PVHE004

004 = Juokseva numerointi

HE= Merkki Herion

PV = paineilmaventtiilit

24 = Paineilmalaitteet ja niiden osat

Oikosulkumoottorin ja vaihdemoottorin nimikekorttia luotaessa nimi-2 kohtaan
Kierrosluku/valilydnti/teho/runko koko

Oikosulkumoottorit esim. 3000 002.2kW Runkokoko=90L

Vaihdemoottorit esim. 0072 001.1kW R60DT90S4

Tehonumeroiden valissa olevan valimerkin on oltava piste.

T2025MOBS5.5B5

B5= Asennusasento

5.5= Teho 5.5 kW

B= Py6rimisnopeus 1500 r/min
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MO= Oikosulkumoottori (vakiorakenne)
MT= Tasavirtamoottori

A=3000 2. napainen
B=1500 4. napainen
C=1000 6. napainen
D= 750 8. napainen
E= 600 10. napainen
F= 500 12. napainen
T2025MOB15B3E2

2=Kaksinopousmoottori
E=Erikoismoottori

T2025HVVEA20B3J
J= Moottori varustettuna jarrulla

T2025HVVEA20B3

B3= Asennusasento

20= Toisiokierrosluku

A= Teho (0,12 kW)

VE= Merkki Vem (AS=Asea, BA=Bauer jne.)
HV= Hammasvaihdemoottori

KA= Kartiovaihdemoottori

KU= Kulmavaihdemoottori

TV= Tappivaihdemoottori

SV= Saatévaihdemoottori (variaattori)

Tehot:

A 0,12 kw (0] 9,2 kw

B 0,15 kw P 11,0 kw
C 0,18 kw Q 15,0 kw
D 0,25 kw R 18,5 kw
E 0,37 kw S 22,0 kw
F 0,55 kw T 30,0 kw
G 0,75 kw U 37.0 kw
H 1,1 kw V 45,0 kw
| 1,5 kw X 55,0 kw
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J 2,2 kw Y 75,0 kw

K 3.0 kw 2 90,0 kw

L 4,0 kw Z 90,0 kw

M 5,5 kw - 110,0 kw

N 7,5 kw - 132,0 kw
T2026TVSA001

001 = Juokseva numerointi

SA = Merkki Sala (KU= Kumera, SE= SEW jne.)
TV = Tappivaihde

HV= Hammasvaihde

KA= Kartiovaihde

KU= Kulmavaihde

SV= Saatdvaihde (variaattori)

26 = Vaihteet (ei moottoria)

T20 = Mekaaniset varaosat

Konekohtaiset varaosat

610228-010 Kuljetinrulla osa 17 3R145225-5
010 = Juokseva numerointi
610228 = Konepaikkanumero

720654 - 010 Konekohtainen sylinteri
720654 - 010T Ko. sylinterin tiivistesarja

31



