OULUN AMMATTIKORKEAKOULU

Virve Kojola

LUONNONMUKAINEN METSAPUUTARHA KUIVAHKOSSA
KANGASMETSASSA



LUONNONMUKAINEN METSAPUUTARHA KUIVAHKOSSA
KANGASMETSASSA

Virve Kojola

Opinnaytetyd

Kevat 2018

Hortonomi

Oulun ammattikorkeakoulu



TIVISTELMA

Oulun ammattikorkeakoulu
Hortonomi, maisemasuunnittelun tutkinto-ohjelma

Tekija: Virve Kojola

Opinnaytetyon nimi: Luonnonmukainen metsapuutarha kuivahkossa kangasmetsassa
Tyon ohjaaja: Paula Syri

Tyon valmistumislukukausi ja -vuosi: Kevat 2018 Sivumaara: 48 + 4

Opinnaytetydssa selvitetd@n luonnonmukaisen ja helppohoitoisen metsépuutarhan perustamista
tontille, joka on kuivahkoa kangasmetsaa seka vanhaa peltoa. Tavoitteena on selvittaa hiekkapoh-
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misen seka ilmasto-olojen avulla. Lahtdtilanteen perusteella ja tontin I&hialueen kasvillisuutta tar-
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puutarhaan.

Hiekkapohjaiset kuivahkot kangasmetsat ovat suosittuja tontteja talonrakentamiseen hyvan kanta-
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The thesis deals with the creation of a natural and easy-care forest garden on a site that is dry
boreal forest and old field. Aim is to find out the baseline of the vegetation for sandy and dry ground.
Another aim is to look for new plants suitable for the plot to increase the diversity of vegetation in
the garden.

In this thesis planning has been based on the plot that locates in Lumijoki, Northern Ostrobothnia.
The vegetation, climate and growth area of the plot has been mapped through literature, on-site
vegetation and climatic conditions. New vegetation for the plot has been searched for example from
the literature and internet.

Sand-based dry boreal forests are popular plots for building houses due to good bearing capacity
and low freezing. Therefore, it is useful for such sites to map out the most suitable vegetation for
the environment to provide an easy-to-care and organic forest accomplishment.
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyoni aiheena on luonnonmukaisen metsapuutarhan perustaminen Lumijoella sijaitse-
valle paéosin kuivahkoa kangasmetsaa olevalle metsatontille seka tontin kasvuolosuhteisiin sopi-
van puuvartisen kasvillisuuden lisaaminen. Aluksi selvitan Suomessa vallitsevia olosuhteita parhai-
ten menestyville metsatyypeille ja niissa tavattavalle kasvillisuudelle. Haluan 16ytaa kasvupaikalla
hyvin menestyvaa puuvartista kasvillisuutta seka I0ytaa keinoja metsapuutarhan perustamiseen

ilman olemassa olevan kasvillisuuden hairiintymista.

Opinnaytteessa keskityn kuivahkoon kangasmetsaan sopivan puuvartisen kasvillisuuden etsimi-
seen. Metsapuutarhaan kannattaa istuttaa myds ruohovartisia matalia kasveja ainakin maanpeite-
kasveiksi, mutta ne on rajattu pois tasta opinnaytetydsta. Tarjolla on hyvin myds matalia puuvartisia
kasveja kuten varpuja maanpeitekasveiksi, jotka jo luonnostaan kuuluvat kuivahkoon kangasmet-

saan, kuten puolukat ja variksenmarjat.

Tassa opinnaytteessa selvitdn myods keinoja séilyttaa tontilla olemassa olevaa metsanpohjaa ja
muuta kasvillisuutta mahdollisimman paljon talon rakentamisen yhteydessa. Lisaksi selvitan raken-
tamisen aikana tuhoutuneen metsanpohjan korjaamiseen saatavan kuntan hankkimista seka istut-
tamiseen tarvittavia pohjatéita. Pohjois-Pohjanmaalta 16ytyy paljon kuivahkoja kangasmetsia, joihin
on mahdollista perustaa helppohoitoisia ja luonnonmukaisia puutarhoja seka metsapuutarhoja.
Tassa tyossa kehitan osaamistani keskittymalla yhteen metsatyyppiin eli kuivahkoon kangasmet-

saan, sen kasvillisuuteen seka ilmastoon.



2 SUOMEN METSAMAANTIEDE JA KASVUOLOSUHTEET

Suomessa menestyvat hyvin sellaiset ulkomaiset kasvit, jotka ovat peraisin lahes samanlaisilta il-
mastollisilta seka muita ekologisia olosuhteita mahdollisimman paljon muistuttavilta alueilta. Kas-
vualustaa on mahdollista jonkin verran muuttaa, mutta ilmastoon ei ole mahdollista vaikuttaa. Kas-
vualustan parantaminen auttaa kasveja aluksi, mutta pidemman ajan kuluttua alkuperainen kasvu-
alusta vaikuttaa kuitenkin eniten kasvien kasvumahdollisuuksiin. Parhaiten uusien kasvien etsinta
onnistuu olosuhteiltaan samanlaisilta alueilta eli samoilta kasvillisuusvyohykkeilta ja -lohkoilta. Nai-
den perusteella maamme eri osia vastaavat muualla olevat alueet ovat I6ydettavissa. (Hamet-Ahti,
Palmén, Alanko & Tigerstedt 1992, 25.)

Auringon sateily vahenee paivantasaajalta napoja kohti ja siita johtuu kasvillisuuden erilaistuminen
selvasti havaittaviksi leveyspiirien suuntaisiksi suurvyohykkeiksi, joita voidaan erottaa kaikkiaan 6.
Paivantasaajan ymparilld on trooppinen, ympari vuoden kestavan kuuman kesan kasvillisuus-
vyohyke. Siitd pohjoiseen ovat subtrooppinen vydhyke, jossa kesa on kuuma ja talvi lammin seké
meridionaalinen vydhyke, jossa kesa on pitka ja kuuma, talvi lyhyt ja viiled. Temperaattinen vy6-
hyke sijaitsee seuraavana ja talla alueella kesa on lammin ja talvi leuto. Boreaalinen vyohyke on
toiseksi viimeinen vyohyke pohjoiseen mentaessa ja télla vydhykkeella on kylma, pitka talvi ja vii-
led, lyhyt kesa. Adrimmaisena pohjoisessa sijaitsee arktinen vydhyke, jossa on pitka, kylmé talvija

niin lyhyt kesa, etta se ei riitd puiden kasvulle. (Hamet-Ahti ym. 1992, 25.)

Valtaosa Suomea kuuluu boreaalisten havumetsien vydhykkeeseen, joka muodostaa pohjoisen
pallonpuoliskon laajimmalle levinneen ja metsataloudellisesti tarkeimman kasvillisuustyypin (liite
1). Boreaalisessa vyohykkeessa lampimimman kuukauden keskildmpdtila on yli 10 astetta, mutta

kesa on enintaan neljian kuukauden mittainen. (Kuusipalo 1996, 7-8.)

Boreaalinen kasvillisuusvyohykkeemme on pohjois-etelasuunnassa yli 1 000 kilometria levea, ja
sen sisalla on havaittavissa 4 alavyohyketta. Etelaisin boreaalisen vyohykkeen alavyohyke on he-
miboreaalinen. Siihen kuuluvat Ahvenanmaa, Lounaissaaristo, osa muuta Varsinais-Suomea ja
vahan rannikon laheista Uuttamaata. Hemiboreaalisen alavyohykkeen kasvukausi on vahintaan
175 vuorokautta eli se on hyvin edullinen kasvuolosuhteiltaan. Padosa Etela-Suomesta on etela-
boreaalista alavyohyketta, jonka kasvukausi on hemiboreaalista vahan lyhyempi eli 160-175 vuo-

rokautta. Pohjanmaa ja Kainuu kuuluvat keskiboreaaliseen alavyohykkeeseen, jossa kasvukausi
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on 140-160 vuorokautta. Pohjois-Suomi kuuluu pohjoisboreaaliseen alavyohykkeeseen, jossa kas-
vukautta on vain 100-140 vuorokautta. (Hdmet-Ahti ym. 1992, 26.)

Etsiessamme alueita, joilta voisimme 10ytad@ Suomessa viihtyvia ulkomaisia kasvilajeja ja -kantoja,
kannattaa pysya paaosin boreaalisessa vyohykkeessa tai sita vastaavissa vuoristovyohykkeissa.
Suomessa pitkaan kestaneiden ulkomaisten puulajien kokeilukasvatukset nayttavat hyvin selvasti,
etta kasveja voidaan siirtad menestyksellisesti yleensa vain yhden alavyohykkeen verran erilaisiin
olosuhteisiin. Esimerkiksi keskiboreaalisille alueille voitaisiin siis tuoda eteld- ja pohjoisboreaalisilta

vyohykkeiltd peraisin olevia kasveja. (Hamet-Ahti ym. 1992, 26.)

Kasvien menestyminen, niiden kasvu ja levidminen riippuvat monista ymparistotekijoista, joista osa
vaikuttaa kasveihin suoraan ja osa vélillisesti. Kasvien kasvuunsa kayttdmien resurssien kuten ra-
vinteiden ja veden saatavuus vaikuttaa suoraan kasvien toimeentuloon, silla jokaisella kasvilla on
resurssien suhteen oma vaatimus- ja sietoalueensa. Kasvien menestymiseen vaikuttavat suoraan
my0s ymparistotekijat, joita kasvit eivat kuluta, mutta jotka vaikuttavat fysiologisiin prosesseihin,

kuten lampdtila ja valo. (Reinikainen, Makipaa, Vanha-Majamaa & Hotanen 2000, 36.)

Kasvit vaikuttavat myos itse kasvupaikkansa ominaisuuksiin. Eloperaiset maalajit (multa, kangas-
humus ja turve) muodostuvat osittain tai kokonaan kasvupaikalla kasvavista kasveista. Yhteis6issa
kasvit myds vaikuttavat toistensa elinoloihin. Erityisesti puusto saatelee aluskasvillisuuden valais-
tus- ja kosteusoloja. Puusto my0s tuottaa suuren osan maan ominaisuuksiin vaikuttavasta karik-
keesta. (Reinikainen ym. 2000, 36.)

Fennoskandiassa havu- ja lehtimetsat peittavat miltei koko maata ja ikiroutaa on vain nimeksi poh-
joisimman Lapin soissa. Koko Luoteis-Euroopan ilmasto on Golf-virran lammittavasta vaikutuk-
sesta johtuen suotuisampi kuin muualla yhta pohjoisessa. Golf-virran lammittdmat Pohjois-Atlan-
tilta tulevat ilmavirtaukset nostavat erityisesti talvilampotiloja, joten ilmastomme on suhteellisen
lauhkea ja mereinen. Toisaalta matalapaineet tyontyvat Atlantiita maahamme myos kesalla tehden

kesaséista vaihtelevan sateisia. (Reinikainen ym. 2000, 37.)

Kasvistossamme on seka mantereiseen ettd mereiseen ilmastoon sopeutuneita lajeja. Manterei-
seen ilmastoon sopeutuneet kasvit kuten kuusi ja suopursu vaativat siementuotantoonsa korkean

kesalampadtilan, mutta kestavat koviakin pakkasia. Mereisten lajien kuten suomyrtin (Myrica gale)



pakkasenkestavyys on sen sijaan heikko ja se on sopeutunut pitkaan matalalampdiseen kasvu-
kauteen. (Reinikainen ym. 2000, 37.)

Sydankesalla heindkuussa Etela- ja Pohjois-Suomen keskilampatiloissa on vain muutaman asteen
ero. Kasvillisuuden kannalta tarkeimpia ilmastollisia tunnuksia ovat kasvukauden pituus ja sen ai-
kaiset lampatilat. Termisen kasvukauden pituus vaihtelee Ahvenanmaan 180 paivasta Enontekion
100 paivaan. Tehoisan lampdtilan summa on suurin (1250°C vrk) maan lounais- ja kaakkoisosissa
ja pienin (250°C vrk) kasivarren karjessa. Suotuisa kasvukausi jaa Pohjois-Suomessa hyvin lyhy-
eksi, mutta sen aikana valoa on riittavasti lahes ympari vuorokauden, joten kasvit yhteyttavat ja

kasvavat lahes yota paivaa. (Reinikainen ym. 2000, 37.)

Suomen runsassateisin alue on eteldinen rannikkoseutu ja vahiten sataa Pohjanlahden rannikoilla
ja Lapissa. Vuotuinen sademaara vaihtelee 400-700 mm ja 30-40% siitd sataa lumena. Koko
maassa vain vajaa puolet maahan tulleesta sateesta haihtuu takaisin ilmaan, toinen puoli valuu
pohjaveteen, puroihin ja jokiin. Kevatkuukaudet ovat vuoden niukkasateisin jakso. Lumen sulami-

sesta vapautuva vesi kuitenkin korvaa kevaan vahasateisuutta. (Reinikainen ym. 2000, 38.)

Boreaalisen vyohykkeen mereisissa lohkoissa sataa runsaasti, vuorokautiset ja vuotuiset [ampéti-
laerot ovat pienid, kevat ja syksy pitkia, talvi voi olla runsasluminen, ja routaa on ohuelti tai se
puuttuu kokonaan. Mantereisissa lohkoissa sita vastoin sataa vahan, vuorokautiset ja vuotuiset
lampatilaerot ovat suuria, kevat ja syksy Iyhyita, talvi niukkaluminen ja routaa on paksulti. (Hamet-
Ahti ym. 1992, 26.)

Lumi on hyvin keskeinen kasviekologinen tekija, silla talvinen lumipeite suojaa puiden juuria ja
aluskasvillisuutta seka kylmalta etta kuivumiselta. Selvimmin lumen suojaava vaikutus nakyy tuulen
tuivertamilla kasvupaikoilla kallioilla ja tuntureilla, missa vain lumen alle peittyvat kasvit ja kasvin-

osat selviytyvat talven yli. (Reinikainen ym. 2000, 38.)

Suomi on maastonmuodoiltaan suhteellisen tasainen ja korkeus meren pinnasta on lahes koko
maassa alle 200 metria. Paikalliseen ja pieniimastoon seka kasvupaikan vesitalouteen korkeus-
eroilla on sen sijaan ratkaiseva vaikutus. Tasaisilla ja laakeilla mailla kasvisto jaa vahalajisemmaksi
ja kasvillisuustyyppien maara vahaisemmaksi kuin makisessa ja vuorisessa maastossa. (Reinikai-
nen ym. 2000, 38.)
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3 KESKI-BOREAALISEN KUIVAHKON KANGASMETSAN ERITYISPIIRTEITA

Suuressa osassa Pohjolaa kasvualusta on hapan eli sen pH-arvo on matala, erityisesti havumet-
savyohykkeella. Happamuuden perussyyna on kallioperan kivilajien happamuus, mutta havumet-
sissd myos neulaskarike happamoittaa kasvualustaa, silld neulasissa on puiden valmistamia hap-
pamia yhdisteita. (Tolvanen 2005, 136.)

Tontin vesiolosuhteet vaikuttavat paljon siihen, millaiset kasvit alueella viihtyvat. Kasvithan saavat
tarvitsemansa veden juuristonsa avulla, jolloin maaperan sisaltdma vesimaara sanelee kasvien
kaytettavissa olevan veden maaran. Pohjavetta on periaatteessa kaikkialla, mutta joskus se on niin

syvalla, ettd kasvit eivat pysty sita kayttdmaan. (Metsakukkia 1996, 31.)

Metsassa pintakasvillisuus on muodostunut kasvutekijdiden ja keskinaisen kilpailun tuloksena.
Maan kasvuominaisuuksia voidaan arvioida pintakasvillisuuden avulla. Tunnistamalla metsatyypit
seka niissa parhaiten menestyvat kasvit saadaan selville paikalla menestyva lajisto. Tyylipuhtaan
metsatyypin 16ytaa parhaiten taysikasvuisessa metsassa, jossa valaistusolosuhteet ja kasvien va-
linen kilpailu on ollut samanlaista jo pitkdan. Silloin kasvillisuus on saanut kehittya rauhassa met-

satyypille ominaiseksi. (Metsakukkia 1996, 33.)

Kuivahkon kankaan kasvupaikkatyyppiin luetaan puolukkatyypin ja Pohjois-Suomessa variksen-
marjatyypin metsat. Pohjamaasta selvasti erottuva humuskerros on hapan (pH 3,9) ja 3-5 cm
paksu, Pohjois-Suomen kunttaisilla alueilla jopa 10 cm. Huopamainen humuskerros irtoaa levying,
jos sita vahankin kaivelee. Puolukka ja seindsammal hallitsevat metsanpohjaa. (Raty & Marttinen
2014, 98.)

Kuivahkolla kankaalla tapaa erityisesti puolukkaa. Puolukka on lahes aina peittavampi kuin mus-
tikka. Kanerva peittaa vain noin viisi prosenttia metsanpohjasta. Kataja on heikosti kehittyneen ja
hajanaisen pensaskerroksen yleisin kasvi. Lehtipensaita, kuten kiiltolehti- ja ahopaju, tavataan vain
satunnaisesti. Niiden lisaksi kuivahkon kankaan pensaikko muodostuu puiden taimista. (Raty &
Marttinen 2014, 98-99.)
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Kuivahkon kankaan puusto on tyypillisesti mannikkoa. Mantyjen seassa esiintyy heikkokasvuista
kuusta ja rauduskoivua. Muut puut, kuten haapa, harmaaleppa, pihlaja ja raita kasvavat kituliaasti,

mutta varttuvat kuitenkin yksittaisiksi puiksi. (Raty & Marttinen 2014, 99.)

llmasto vaihtelee paljon alueittain, ja iimastotekijat on huomioitava myds puutarhan suunnittelussa
ja kasveja valitessa. Pohjolassa ilmasto on idassa mantereisempi kuin lannessa. Lanteen siirrytta-
essa ilmasto on mereisempi, talvet ovat leutoja ja sumuisia, lumipeitettd ei aina ole, ja kesatkin

ovat viledmpia ja sateisempia kuin keskisilla alueilla. (Tolvanen 2005, 129.)

Pohjois-Euroopan luonto on oikullinen ja saa vaihtelee hyvin satunnaisesti; perattaisina vuosina
saaolot voivat poiketa paljonkin pitkan ajan keskiarvosta. Myds kasvukauden pituus vaihtelee vuo-
sittain. Kasvukausi on kevaasta syksyyn jatkuva jakso, jolloin vuorokautinen keskilampétila on py-
syvasti +5°C:n ylapuolella. Aikaisen kevaan jalkeen kasvukauden alkupuolella saattaa olla halladita

viela kesakuun puolivalissékin. (Tolvanen 2005, 129.)

Pohjoisimmilla alueilla maa voi olla lumen peitossa vield kesakuussa ja joskus talvi ja pysyva lumi-
peite yllattavat jo hyvin lyhyen syksyn jalkeen lokakuussa. Erilaisten kasvukausien liséksi puutar-
han kasvillisuuden on kestettdva myds talven rasitukset. Jopa Pohjolan lauhkeimmilla alueilla on
satunnaisesti kylmia talvia, jotka saattavat koitua arkojen puiden ja pensaiden kohtaloksi. (Tolva-
nen 2005, 130.)
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4 SUOMEN METSAT

Yksinkertaisimmin metsaa kuvataan tai luokitellaan puulajin perusteella. Puulajiston perusteella
Suomi luetaan kuuluvaksi pohjoisten havumetsien eli taigan alueeseen, jota nimitetdan myos kan-
gasmetsavyohykkeeksi. Suomessa metsia muodostavia puulajeja ovat yleisimmin kuusi, manty,
joka myds muodostaa meilla metsanrajan, seka kaksi koivulajamme, raudus- ja hieskoivu. Suurin
osa lehtipuista on sekapuustona havupuuvaltaisissa metsikoissa, mutta koivikoiden ohella tava-

taan siella taalla myos haavikoita seké harmaa- ja tervalepikoéita. (Kuusipalo 1996, 19.)

Mantyvaltaisten metsikdiden osuus Suomen metséalasta (20 miljoonaa hehtaaria) on vuonna 1995
kéytettavissa olleiden tilastotietojen mukaan 63 prosenttia, kuusivaltaisten 26 prosenttia ja lehti-
puuvaltaisten kahdeksan prosenttia. Metsatalouden kaytdssa olevan maan osuus koko maan met-
saa kasvavasta pinta-alasta on keskimaarin 95 %, Pohjois-Suomessa 90 % ja Etela-Suomessa
lahes 100 %. Kaytannollisesti katsoen kaikki ndméa ns. talousmetsdmme kasvavat kotimaisia ja

kullekin kasvupaikalle luontaisia puulajeja. (Kuusipalo 1996, 20.)

Pohjois-Suomessa manty kasvaa useimmiten kuusta paremmin myés tuoreilla kankailla. Sekamet-
sissa puulajit vaikuttavat toisiinsa voimakkaasti. Syyna sekametsien hyvaan kasvuun ovat puula-
jien juuristojen erilaisuudesta johtuva maaperan resurssien parempi hyvaksikayttd, metsikon sisai-
sen pienilmaston ja valo-olojen paraneminen seka lehtikarike, joka alentaa maan happamuutta ja

parantaa sen biologista aktiivisuutta. (Kuusipalo 1996, 20-21.)

Luonnontilainen boreaalinen havumetsa on jatkuvassa uusiutumisen tilassa. Luonnontuhojen, ku-
ten metsapalojen ja myrskyjen, jalkeen luontaiset puulajit ja muut kasvilajit pystyvat metsittamaan
puuttomaksi ja jopa kokonaan kasvittomaksi paljastuneen metsamaan. Puhutaan metsaekosystee-
min palautuvuudesta. Yksittainen metsikko ei siis koskaan ole muuttumattomassa tasapainotilassa.
Yksittaisen puun tai pienen puuryhman tuhoutuessa metsan latvuskerrokseen syntyy aukko, jonka

viipymatta taimettavat lahistolla kasvavien puiden jalkeléiset. (Kuusipalo 1996, 21.)
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41 Kasvupaikka

Kasvupaikka on ekologinen kasite, joka maarittelee kasvin tai kasviyhdyskunnan elinympariston.
Kasvupaikka syntyy kaikkien niiden tekijoiden yhteisvaikutuksena, jotka kasvin tai kasviyhdyskun-
nan esiintymispaikalla vaikuttavat sen menestymiseen. Kasvien ja muiden elididen seka niiden
elinympariston muodostamaa kokonaisuutta nimitetdén ekosysteemiksi. Ekosysteemin kasvit ja
muut eli6t vaikuttavat monella tavalla toisiinsa. Niiden seka ekosysteemin elottoman osan valilla

vallitsee myds monipuolinen vuorovaikutus. (Kuusipalo 1996, 27.)

Suomessa metsamaiden ekosysteemien paatyyppeja ovat lehtometsat, kangasmetsat ja puuta
kasvavat suot. Lehtometsia on Suomessa vahan; ne kuuluvat varsinaisesti Keski-Euroopan lehto-
metsavydhykkeeseen. Lehdon ja kangasmetsan olennaisin ero on maannoksessa. Lehtometsille
tyypillista maannosta nimitetaan ruskomaaksi, kun vastaavaa kutsutaan kangasmetsissa podsoli-
maannokseksi. Kangasmetsien podsolimaannoksessa voidaan néhda selva kerroksellisuus. Poh-
jakerroksen kasvillisuuden ja karikkeen alapuolella on mineraalimaasta selvasti erottuva hapan
kangashumuskerros, jonka kasvien elavat juuret ja runsaana esiintyva sienirihmasto usein sitovat
huopamaiseksi, sitkeaksi matoksi. Kangashumuskerros on useimmiten vain muutaman senttimet-

rin paksuinen. (Kuusipalo 1996, 28-29.)

4.2 Podsolimaannos

Suomen ilmasto suosii podsolimaannoksen syntymista. Boreaaliselle vyohykkeelle ominaisessa
villednkosteassa ilmastossa vuotuinen sateen maara on suurempi kuin veden haihtuminen. Sadan-
nan ollessa haihduntaa suurempi sadevesi huuhtoo maaperaa ja vie mukanaan ravinteita syvem-
malle maaperaan, jolloin syntyy podsolimaannos. Maannostumisen nopeuteen vaikuttavat myos
topografia, maalaji, maan vedenpidatyskyky ja kivenndismaan kemialliset ominaisuudet seka lam-

p6tila ja vallitseva kasvillisuus. (Reinikainen ym. 2000, 40.)
Ravinteiden vahittaisen huuhtoutumisen seuraukset voi nahda metsamaahan kaivetun kuopan sei-

namassa. Kuolleista kasvinosista muodostuneen kangashumuksen alla on vaaleanharmaa, vaha-

ravinteinen huuhtoutumiskerros. Sen alapuolelta nakyy punaruskea rikastumiskerros, johon ravin-
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teet pysahtyvat. Kangasmetsiin on nain muodostunut podsolimaannos, jota kutsutaan myos rauta-
podsoliksi sille varinsa antavien rautaoksidisaostumien mukaan. Karikkeen hajotessa maapera-
eldinten, sienten ja bakteerien toiminnan my6ta vapautuu kasvijatteisiin sitoutuneita ravinteita kas-
vien kaytettavaksi. Hajoaminen on kuitenkin epataydellista ja huonosti hajoavat kasvinosat sailyvat

maassa pitkaan. (Reinikainen ym. 2000, 41.)

Kasvillisuus ottaa maaperasta ravinteita ja ravinteiden oton seurauksena maan happamuus lisaan-
tyy vetyionien osuuden kasvaessa ja ravinnekationien osuuden pienentyessa. Ylimaara vetyioneja
huuhtoutuu sadeveden mukana alempiin maakerroksiin, missa vetyionit syrjayttavat maapartikke-
lien vaihtopaikoilta ravinnekationeja. Nain muodostuu vahitellen huuhtoutumiskerros, josta kasvi-
ravinteita huuhtoutuu pois. Muodostuva huuhtoutumiskerros on epaedullinen kasvien ravinteiden
otolle, joten pintajuuristen kasvien ravinteidenotto keskittyy kivennaismaan paélle muodostunee-
seen orgaaniseen kerrokseen. Syvalle maaperaan juurensa ulottavat kasvin pystyvat hyodynta-

maan ravinteita myos rikastumiskerroksesta. (Reinikainen ym. 2000, 41.)

4.3 Metsaekosysteemi

Metsaekosysteemi muotoutuu padasiassa ilmastotekijoiden ja maaperatekijdiden yhteisvaikutuk-
sesta. limasto ja maapera eivat ole toisistaan riippumattomia, vaan ilmasto muuttuu pitkien ajan-
jaksojen kuluessa ja vaikuttaa samalla maaperaan mm. sademaaran ja haihdunnan, huuhtoutumi-
sen seka lampotilan saateleman hajotusaktiivisuuden vaihtelun valityksella. Seudun iimasto, ns.
suurilmasto, maaraa lajien levinneisyysrajat, kun taas paikallis- ja pienilmasto yhdessa maapera-
tekijoiden kanssa maaraavat lajien esiintymien jakautumisen niiden levinneisyysalueiden rajojen
sisapuolella. Metsaekosysteemi ei milloinkaan maaraydy vain yhden yksittaisen kasvupaikkateki-

jan, vaan useiden kasvupaikkatekijoiden yhteisvaikutuksen tuloksena. (Kuusipalo 1996, 31.)

Kasvupaikkatekijoiden yhteisvaikutus vaikuttaa Suomessa kullekin paikalle tyypillisen metsamaan
viljavuuteen ja on myos kangasmaiden metsien luokituksen, metsatyyppiopin, perustana. Kangas-
metsat jaetaan niiden ravinne- ja vesitalouden perusteella kasvupaikkatyyppeihin, joita ovat lehto-
maiset, tuoreet, kuivahkot, kuivat ja karukkokankaat (taulukko 1). Kutakin kasvupaikkatyyppia
edustaa yksi tai useampia, yleensa eri iimastovyohykkeilla, joskus myos poikkeavilla maapohijilla

esiintyvia metsatyyppeja. (Kuusipalo 1996, 32.)
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TAULUKKO 1. Suomen kangasmetsien kasvupaikkatyyppijakauma valtakunnan metsien 7.inven-
toinnin (1977-84) mukaisesti (Kuusipalo 1996, 32)

Kasvupaikkatyyppi Eteld-Suomi Pohjois-Suomi Koko maa
Lehdot 14 0,2 09
Lehtomaiset kankaat 23,0 2,3 14,2
Tuoreet kankaat 451 40,0 42,9
Kuivahkot kankaat 25,6 475 34,9
Kuivat kankaat 2,6 9,0 53
Karukkokankaat 0,1 0,3 0,2
Kalliot ja hietikot 2,2 0,7 1,6

Ekosysteemin, esimerkiksi tietyn kasvupaikan metsikon, rakenteeseen ja toimintaan vaikuttavat
kasvupaikkatekijat muodostavat ns. ekologisia vaihtelusuuntia eli gradientteja, joita maaperateki-
jOista voidaan oloissamme erottaa esimerkiksi ravinteisuus ja kosteus, ilmastotekijdista lampdtila
ja sademaara. Ekologisia vaihtelusuuntia muodostavat myds sekundaariset kasvupaikkatekijat ku-
ten esimerkiksi puuston kehitys- tai sukkessiovaihe. Kasvupaikkatekijat ja niiden yhdysvaikutus
muuttuvat kaiken aikaa, ja samalla muuttuvat myés elidlajit ja niiden runsaussuhteet. (Kuusipalo
1996, 33.)

44 Metsamaa eli humus

Sekundaarisista kasvupaikkatekijoista tarkein on puusto, joka vaikuttaa maahan erityisesti karik-
keen valityksellda. Tama vaikutus ilmenee jo suhteellisen lyhyen ajan kuluessa esimerkiksi puulajin
vaihdoksen jalkeen eraissa maan kemiallisissa ominaisuuksissa, kuten happamuudessa seka or-
gaanisen aineen hajoamisnopeutta kuvastavassa hiilen ja typen suhteessa. Metsamaan erilainen
kehitys puhtaassa kuusikossa ja toisaalta koivusekametsassa on suureksi osaksi selitettavissa nai-
den puulajien karikkeiden ja niistad syntyvan humuksen laadun perusteella. (Kuusipalo 1996, 32—
33

Viileankosteasta iimastosta ja niukkaravinteisista kivennaismaalajeista seuraa, etta myos eloperai-

set maalajimme ovat paaosin vaharavinteisia. Niukkaravinteinen maahan pudonneista kasvinosista
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muodostunut hapan karike on heikosti hajoavaa, joten sita kertyy vahitellen kivennaismaan paalle
ja muodostuu kangashumusta. Kertyneen orgaanisen aineksen maaraan vaikuttavat kasvupaikan
biomassatuotanto seka palojen esiintymisfrekvenssi ja niiden voimakkuus. Runsasravinteisemmilla
paikoilla maaperaelaimiston seka vilkkaan mikrobitoiminnan myo6ta syntyy karikkeen hajotessa

multaa eika karummille kangasmetsille ominaista kangashumusta. (Reinikainen ym. 2000, 41.)

Humuksen rakenne ja ominaisuudet kasvualustana vaihtelevat suuresti. Jokseenkin muuttumaton,
kasvijaannoksiltaan tunnistettava pintakarike muuttuu hajotessaan hienojakoisemmaksi, sen sisal-
taman hiilen maara vahenee ja syntyva orgaaninen aine kulkeutuu syvemmalle maannokseen. Ka-
rikkeen laadun ja ymparistoolojen mukaisesti humuskerrokseen kertyy enemman tai vahemman
kasveille kayttokelpoista typped. Myos humuskerroksen kosteus ja ilmavuus vaihtelevat hiukkas-

koon ja huokoisuuden mukaan. (Kuusipalo 1996, 33.)

4.5 Puuvartisten kasvien talvehtiminen

Viilean ja lauhkean vydhykkeen kasvien on sovitettava kasvunsa ja kehityksensa vuodenaikojen
vaihteluun. Talveen liittyy kasvien kannalta monia stressitekijoita. Pakkasen ja maan jaatymisen
liséksi kasveja rasittavat auringon ja tuulen kuivattava vaikutus eli ahava, suuret lampétilanvaihte-
lut, maran lumen aiheuttama taakka ja joskus myds lumen alla leviavat kasvitaudit. Viileaan iimas-
toon sopeutuminen tarkoittaa kykya sietaa talven rasituksia ja kayttaa hyvaksi kasvulle otollinen
aika. Kasvit sopeutuvat vuodenaikojen vaihteluun perimansa ja ymparistosta tulevien arsykkeiden
ohjaamina. Pohjoisten vyohykkeiden kasvit ovat sopeutuneet vuodenaikojen vaihteluun niin, etta
niiden normaali kehitys edellyttaa viilean lepokauden ja ldampiman kasvujakson vuorottelua. (Fa-
gerstedt, Lindén, Santanen & Véaindla 2008, 110-116.)

Talveentumiseksi nimitetaan niita rakenteellisia ja toiminnallisia muutoksia, joiden turvin kasvit mu-
kautuvat sietamaan talven rasituksia ja jatkamaan kasvuaan kevaan tullen. Talveentumiseen kuu-
luvat nakyvan kasvun hidastuminen, versojen puutuminen, talvisilmujen valmistuminen, ravintoai-
neiden varastointi, yksivuotisten kasvinosien kuoleminen, lepotilaan siirtyminen ja kylmaan karais-
tuminen. Pitenevat yot sysaavat talveentumiskehityksen likkeelle. Minka mittainen yo kaynnistaa

talveentumisen, on perimasta riippuvaista ja vaihtelee paljon. Esimerkiksi utsjokelaista alkuperaa
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olevan koivun kasvu paattyy jo kesayon pidennyttya nelituntiseksi, kun etelasuomalaiset koivut al-

kavat talveentua vasta 8-10 tunnin pimeassa ajassa. (Fagerstedt ym. 2008, 111-112.)

Talvella s&éatila vaikuttaa jonkin verran kylmankestavyyden tasoon. Kotimaiset luonnonkasvit ovat
sopeutuneet iimastoomme, mutta heikko talvenkestavyys rajoittaa monen vierasperaisen koriste-
kasvin kayttoa. Talvehtimisen epaonnistuminen voi johtua vaaranlaisesta kasvun ja kehityksen
vuosirytmista. Usein vierasperaiset kasvit paattavat kasvunsa lian myohaan eivatka ehdi karaistua
rittavasti ennen talven tuloa. Osalla vieraslajeista ei ole riittavasti karaistumiskykya kylmimpia pak-

kasjaksoja varten. (Fagerstedt ym. 2008, 116.)

Joillakin kasvilajeilla kasvukauden aikana kertynyt lampdsumma on yon pituutta tarkeampi talveen-
tumista ohjaava tekija. Lampdsumma saadaan laskemalla yhteen vuorokautisten keskilampatilojen
tietyn raja-arvon ylittavat osat. Suomessa raja-arvona kéytetaan +5°C:n lampdtilaa. Usein seké yon
pituus ettd ldamposumma ohjaavat talveentumista ja korvaavat osittain toisiaan siten, ettd mita pi-
demmaksi yo venyy, sita vahaisempi lampdsummakertyma saa kasvun paattymaan. Talveentumi-
sen merkit nakyvat selvimmin puuvartisissa kasveissa, joiden versot puutuvat ja talvisilmut kehitty-

vat jo heindkuun lopulta alkaen. (Fagerstedt ym. 2008, 110-112.)

Pakkasen aiheuttamat vauriot kasveissa eivat johdu alhaisesta lampétilasta, vaan alhaisen lampd-
tilan aikaansaamasta jadan muodostumisesta. Elavéat solut eivat kesta solunsiséista jaatymista, silla
teravasarmaiset jaakiteet rikkovat solunsisallon hienorakenteita tai koko solun. Kylmankestavat so-
lukot selviytyvat pakkasesta joko jaatymista sietamalla tai valtamalla. Kasvinosista arimpia ovat
maanalaiset juuret ja juurakot. Maanpaalliset kasvinosat karaistuvat asteittain kesasta talvea kohti
siirryttaessa. (Fagerstedt ym. 2008, 116-118.)

Pienilmasto, korkeussuhteet ja kosteusolot vaikuttavat talvivaurioiden riskiin olennaisesti. Lampi-
mat, suojaisat, karkeahkot rinnemaat sopivat parhaiten arkojen kasvien viljelyyn. Savimailla istu-
tukset kannattaa tehda kohopenkkeihin. (Fagerstedt ym. 2008, 120.)

Syksylla kasvit siirtavat maasta ottamiaan ravintoaineita talvehtiviin kasvinosiin: siemeniin, silmui-

hin ja varastosolukoihin. Esimerkiksi koivun, tammen ja lehmuksen lehtien sisaltamasta typesta,

fosforista ja kaliumista 50-70 prosenttia siirtyy talteen ennen lehtien varisemista. Ruskan syksyinen
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vari kertoo tasta varastoinnista. Jos talvi tulee yhtakkia, ei ruska ehdi kehittya ja ravinteiden tal-
teenotto jaa vajavaiseksi. Lehtien syysvaritys syntyy, kun niiden kelta- ja punasavyiset variaineet

paljastuvat lehtivihrean hajotessa. (Fagerstedt ym. 2008, 113.)

4.6 Kasvuvyohyke

Suomi jaetaan kasvillisuudeltaan kahdeksaan vyohykkeeseen hedelmapuiden ja puuvartisten ko-
ristekasvien menestymisen suhteen (liite 2). Suomen pohjoisen sijainnin vuoksi kasvillisuuden tu-
lee kestaa lumi- ja routaolosuhteita. Kylmista talvistamme on kasvillisuudelle toisaalta my6s hyotya,
silla etelan kasvitaudit ja tuholaiset eivat selviydy pakkasistamme. (llmatieteenlaitos 2011, Viitattu
13.3.2018.)

Kasvuvyohykejako perustuu kasvukauden pituuteen, tehoisan [@mpatilan summaan seka talviolo-
suhteisiin. Paikallisilmastolla on my6s merkittava vaikutus, silla vesistojen laheisyys leudontaa il-

mastoa. Meret lievittavat kovimpia pakkasia keskitalvellakin. Alueen maastonmuodot vaikuttavat

lahelld maanpintaa olevaan iimakerrokseen eli pienilmastoon. My6s kasvillisuus vaikuttaa pienil-

mastoon. Puiden alla ollaan parhaiten suojassa seka kovilta pakkasilta etta halloilta. (Ilmatieteen-
laitos 2011, Viitattu 13.3.2018.)
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5 TONTIN LAHTOTILANTEEN KARTOITUS

Perustettavan metsapuutarhan tontti sijaitsee Pohjois-Pohjanmaan maakunnassa Lumijoen kun-
nassa noin 40 kilometria Oulusta etelaan. Lumijoen kunta sijaitsee Perdmeren, Pohjanlahden poh-
joisimman osan, rannikolla. Kunnan lapi virtaa Lumijoki, joka laskee Liminganlahteen. Lumijoki kuu-
luu kasvuvyohykkeeseen V (liite 2). Taalla menestyvat ne puuvartiset kasvit, jotka menestyvét ai-

nakin Oulun korkeudella tai sita pohjoisempana.

5.1 Kasvillisuus

Tontin olemassa olevan kasvillisuuden ylinta kerrosta edustava puu on metsédmanty Pinus sylvest-
ris, jota on harvennettu metsénhoidollisin perustein. Metsdmannyt ovatkin tontilla kasvaneet pak-
surunkoisiksi ja korkeiksi, matalampia kasveja varjostaviksi puiksi. Muita tontilla olevia puita ovat
kotipihlajat Sorbus aucuparia, metsakuuset Picea abies seka pari isoa metsahaapaa Populus tre-
mula. Tontin keskikerroksen kasvillisuus muodostuu kotikatajista Juniperus communis sek& mata-

lista metsakuusista ja kotipihlajista.

Maanpeitekasvillisuuden tontilla muodostaa laajoina kasvustoina puolukka Vaccinium vitis-idaea.
Jonkin verran |0ytyy myos mustikkaa Vaccinium myrtillus, variksenmarjaa Empetrum nigrum seka
kanervaa Calluna vulgaris. Kolmasosa tontista on vanhaa peltoa, jonka kasvualusta on 20-30 cm:n

kerros multaa. Vanha peltomulta kasvaa pienia mannyntaimia seka erilaisia rikkaruohoja.

5.2 Maapera ja pohjavesi

Maaperaa metsapuutarhan tontilla on selvitetty kairaamalla neljasta kohdasta kiinteaan maaperaan
asti eli noin 2,4-3,1 metrin syvyyteen seka mitattu pohjaveden korkeus tontilla. Kairausten lisaksi
on kaivettu lapiolla yhdesta kohdasta noin metrin syvyyteen vanhan pellon ja metsan rajalla. La-
piokaivannossa tuli hiekan jalkeen vastaan kiintea ja kova savi, jota ei lapiolla pystynyt hajotta-
maan. Kyse on ilmeisesti savilinssista, koska kairauskohdista ei ole savea tullut vastaan. Tontin

muista mahdollisista savilinsseista ei ole tietoa.
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Maakerrosjako tontilla kairausten mukaan on 20-30 senttia pintamultaa vanhalla pellolla. Mullan
alla on routimatonta hiekkaa edella mainittuun kairattuun syvyyteen saakka. Pohjaveden korkeus
tontilla on tutkimushetkella huhtikuussa 2016 ollut noin 2,4 metrin syvyydella maanpinnasta. Met-
san osuudella humusmaata on noin 15 senttia, jonka alta 16ytyy huuhtoutumiskerros (liite 3). Hu-
muskerros on mitattu matalalla lapiokaivannolla keskelté tontin metsaaluetta. Tontin maaperan pH

metsan osalta on 6,4 ja pellon osalta 7,0 (liite 4).

5.3 limasto

Lumijoella vallitsee merellinen ilmasto Perdmeren Iaheisyyden vuoksi. Lumijoen kunnan alueella ei
ole saatilan tarkkailupistetta, mutta Lumijoki on puolivalissa kahden tarkkailupisteen valissa (kuviot
1, 2 ja 3). Nama tarkkailupisteet sijaitsevat Oulunsalon Pellonpaéassa sek& Ruukin Revonlahdella
ja ndiden tarkkailupisteiden perusteella olen tehnyt [ampétilavertailun. On huomioitava, ettd Ruukin

Revonlahti sijaitsee enemman sisdmaassa kuin Oulunsalon Pellonpaa ja Lumijoki.

Edella mainittujen kahden tarkkailupisteen lampatilojen perusteella voidaan huomata, etta vuosina
2016 ja 2017 keséan lampdtiloissa ja termisen kasvukauden pituudessa on ollut jonkin verran eroa.
Vuonna 2016 kasvukausi on kestanyt limatieteenlaitoksen tilastojen mukaan 27.4.2016-2.10.2016.
Vuonna 2017 kasvukausi on alkanut myohemmin eli 16.5.2017 ja kestanyt hieman pidemmalle eli
17.10.2017. Molempien kesien korkeimmat paivalampatilat ja matalimmat yolampotilat on mitattu

Ruukin Revonlahdella, johon meren vaikutus ei ole niin huomattava kuin lahempana merta.
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KUVIO 3. Lémpétiloja 1.3.2016 - 1.3.2018 klo 17 (Foreca Oy 2018, Viitattu 15.4.2018)

Maan routivuus ja lumen paksuus vaikuttavat kasvien talvehtimiseen. Lumen paksuuden seuran-
nan mittauspistetta Lumijoella ei ole, mutta olen tassakin ottanut vertailukohteeksi Oulunsalon Pel-
lonpaan seka Ruukin Revonlahden tarkkailupisteet, kuten lampdtilojen seurannassakin. Alueella
lumen paksuus vaihtelee vuosittain, mutta joka vuosi lunta on kuitenkin ollut riittavasti kasvien ja
maanpinnan suojana (kuvio 4). Tarkkailujaksolla 1.3.2016-1.3.2018 lumen paksuus on enimmil-
laan ollut yli puolen metrin. Suurin vaihtelu on ollut alkutalven lumimaarissa, kuten vuonna 2016

pysyva lumi on satanut marraskuussa, kun taas vuonna 2017 jo lokakuussa.

Lumen syvyyden seurannasta (kuvio 4) ei kay ilmi, mutta rantaa on saattanut sataa pienia maaria
viela kesakuussakin. Ennen kovia pakkasia satanut lumi estaa pahimman roudan muodostumisen,
joka auttaa myo0s arempia kasveja selviytymaan talvesta paremmin. Paksun ja pehmean lumiker-

roksen suojissa pienet jyrsijat voivat kuitenkin vahingoittaa kasvien lumen alle jaavia osia.
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e Ruukki, Revonlahti Lumen syvyys (cm)

Kuvio 4. Lumen syvyys 1.3.2016 — 1.3.2018 (Foreca Oy 2018, Viitattu 15.4.2018)
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6 METSAPUUTARHA

Metsapuutarhalla tarkoitetaan metsaan tehtya puutarhaa tai pellolle perustettua metsapuutarhaa,
joista jalkimmaisen toteuttamiseen on mennyt paljon aikaa ja kaytetty nopeasti kasvavien puiden
taimia. Metsapuutarhoja 10ytaa sielta, missa on ymmarretty ottaa huomioon metsdmaaston moni-
puoliset mahdollisuudet luonnollisen ja helppohoitoisen puutarhan rakentamisessa. Metsapuutarha
(woodland garden) on hyvin suosittu Brittein saarilla. Siella nékee usein taman tyylisia puistojakin.
(Alanko & Kahila 2001, 93-94.)

Metsapuutarha on kuin puisto, missa paaasia ei ole tukkipuiden kasvatus vaan paikan viihtyisyys.
Monimuotoinen, useista lajeista ja eri-ikaisista kasveista koostuva metsépuutarha on pitkaikainen
eika sita tarvitse hakata koskaan taysin paljaaksi. Kun puutarha perustetaan metsaan ja siita halu-
taan puistomainen, istutuksiin kaytetaan pienia metsitystaimia ja kasvillisuutta hoidetaan pikem-
minkin ryhmind kuin kasviyksildina. Voimakkaammin rakennetussa metsapuutarhassa puut istute-
taan isoina astiataimina, kasveja kohdellaan enemman yksiloina kuin kasviyhdyskuntana. (Raty &
Marttinen 2014, 127.)

Metsapuutarhassa tarkeassa roolissa ovat suuret varjostavat puut, jotka muodostavat ylimman
kasvillisuuden kerroksen. Kuivahkossa kangasmetsassa naméa puut ovat yleensad mantyja. Hallit-
sevat korkeimmat puut ovat tarkeita aluskasvillisuuden suojana ja varjostajina. Puut ja pensaat
muodostavat kehykset metsanpuutarhan nakymille. Metsapuutarhan keskikerroksen muodostavat
puuntaimet seka erilaiset havu- ja lehtipensaat. Kuivahkossa kangasmetsassa maata peittavan
alimman kasvillisuuskerroksen muodostavat useimmiten erilaiset varpukasvit, kuten puolukat ja

mustikat. Nama varpukasvit suojaavat maanpintaa ja puiden juuristoja kuivumiselta.

6.1  Metsapuutarhan perustaminen

Metsapuutarhan voi perustaa minne vain. Helpointa se on kuitenkin olemassa olevaan metsaan,
jossa on valmiiksi korkeita varjostavia puita seka tiheaa hyvin viintyvaa aluskasvillisuutta maan
peitteena. Metsapuutarha on my0s helpointa perustaa niiden kasvilajien varaan, jotka menestyvat

alueella luonnostaan. Kuivaan kangasmaastoon istutetaan siis kuivan ja niukkaravinteisen maan
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lajeja. lhannetapauksessa kasvit on valittu niin tarkoin kasvupaikan ehdoilla, etta ne viihtyvat
vaikkei niiden istutuspaikalle tuoda lainkaan kasvualustaa, lannoitteita tai kalkkia. (Raty & Marttinen
2014,17.)

Kun puutarha perustetaan metsatontille, sielld on usein luonnostaan vaihtelevia, luonnollisia pin-
nanmuotoja. Nain saadaan ilmaiseksi hyva lahtokohta luonnolliselle puutarhalle. Luonnonmukai-
sessa metsapuutarhassa nakymat ovat parempia ja kasvit viihtyvat paremmin, kun puutarhassa on
loivia rinteita ja luiskia. Talvinen jaapeite maanpinnalla on tasamaan riesa, joka voidaan valttaa

sailyttamalla maan luonnolliset pintamuodot. (Alanko & Kahila 2001, 30-31.)

Metsapuutarhan perustaminen on yksinkertaista. Samalla kun istutetaan muutama, mieluummin
nopeasti kasvava puu, istutetaan niiden alle ja vierelle muutamia pensaita, mieluimmin aina use-
ampi samaa lajia. Kun puut ja pensaat alkavat varjostaa, niiden alle voi istuttaa muita metsapuu-
tarhan kasveja, kuten varpuja ja muita paikalla viihtyvia peittokasveja. Haluttaessa luoda metsa-
puutarha nopeasti kannattaa istuttaa nopeakasvuisia puita ja pensaita, kuten leppia, koivuja ja pa-
juja. (Alanko & Kahila 2001, 95-96.)

6.2 Kasvillisuuden sailyttaminen ja suojaaminen rakentamisen aikana

Olemassa olevan kasvillisuuden sailyttdminen kannattaa huomioida suunniteltaessa talon raken-
tamista luonnontilassa olevalle metsatontille. Talon rakentamisessa tarvittavien isompien koneiden
likkumista kannattaa rajoittaa pelkastaan talon toiselle puolelle, jotta paikalla luonnostaan olevaa

metsanpohjaa ja muuta kasvillisuutta saadaan saastettya mahdollisimman paljon.

Puiden kaatamista kannattaa harkita huolellisesti, silla uusien puiden kasvattamiseen suuriksi suo-
jaaviksi puiksi menee aina vuosikymmenia. Liikaa varjostavia puita kaadetaan yksi kerrallaan,
minka jalkeen arvioidaan taas tilannetta uudelleen. Yhdenkin puun poistaminen puutarhasta saat-
taa avartaa tilaa tarpeeksi. Luonnontilaisella tontilla jo kolme nelja metria korkeiden puuntaimien

raivaaminen muuttaa tontin olemusta paljon valoisammaksi. (Tolvanen 2005, 156.)
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Havupuuvaltaisella tontilla kaikki suurikokoiset koivut, haavat ja pihlajat saastetdan mahdollisuuk-
sien mukaan, silla niiden lehtikarike parantaa havumetsan kangashumusta puutarhanhoidolle suo-
tuisammaksi. Nuorten havupuiden harkiten tehdyn karsimisen jalkeen on hyva aika mietita, miten
paljon isojen puiden kaatamisesta voisi olla hyotya puutarhan kannalta. Uusia pensasistutuksia
suojaamaan jatetty verhopuusto voidaan tarvittaessa kaataa neljan tai viiden vuoden kuluttua, kun

istutukset ovat niiden alla varttuneet sopivan kokoisiksi. (Tolvanen 2005, 156.)

On eduksi, jos tontilla on jo valmiiksi mantymetsaa ja maapera on hiekkaa tai moreenia, etta pai-
kalle paasee riittavasti valoa ja mannyt ovat harvassa kasvaneita ja kauniita puistometsapuita.
Puutarhan avoin tila voidaan tarvittaessa vihreyttaa ainavihantien peittokasvien tai verhopensaiden
avulla. Istutettavat havupuut valitaan niista lajeista, jotka luonnostaan kasvavat karussa maape-
rassa. (Alanko & Lagerstrom 2006, 33.)

Uusien kasvien istuttaminen kannattaa aloittaa varovasti jostain metsaisen tontin kulmasta, eika
kannata heti muuttaa koko tontin luontoa. Aluksi saattaakin joutua tekemaan eraanlaisia 'koeistu-
tuksia’, sillé luonto lopulta maaraa, mita missakin kasvaa. Jos metsapuutarhassa kasvatetaan sel-
laisia kasveja, joille maaperan laatu ja ravinteisuus eivat riita, vaativat ne jatkuvaa hoitoa ja lannoit-

tamista, jota luonnonmukaisessa metsépuutarhassa ei toivota olevan. (Alanko & Kahila 2001, 102.)

Tuoreille, kuivahkoille ja kuiville kangasmetsille luonteenomainen varvikko on sellaisenaan kaunis
ja erittain helppohoitoinen metsapuutarhan osa. Sitd kannattaakin saésta rakentamisen aikana
mahdollisimman paljon. Varpukasvillisuus ei kuitenkaan kesta tallausta, joten likkumista varten
varvikkoon tehdaan polkuja. Varpuja voi tarvittaessa uudistaa varovasti. Kuolleita versoja saa pois-
taa huoletta, jolloin nuorille versoille vapautuu tilaa. Samaan tapaan kuin pensaista tehdaan tuu-
heampia leikkaamalla, voidaan my6s varpujen oksia typistaa oksasaksilla. (Raty & Marttinen 2014,
142.)

Luonnonpuutarhassa olevaa karikekerrosta voi jaljitella levittamalla pensaiden kasvualustan pin-
taan lakastuneita lehtia. Havumetsan kasveja varten kateaineeksi voi haravoida esimerkiksi man-
tykankaalta neulaskariketta ja puoliksi hajonnutta kangasturvetta, joka pitaa alppiruusujen, varpu-
jen ja havupensaiden kasvualustan sopivan happamana. Karikekerros estaa myos kosteuden haih-
tumista kasvualustasta vahentamalla tuuletusta maahuokosista ja osaltaan suojaamalla maata
suoralta auringonpaahteelta. Karikekerros estaa myds rikkakasvien kasvua istutuksissa. (Tolvanen
2005, 136.)
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6.3 Metsapuutarhan perustaminen pellolle

Pelto on mahdollista muuttaa metsaksi, vaikkakin hitaasti. Aluksi tontti istutetaan tayteen nopea-
kasvuisia pioneeripuita, esimerkiksi harmaa- ja tervalepan taimia, jotka kasvavat alle kymmenesséa
vuodessa pikku puiksi. Samaan tarkoitukseen kayvat myos koivut ja pajut. Naista puutarhan pio-
neeripuista varisevat lehdet alkavat heti parantaa maaperaa. Lepikkoon istutetaan vahitellen mui-
den hitaampikasvuisten puiden ja pensaiden taimia, kuten esimerkiksi havupuiden taimia. Pionee-
ripuina kaytettyja leppia ja muita luonnonpuita harvennetaan saanndllisesti ja tarpeen mukaan.
Puutarha pyritaan kuitenkin pitdmaan varjoisena eika puita harvenneta liikaa. (Alanko & Lagerstrom
2006, 31-32.)
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7 METSANPOHJAN KASVILLISUUS ELI KUNTTA

Kuntta muodostuu metsan pohjan varvuista ja sammalista. Siirrettavaa kunttaa on mahdollista kéayt-
taa metsanpohjan vaurioiden korjaamiseen tai uuden metsapuutarhan maanpeitekasvillisuuden
hankkimiseen valmiina. Kuten luontainen varvikko kunttakaan ei kesté tallaamista, mutta se ei
my0Oskaan kaipaa juuri mitdan hoitoa oikeanlaiselle paikalle istutettuna. Kuntta sopii parhaiten pai-
kalle, missa pohjamaa on hapanta ja hiekkaista, ja alueella kasvaa isoja varjostavia puita. Kuntan

juurtuminen ja kasvu on auringon paahteessa hidasta. (Raty & Marttinen 2014, 142.)

7.1 Kuntan hankinta

Kunttaa on mahdollista tilata suoraan kotipihaan toimitettuna tai tarvittaessa myds asennettuna
joiltakin kotimaisilta toimittajilta, kuten esimerkiksi Piiraisen Viherpalvelu/Piiraisen Kuntta® seka
Suomen Kunttapiha/SnowWay Ky. Maasta koneellisesti irrotettava kuntta toimitetaan 90 x 100 sen-
tin paloina tai 2,2 x 5 — 15 metrin rullina. Varpulajit vaihtelevat sen mukaan, millaisesta metsasta
kuntta nostetaan. Kunttaa saadaan hakattavista metsista ja alueilta, jotka jaavéat rakennettavien
teiden alle. (Raty & Marttinen 2014, 142.)

Kuntta saatetaan nostaa erilaisesta metsasta kuin tulevalla asennuspaikalla oleva metsa on. Kos-
teasta tai marasta metsanpohjasta nostetussa kuntassa on mukana paljon sammaleita ja suopur-
sua. Kuntan sopeutuminen uudelle kasvupaikalle kestaa jonkin aikaa varsinkin, jos kostealta pai-
kalta nostettua kunttaa istutetaan kuivahkoon kangasmetsaan. Suopursu yleensa vahitellen kuolee
eika viindy kuivalla paikalla. Esimerkiksi puolukka ja mustikka valtaavat vahitellen alaa myds kui-

vahkoon kangasmetsaan siirretyn kuntan alueelta.

7.2 Kuntan asennus

Ennen kuntan levittamista maapohjasta poistetaan rikkakasvit juurineen. Maahan voi tarvittaessa
sekoittaa lannoittamatonta turvetta ja hiekkaa, jonka jalkeen pinta tasoitetaan. Kannattaa asentaa

suodatinkangas seka riittava kerros hiekkaa ja turvetta, jos halutulla kuntan asennuspaikalla on
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multapohja. Kunttapalat tai -rullat asennetaan limittéin ja tiiviisti kiinni toisiinsa. Kuntta on parasta
asentaa kevaalla tai syksylla, kun maa on kosteaa. Asennus onnistuu myos kesalla, kunhan kunt-
taa kastellaan sen juurtumisaikana. Kuntta parjaa lahes ilman hoitoa, kunhan se on kunnolla juur-
tunut. (Raty & Marttinen 2014, 142.)

Mahdolliset rikkaruohot ja puiden siementaimet tulee niiden ilmestyessa kitkea. Lahelle niittya istu-
tettu kuntta alkaa melko pian kasvaa heinaa, joka leviaa siemenina niitylta tuulen mukana. Pienten
kuntta-alueiden istuttamisen kannattavuutta kaupunkialueille kannattaa miettia, koska kuntan mu-
kana tulee monenlaisten kasvien siemenpankki. Nama metsassa ilman suotuisia kasvuolosuhteita
jaaneet siemenet saattavat kuitenkin aloittaa kasvunsa olosuhteiden muuttuessa niille suotuisiksi.
Esimerkiksi voikukka lahtee nopeasti kasvuun suotuisalla alueella ja voikukan torjuminen kuntasta

on mekaanista ja aikaa vievaa.
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8 SOVELTUVA PUUVARTINEN KASVILLISUUS

Kuivahkolla metsakankaalla viihtyvia kasveja 16ytyy paljon ja vaihtoehtoja on niin suurelle kuin pie-
nellekin tontille. Kaikissa puutarhoissa olisi hyva sen koosta riippumatta olla yksi tai useampia puita,
joiden koko valitaan tontille sopivaksi. Naiden puiden ansiosta tontille saadaan varjoa ja puutarhaan
saadaan monipuolisempi kasvivalikoima kuin taysin aurinkoiseen puutarhaan. Perustettavaan met-
sapuutarhaan aurinkoiseen kangasmetsaan istutan lisaa varjostavia puita, mutta niiden harkitsen
tarkoin, jotta metsépuutarhaan jaé@ myés valoisampia alueita. Useiden kuusien ryhman metsaan
muodostama varjo on huomattavasti syvempi kuin useiden taysikasvuisten mantyjen. Valitsemani
kasvit menestyvat hyvin kasvillisuusvyohykkeelld V, paitsi vimeisessa luvussa mainitsemani kas-

vupaikaltaan vaativammat tai iimaston osalta aremmat kasvit.

8.1 Havupuut

Havukasvit tuovat metsapuutarhaan ympérivuotista vihreytta ja niita 1dytyy todella suuriksikin kas-
vavista puista erikokoisiin ja muotoisiin pensaisiin. Ainavihantina kasveina havukasvit ovat tarkeita
antamassa varia puolen vuoden ajan syksysta kevaaseen. Nykyaan melkein kaikista havupuista
on jalostettu kaapidkasvuisia lajikkeita, joista useat menestyvat aina Oulun korkeudella asti. Isom-
mat havupuut antavat tuulen suojaa puutarhaan myos talvella, kun lehtipuut ovat paljaina. Havu-

kasvit ovat myos erinomaisia taustakasveja kukkiville pensaille.

Perustettavaan metsapuutarhaan korkeiksi varjostaviksi puiksi sopivia lajeja ovat metsamannyt Pi-
nus sylvestris, joita tontilla onkin paljon jo valmiiksi. Suurin osa on korkeiksi kasvaneita paksurun-
koisia puita, vaikka isojen puiden alta [dytyy myos matalia mannyntaimia kasvamassa. Naita huo-
mattavasti matalampia mantyja on jo jonkin verran ehditty harventaa ja jatetty parhaimman malliset
puut jatkamaan kasvuaan. Mantyjen lisaksi metsapuutarhan tuoreemmalle alueelle sopivia suuriksi
kasvavia havupuita ovat esimerkiksi pihdoista siperianpihta Abies Sibirica, kuusista metsakuusi
Picea abies ja kultakuusi Picea abies f. aurea. Kotimaisen metsdmannyn lisaksi perustettavaan
metsapuutarhaan sopivia lajikkeita ovat siperiansembra Pinus cembra ssp. sibirica, makedonian-

manty Pinus peuce seka kontortamanty Pinus contorta var. latifolia.
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8.1.1 Pihdat

Siperianpihdan Abies Sibirica ja lannenpihdan Abies lasiocarpa istuttamisessa tulee huomioida
niiden aikuisena vaatima tila, kuten muidenkin kasvien istutuspaikkaa valittaessa. Siperianpihta
kasvaa 4-5 metria leveaksi ja 15-25 metria korkeaksi puuksi ja lannenpihta 3-5 metria leveaksi ja
8-16 metria korkeaksi. Suomessa useammin istutettu siperianpihta kasvaa siis lannenpihtaa suu-
remmaksi taysikasvuisena. Metsapuutarhassa puut kannattaa aina istuttaa useamman puun ryh-
mind, jotta puut saavat toisiltaan tukea ja muodostavat keskenaan yhdyskunnan muun kasvualu-
een kasvillisuuden kuten sienien kanssa. Perustettavaan metsapuutarhaan istutan vahintaan kol-
men, mutta mieluummin sitd useamman pihdan puuryhma. Suuret pihdat varjostavat voimakkaasti
metsanpohjan kasvillisuutta, jonka vuoksi pihtojen aluskasvillisuudeksi valittujen kasvien tulee sie-

taa hyvin lahes taytta varjoa.

Pihdoille tulee metsapuutarhasta valita mahdollisimman ravinteikas, syvamultainen, lapaiseva ja
tuore maa. Pihdan taimet kannattaa istuttaa suurempien varjostavien puiden alle, koska tallin ne
paasevat parhaiten hyvaan kasvun alkuun. Avoimilla ja aurinkoisilla paikoilla pindat saattavat kar-
sia auringonpaahteesta ja kevéathalloista. Pihtoja ei kannata metsapuutarhassakaan istuttaa kovin
kauas asuinrakennuksista, jotta valtytdan hirvien taimille aiheuttamilta tuhoilta. (Alanko & Lager-
strom 2006, 188.)

8.1.2 Kuuset

Kuusia metsapuutarhassa voi istuttaa minne vain, mutta parhainta niiden kasvu on tuoreilla ja ra-
vinteikkailla alueilla. Metsapuutarhassa kuusille kannattaakin siis etsia mahdollisimman tuore kas-
vualusta, kuten edella mainituille pihdoillekin. Istutuspaikalla mahdollisesti kasvavien suurten pui-
den varjostus ei kuusien kasvua hairitse ja kuusi mydskin varjostaa kasvaessaan voimakkaasti
muita kasveja. Kuusilajeista l0ytyy useita eri vihnrean savyja ja muotojakin on erilaisia. Kuusi tarvit-
see paljon tilaa vanhempana pysyakseen vihreana alas asti. Taman vuoksi tulee huolehtia riitta-

vasta istutusvalista useampia kuusen taimia istutettaessa lahelle toisiaan puuryhmiksi.
Perustettavasta metsapuutarhasta [dytyy jo matalia metsakuusia Picea abies keskikerroksen kas-

villisuudesta. Istutan valmiiksi metsakuusia kasvavalle alueelle niiden lisaksi useampia kultakuu-

sia Picea abies f. aurea antamaan kevaéaksi ja alkukesaksi vaalea varia seka valoisuutta, koska
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kultakuusen vuosikasvaimet ovat aluksi kullankeltaiset. Keltainen vari vaihtelee kuitenkin lajeittain
riippuen kultakuusen alkuperasta eri puolelta Suomea. Kultakuusta ei loppukesasta varityksen puo-
lesta erota tavallisesta metsakuusesta, vaikkakin kultakuusi ja@ huomattavasti matalammaksi ja on

my0s hidaskasvuisempi.

Edella mainittujen kotimaista alkuperaa olevien kuusilajien liséksi istutan my6skin kotimaista alku-
peraa olevia surukuusia Picea abies f. pendula. Surukuusia on mahdollista istuttaa useampia tai-
mia tihedmpaan kuin tavallisia metsakuusia, koska ne ovat huomattavasti kapeampia ja niiden ok-
sat riippuvat lahes rungonmyoétaisesti. Surukuusi on parhaimmillaan useamman yksilon ryhmissa
ja metsapuutarhassa se my0s nayttaa luonnollisemmalta useamman puun ryhmana. Surukuusi

antaa metsapuutarhan kasvien muotoihin vaihtelua tavallisten metsakuusten rinnalle.

Ulkomailta tuoduista meilld hyvin menestyvistd kuusista metsépuutarhaan valitsin valkokuusen
Picea glauca ja mustakuusen Picea mariana. Valko- ja mustakuuset ovat kotoisin Pohjois-Ameri-
kasta. Valkokuusen voi meilld istuttaa seka tuoreille etta kuiville alueille, joten se sopii hyvin kui-
vahkoon kangasmetsaan. Valkokuusen neulaset ovat harmaan sinivihredt ja se antaa metsapuu-
tarhan vihredan savymaailmaan vaihtelua. Valkokuusia istutettaisiin varmaan enemman, jos sen
kauneusarvot olisivat tiedossa ja taimia olisi paremmin saatavilla. (Alanko & Lagerstrdm 2006, 127-
131.) Metsapuutarhaan valkokuusia kannattaa istuttaa useampia yksiloita sopivalle etaisyydelle
toisistaan luonnollisen kasvupaikan aikaansaamiseksi. Mustakuusi menestyy parhaiten tuoreilla tai
marilla kasvupaikoilla, joten perustettavasta metsapuutarhasta etsin sen taimille mahdollisimman

tuoreen kasvupaikan. Kauneimmillaan mustakuuset ovat usean puun ryhmissa.

8.1.3 Mannyt

Méannyt ovat ehdottomia valopuita verrattuna edella mainittuihin havupuihin. Kotimainen metsa-
manty Pinus sylvestris on monien mielesta kaunein manty ja ehka kaunein puu ylipaataan. Metséa-
mannyn etuna metsapuutarhaan istutettuna on taydellinen sopeutuminen ilmastoomme seka no-
peakasvuisuus. (Alanko & Lagerstrom 2006, 157-159.) Avoimella paikalla metsdmannysta kehittyy
alas asti oksansa vihreana sailyttava hakamaamanty, joita meilla nakee huomattavasti vahemman

kuin metsankasvatuksen suosimia mahdollisimman pitkarunkoisia mantyja. Vanhuuttaan kelottu-
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nutta mantya ei ole tarvetta kaataa vaan sen voi jattaa koristamaan kasvupaikkaansa metsapuu-
tarhassa sellaisenaan. (Alanko 1988, 125.) Kelopuu lisaa metsan monimuotoisuutta ja tarjoaa elai-

mille suojaa seka ravintoa.

Siperiansembra Pinus cembra ssp. sibirica on valopuu, kuten muutkin mannyt. Siperiansembra
kasvaa niin tuoreissa kangasmetsissa kuin kivisilla kangasmaillakin. Se on tuuheakasvuinen ja so-
pii hyvin metsapuutarhan puuryhmiin. Makedonianmanty Pinus peuce muistuttaa sembramantya,
mutta sen neulaset ovat vaaleammat. Makedonianmanty on nopeakasvuisempi kuin siperiansem-
bra. (Alanko & Lagerstrom 2006, 164-171.) Talle suureksi kasvavalle puulle on varattava kasvuti-
laa huomattavasti enemman kuin muille mannyille. Makedonianmanty kasvaa taysikasvuisena 4—
7 metria leveaksi, joten niitd kannata istuttaa kovin lahekkain vaan istutusvalin tulee olla vahintaan
7 metria. Edella mainitulla 7 metrin tai sita jonkin verran suuremmalla istutusvalilla yksilot paasevat
ryhmissakin kasvamaan ja kehittym@an parhaimpaan kokoonsa. Tiheaan istutettuna makedonian-

mannyt kasvavat kapeampina ja pudottavat alimmat oksat kuten metsamannytkin.

Kontortamanty Pinus contorta var. latifolia tarvitsee vahemman valoa kuin metsamanty ja on kas-
vualustaltaan vaatimaton. Metsapuutarhaan se kannattaa istuttaa kuivalle alueelle, kuten muutkin
mannyt ja useamman puun ryhmaksi. Kontortamannyn alalaji vuorikontortamanty Pinus contorta
var. latifolia on meillé kestava koko maassa. Vuorikontortamanty on metsapuuna kapea- ja tuu-
healatvuksinen. Avoimelle paikalle istutettuna vuorikontortamannysta tulee koristeellinen, alas asti

oksainen ja vihredna pysyva puu, jossa on pitkia riippuvia oksia. (Alanko & Lagerstrdm 2006, 179.)

8.2 Havupensaat

Metsapuutarhaan sopivia matalia havupensaita 10ytyy niin katajista Juniperus, kuusista Picea,
mannyista Pinus ja pihdoista Abies. Perustettavan metsapuutarhan tontilta [oytyy valmiiksi useita
eri kokoisia katajia, joista muutamat ovat kasvaneet todella hienoiksi kooltaan ja muodoltaan. Ha-
vupensailla metsapuutarhan alempaan keskikerrokseen saadaan havupuuntaimien alapuolellekin
ainavihantaa kasvillisuutta, joista osa kurkottaa myos lumipeitteen ylapuolelle. Havupensaat teke-

vat metsapuutarhasta mielenkiintoisemman myos talvisaikaan.
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8.21 Matalat pihdat

Pihdoista on saatavilla yksi matala pensasmaisesti kasvava lajike kaapiépalsamipihta Abies bal-
samea 'Nana’, joka sopii hyvin metsapuutarhaan. Pensasmainen 'Nana’ on hidaskasvuinen, lit-
teanpyorea ja tihedoksainen palsamipihdan muoto, josta kehittyy erittain hitaasti noin 50 cm korkea
ja yli metrin levea. (Raty 2006, 15.) Kéapidpalsamipihdat tulee istuttaa hitaan kasvunsa vuoksi
kasvupaikalle, jossa niilla ei ole kilpailijoita tai niiden kasvupaikka tulee pitdd mekaanisesti kilpaili-
joista vapaana. Kaapidpalsamipihta tuo ilmetta metsapuutarhaan muista havupensaista poik-
keavien neulastensa ja kasvutapansa vuoksi. Se sietad hyvinkin avoimia kasvupaikkoja, jonka

vuoksi se voidaan istuttaa perustettavassa metsapuutarhassa aurinkoisillekin paikoille.

8.2.2 Matalat kuuset

Pensasmaisia kuusia |6ysin kolme sopivaa vaihtoehtoa perustettavaan metsapuutarhaan eli pesa-
kuusi Picea abies 'Nidiformis’, tapionpOytakuusi Picea abies 'tabulaeformis’ ja kdapiomustakuusi
Picea mariana 'Nana'. Pesakuusi on tihean ja levean pallomainen, noin metrin korkuinen ja lahes
kaksi kertaa korkeuttaan leveampi. Tapionpoytakuusi muistuttaa kooltaan pesakuusta, mutta on
pOytamaisen tasainen ja tihedoksainen. Pensasmaiset kuuset istutan perustettavaan metsapuutar-
haan useamman kappaleen ryhmiin muiden kuusi-istutusten etualalle puutarhan tuoreeseen

osaan.

Levean pallomainen kaapiomustakuusi Picea mariana 'Nana’ kasvaa vain muutaman sentin vuo-
dessa eri suuntiin ja siita tulee korkeintaan puolimetrinen. Kaapiomustakuusi sopii istutettavaksi
metsapuutarhaan niin aurinkoon kuin varjoonkin, kunhan maa on tuore. (Raty 2012, 106.) Neulaset
ovat sinivihreat, joten kuusi tuo variltaan seka muodoltaan vaihtelua metsapuutarhan havukasvilli-
suuteen. Kaapiomustakuusen taimille valitsen istutuspaikan tuoreelle kasvupaikalle istutettujen

kuusien lahettyvilta puolivarjosta.
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8.2.3 Pensasmaiset mannyt

Mannyn matalista lajikkeista I0ysin useampia sopivia vaihtoehtoja metsapuutarhaan. Kuivahkoon
kangasmetsaan matalat mannyt sopivat erittain hyvin ja sopivia istutuspaikkoja |6ytyy paljon. Eri-
laisia matalia mantyja ryhmittelen useamman taimen ryhmiksi eri puolille metsapuutarhaa. Mata-
lista mannyista valitsin metsapuutarhaan kaapiomannyn Pinus sylvestris'Watereri’, vuorimannyt
Pinus mugo ja Pinus mugo 'Mughus’, kaapiovuorimannyt Pinus mugo 'Pumilio’ ja 'Mops’, pilari-
vuorimannyn Pinus mugo 'Columnaris’ seka pensassembran Pinus pumila. Vuorimannyt ovat

valopuita, mutta ne kestavat varjoa paremmin kuin metsamannyt.

Pensasmaisia havuja kannattaa istuttaa useita eri lajikkeiden taimia samaan istutusryhmaan niiden
viihtyvyyden lisaamiseksi. Mantypensasistutuksen korkeimmiksi kasveiksi istutan pilarivuoriman-
tyja ja vuorimantyja. Nama lajikkeet kasvavat jopa 3 metrin korkuisiksi. Naiden méantyjen istutuk-
sessa tulee huomioida niiden kasvun my6ta vaatima tila my0s leveyssuunnassa, jotta ne paasevat

vapaasti kasvamaan muotoonsa.

Mantypensasistutuksen keskikerroksen korkeutensa puolesta muodostavat pensassembra seké
k&apiomanty 'Watereri’, joiden korkeus yltaa noin 1,5 metriin. 'Watereri’ on joko levean kartiomai-
nen tai pallomainen pensas ja viihtyy karussa hiekassa ja moreenissa, missa taimet kasvattavat
paalujuuren syvalle maahan. (Suomalainen taimi 2013, Viitattu 11.4.2018.) Liséksi kaapidvuori-
manty 'Pumilio’ sopii tahan kerrokseen, vaikka sen korkeus jaakin 0,5-1 metriin. Naiden vahan eri
korkuisten mannyn ja vuorimannyn pensasmaisten lajikkeiden avulla istutusalueeseen saadaan

vaihtelua seka korkeuteen ettd muotoihin.

Alimman kerroksen ennen varpukasveja pensasmaisten mantyjen istutuksessa muodostaa kaa-
pidvuorimanty Pinus mugo 'Mops’, joka kasvaa noin puolen metrin korkuiseksi. Erittéin hidaskas-
vuisena sen vuosikasvaimia ei valttamatta tarvitse leikata, jotta pensas sailyttaisi matalan pallomai-
sen muotonsa. Naita taimia istutan edella mainittujen korkeampien mantypensaiden kanssa sa-
maan istutukseen lomittain saadakseni aikaan luonnollisen istutusalueen. Maanpinta kannattaa
tassakin havuistutuksessa kattaa kuorikatteella tai maanpeitekasveilla kuten esimerkiksi puolu-

kalla.
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8.24 Katajat

Perustettavaan metsapuutarhaan istutan erimuotoisia ja kokoisia katajia, koska tilaa on mukavasti
eika kasvua tarvitse leikkaamalla rajoittaa. Nain katajista saadaan monimuotoisia ja vaihtelevia
ympari vuoden vihreita pensasistutuksia. Uudet katajat sijoitan olemassa olevien katajien laheisyy-
teen luonnollisiksi ryhmiksi. Katajat ovat aurinkoisten ja avoimien paikkojen kasveja ja viihtyvat
lapaisevassa hiekka- tai moreenimaassa, joten kuivahko kangasmetsé on niille luontainen kasvu-
paikka. Katajat istutetaan ryhmiksi mantyjen alle, mutta hieman kauemmaksi enemman varjosta-

vista kuusiryhmista.

Kotikataja Juniperus communis kasvaa meilld luonnonvaraisena ja menestyykin koko maassa.
Kotikatajan kasvutapa on hyvin vaihteleva ja sille valttaa niukkaravinteinenkin maa. (Alanko & La-
gerstrom 2006, 89-92.) Metsapuutarhaan sopivia kotikatajan lajikkeita ovat esimerkiksi Juniperus
Communis 'Lall?, ’Lotta Svérd’ ja 'Sven Dufva’. Nama lajikkeet ovat levedkasvuisia ja matalia pen-
saskatajia. Kotikatajasta 16ytyy myos kartionmallisia lajikkeita, kuten 'Sisu’ ja Raahen saaristosta
peraisin oleva 'Paksu Bertta’. Nama lajikkeet ovat parimetrisid, kartionmallisia ja hidaskasvuisia

katajia.

Pilarikatajan Juniperus communis f. suecica kasvutapa on kapean pilarimainen ja oksien karjet
riippuvat hiukan. Pilarikatajat saattavat kasvaa 3—7 metrin korkuisiksi, joten niille kannattaa metséa-
puutarhassa varata riittavasti kasvutilaa myos korkeussuunnassa. Pilarikatajista |0ytyy useita mui-
takin tahan tarkoitukseen sopivia lajikkeita, kuten ’Jaakari’, Norrback’ ja 'Urho’. Nama lajikkeet kas-
vavat noin 3 metrin korkuisiksi pystykasvuisiksi katajiksi. Pikkupilarikataja Juniperus communis
"Columnaris’ on erittdin hidaskasvuinen ja tihea kotikatajan pylvasmainen lajike, jonka oksat kas-
vavat pystysuoraan yldspain. Suomessa pikkupilarikatajat kasvavat noin metrin korkuisiksi. (Raty
2012, 151.) Perustettavaan metsapuutarhaan en istuta kovin monta pikkupilarikatajaa, mutta

muista katajista muodostettuun ryhmaan muutama taimi tuo vaihtelua.

Katajaryhmien maanpeittokasviksi sopii erittain hyvin kaapiokataja Juniper communis 'Repanda’,
joka muistuttaa lehdiltaan ja varitykseltaan kotikatajaa. Taman lajikkeen kasvutapa on kotikatajasta
poiketen aivan maanmyotainen, 20-30 cm:n korkuinen ja siita kasvaa vahitellen pari metria levea
pensas. 'Repandan’ istutuksen yhteydessa maanpinta kannattaa ehdottomasti kattaa kuorikatteella
tai soralla, jotta kataja saa rauhassa kasvaa ja peittda maanpinnan ilman kilpailua rikkaruohojen
kanssa. (Raty 2012, 150.)
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8.3 Lehtipuut

Metsapuutarhaa perustettaessa lehtipuita voidaan kayttaa tarvittaessa pioneeripuina metsanpoh-
jan parantamiseen vanhoille pelloille tai olemassa olevassa metsassa karikkeen parantamiseen.
Useat lehtipuut kasvavat nopeasti ja niilld saadaan hyvin suojaa kasvukauden ajaksi muille suojaa
tarvitseville aremmille kasveille. Lehtipuut kuuluvat olennaisena osana suomalaiseen metsamaise-
maan, jonka vuoksi istutan niitd myos metsapuutarhaan. Perinteisista lehtipuistamme [dytyy paljon

erilaisia lehtimuotoja, joita olen valinnut myés perustettavaan metsapuutarhaan.

8.3.1 Lepat

Lepat ovat ehdottomasti parhaita pioneeripuita perustettaessa uutta metsapuutarhaa vanhalle pel-
lolle. Lepat ovat vaatimattomia kasvupaikan suhteen ja kasvavat nopeasti, minka vuoksi niita voi
kayttaa myds suojapuina varjossa viihtyville pihdoille ja kuusille. Lepat parantavat maaperaa lehti-
karikkeellaan ja sitomalla typpea juuristollaan. Lepat sietavat hyvin tuulta eivatka ne kaipaa juuri-
kaan leikkaamista. (Raty 2012, 108.)

Lepista I0ytyy useita metsapuutarhaan sopivia lajikkeita ja otin huomioon leppélajikkeita valitessani
niiden erilaiset runko- ja lehtimuodot. Tervaleppa Alnus glutinosa on meilld yleisené luonnossa
kasvava leppa aina Etela-Lappiin asti. Tervaleppa menestyy kuivemmillakin paikoilla ja sitoo maan
tehokkaasti seka parantaa kasvualustaa nopeasti maatuvien, typpipitoisten lehtien ansiosta. (Réaty
2012, 109.)

Perustettavassa metsapuutarhassa istutan useita erilaisia tervaleppia vanhan pellon alueelle, jotta
se saadaan myos vahitellen muutettua metsapuutarhaksi varjokasveineen. Tervalepan lajikkeista
metsapuutarhaan valitaan erikoisen rungon vuoksi mukuratervaleppa Alnus glutinosa 'Saaks-

maki’ seké lehtimuodon vuoksi tammenlehtileppa Alnus glutinosa f. quercifolia.

Harmaaleppa Alnus incana on yksi ensimmaisia jadkauden jalkeen meille levinneista puulajeista.
Kuivahkoilla paikoilla harmaaleppa kasvaa tavallisesti yksirunkoisena. Harmaaleppa on vaatimaton
kasvupaikan suhteen ja kasvaa jopa kuivissa kangasmetsissa, jolloin siita kuitenkin tulee helposti
pensasmainen. Harmaaleppa on nopeakasvuisin luonnonvarainen puumme 35 ikavuoteen asti,

jonka jalkeen muut saman ikdiset puulajit ohittavat sen kasvussa. (Raty 2012, 110.)

38



Harmaaleppa sopii hyvin esimerkiksi kuusten, pihtojen ym. havukasvien hoivapuuksi, joka myo-
hemmin poistetaan. Harmaaleppa on suositeltavin suojapuu epéedullisellekin kasvupaikalle.
(Alanko 1997, 33.) Metsapuutarhassa harmaaleppia kaytan samaan tarkoitukseen kuin tervalep-
piakin. Osa naista pioneeripuista poistetaan suojaa tarvitsevien kasvien suojantarpeen paatyttya,
mutta aion jattaa joitakin parhaimman nakaisia yksiloita kasvamaan pidempaankin suojapuina va-

hentamaan tuulen vaikutusta metsapuutarhassa.

Harmaalepista valitsin metsapuutarhaan sulkaharmaalepan Alnus incana f. laciniata, hapsuhar-
maalepan Alnus incana f. angustissima seka punaharmaalepan Alnus incana f. rubra. Sulkahar-
maalepan lehdet ovat koristeellisesti liuskaiset. Avoimella paikalla se muodostuu nayttavaksi hillit-
tykasvuiseksi pikku puuksi. Hapsuharmaalepan lehdet ovat harmaalepan luiskalehtimuodoista
kaikkein liuskaisimmat, vaikkakin lehtien muoto vaihtelee eri puuyksildillé ja jopa samassa puussa.
(Réaty 2012, 110.) Hapsuharmaalepan muodostama varjo ei lehtien muodon vuoksi ole niin syva

kuin esimerkiksi tervalepalla.

Punaharmaaleppa antaa iimettd metsapuutarhaan alkukesalla, jolloin sen lehdet ovat tumman vii-
ninpunaiset. Mydhemmin loppukesasta lehdet muuttuvat kuitenkin vinredmmiksi. (Harviala 2018,
Viitattu 22.4.2018.) Punaharmaaleppia istutan useampia taimia ryhméksi vanhalle pellolle kuten
muitakin valitsemiani leppia. Kooltaan punaharmaaleppa jaa pienemmaksi kuin harmaaleppa ja on

kasvupaikan suhteen melko vaatimaton.

8.3.2 Koivut

Rauduskoivu Betula pendula on kaikkialla Suomessa menestyva pioneeripuu, joka on kasvualus-
tan suhteen vaatimaton ja sietad kuivuutta. Hieskoivu Petula pubescens jaa kooltaan pienem-
maéksi ja on idltaan lyhytikaisempi kuin rauduskoivu. (Raty 2012, 111-112.) Luonnossa rauduskoivu
kasvaa paremmin Kuivilla kasvupaikoilla kuin hieskoivu, jonka vuoksi olen valinnut metsapuutar-
haan rauduskoivun kuivilla kasvupaikoilla menestyvia lajikkeita. Metsapuutarhaan koivuja istutet-
taessa on hyva ottaa huomioon, etta ne kayttavat tehokkaasti kosteuden ja ravinteet kasvualustas-

taan, joten puun alla eivat muut kasvit tahdo menestya.
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Loimaankoivun Betula pendula f. crispa lehden liuskat ovat pienemmat kuin rauduskoivulla. Leh-
tien sahahampaisista liuskoista pisimpien karjet ovat usein hieman kiertyneet. Loimaankoivu jaa
yleensa rauduskoivua pienemmaksi ja sen syysvaritys on yleensa keltainen. Metsapuutarhan kes-
kikerroksen kasvillisuuden kasviksi valitsin Visakoivun Betula pendula var. carelica sen kauniin
muhkuraisen rungon vuoksi. Visakoivu haarautuu yleensa alhaalta, mika tekee puusta levean ja

10-15 metria korkean.

8.3.3 Haapa ja tuomi

Haapa Populus tremula on vaatimaton kasvualustan suhteen, mutta se tarvitsee paljon valoa (Raty
2012, 126). Metsapuutarhasta [dytyy iimeisesti kauan sitten puutarhajatteen mukana tulleet kolme
haapaa, joiden lahettyville aion istuttaa muutaman taimen lisaa. Haavan vaaleanharmaat suorat
rungot tuovat vaihtelua méntyjen ruskeiden runkojen lomaan muuten vihreddn maisemaan. Kirkas

kelta-punainen syysvari ja lehtien havina vahaisessakin tuulessa piristavat puistometsaa.

Tuomen Prunus padus kukinta on yksi kevaan kohokohdista. Tuomi viintyy myds kuivemmassa
maassa, vaikka se suosiikin tuoreita ja markia kasvupaikkoja. Tuomen merkittava kayttda rajoittava
tekija on tuomenkehradjakoi, jonka toukat syovat ajoittain kaikki lehdet ja peittavat puun vaaleaan
seittiin. (Raty 2012, 127-128.) Metsapuutarhaan valitsin purppuratuomen Prunus padus 'Colo-
rata’, joka muistuttaa muutoin valkokukkaista tuomea, mutta sen kukat ovat vaaleanroosat eika se
niinkaan houkuttele tuomenkehraajakoita. Purppuratuomen lehdet ovat alkukesalla etenkin aurin-
gossa punaruskeat, mutta ne vihertyvat loppukesaa kohti. Punainen savy nakyy lehdissa kuitenkin

koko keséan. Syysvari on metsapuutarhaan vaihtelua tuova tummanpunainen.

8.3.4 Salava, raita ja halava

Salaviksi kutsutaan puumaisia Salix-suvun lajeja erotuksena paasaantisesti pensasmaisista pa-
juista. Valitsemani hopeasalava Salix alba var. sericea 'Sibirica’ kestaa tuulta melko huonosti, jo-
ten metsapuutarhasta sen taimille tulee valita suojainen kasvupaikka. Kasvupaikan tulee kuitenkin
olla aurinkoinen, syvamultainen seké kosteahko. (Raty 2012, 132-133.) Salavat soveltuvat leppien
tavoin nopeakasvuisina hyvin metsapuutarhaan suoja- ja pioneeripuiksi. Hopeasalavan lehtien har-

maa savy tuo metsapuutarhaan ilmetta ja toistavat haapojen runkojen harmaata savya.
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Raita Salix caprea kasvaa 5-15 metria korkeaksi monihaaraiseksi pensaaksi tai puuksi. Tyvivesat
tulee poistaa, jos haluaa kasvattaa puumaisen raidan. Raita on luonnonvarainen koko maassa ja
luonnostaan tuoreen tai kostean paikan kasvi. Luonnossa se nayttaa tulevan toimeen myods kui-
vemmilla kasvupaikoilla. (Alanko 1997, 177.) Raita sopii istutettavaksi niin aurinkoiselle kuin varjoi-
sellekin paikalle. Raita on kayttokelpoinen maisemavaurioiden korjaamisessa nopeakasvuisuu-
tensa ja vahaisten kasvupaikkavaatimustensa vuoksi. Raidasta tulee Pohjois-Suomeen istutetta-

essa valita takalaista alkuperaa olevia taimia.

Halava Salix pentandra kasvaa 10-15 metrin korkuiseksi levealatvaiseksi puuksi. Luonnossa se
on harvaoksainen ja kapealatvainen, mutta viljeltynd se saattaa tulla muhkeaksi puuksi. Halavan
koristeellisuus ja kayttdarvo perustuvat komeaan lehdistdon, hyvaan kasvutapaan ja kukintaan.
Néayttavin halava on yksittdispuuna avoimella paikalla. (Alanko 1997, 180.) Kuivahkoon kangas-
metsaan istutettuna sen kasvutapa voi olla vaatimattomampi, koska parhaiten se viihtyy tuoreessa

tai kosteassa maaperassa. Halava ei kaipaa hoitoa viihtyessaan hyvin kasvupaikallaan.

8.3.5 Pihlajat

Pihlajia pidetaan hyvasta syysta yhtena kauneimmista puusuvuista, silla sen koristearvo perustuu
lehdiston liséksi kukintaan ja varikkaisiin marjoihin. Useimmat pihlajat sietavéat varjostusta ja kui-
vuutta eivatké vaadi muutenkaan paljon kasvualustaltaan. Kotipihlajan juuristo muodostuu maape-
rasta riippuen paalumaiseksi tai pinnanmyotaiseksi, joka edesauttaa sen sopeutumista erilaisille
kasvupaikoille. (Raty 2012, 134; Raty 2008, 19.) Pihlajat sopivat hyvin kuivahkoon kangasmetsaan
perustettavaan metsapuutarhaan ja pienia yksirunkoisia kotipihlajan Sorbus aucuparia taimia ton-

tilta 10ytyykin jo useita.

Kotipihlaja ei juuri hoitoa kaipaa, vaan kasvaa luonnolliseen tapaansa. Haluttaessa kasvattaa yk-
sirunkoinen pihlaja, on muut rungot tarvittaessa poistettava. Pihlaja sopii nopeakasvuisuutensa
vuoksi hyvin myds suojaistutuksiin. (Alanko 1997, 188.) Pihlajan lehtien kirkkaat syysvarit tuovat
iimetta metsapuutarhaan ja punaiset marjat ravintoa elaimille talvisin. Metsapuutarhaan istutan
useampia pihlajantaimia taydentamaan keskikerroksen kasvillisuutta ja antamaan vaihtelua havu-

kasvien vihreydelle.
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Kotipihlajan lisaksi valitsin metsapuutarhaan kartiotaatanpihlajan Sorbus x thuringiaca 'Fasti-
giata’. Nuoren taatanpihlajan latvus on kapea, silla oksat kasvavat ylaviistoon suhteellisen teravilla
oksakulmilla. Taatanpihlajan lehti on huomattavasti kapeampi kuin kotipihlajalla, mutta oranssinpu-
naiset marjat muistuttavat kotipihlajan marjoja. Taatanpihlaja on saksanpihlajan ja suomenpihlajan

risteyma ja menestyy hyvilla paikoilla Tornionlaaksossa asti. (Raty 2012, 139.)

8.4 Lehtipensaat

Lehtipensaat muodostavat metsapuutarhan keskikerroksen kasvillisuuden yhdessa matalien havu-
kasvien ja puuntaimien kanssa. Metsapuutarhan hdmariin osiin sopivat vaalealehtiset seka vaalein
kukin kukkivat pensaat. Vaaleat savyt vahentavat varjoisuuden tunnetta ja valaisevat tilaa. Lehti-
pensaiden valinnassa olen ottanut huomioon myds syysvarityksen, jotta metsapuutarhassa olisi
mahdollisimman monipuolisesti vareja kasvukauden loppuun ja lumen tuloon asti. Pensaista 1ytyy
useita sopivia vaihtoehtoja metsapuutarhaan ja valintaani ovat vaikuttaneet seka pensaiden muo-
dot etté lehtien ja kukkien varit. Pensaiden valinnassa olen huomioinut my6s, ettd ne eivat olisi

kovin herkasti juurivesoilla leviavia. Tama helpottaa huomattavasti metsépuutarhan hoitamista.

Tataarivaahterasta Acer tataricum kehittyy herkasti jarearunkoinen pikkupuu, joka soveltuu met-
sapuutarhaan kuivahkolle tai tuoreelle kasvupaikalle. Tataarivaahteran syysvari on keltainen tai
oranssinkeltainen (Raty 2012, 8). Tataarivaahteran valitsin metsapuutarhaan sen kauniin lehdis-
ton, syysvarin ja muodon vuoksi. Mongolianvaahtera Acer tataricum subsp. ginnala olisi ollut mie-
luisempi valinta, mutta se tarvitsee kasvupaikaksi huomattavasti kosteamman maan kuin tataari-

vaahtera.

Kuivahkoon kangasmetsaan erittdin hyvin sopiva pensas on euroopantuhkapensas Cotoneaster
integerrimus, joka sietaa hyvin kuivuutta ja menestyy varjossakin, vaikka suosiikin aurinkoa. Eu-
roopantuhkapensas on melko nopeakasvuinen, levea ja tihed. Sen laaja juuristo sitoo maan rintei-
siin istutettaessa tehokkaasti. (Raty 2012, 20.) Rusovuohenkuusama Diervilla sessilifolia sopii
metsapuutarhaan jakamaan tiloja, koska se on kuusamalajeista tihein, rehevin ja tasaisin. Sen
versot ovat jaykat ja pystyt. Lamovuohenkuusama Diervilla x splendens eroaa rusovuohenkuusa-

masta kasvutavaltaan, silla sen versot ovat kaarevat ja rennot. Lamovuohenkuusama on erityisen
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nayttava varjoisissa puistoissa. Sen kookkaat lehdet ovat kellanvihreat ja tuovat vaaleutta varjoi-

seen metsapuutarhaan.

Kaapiosorvarinpensas Euonymus nanus var. turkestanicus sopii mielestani metsépuutarhaan eri-
koisemman muotokielensa vuoksi. Pensas on kauneimmillaan loppukesélla siemenkotien puner-
ruttua. Sen lehdet ovat osittain ainavihannat, tummanvihreat ja kapeat, syysvariltadn punertavan-
vihreat (Raty 2012, 32). Pensas ei sovellu maanpeittajaksi, vaan se on syyta istuttaa maanpeite-
kasvien lomaan esimerkiksi puolukoiden seuraan. Kaapidsorvarinpensas on ohut- ja harvaoksai-
nen, niukkalehtinen pensas, joten se ei peita eikd myodskaan juuri erotu kasvualustasta. Kasvualus-
tan tulee olla lapaisevaa ja pensaan taimet voisikin istuttaa metsapuutarhaan maaston korkeim-

paan kohtaan, jossa ne erottuisivat paremmin ymparoivasta kasvustosta.

Mustilanhortensia Hydrangea paniculata 'Mustila’ kukkii runsaasti ja pysyy kaunismuotoisena il-
man jokavuotista leikkausta. Mustilanhortensian pystyt oksat haarautuvat sdanndllisesti ja pensas
on pyo6reahkd jo nuorena. Pensaan nuoret versot ovat tummanpunaiset, mutta muuttuvat vanhe-
tessaan ruskeiksi. Valkoinen kukinto on 15 cm korkea, pysty ja siron pitsimainen. (Raty 2012, 35.)
Mustilanhortensia on yksi metsépuutarhan peruskasveista. Laji on melko vaatimaton kasvupaikan
suhteen ja sietaa kohtalaisesti kuivuutta, joten sen taimia on mahdollista istuttaa my6s kuivahkoon

kangasmetsaan.

Sinikuusama Lonicera caerulea on kestava, tihedkasvuinen ja kasvupaikan suhteen vaatimaton.
Pensas vihertyy aikaisin kevaalla ja viihtyy seka auringossa etté varjossa. Sinikuusamalla ei ole
erityista leikkaustarvetta, vaikka se kestaakin alasleikkauksen ja kasvaa uudelleen melko nopeasti.
Sinikuusama on tihea pydreahkd pensas, jonka oksat ovat pystyt, jaykat ja punaruskeat. (Raty
2012, 39.) Tyviversoja kasvaa kohtalaisen paljon, joten niiden kasvua tulee metsapuutarhassakin

rajoittaa.

Makeasinikuusama Lonicera caerulea var. kamtschatica on matalahko, leveakasvuinen pensas.
Pensas kukkii aikaisin kevaalla kellertavan valkoisin kukin. Pensaan marjat ovat syotavia ja niiden
maku muistuttaa mustikkaa. (Vihersuomi 2018, Viitattu 20.4.2018.) Pensas istutetaan perustetta-
vassa metsapuutarhassa mahdollisimman tuoreelle kasvupaikalle kuusten laheisyyteen kuten si-
nikuusamakin, koska molemmat pensaat voidaan istuttaa niin aurinkoon kuin varjoonkin. Makeasi-

nikuusama kasvaa noin puolen metrin korkuiseksi eli on sinikuusamaa huomattavasti matalampi.
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Gronlanninhanhikin Potentilla tridentata’Nuuk’ lehdet ovat tummat, kiiltavat, kovat ja osa lehdista
varisee syksylla tultuaan keltaisiksi tai punaisiksi. Valkoiset pikkukukat kohoavat lehdiston ylle ke-
sakuun puolivalissa. (Raty 2012, 44.) Gronlanninhanhikki on metsapuutarhaan sopiva matala
maanpeitepensas, vaikkakin sen tarvitsemasta elintilasta voi joutua huolehtimaan mekaanisesti.
Se tulee istuttaa vetta lapaisevaan maahan, joten kuivahko kangasmetsa on sille hyva kasvu-
paikka. Gronlanninhanhikille valitun istutuspaikan on hyva olla talvella lumen suojassa talvehtivien

lehtien takia.

Monenlaisilla paikoilla viihtyvan taikinamarjan Ribes alpinum koristearvo perustuu tiheaan, tervee-
seen ja varhain vihertavaan lehdistoon. Taikinamarja on aluksi pystykasvuinen, vanhemmiten kaa-
revaoksainen, 1-1,5 metrin korkuinen pensas. Pienet kellanvihreat pystyt kukkatertut houkuttelevat
perhosia ja muita kevaisia medenimijoita. Kypsat punaiset marjat ovat koristeelliset ja niita voi
syodda, vaikka ne ovat melko mauttomia ja kuivia. (Alanko 1997, 152-153; Raty 2012, 57.) Taikina-
marja on vaatimaton kasvupaikan suhteen ja kestaa tarvittaessa alasleikkauksen hyvin ja kasvaa
nopeasti uudelleen. Taman vuoksi se sopii hyvin suojaamaan matalia varjoa kaipaavia uusia ha-
vupensaita perustettavassa metsapuutarhassa. Taikinamarjan keltainen syysvari sopii hyvin yh-
teen koivujen syysvarityksen kanssa ja yhdesséa ne vaalentavat metsapuutarhan syysvaritysta. Tai-

kinamarja menestyy hyvin jopa isojen puiden aluskasvillisuutena.

Ruusuista valitsin perustettavaan metsépuutarhaan kaksi lajiketta eli metsaruusun Rosa majalis
sekd mokinruusun Rosa majalis 'Foecundissima’. Metsaruusu kasvaa luonnonvaraisena lahes
koko Suomessa tuoreissa ja kosteissa lehtomaisissa metsissa (Raty 2012, 61-62). Kuivemmilla
paikoilla pensas jaa matalaksi, joka sopii hyvin luonnolliseen kuivahkoon metsapuutarhaan. Met-
saruusu kukkii kesakuun puolessa valissa yksinkertaisin roosin kukin ja sen syysvari on kauniin

oranssinkeltainen.

Maokinruusu on metsaruusun kerrannaiskukkainen lajike, joka alkaa kukkia kesakuun lopulla ja ku-
kinta saattaa kestaa jopa 3—4 viikkoa eli selvasti yksinkertaista metsaruusua pidempaan. Mokin-
ruusun vaaleanpunainen kukka on litted ja tiheasti kerrannainen. (Raty 2012, 62.) Pensas antaa

iimetta metsapuutarhaan talvellakin siroine kaartuvine punaruskeine oksineen.

Pensasmaisista pajuista valitsin metsapuutarhaan ainoastaan peittopajun Salix x aurora 'Tuh-

kimo'. Valitsemani lajike on talvenkestava ja nopeasti leviava FinE-laji. Lajikkeen kaunis lehdisto
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muistuttaa matalien tuhkapensaiden lehdist6a, mutta "Tuhkimo’ talvehtii varmasti. Valoisalla pai-
kalla kasvustosta tulee tuuhea eika sita tarvitse leikata. Pensaan versot ovat voimakkaan punarus-
keat. (Raty 2012, 85.) Koheneva pensas on parin vuoden kuluttua istutuksesta lahes pari metria

leved, joka tulee huomioida valitessani metsapuutarhasta sille sopivaa kasvupaikkaa.

8.5 Alppiruusut

Marjatanalppiruusut Rhododendron Tigerstedtii-ryhma on kehitetty Suomessa padosin musti-
lanalppiruususta (Rhododendron brachycarpum subsp. tigerstedtii), joka selviytyy jopa -44°C:n
pakkasissa. Lajikkeet menestyvat hyvin mantereisessa iimastossamme. (Raty 2012, 48.) Marjata-
nalppiruusut sopivat metsapuutarhaan hyvin, koska ne viihtyvat parhaiten varjoisilla tai puolivarjoi-
silla kasvupaikoilla. Alppiruusujen kasvualustaan kuivahkossa metsapuutarhassa on kuitenkin li-
sattava reilusti turvetta, jotta ne viihtyvat hyvin. Alppiruusuille voi rajata esimerkiksi turveharkoilla
korotetun istutusalueen, jolloin tupeen lisd@minen kasvualustaan on helpompaa. Alppiruusut istu-
tan metsépuutarhassa yhdeksi yhtenaiseksi istutusalueeksi, jolloin niiden hoito ja lannoitus on hel-
pompaa. Istutuspaikaksi valitsen mahdollisimman avoimen, puolivarjoisan paikan, jotta alppiruusu-

jen hieno kesakuinen kukinta nékyy pitkalle eri suuntiin.

Oulun korkeudella marjatanalppiruusuista varmimmin menestyvat 'Haaga’, 'Helsinki University’
seka 'St. Michel' (‘Mikkeli’). 'Haaga’ on tasaisen pydreahko, tihea ja pystyoksainen pensas, joka on
kymmenvuotiaana noin 1,4 metria korkea. Vuosittain runsaana toistuva kukinta saavuttaa huip-
punsa kesakuun puolessa valissa. Nuppuisena purppuranpunaisessa, avoimena syvan roosassa
teriossa erottuu selvasti tummanpunainen taplakuvio ja aaltoilevat reunat. 'Helsinki University’ on
pyored, pystyoksainen pensas, joka kymmenvuotiaana on 1,5 metria korkea. Se kasvaakin edella
mainittua Haaga-lajiketta suuremmaksi ja avaa nuppunsa jo kesakuun alkupuolella. Nuorikin pen-
sas kukkii runsaasti vuosittain. Roosa terio on vaaleampi ja punaoranssi taplakuvio nakyy heikom-

min kuin hyvin samannakaisella 'Haagalla'. (Raty 2012, 48.)
Marjatanalppiruusuista I6ytyy myds 'St. Michel’, joka on erittain talvenkestava. Pensas on kymmen-

vuotiaana 1,5 metria korkea, runsashaarainen ja tanakka. Se alkaa kukkia viisivuotiaana, tavalli-

sesti kesakuun puolen valin jalkeen. Vaaleanpunaiset teralehdet haalistuvat lahes valkoisiksi ku-
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kinnan edetessa. Teri6 on iso, 7-8 cm ja ruskehtava- tai vihreataplainen. (Raty 2012, 49.) Valitse-
mani marjatanalppiruusut kukkivat hieman eri aikaan kesakuussa, joten kukintaa riittaa metsapuu-

tarhan alppiruusuistutuksessa suotuisana kesana melkein koko kesakuun ajaksi.

Marjatanalppiruusujen seuraan suojaisaan paikkaan istutan matalampaa lamoalppiruusua Rho-
dodendron Repens-Ryhma ’Elviira’, joka on Suomessa jalostettu. Lamoalppiruusu kasvaa enim-
millaén 0,8 metria korkeaksi eli jaa huomattavasti matalammaksi kuin muut valitsemani alppiruusut.
Lamoalppiruusu tarvitsee ehdottomasti lumen suojaan jaévan ja varjoisan kasvupaikan, silla var-
hain kasvunsa aloittava pensas kuivuu herkasti auringonpaisteessa kevattalvella, kun ainavihanta
lehdist6 alkaa haihduttamisen, mutta ei viela saa vetta yha jaisestd maasta. 'Elviira’ kestaa ainakin
-34 asteen pakkasta ja menestyy Oulun korkeudella. (Raty 2012, 51.) Lamoalppiruusu aloittaa ku-
kinnan ennen muita alppiruusuja toukokuun lopussa, joten senkin vuoksi se taydentaa alppiruu-

suistutusta pidentamalla kukinta-aikaa entisestaan. Kukat ovat kirkkaanpunaiset ja tummataplaiset.

8.6 Varpukasvit

Ainavihanta puolukka Vaccinium vitis-idaea viihtyy seka kuivassa hiekkamaassa etté turvepitoi-
sessa, kosteahkossa kasvualustassa. Marjoja kehittyy eniten valoisalla paikalla, mutta puolukka
sietdd muutoin varjoa melko hyvin. Puolukka ei vaadi erityista hoitoa eiké sillé ole mainittavia tuho-
laisia, joten se on helppohoitoinen maanpeitekasvi metsapuutarhaan. Kasvutavaltaan pysty tai ko-
heneva puolukka leviaa tehokkaasti maanalaisen, tiheasti haarautuvan versoston avulla. Se kestaa
kasvutapansa vuoksi paremmin tallausta kuin myéhemmin mainittava sianpuolukka. (Raty 2012,
102.) Puolukka on ehdoton peruskasvi kuivahkoon kangasmetsaan perustettavan metsapuutarhan
maanpeitekasviksi. Puolukka on hyodyllinen kasvi metsapuutarhaan myoskin elokuussa kypsyvien

happoisten punaisten marjojen vuoksi.

Puolukasta l6ytyy viljeltyna taimena 'Otson Karkki' -lajiketta, joka on |6ydetty Kalannista ja on eri-
tyisen suurimarjainen. Tama lajike 10ytyy ainakin Vihersuomen verkkokaupan valikoimista. Lajike
sopii erittain hyvin metsapuutarhaan maanpeitekasviksi taydentamaan metsasta valmiiksi loytyvaa

puolukkakasvustoa ja tuottamaan paremman marjasadon.
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Suopursu Ledum palustre (Rhododendron tomentosum) kasvaa useimmiten rameilld, mutta siita
tulee multavassa puutarhamaassa ja avoimella kasvupaikalla runsaskukkaisempi ja tiheampi kuin
luonnossa. Erityista leikkaustarvetta suopursulla ei ole ja sen kaikki osat tuoksuvat voimakkaasti.
Lehdet ovat ainavihannat, tummanvihreat ja kapeat. Valkoiset kukinnot avautuvat Pohjois-Suo-
messa heindkuussa. (Raty 2012, 37.) Suopursu sopii perustettavassa metsapuutarhassa ainakin

alppiruusujen aluskasviksi ja muuallakin tuoreilla kasvupaikoilla metsédpuutarhassa sita voi kayttaa.

Ainavihanta, koko Suomessa luonnonvaraisena kasvava variksenmarja Empetrum nigrum sopii
hyvin havupuiden aluskasviksi aurinkoon tai varjoon. Kasvualustaksi kelpaa niukkaravinteinen
hiekkamaa. Hiekka- tai sorakate auttaa kasvuun lahdossé eika lajilla ole erityista hoitotarvetta. Va-
riksenmarjan lehdistd on ainavihanta ja lyhyen neulasmainen. Mitattoman pienet, vaaleat kukat

avautuvat heti lumen sulettua. Mustia luumarjoja voi syoda. (Raty 2012, 31.)

Sianpuolukka Arctostaphylos uva-ursi on ainavihanta, rentovartinen varpu, joka muistuttaa ulko-
nadltaan suuresti puolukkaa. Sianpuolukka on arvokas peittokasvi, koska silla on ainavihannat leh-
det ja tihed kasvutapa. Sianpuolukka ei kesta tallausta ja siité johtuvaa kasvualustan tiivistymista,
koska sen kasvualusta tulee olla hapan ja ilmava. (Alanko 1997, 37.) Kuivien kangasmetsien lajina
se menestyy poikkeuksellisen hyvin vahalumisilla etelarinteilla, missa kevatahava kuivattaa monet
muut kasvit. Syvélle ja laajalle tunkeutuvat juuret sitovat maan vaikkapa luiskissa. Sianpuolukan
kasvuun lahté on hidasta, minka vuoksi kasvualustan pintakerroksen tulee olla karua ja kuivaa
maa-ainesta kuten soraa tai hiekkaa, jotta rikkakasvit eivat valtaa alaa. Rennot, jopa metrin pituiset

versot suikertavat maanmyétaisesti. (Raty 2012, 11.)

Sianpuolukka on erinomainen maanpeitekasvi karuille paikoille, etenkin valoisiin metsapuutarhoi-
hin. Perustettavassa metsapuutarhassa sianpuolukkaa ei talla hetkella juurikaan ole, mutta lahei-

sistd metsista siirran joitakin taimia metsapuutarhaan metsanomistajan luvalla.

Ainavihanta, viikkokausia syyskesalla kukkiva kanerva Calluna vulgaris on tarkea kimalaisten ja
mehilaisten seka paiva- ja yoperhosten ravintokasvi. Se kasvaa luonnossa paaasiassa niukkara-
vinteisilla ja kuivilla hiekkakankailla. Taimien sijoittamisessa kannattaa muistaa, etta tama varpu ei
kesta tallausta ja kasvaa hitaasti. Se nuorennetaan tarvittaessa poistamalla kasvustosta vanhat,
lahes lehdettomat, vaaleanharmaat versot. Kanervan tiheahaarainen, laajalle leviava juuristo sitoo

maan hyvin rinteissa — toisaalta kasvia on vaikea siirtaa. Violetit, harvoin valkoiset kukat avautuvat
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elokuun alussa ja kukinta jatkuu pitkalle syksyyn. (Raty 2012, 15.) Perustettavasta metsapuutar-
hasta kanervaa Idytyy valmiiksi muutama pieni alue ja huonon siirrettavyyden vuoksi en sita ole
siirtamassa tontille enaa lisaa. Keskityn pitamaan huolen olemassa olevista kasvustoista ja sailyt-

tamaan niiden tarvitseman kasvutilan.

8.7 Kokeilemisen arvoisia kasveja

Tahan olen kerannyt kasveja, joita ronkeamman puutarhurin kannattaa sopivassa paikassa ehdot-
tomasti kokeilla. Arimpien seuraavissa kappaleissa mainitsemieni kasvien menestymisvy6hyke-
vaatimukset ovat I-VI(V) tai ne vaativat kasvualustaltaan jonkin verran enemman ravinteita seka
kosteutta kuin kuivahkossa kangasmetsassa yleensa on. Kangasmetsastakin usein 6ytyy hieman
kosteampi alue, jota kannattaa hyodyntaa néille kasveille. Nama kasvit vaativat kuitenkin enemman
hoitoa kuin edella mainitut kasvit, kuten esimerkiksi kalkitusta, joka vaatii metséapuutarhan hoitajalta

hieman enemman vaivaa kasvien viihtymisen varmistamiseksi.

Laikkukirjokanukka Cornus alba 'Elegantissima’ ja keltakirjokanukka Cornus alba 'Gouchaultii’
ovat lehtien varitykseltdén kokeilemisen arvoisia pensaita metsapuutarhaan, vaikkakin ne vaativat
kasvupaikalta tuoreempaa ja ravinteikkaampaa maata kuin kuivahkosta kangasmetsasta yleensa
I6ytyy. Laikkukirjokanukalla on leveélti valkolaitaiset lehdet. Koska valkolehtisilld kanukoilla on va-
hemman lehtivinreaa, ne jaavat pienemmiksi ja tarvitsevat enemman auringon valoa kuin vihrealeh-
tiset lajikkeet. Puolivarjoinen kasvupaikka on ihanteellinen laikkukirjokanukoille. Keltakirjokanukan
lehdet ovat keltaviiruiset ja -laikkuiset. Suomessa kasvatetaan kahta noin kaksi metria korkeaksi
kasvavaa lajiketta: 'Gouchaultiin’ lehdistdn keltaiset osat vihertyvéat jonkin verran loppukesaa koh-
den; 'Spaethii’ pysyy keltaisena syksyyn ja osa sen lehdista on kokonaan keltaisia. Molempien
syysvarista tulee valoisalla kasvupaikalla oranssinkeltainen, mutta varjossa lehdisto jaa kalpean-
keltaiseksi. (Raty 2012, 19.)

Metsamaassa (lehto)nasia Daphne mezereum jaa harvaksi, mutta avoimella paikalla kunnon mul-
lassa se tuuheutuu ja kukinnasta tulee upea. Nasia sietaa hyvin varjoa, sillé se kasvaa luonnossa-
kin puiden alla. Nasiaa kannattaa mahdollisuuksien mukaan kokeilla my6s sopivalla paikalla kui-

vahkoon kangasmetsaan perustetussa metsapuutarhassa, vaikkakaan se ei ole sille luontainen
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kasvupaikka. Nasian paksut juuret kasvavat syvalle kasvualustaan. Lehdet ovat kapeat ja sinivih-
reat, syksylla keltaiset. Vahvasti tuoksuvat lilanpunaiset kukat puhkeavat oksille ennen lehtia,
yleensa huhti-toukokuun vaihteessa. Myrkylliset pienet punaiset luumarjat kypsyvat loppukesalla.
(Réaty 2012, 26.)

Kaapiokuusi Picea Abies 'Will's Zwerg’ on metsakuusen tihean kartiomainen k&apiéomuoto, josta
hitaasti kasvaa 1,5-3 metrid korkea. Tama matalaksi jaava kaapiokuusi on metsapuutarhaan luon-
nollinen lisd muistuttaessaan muodoltaan ja neulasiltaan metsakuusta. Toinen kokeilemisen arvoi-
nen kuusi metsapuutarhaan on kaapioserbiankuusi Picea omorika 'Nana’, joka on serbiankuusen
hyvin hidaskasvuinen ja tihedoksainen vilielymuoto. 'Nanasta’ tulee yhta levea kuin korkea ja se on
kasvupaikan suhteen melko vaatimaton eli maa voi olla yhta hyvin hapanta kuin runsaasti kalkit-
tuakin. Kaapidserbiankuusen taimia ei tarvitse myoskaan kevattalvella varjostaa. (Suomalainen
Taimi 2013, Viitattu 11.4.2018.)

Muita metsapuutarhassa kokeilemisen arvoisia kuusia ovat kaapiokuuset Picea abies 'Tompa’ ja
'Repens’ seka pallokuusi Picea abies 'Ohlendorffii’. Kaapiokuuset 'Tompa’ ja 'Repens’ viihtyvat
parhaiten puolivarjossa. 'Tompa’ kasvaa 0,5-1 metrin korkuiseksi ja sen kasvutapa on kauniin kar-
tiomainen. 'Repens’ kasvaa ainoastaan 0,3 metria korkeaksi ja on lahes maata myodten kasvava.
'Repens’ tulee suojata kevatahavalta. Pallokuusi on hidas- ja tiheakasvuinen, joka on nuorena pal-
lomainen, mutta muuttuu myéhemmin levean kartiomaiseksi. Kaapiokuusi 'Tompa’ ja pallokuusi
'Ohlendorffii’ [6ytyvat ainakin Taimimoision valikoimista. Kaapiokuusi 'Repens’ puolestaan |dytyy

Raahesta Sarkan perennataimiston valikoimasta.

Metsatammi Quercus robur on monenlaisilla kasvupaikoilla viintyva isoksi kasvava erittéin pit-
kaikainen jalopuu. Mita pohjoisemmaksi mennaan, sita varmemmin puista tulee monirunkoisia, silla
tammet ovat arkoja kevathalloille erityisesti nuorina. Tammi on jaloista lehtipuistamme kasvupaikan
suhteen vaatimattomin, silla sen syvalle kasvanut juuristo hakeutuu pohjaveteen, johon muiden
puulajien juuret eivat valttamatta ylety. Tammen valontarve lisaantyy ian myota ja sen syysvarista
tulee koristeellisen ruskeankeltainen. (Raty 2012, 131.) Lumijoelta olen Idytanyt kaksi istutettua
metsatammea, joiden tarkka ika ei kuitenkaan ole tiedossa. Nama puut ovat 10-15 metria korkeita

ja monirunkoisia.

Metsapuutarhaan kannattaa istuttaa myds koynnoskasveja ja ohjata ne kiipeilemaan esimerkiksi

mantyjen runkoja pitkin tai kivien paalle. Pienikukkaiset karhot kukkivat 3—4 viikkoa kevatkesalla.
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Ne ovat vaatimattomia kasvupaikan suhteen, talvenkestavia ja terveita. Alppikarhaista loytyy sopi-
via lajikkeita, jotka menestyvat jopa varjossa ja melko ohuessakin mullassa. Oulun korkeudella
menestyvia ja metsapuutarhan yksinkertaisiin kukkijoihin sopivia lajikkeita ovat siperiankarhd Cle-
matis sibirica, alppikarhd Clematis alpina sekd mantSuriankarho Clematis mandschurica.
MantSuriankarho viihtyy useimmista karhdista poiketen myos kuivassa maassa, joten on edella

mainituista karhdista sopivin valinta kuivahkoon kangasmetsaan perustettavaan metsapuutarhaan.

Siperiankarhd on meilla ainoa luonnonvarainen karhélaji. Rauhoituksen vuoksi meilla myynnissa
olevat taimet ovat kuitenkin ulkomaista alkuperaa. Siperiankarhon nuokkuvat kukat ovat valkoiset.
Alppikarhd menestyy Oulun korkeudella asti iiman talvisuojausta, kuten Siperiankarhokin. Alppi-
karhon kukat ovat kellomaisesti nuokkuvat, siniset ja valkoheteiset. Muun muassa Torniossa ja
Suomussalmella saakka ilman talvisuojausta menestynyt tuoksuu voimakkaasti kukkiessaan hei-
nakuusta syyskuuhun. (Raty 2012, 174-177.)
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9 LUONNONMUKAISEN METSAPUUTARHAN HOITO

Luonnonmukainen metsapuutarha edellyttaa vahaista hoitoa ja karsimista, kun kasvit on valittu
kasvuolosuhteet mahdollisimman hyvin huomioimalla. Mets@puutarhaan on mahdollista valita
my0s kokeeksi vahan epavarmempia kasveja menestymisen suhteen. Tallaiset kasvit vaativat kui-

tenkin enemman hoitoa kuin luonnollisella kasvupaikalla kasvavat kasvit.

Luonnonmukaisessa puutarhassa ei haravoida lehtia syksyisin. Lehtien poistaminen puutarhasta
katkaisee tarkean luonnollisen ravinteiden kiertokulun. Taté ohjetta kannattaa noudattaa my6s met-
sapuutarhassa, jossa on seka puiden lehtia etta neulasia. Nama syksyn lehdet auttavat myés ar-
kojen kasvien talvehtimista. (Alanko & Kahila 2001, 26-27.)

Metsapuutarhan puustoa harvennetaan, kun puiden latvukset ovat kasvaneet kiinni toisiinsa. Har-
ventamalla latvukset kehittyvat tuuheiksi ja leveiksi. Harvennuksia tehdd&n mieluummin usein ja
vahan kerrallaan kuin harvoin ja paljon yhdella kertaa. Puistometsia harvennetaan keskimaarin 15
vuoden valein, mik& sopii ohjeistukseksi my6s metsapuutarhan hoitoon. Kerralla poistetaan enin-
taan kolmannes puista, jolloin olosuhteet muuttuvat niin vahan, etta voimakas tuuli ja tykkylumi
eivat paase tekemaan tuhojaan. Polkujen varret ja nakdalapaikat pidetdan muuta metséa harvem-

pana, jotta metsépuutarhaan saadaan paremmat nakymat. (Raty & Marttinen 2014, 130.)
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10 POHDINTA

Opinnaytteeseen valitsemani aihe on mielestani ajankohtainen ja hyddyllinen, koska Pohjois-Poh-
janmaalla on melko paljon kuivahkoja kangasmetsia, joihin rakennetaan asuinalueita ja peruste-
taan puutarhoja. Naihin puutarhoihin halutaan 16ytaa sopivia ja usein myés helppohoitoisia kasveja.
Kasvillisuudesta 1dytyy paljon sopivia vaihtoehtoja, kuten opinnaytetyostani kay ilmi. Toki on ole-
massa vield muitakin kuivahkoille alueille sopivia lajeja, mutta metsapuutarhaan kaikki lajit eivat
mielestani sovi. Esimerkiksi suurin kerrannaisin kukin kukkivia ruusuja tai pensasangervoja en met-

sapuutarhaan istuta, vaikka muihin puutarhoihin ne erittain hyvin sopivatkin.

Opinnaytetydhon 6ytamani kuivahkon kangasmetsan teoriatiedon avulla olen lisannyt osaamistani
tasta metsatyypista ja samalla lukenut paljon myds muista Suomessa vallitsevista metsatyypeista.
Minulla on nyt aikaisempaa enemman kiinnostusta tutkia ymparéivaa metsaluontoa, sen vaihtele-
vuutta ja kasvillisuutta. Metsien tutkiminen ja erilaisten kuivilla kasvupaikoilla menestyvien kasvien
etsiminen on ollut mielenkiintoista ja lajeja on 16ytynyt paljon myés kotimaisista kannoista. Luon-
nossamme on syntynyt erilaisten kasvuhairididen johdosta kasvien erikoismuotoja lehti- ja havu-

kasveissa, joiden tuominen puutarhaan tuo vaihtelua istutuksiin.

Kokeilemisen arvoisiin kasveihin olen valinnut kasveja, jotka tuovat metsépuutarhaan vaihtelua
lehtimuodoilla, kasvumuodolla tai hillitylla kukinnalla. Nama kasvit eivat kuulu talla alueella kasvil-
lisuuteen luonnostaan, mutta metsapuutarhaan ainakin joitakin niista kannattaa kokeilla. Metsa-
puutarhasta voi [oytya uusien istutettujen kasvien kasvettua suuremmiksi sopivia suojaisia kasvu-

paikkoja naille vahan aremmillekin kasveille.
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LITE 1

Boreaalinen havumetsavy6hyke Euroopassa ja Aasiassa.

https://fi.wikipedia.org/wiki/Boreaalinen_vy%C3%B6hyke#/media/File: Taiga.png
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Monivuotisten koristekasvien menestymisvy6hykkeet, Taimistoviljelijat ry.
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LITE 3

Kuva perustettavan metsapuutarhan tontin metsanpohjan kangashumuksesta.
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LITE 4

Kuva metsamaan pH-mittauksen tuloksesta.
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Soil pH Meter

Kuva peltomaan pH-mittauksen tuloksesta.
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