& SAVONIA

OPINNAYTETYO - AMMATTIKORKEAKOULUTUTKINTO

TEKNIIKAN JA LIIKENTEEN ALA

KALUSTORISKIEN ARVIOINTI

Opinnaytetyo

TEKIJA/T: Jarkko Kauppinen



SAVONIA-AMMATTIKORKEAKOULU OPINNAYTETYO
Tiivistelma

Koulutusala
Tekniikan ja liikenteen ala

Koulutusohjelma/Tutkinto-ohjelma
Kone- ja tuotantotekniikan koulutusohjelma

Tyon tekija(t)
Jarkko Kauppinen

Tydn nimi
Kalustoriskien arviointi

Paivays 25.5.2018 Sivumaara/Liitteet 39/5

Ohjaaja(t)
Tiina Salli, Pertti Varis

Toimeksiantaja/Yhteistydkumppani(t)
Delete Finland Oy

Tiivistelma

Tyon tavoitteena oli luoda Delete Finlandille riskien arviointimenetelma seka tehda riskien arviointi yrityksen kol-

men eri toimipisteen kalustolle, Siilinjarvelle, Jyvaskylaan ja Adnekoskelle. Arvioitava laitteisto voidaan jakaa nel-

jaan eri kategoriaan: suurtehoimurit, imupaineyhdistelmat, korkeapainelaitteet ja kuumavesilaite. Arvioitavia lait-
teita oli yhteensa 15 ja lahes kaikki niista ovat integroituja kuorma-auton paalilaitteeksi. Laitteita kaytetaan teolli-
suuden puhdistustoéissa ja viemaritdissa. Riskien arvioinnilla on tarkoitus ennaltaehkaistda mahdolliset tybtapatur-

mat ja vaaratilanteet.

Ennen arviointien aloitusta perustettiin arviointiryhma seka luotiin tarkistuslistat, joihin valittiin kyseisille laitteille
halutut tarkistuskohteet. Varsinainen riskien arviointi aloitettiin Siilinjarven kalustosta, josta siirryttiin jarjestyk-
sessd Jyvaskylaan ja lopulta Adnekoskelle. Ensimmaiset arvioinnit veivat enemman aikaa, johtuen omasta koke-
mattomuudesta. Riskien arvioinnissa kaytettiin tarkistuslistojen liséksi apuna tyontekijoiden seka tydnjohdon
haastatteluja. Painopisteena riskien arvioinneissa oli putoamis ja puristumis vaarat.

Riskeja tunnistettiin lopulta 146 kappaletta ja jokaiselle riskille laadittiin toimenpide-ehdotus riskin poistamiseksi
tai pienentamiseksi. Yritys sai liséksi riskien arviointi tarkistuslistan jokaiselle laitetyypille. Tarkistuslistat luotiin
Microsoft Excel- pohjalle, joten riskit voidaan arvioida joko perinteisesti tulostetuilta lomakkeilta tai arvioinnin voi
suorittaa kayttamalla esimerkiksi tablettia. Tulevaisuudessa riskien arviointimenetelmaa voi kehittdd muun mu-
assa kokeilemalla eri asteikkoista riskimatriisia. My0s tarkistuslistojen sisaltda ja ulkondkda voi tarvittaessa muut-
taa.

Avainsanat
riski, riskitaso, vaara




SAVONIA UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES THESIS
Abstract

Field of Study
Technology, Communication and Transport

Degree Programme
Degree Programme in Mechanical Engineering

Author(s)
Jarkko Kauppinen

Title of Thesis
Risk assessment for machines

Date 25.5.2018 Pages/Appendices 39/5

Supervisor(s)
Tiina Salli, Pertti Varis

Client Organisation /Partners
Delete Finland Oy

Abstract

The aim of this thesis was to create a risk assessment system for Delete Finland Oy. One aim was also to make a
risk assessment for the company’s machines in Siilinjarvi, Jyvaskyld and Adnekoski units. There were fifteen diffe-
rent machines, which included vacuum trucks, high power water jetting machines, combined units and high pres-
sure hot water jet system. These machines are used on industrial cleaning and drain cleaning.

Before the risk assessments, an assessment team was established and the checklists for each machine types
were made. The work started at Siilinjarvi’s unit. With first machines, the risk assessments took a lot of time, but
after couple of risk assessments the work began to progress. After the assessment of Siilinjarvi units machines it
was systematically moved to Jyvéskyld and Adnekoski units. In the risk assessments, the interviews of employees
and foremen were used in addition to the checklists. The focus in the risk assessments was on falling and comp-
ression dangers.

Finally, there were found 146 risks. For each risk it was given a proposal for action to remove the risk or make it
smaller. The company received the checklists for each machine types. The checklists were made for Microsoft
Excel so in the future the risk assessments can be done as a printed paper version or with laptop and tablet. In
the future the risk assessment system can be developed, for example, by changing the risk matrix to another one
and improving the checklist’s appearances.

Keywords
risk, danger, risk assessment




4 (44)

SISALTO
I 11372\ 1 PP 6
2 DELETE GROUP OY ..uuiituiituiiruniensensssrsssnssssssssssssssssssssssssnssssssss s 7
B R o= 1V U PP PT TP PR PSP RRPRPRPRTRPRTRN 8
2.2 PUIKUPAIVEIUL. ..ceveic i r e s s e s e e e s e e e s e e e e e e n e s e e s e e e e e e s s aeeeeeeeenrnnnnan 8
2.3 PUhdiStUSPAIVEIUL.....cceue i e e en 8
B YU TW ] =TT 410 oo L PP PP 8
2.5 VieMariPalIVEIUL ...uue e e a e 9
2.6 KOPKEAP@INEPESU .uuuiiiiieiiieiiiiesessessetrssss s e s e s s s e erssaa s e s s s s sesa s s s e ee s e e e e e s s aasessseen e s s s aeseeeeeennrnnnnnn 9
2.7 JUIKISIVUPAIVEIUL......cceei i e e e e e e e e 10
R T = B U T o T PP 10
3 RISKIEN ARVIOINTI .utuiiitieeuiieniessesussrssessssssssssssssssnsssnssenssssssssnsssnssssnsssnssenssssnsennssnnnses 11
3.1  Suunnittelu ja valmistautumingn .......ccouuuiiiiiiiir 12
3.1.1 P&atds arvioinnin toteuttamisesta.........ooviriiiiiiniiir 12
G 70 07 1YV o 1 o 0 o - PP PPPRPRT 12
2 G B o113 111 ] = | = o = PSPPI 13
G 700 I 1Yo <P 14
3.1.5 Lahtotiedot ja KOUIUTUS ........cooiiiiie e 14
3.1.6 Arvioitavat kohteet ja valinta.........coi i 14
G 700 A 1= (o] =1 0 o1 1< o TP 15
3.2 Vaarojen tunniStamINEN..........u e iiiiiiiirii s er s s e r e e r e e s e r e e e nenne 15
3.2.1 Havainnointi ja Kiraamingn........cuueeiiiiiin i e eera e 15
3.2.2  Vaaratilanteidein KUVAUS...... ..o 16
3.3 Riskin tason MAArtEMINEN ......ccoiiiiiiiiiiii e e s nne 16
3.3.1  RISKIN VAKAVUUS ...cceiiiiiiiniiiiiciisii s rerss s s rs s s s s s s nsss s s s s s s e e nassan s s aasnnnnns 16
3.3.2  RisKiN tOAENNEKOISYYS .uuiiiiiriiiiiiiiieiiiiiiie e eirie s s e s s eeae s e e e s s s eaae s e e e aaa s s e eeaa s e eeananeanes 17
3.3.3  Seuraus & todennakoiSyySMAtHiiSi .......ceveeerrrriisiiiissiirriiiis s s s s eerrrss s s e e e enen 18
3.4  Paatos riskin MerkityKSEStA......coviiiiiiiireiiie e s e s s s s r e nenee 19
3.5 Toimenpiteet ja niiden Valinta.........oooiriiiiinr e 20
3.6 Prosessin SeUranta ja PAIAULE ..........eueeeeeeeeeieeeeeenresneennensnssessnnnennnsnsnsssssnsnsnsnsnsssnsnsnsnsnsnsnsssnnnnnnns 22
3.6.1 Arviointiprosessin yllapito ja paivittaminen ...........oooviiiiiiiiinr e 22

4 LAINSAADANTO ..vvveeeeeeeeeeeeeseessssssssssssnnsssnssnnssssssssssssssnsssssssnnnssssssssnsssssssnssnssssnssnsssnsssnnnnnns 24



5 TYON TOTEUTUS .eeeiteiiiteeiiteeceteeesteeesbesssbeessbesssbesssbessbessbesssbessssesssesssessnsesssessasesssessnns 25
0 A [o 1 P 25

5.2 Arvioitava [aitteiSto ......covvviiiiiiiii 25

5.3 Tarkistuslistat .......ccooviiiiiiiiii 25

5.4 Vaarojen tUNNIStAMINEN ... .cuuiiiiiiiis i 28

T T N1 (1= g 1= oY/ o 1 o L o PR 28

5.6  Suurtehoimurin riskien arvioiNti.........ccoviviiiiiiii 29

T ST A U1 =1 o 111 07T o 29

5.6.2  Puristuminen ja litiStyMINEN ... 30

5.6.3  Tulipalo & KUUMAt PINN@t......ccouiiiiiiiiiicccrrc e s r e e e eeens 32

5.6.4 Valaistus ja SGhKOIQItEEEL ........coviiuiiiiiii 32

5.6.5  ROISKEEL ccvvvu it e 32

5.6.6  Virheellinen KGO .....uuuiiiiiiiiiiiii i s e s 33

5.6.7  LiKENNEKEIPOISUUS ....covuuiiiiiiiii it c i ere s ee st rae s e e s s s e e s s e e e s s e e aaan e s e eanaeeenns 34

5.6.8 Tavaroiden kuljetus ja ympariston likaantumingn ........ccccoiiviiiiiiiiiiin e 34

5.6.9 Dokumentit ja ENSIAPU........cciiriiriiiiniiiiiiiirii s e 34

5.6.10 Muut havainnot......ccuuuuiiiiiiiiiiiiii i e 35

LT U 10 1] N P 36
2 1 I == Y4 =3 1 PP 37

8  LAHDELUETTELO...cueeiuteeueesueeeeeeeeeseesseesseesseesseessesssessssssssssssssssesnsssnsesnsessseessesssesssesssesns 38



1

6 (44)

JOHDANTO

Koneiden ja laitteiden parissa tydskenneltaessa tydhon sisaltyy paljon riskeja, joita ei valttématta
tule ajatelleeksi paivittdisen tydnteon lomassa. Tyoturvallisuus on todella tarked osa nykyaikaista ja

kilpailukykyista yritystd. Tyoturvallisuuden yksi keskeisimmista osa-alueista onkin riskien hallinta.

Vaikka ty6tapaturmat ovat laskeneet merkittavasti ensimmaisesta tilastoidusta vuodesta 1976, sattui
Suomessa palkansaajille vield vuonna 2015 yhteensa 43 975 tapaturmaa, joka kertoo tydturvallisuu-
den tarkeydesta. Tapaturmiin lasketaan yli neljan paivan mittaiset, tyokyvyttdmyyten johtaneet ti-
lanteet. (SVT, 2017.)

Taman opinndytetydn tavoitteena on luoda Delete Finland Oy: n kalustolle toimiva riskien arvioin-
timenetelma seka tehda riskien arviointi Deleten kolmen eri yksikdn laitteille: Siilinjarvelle, Jyvasky-
l8n ja Adnekoskelle. Tydn aikana riskeja arvioitiin yhteensa 15 eri laitteista ja arvioitaviin laitteis-
toihin kuului suurtehoimureita, imupaineyhdistelmia, korkeapainelaitteita ja kuumavesipesulaite. Ar-
vioitava laitteisto on padosin integroitu kuorma-autojen paalilaitteiksi puoliperdvaunuun integroitua
suurtehoimuria seké peravaunuun integroitua kuumavesipesulaitetta lukuunottamatta. Arviointeja
varten perustettiin arviointiryhmd, jonka lisaksi arvioinnissa kaytettiin apuna paljon tyontekijoiden
seka tydnjohdon haastatteluita. Riskien arvioinnissa on kaytty apuna Sosiaali- ja terveysministerion

tyokirjaa riskien arviointi yrityksille seké standardin SFS-EN ISO 31010, mukaista riskimatriisia.

Yhteensa riskeja tunnistettiin 146 kappaletta. Jokaiselle tunnistetulle riskille annettiin toimenpide-
ehdotus riskin poistamiseksi tai minimoimiseksi. Tytssa valmistui myds tarkistuslista jokaiselle

laitekategorialle, jotta tulevaisuudessa yrityksen laitteiden riskien arviointi olisi helpompaa.
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2 DELETE GROUP QY

Delete on vuonna 2010 perustettu, Suomessa ja Ruotsissa toimiva ymparistopalveluiden tarjoaja.
Deleten palveluihin kuuluu teollisuus- ja kiinteistopalveluja, purkupalveluja seka kierrdtys- ja jat-
teenkasittelypalveluja. Suurimpia asiakkaita ovat teollisuusyritykset, rakennusalan yritykset, ki-
inteistokehittdjat ja julkinen sektori. Delete Group Oy toimii konsernin emoyhtiéna, kun Suomessa
liiketoimintaa hoitaa Delete Finland Oy ja Ruotsissa Delete Sweden AB. Yhteensa konsernilla on noin
1000 tyontekijaa yli 30 eri toimipisteessa Suomessa ja Ruotsissa. Konsernin liikevaihto vuonna 2016
oli 180 miljoonaa euroa. (Tietoa Deletestd.) Vuonna 2016 42 % liikevaihdosta oli puhdistuspalve-

luilla, purkupalveluilla 50 % ja kierratys- ja jatteenkasittelypalveluilla 8 %. (Delete intranet.)

Konserninjohtajana toimii Tommi Kajasoja, joka toimii myds Delete Finland Oy: n maajohtajana seka
toimitusjohtajana. Delete Sweden AB: n toimitusjohtaja sekd maajohtajana toimii Lars-Gunnar
Almryd. (Hallinto- ja johto.) Konsernin pdaaomistaja on pohjoismainen paaomasijoittaja Axcel, jonka
taustalla on padosin tanskalaisia, mutta my6s kansainvalisia sijoittajia. Axcel osti Deleten vuonna
2013. (Omistajat.)

Deleten arvoihin kuuluvat yrittdjyys, tehokkuus, osaaminen, kunnioitus ja vastuullisuus. Arvot seka
toimintapolitiikka toimivat toimintaperiaatteiden lahtokohtana. Perustan ndille 1ahtékohdille tekevat
saadetyt lait, asetukset ja maaraykset seka asiakkaiden turvallisuusohjeet ja sdaédnndkset. Deleten

luomassa toimintakasikirjassa kuvataan miten laatu-, ty6turvallisuus- ja ymparistdasiat on yrityksen

toiminnassa jarjestetty. (Vastuullisuus.)

Tavoitteena Deletelld on olla paras ymparistopalveluja tuottava yritys Pohjoismaissa seka asiakkai-
den keskuudessa olla halutuin palvelujen tuottaja ja kumppani. Lisaksi yrityksen toimintaan kuuluu
my6s ympariston suojelu kestavan kehityksen mukaisesti, kuten luonnonvarojen vastuullinen kaytté
seka vankka sitoutuminen tyéturvallisuuteen. Tydturvallisuuden tavoitteena on nolla tapaturmaa ja
painopiste ty6turvallisuudessa ennaltaehkaisevassa toiminnassa, kuten riskien ja vaarojen poistami-
sessa ennakoimalla. Naita tavoitteita tukee myos se, etta Deleten toiminta on sertifioitu ISO
9001:2008 laatu-, ISO 14001:2004 ymparistd- ja OHSAS 18001:2007 -turvallisuusjohtamisjarjestel-

mien vaatimuksien mukaisesti. (Vastuullisuus.)
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2.1  Palvelut

Deleten palveluihin kuuluvat muun muassa jalkivahinkopalvelut, kierratys ja jatteenkasittelypalvelut,
purku ja rakentamispalvelut, asbestity6t, kuntokartoitukset, suurtehoimuroinnit, teollisuuden puhdis-
tukset ja viemarity6t. Kaikkiaan Suomessa palveluita tarjoavia yksikéitéd on 27, joista nelja on jate-
asemia. Jateasemat sijaitsevat Helsingin Kylasaaressa, Espoon Juvanmalmissa ja Tampereen Mylly-

purolla ja Ruskossa. (Palvelut.)

2.2 Purkupalvelut

Purkupalvelut muodostivat vuoden 2016 liikevaihdon mukaan puolet Deleten liikevaihdosta. Se on
suurin osa Deleten liikevaihtoa ja sen toiminta sijoittuu ympari Suomea. Purkupalvelut on jaettu nel-

jaan eri osaan: massiivipurkuun, erikoispurkuun, saneerauspurkuun ja tutkimuspalveluihin.

2.3 Puhdistuspalvelut

Puhdistuspalvelut on jaettu Suomessa alueittain, jotka ovat: Uusimaa, Kaakkois-Suomi, Lansi-Suomi,
Sisa-Suomi ja Pohjois-Suomi. Puhdistuspalvelut ovat vuoden 2016 liikevaihdon mukaan Deleten
toiseksi suurin osa-alue. Tarkeimmat palvelut Sisa-Suomen alueella ovat: suurtehoimuroinnit, viema-

ripalvelut, korkeapainepesut ja julkisivupalvelut.

2.4 Suurtehoimurointi

Suurtehoimurointi soveltuu niin teollisuuden puhdistukseen, kuin kiinteistd- ja rakennuspuolelle.
Suurtehoimuroinnin toiminta perustuu materiaalin imemiseen alipaineen voimalla. Teollisuudessa
suurtehoimurointia kdytetddn yleensa kattiloiden, siilojen, sdilididen, kuljettimien ymparysten seka
erilaisten uunien imurointiin. Rakennus- ja kiinteistépuolella tyypillisia kohteita ovat talojen yla- ja
alapohijien eristeiden imurointi, soran ja maa-aineksien imuroinnit seka kaikentyyppisten eristeiden

imuroinnit. (Arokivi.)

Useissa suurtehoimureissa on kdytdssa myds materiaalin puhallusominaisuus. Puhallettavia materi-

aaleja ovat esimerkiksi: sepeli, lecasora, erillaiset jauheet ja hiekka seka kattosingeli. (Anpe.)
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2.5 Viemaripalvelut

Viemaripalveluihin kuuluvat viemarien ja salaojien tarkastukset, kuvaukset, huuhtelut ja tukosten
aukaisupalvelut. Myds kaivojen tyhjennykset, huuhtelut ja puhdistukset, kuten: sadevesikaivot, sa-

devesiviemdrit, kanaalit, hiekanerotus, rasvanerotus ja 6ljynerotuskaivot. (Viemarityot.)

Viemarinkuvauksella suoritetaan viemarien kuntokartoitustyot kdyttaen kameraa, joka kuvaa viema-
rin putket aina 2000 mm saakka. Viemarikuvausta suositellaan sdaannéllisin valiajoin ja aina silloin,
kun viemariputket aukaistaan. Viemarien kuvaus ja huuhtelu ovat ennaltaehkadisevia toimenpiteita,
joilla varmistetaan viemariputkien kunto. (Viemarity6t.) Viemareiden huuhteluihin ja tukosten aukai-
suun seka kaivojen tyhjennyksiin kaytetdan imupaineyhdistelmaajoneuvoa, jolla on mahdollista imea

ja tuottaa vesipainetta.

2.6  Korkeapainepesu

Korkeapainepesujen yleisimpia kayttokohteita ovat paperi- ja sellu-, energia-, kaivos-, teras-, laiva-
ja petrokemian teollisuudessa. (Korkeapainepesut.) Deleten oman turvallisuusohjeistuksen mukaan
korkeapainepesuksi kutsutaan tilannetta, jossa pestdessa kdytettava laite pystyy tuottamaan yli 500
bar:n vesipaineen. Korkeapainepesun tyyleja ovat muun muassa: putkistojen pesut, sailididen pesut,
vesipiikkaus ja leikkaus. Sisa-Suomen alueella olevat korkeapainelaitteet ovat 1000 ja 3000 bar:a
tuottavia laitteita. 1000 bar:n laite soveltuu yleensa paremmin séilididen ja putkistojen pesuun, kun

3000 bar:n laitteella suoritetaan vesipiikkaukset ja muut pintojen poistot.

Putkistojen pesussa korkeapainelaitteella kdytetdan aina vesipaineletkun paassa erilaisia suuttimia.
Tilannekohtaisesti valitaan aina kyseiselle putkistolle soveltuvin suutin. Suutintyyppeja ovat hydrauli-

set suuttimet, mekaanisesti pyorivat suuttimet ja mekaanisesti kiintedt suuttimet.

Sailididen pesussa voidaan kayttaa vesihydraulista tankinpesurobottia, jolloin tydntekijan ei tarvitse
itse menna sailion sisadn. Tankinpesurobotti tulee kiinni vesipaineletkuun, mikd yleensa laitetaan
pestavaan séiliodn ylakautta riippumaan ja siind on eri maara suuttimia, jotka ampuvat vesisuihkun
symmetrisesti eri suuntiin. Suuttimet ovat kiinni tankinpesurobotin simpukka- osassa, joka py0rii ak-
selinsa ympari. Myds tankinpesurobotti pydrii oman akselinsa ympari, jolloin vesisuihku ulottuu sai-

lion sisalla tehokkaasti lahes joka kohtaan.

Vesipiikkaus suoritetaan yleensa 1000 - 3000 bar:n vesipaineella. Sita kdytetaan erilaisten pinnoittei-
den ja rakenteiden piikkaukseen. Vesipiikkauksen etu mekaaniseen piikkaukseen on esimerkiksi be-
tonia piikatessa se, etta vesipaine poistaa pehmean ja vaurioituneen betonin ja jattaa jaljelle kun-
nossa olevan betonirakenteen. Merkittdva etu on myos se, etta piikattavan betonirakenteen tuki-
raudoitus jaa vesipiikkauksen jalkeen kayttdkuntoon, kun mekaanisessa piikkauksessa se vaurioituu

aina. Deletelld on kaytdssa myos vesipiikkausrobotteja, jotka mahdollistavat esimerkiksi siltojen ala-
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pintojen vesipiikkauksia sillan paéltd kasin. Vesileikkaus eroaa vesipiikkauksesta siten, ettd leikkauk-
sessa vesisuihkuun lisdtdan abrasiivia, jolloin pystytaan leikkaamaan esimerkiksi useamman kymme-
nen senttien paksuista terastd ja puolen metrin paksuista terasbetonia. Vesileikkausta kdytetadn eri-
laisten lapivientien ja aukkojen leikkaukseen sdilidihin, betonirakenteisiin ja lattioihin. (Vesipiikkaus-
ja vesileikkaus.)

2.7  ulkisivupalvelut

Julkisivupalveluihin kuuluu graffittien poistot, kattojen pesut ja rakennusten julkisivujen pesut. Kat-
tojen ja julkisivujen pesujen tarkoituksena on suojata pintamateriaalien elinikad. Kattoihin ja raken-
nusten seiniin kertyy ajan mittaan sammaleita ja muita epapuhtauksia, jotka vahentavat pintojen
elinikaa. (Julkisivupesu- ja kattopesu.) Julkisivujen pesuissa kdytetdan yleensa kuumavesipainelait-
teita.

2.8  Sisa-Suomi

Toimipaikkoja, jotka kuuluvat Sisd-Suomen alueeseen, ovat Siilinjarvi, Jyvaskyld, Tampere ja Adne-
koski. Tamé& opinndytety® kasittelee ainoastaan Siilinjarven, Jyvaskylan ja Adnekosken toimipisteité.
Yksikot koostuvat tydntekijoistd, tydnjohtajista ja yksikon paallikdista. Adnekosken yksikké on kui-
tenkin poikkeus, koska sielld on vain tyontekijoita ja yksikon paallikké. Sisa-Suomen alueella on
myds oma aluepaallikkd, joka toimii Siilinjarven yksikdsta kasin ja vierailee viikoittain alueen yksi-
koissa. Sesonkiaikoina yritykselld on kdytdssa tyontekijoita myds henkildstévuokrausyrityksiltad. Se-
sonkiajat ovat yleensa kesaisin ja huoltoseisokkien yhteydessa. Yksikot tekevat paljon yhteisty6ta

keskendan, kuten esimerkiksi laitteiden ja tydvoiman lainauksissa.

Siilinjarven yksikdssa painopisteena on teollisuuden puhdistus. Siilinjarvella on kattava kalusto, joka
pitaa sisallédn kaksi imupaineyhdistelmdad, kaksi kuumavesipesulaitetta, 1000 ja 3000 barin korkea-
painepesulaitteet, suurtehoimurin ja tyénnettavan viemarikameran. Pitkdan teollisuuspuhdistusyksik-

kona ollut Siilinjarvi on kasvattanut toimintaansa lahivuosina viemdaripalveluiden saralla.

Jyvaskylan toimipisteen paivittdiset tyot koostuvat lahinnd viemaripalveluista ja suurtehoimuroin-
neista, mutta myos teollisuuden puhdistuksista. Jyvaskylan laitteistosta 16ytyy kaksi suurtehoimuria,
kolme imupaineyhdistelmad, kuumavesipesuri sekd 1000 bar:n korkeapainelaite. Jyvaskylasta on
usein lainassa tyévoimaa ja laitteita Aédnekoskelle. Adnekosken yksikkd on puhtaasti teollisuuspuh-

distuspainoitteinen ja se on alueen uusin yksikko.
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3 RISKIEN ARVIOINTI

Riskien arviointi on ennakoivaa ty6suojelua ja silla tarkoitetaan tydn suorittamisessa esiintyvien riski-
tekijoiden tunnistamista, riskien suuruuden madrittelya seka niiden merkityksen arviointia. Riskeja
arvioitaessa tarkastellaan aikaisemmin tapahtuneita tapaturmia seka riskeja, jotka voivat aiheuttaa
tapaturmia tulevaisuudessa. Suorittamalla riskien arvioinnit voidaan havaita tydssa esiintyvat riskit

ennen kuin ne aiheuttavat vahinkoja. (STM 2015, 7.)

EN

Arvioinnin suunnittelu

I

Vaara- Ja haittatekididen
tunnistaminen

h 2
Riskin suuruuden
maarittaminen
| Seuraukset | | Todenrékdisyys |

h

Riskien merkittavyydesta
paattaminen

Seuranta ja palaute

Valittémat toimenpiteet

b d

. Toimenpiteiden valinta
ja toteuttaminen

Kuva 1. Riskien arvioinnin vaiheet. (STM 2015, 7.)

Riskien arviointi on prosessi, joka etenee vaiheittain seuraamalla riskien arvioinnin vaiheita (Kuva 1).
Riskien arviointi perustuu ty6ssa ilmenevien vaarojen tunnistamiseen. Jos havaittuja vaaroja ei ole
mahdollista poistaa, suoritetaan arviointi niiden vaarojen merkityksesta tyénsuorittajan terveydelle ja
turvalliselle tyéskentelylle, jonka perusteella voidaan tehda ratkaisuja turvallisuuden kehittémiseksi.
(STM 2015, 7.)

Kohdistamalla toimenpiteet arvioinnissa esille tulleisiin suurimpiin riskeihin, saavutetaan tehokkaasti
turvallisuustason paraneminen. Riskien poistamiseksi ehdotettujen toimenpiteiden taytyy olla konk-
reettisia seka toteutettavissa olevia. Riskien arviointiprosessille tulee jatkuvuutta toimenpiteiden vai-

kutusten ja palautteen arvioinnin tuloksista seka jatkuvasta tilanteen seurannasta. (STM 2015, 8.)
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3.1  Suunnittelu ja valmistautuminen

Riskien arviointi tulee suunnitella perusteellisesti, etenkin jos arviointi on ensimmainen kyseisessa
yrityksessa. Perin pohjin suunniteltu riskien arviointi on helpompi ja nopeampi suorittaa. (STM 2015,
15.)

3.1.1 P&atos arvioinnin toteuttamisesta

Riskien arvioinnin toteuttamispaatokset tehdaan yrityksen johdossa. Yrityksen johdon sitoutuminen
riskien arviointiin tarkoittaa annettua lupaa tehda arviointi seka auttaa kaytannéssa arvioinnin suorit-
tamista ja varmistaa sen onnistuminen. Tama tarkoittaa sita, ettd johdon on annettava riittavasti
resursseja riskien arvioinnin toteuttamiseksi, riskien poistamiseen ja arvioinnin jatkuvuuden varmis-
tamiseen. (STM 2015, 15.) Arviointiprosessi ei valttamatta onnistu liian vahaisilla resursseilla ja tal-

I6in mahdolliset riskit saattavat jaada huomiotta.

3.1.2 Arviointiryhma

Riskien arvioinnissa haetaan tydyhteison tyoturvallisuuden parantamista, joten riskien arviointi tulisi
suorittaa ryhmatyona. Arviointiryhmén tulisi noudattaa PAT -periaatetta. PAT tarkoittaa yleista ry-
hmaty6periaatetta, jossa ryhma koostuu paattajista, asiantuntijoista ja tyontekijoista (Kuva 2). Se ei
tarkoita kuitenkaan sitd, ettd arviointihetkelld kaikki osallistuisivat tydhdn samalla tydpanoksella.
Muodostettavassa arviointiryhmassa on tarkeda olla mukana tyontekijoitd, koska arvioitavat riskit
etenkin vaarojen tunnistusvaiheessa kannattaa hyédyntaa heidan mielipiteitdan. Asiantuntijoiden
kaytto riskien arvioinnissa ei ole pakollista, mutta ty6turvallisuuslain mukaan asiantuntijan apua pi-
tada kayttaa tilanteissa, jossa tytnantajalla ei ole itselldan riittavasti tietoa riskia arvioitaessa. (STM
2015, 15-17.)

Arviointiryhman paavastuuhenkildlla on tehtdvanaan muodostaa arviointiryhmd, hankkia menetelmat
ja tarvikkeet arviointeja varten seka maarittaa ja jarjestaa osallistuvien henkildiden mahdollinen kou-
lutus. Arviointiryhman vastuulle jaa arvioinnin suunnittelu ja organisointi, tehtdvien jakaminen, hen-

kiléstén opastaminen ja johtopaatdsten tekeminen tuloksien pohjalta. (STM 2015, 18.)
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Ylin johto
Linjaorganisaatio

5,

Paattajat

Konsultit Tybsuojeluorganisaatio
. g Ulkopuoliset Omat
Viranomaiset ; ko 2 " Tybterveyshuolto
asiantuntijat asiantuntijat
Tutkimuslaitokset Riskien arviointiryhma
Tydntekijat

Kuva 2. PAT -periaate (STM 2015, 16.)

3.1.3 Toimintatapa

Suunnitteluvaiheessa on syyta valita yritykselle toimivin toimintatapa riskien arvioinneille. Toiminta-
tapoja on erilaisia ja arviointien yhteydessa kannattaa hyddyntaa yrityksessa jo kaytettavia toiminta-
tapoja, kuten viikkopalavereja ja kehityskeskusteluja. (STM 2015, 17.)

Riskien arviointien suorittamiseen yksi tapa on esimerkiksi se, etta arviointiryhma toteuttaa itse koko
riskien arvioinnin. Ryhma voi olla noin 3-7 henkildg, riippuen yrityksen koosta. Tdma tapa sopii hyvin
pieniin yrityksiin. (STM 2015, 18.)

Toinen tapa on jarjestaa arvioinnin koordinointiryhma, joka jakaa arviointityén tydntekijoista kootulle
arviointitydryhmalle. Koordinointiryhman tehtévana on auttaa kdytannon jarjestelyissa, tukea tyoryh-
maa ja maarittaa arvioinnista saatujen toimenpide-ehdotusten kelpoisuus ja lisdselvitysten tarve.
Koordinointiryhman koko on 2-4 henkiléa. On my6s mahdollista toteuttaa arviointi siten, etta ty6-
ryhma tunnistaa riskit ja koordinointiryhma hoitaa loput riskien arviointi prosessista. Koordinointi-
ryhma menettely sopii isoille yrityksille ja yrityksille, joilla on monta eri toimipistettd. (STM 2015,
18.)

On myds olemassa kyselyt ja henkildkohtaiset arviointimenetelmat. Niissé arviointi voidaan suorittaa
suljettuna kyselyna tai avoimena arviointina. Kyselya kdytetdan erityisesti henkisten kuormituksien

arviointeihin ja arkaluontoisten asioiden tarkasteluun. (STM 2015, 18.)
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Riskeja arvioitaessa on pyrittdva mahdollisimman objektiiviseen arviointiin kohteissa ja tdissa esiinty-
vien vaarojen havainnoimiseksi ja tuottamaan havaituille riskeille toimenpiteita. Arvioinnin epaonnis-
tumisen suurimmat uhkat ovat etu- ja arvoristiriidat, epdolennaisiin asioihin tarttumiset ja riskien

tahallinen yli- ja aliarvioiminen. (STM 2015, 19.)

Riskeja arvioitaessa tavoitteiden asettaminen rytmittaa arvioinnin suorittamista. Tavoitteena voi olla
esimerkiksi aikataululliset tavoitteet, arvioitavat maarat ja parannustoimenpiteiden maara. Riskien
arviointi ei kuitenkaan poista yrityksen tyoturvallisuusongelmia kerralla, joten tavoitteiden taytyy olla
realistisia. On my0s tiedostettava, etta huolellisesti hoidettu arviointi vie aikaa. Ajankaytto tulee
suunnitella siten, etta arvioidaan ennakkoon kaytettdvaa aikaa ja henkiloresursseja. Tarvittavien re-
surssien maara on myds taattava ja ne on hoidettava jo suunnitteluvaiheessa, jotta arviointi pystyy
etenemaan toivotusti. (STM 2015, 19.)

3.1.5 Lahtétiedot ja koulutus

Yrityksilla olevaa materiaalia on hyva kayttda apuna arvioinnissa. On kuitenkin tarkeaa tiedostaa,
ettd paallekkaista tyodta ei sovi tehdd, jos kyseinen tyd on jo tehty ja tiedot siitd ovat riittavat. Laht6-
tietoja arviointiin ovat esimerkiksi aiemmat turvallisuustarkastelut, ty6éterveyshuollon tyépaikkaselvi-
tykset ja tyotapaturmatilastot. (STM 2015, 20.)

Riskien arvioinnin tekeminen ei vaadi erillistd koulutusta, mutta siihen osallistuvien henkildiden tay-
tyy tietaa prosessin periaatteet ja vaaratekijoiden vaikutukset turvallisuuteen ja terveyteen. On huo-
mattu, etta erilaiset arviointiharjoitukset auttavat perehdyttaman yritysten henkildstda tehokkaasti.
Riskien arviointeihin on saatavilla maksullisia koulutuksia, mutta ne ovat taysin yrityksen omassa
harkinnassa. (STM 2015, 20.)

3.1.6 Arvioitavat kohteet ja valinta

Arvioitavat kohteet on yleensa syyta jakaa pienempiin kokonaisuuksiin, ellei kyseessa ole pieni yri-
tys. Jakaminen auttaa keskittymaéan arvioinnissa tarkemmin yhteen osa-alueeseen kerralla ja ndin
ollen arvioinnista tulee tehokkaampi myds ajankaytdn kannalta. Kohteiden rajaamisessa on paljon
eri vaihtoehtoja, kuten tydpisteiden, laitteiden, osastojen, tyttehtavien tai prosessien mukaisesti.
Kerralla arvioitavan alueen taytyy olla sopivan kokoinen, jottei arviointi jaa tyngaksi ja jottei siita tu-
lisi lilan isoa ja vaikeasti hallittavaa. Alue taytyy olla selkeasti rajattu. (STM 2015, 20.)
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3.1.7 Tiedottaminen

Tiedottaminen kuuluu riskien arvioinnin jokaiseen vaiheeseen. Ennen arvioinnin aloittamista tiedote-
taan yrityksen henkil6stdd, jossa selvennetdan arvioinnin tarkoitus, aikataulu ja toteutustapa. Arvi-
oinnin aikana tiedotetaan prosessin etenemisestd ja mahdollisista kysymyksistd ja epdselvyyksista.
Arviointiprosessin paatyttya tiedotetaan tuloksista ja esitelldan niiden perusteella tehtyja toimenpide-

ehdotuksia. Tiedottamisen pitaa olla totuudenmukaista ja avointa. (STM 2015, 22.)

3.2 Vaarojen tunnistaminen

Vaara- ja haittatekijoiden tunnistaminen on riskien arvioinnin tarkein alue. Riskien tunnistamisessa
tavoitteena on 16ytaa merkittavimmat riskit, jotka voivat aiheuttaa haittaa ihmisten terveydelle ja
turvallisuudelle. Tavoitteen saavuttamiseen on I6ydettdva vastaus kysymyksiin, kuten mitd vaaroja
tydssa esiintyy, mista vaara johtuu, missa se esiintyy, ketka ovat vaaralle alttiina ja missa tilanteissa
vaara ilmenee. Tunnistamisessa on otettava huomioon niin aikaisemmin vaaran toteuttaneet tilan-
teet ja kohdat kuin myos sellaiset, jotka eivat vield ole aiheuttaneet vaaratilanteita ja ovat mahdolli-
sia toteutua. (STM 2015, 23.)

3.2.1 Havainnointi ja kirjaaminen

Tyon vaaran paikat havaitaan parhaiten kdaymalla tyokohteissa, joita arvioidaan. Tarkasteltavassa
kohteessa tulee varmistua suoritettavasta tydsta ja sen toiminnoista. Tata kohtaa helpottaa tyopis-
teelld tyoskentelevien tyontekijoiden kanssa kaytavat haastattelut. Vaaratekijoita etsiessa on hyva
kayttaa tarkistuslistoja, jotka tekevat arvioinnista jarjestelmallisemman. Tarkistuslistaan on merkitty
vaaratekijoitd, joita tarkastellaan arvioitavassa kohteessa. Erilaiset tyon turvallisuusanalyysimenetel-
mat ovat myds hyvia lisia tarkistuslistan yhteydessa. Kirjatessa ylds vaaran paikkoja on syyta tehda
muistiinpanoja arvioitavan kohteeseen liittyviin tarkennuksiin, kommentteihin ja arvioitaessa heran-
neisiin kysymyksiin. Muistiinpanojen lisaksi piirrokset, valokuvat ja videot tydkohteista helpottavat
vaarojen kasittelya jatkossa. (STM 2015, 23.)

Havainnoitaessa vaaroja on myds tunnistettava vaaroille alttiit henkil6t. Vaaroille voi altistua koh-
teessa tydskentelevien lisaksi esimerkiksi muut tydpaikan henkilot. Erityisesti huomioitavia kohderyh-

mid ovat: nuoret ja ikdantyneet seka raskaana olevat ja huonokuntoiset tydntekijat. (STM 2015, 25.)

Ty6paikalla ilmenevat vaarat ja niiden tunnistus ei ole pelkastdan riskien arviointeihin kuuluva teh-
tavad, vaan havaituista vaaroista on ilmoitettava valittdmasti tydnantajalle ja tyésuojeluvaltuutetulle.
Vaarojen poistaminen ei tarvitse aina riskien arviointia ja selkedt vaarat tulisikin poistaa valittdmasti.
(STM 2015, 24.)
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3.2.2 Vaaratilanteidein kuvaus

Havaituille vaaroille on pohdittava sen esiintymiseen vaikuttavat tekijat ja seuraukset. Syita tulee
etsia monipuolisesti, jotta vaaralle saadaan luotua parhain mahdollinen toimenpide sen estamiseksi.
Syita on hyva etsia esimerkiksi eri osa-alueilta, kuten tyon jarjestelyistd, menetelmista, tyopaikan
olosuhteista seka tydn organisoimisesta ja johtamisesta. Tunnistaessa vaaroja on otettava huomioon
myods poikkeavat ja harvinaisemmat tilanteet, kuten sesonki ja loma-ajat, yli- ja vuorotyét, seisokit

ja muut odottamattomat tilanteet. (STM 2015, 24.)

3.3 Riskin tason maarittaminen

Riskin taso on vaaratilanteesta aiheutuvan vahingon vakavuuden ja sen tapahtuman tédennakoisyy-
den yhdistelma. Riskitason maarittamisessa tarkoituksena on |6ytaa riskeille niiden tasoa vastaava
tunnusluku ja asettaa vaarat niiden riskin suuruuden mukaan jarjestykseen. Riskien tasojen maarit-
telylld saadaan erotettua riskien joukosta suurimmat eli tarkeimmat riskit. Riskeja arvioitaessa on
aina madritettdva riskin suuruus tarkasteluhetkelld ja arviointiryhmén kesken pyrittava luomaan yh-

tendinen nakemys riskin suuruudesta. (STM 2015, 26.)

3.3.1 Riskin vakavuus

Vaaratilanteesta aiheutuvien seurausten vakavuus tarkoittaa ihmisille aiheutuvien terveys- ja turvalli-
suusvahinkojen vakavuutta. Vaaratilanteita on erilaisia, joten myds aiheutuvat seuraukset ovat hyvin
erilaisia. (STM 2015, 26.) Vakavuuteen vaikuttaa esimerkiksi aiheutuvan haitan luonne, seurausten
laajuus, haitasta palautuminen ja sen vaikutuksen kesto. (STM 2015, 27.) Riskin tasoa mietittdessa
tulee kirjata yloés huomioitavat seuraukset arvioinnin dokumenttiin. (STM 2015, 26.) Riskin vaka-
vuutta mietittaessa voidaan kayttda apuna erilaisia tunnuslukuja ja menetelmia. Taulukossa 1 on

esitetty kolmiportainen esitys seurausten vakavuudesta. (STM 2015, 27.)
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Ohjeellisia seurausten vakavuuden tunnusmerkkeji

1 Viihiiiset

Tapahtuma atheuttaa ohimenevin sairauden tai haitan, joka ei
edellytd ensiapuasemalla kdyntid. Aiheuttaa korkeintaan 3 pii-
vin poissaolon. Esimerkiksi péaédnsirky tai mustelma.

2 Haitalliset

Tapahtuma aiheuttaa suurempia tai pitkiakestoisempia seurauk-
sia tai pitkidkestoisia vaikutukseltaan lievid haittoja. Edellyttda
kdyntid ensiapuasemalla. Aiheuttaa 3-30 péivin poissaolon.
Esimerkiksi viiltohaavat tai lievit palovammat.

J Vakavat

Tapahtuma aiheuttaa pysyvid ja palautumattomia vahinkoja.
Edellyttdaa sairaalahoitoa ja atheuttaa yli 30 pdividn poissaolon.
Esimerkiksi vakavat tydperdiset sairaudet, pysyvi tydokyvytto-
myys tai kuolema.

Taulukko 1. Kolmiportainen taulukko seurausten vakavuuden mdarittamiseen. (STM 2015, 27.)

3.3.2 Riskin todenndkdisyys

Haitan todennakdiseen esiintymiseen vaikuttaa yleisemmin haitan esiintymistiheys, kesto, mahdolli-

suus varautua haitan esiintymiseen ja mahdollisuus ehkaista tapahtuma. Taulukossa 2 on kolmipor-

tainen esitys tapahtuman todennakdisyyden tunnusmerkeistd. (STM 2015, 27.)

Ohjeellisia tapahtuman todenniikdisyyden tunnusmerkkeji

1 Epiitodenniikdinen | Tapahtuma, joka esiintyy harvoin ja epasddnnollisesti.

Esimerkiksi kulkuteiden lattia jddtyy talvisaikaan vaa-
rallisen liukkaaksi.

2 Mahdollinen

Tapahtuma, joka esiintyy toistuvasti mutta e1 kuitenkaan
saannollisesti. Esimerkiksi purkulaitteen huollon aikana
tavarat joudutaan nostelemaan hihnalta késin.

3 Todenniikdinen Tapahtuma, joka esiintyy usein ja sddnnollisesti. Sédidn-

nollinen trukkilitkenne aiheuttaa tapaturman vaaran.

Taulukko 2. Kolmiportainen taulukko todennékdisyyden maérittamiseen. (STM 2015, 28.)

Yksittdisten suurien riskien seurausten ja todennakodisyydeen asettamisessa tarkeinta ei ole abso-

luuttinen tarkkuus, vaan se, ettd asioille I6ydetdan eroja seurausten ja todennakdisyyden avulla.

(STM 2015, 28.)
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3.3.3 Seuraus & todennakdisyysmatriisi

Riskien tasoa on mahdollista maarittda monilla eri tavoilla, mutta yksi eniten kdytetyista ja yksinker-
taisimmista versioista on seuraus- todennakdisyysmatriisi. (STM 2015, 28.) Seuraus- todenna-
koisyysmatriisilla yhdistetadn seurauksen ja todenndkdisyyden arvot riskitason saavuttamiseksi. Mat-
riisi auttaa seulomaan riskien suuruuksia ja sita kautta voidaan todeta, tarvitseeko riski erityisia jat-
kotoimenpiteita. Matriisin asteikoita voi olla rajaton maara, mutta yleisempia asteikoita ovat 3, 4 ja 5
kohdan asteikot. (SFS-EN ISO 31010, 148)

Seuraukset
Vahaiset Haitalliset Vakavat
Todennakdisyys
Epatodennakdinen 1 Merkityksetén | 2 Vdahdinen 3 Kohtalainen
riski riski riski
Mahdollinen 2 Véhdinen 3 Kohtalainen | 4 Merkittava
riski riski riski
Todennakdinen 3 Kohtalainen | 4 Merkittdvda | 5  Sietdmadtdn
riski riski riski

Taulukko 3. Riskimatriisi (STM 2015, 28.)

Riskimatriisissa Taulukko 3 on todennakdisyydelle ja seurauksille annettu kolme eri tasoa, jotka mo-
lemmat ovat eriteltyind Taulukoissa 1 ja 2. Riskitaso madritetddn matriisia kdyttaen niin, etta ensin
maaritetaan vaaran aiheuttamien seurausten vakavuus ylimman rivin vaihtoehdoista. Seuraavaksi
valitaan vaaralle sen todennakdisyys ensimmadisesta sarakkeesta. Valittujen arvojen leikkauspiste on
riskin suuruus, joka voi olla téssa tapauksessa Taulukon 3 mukaan suurimmillaan 5 ja pienimmillaan
1. (STM 2015, 28-29.)
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3.4 Paatos riskin merkityksesta

Kun riskin merkittavyydesta paatetdaan, tehddaan paatos siita, minimoidaanko riskia vai ei. Toimenpi-
derajoja tulee miettid siten, etta isoimpiin riskeihin tulee pureutua ensin ja kohdistaa toimenpiteet
mahdollisimman laajalle. Tarkoituksena on poistaa vaarat ja pienentda mahdollisia vaaroja, jotta
tyontekijat voivat tydskennella ilman turvallisuus- ja terveyshaittoja. Toimenpiderajana pystytaan
kayttdmaan esimerkiksi Taulukon 4 rajausta. Riskin arvo ollessa 1-2, riski ei vaadi toimenpiteitd, kun

taas riskin suuruus on 3 tai yli, on riskille tehtdva toimenpiteita. (STM 2015, 29.)

Seuraukset
Vahaiset Haitalliset Vakavat
Todennakdisyys
Epatodennakdinen 1 Merkityksetén | 2 Vahdinen 3 Kohtalainen
riski riski riski
Mahdollinen 2 Vah&dinen 3 Kohtalainen | 4 Merkittdva
riski riski riski
Todennakoinen 3 Kohtalainen | 4 Merkittavda | 5 Sietdmatoén
riski riski riski

Taulukko 4. Toimenpideraja (STM 2015, 30.)

Rajoja toimenpiteiden tekemiseksi voidaan esittda myds sanallisesti. Jokaiselle riskin arvolle kirjoite-
taan selitys, miten riskin kanssa toimitaan. Taulukossa 5 on sanallinen esimerkki riskien merkittavyy-

desta ja toimenpiteiden pattamisen tarpeellisuudesta. (STM 2015, 30.)

Riskin suuruus Tarvittavat toimenpiteet riskin pienentdmiseksi
Merkitykseton riski | «  Riski on niin pieni, etta toimenpiteita ei tarvita.
Vahainen riski + Toimenpiteita ei valttamatta tarvita.

» Tilannetta tulee seurata, jotta riski pysyy hallinnassa.

Kohtalainen riski + On ryhdyttava toimenpiteisiin riskin pienentamiseksi.

» Toimenpiteet tulee mitoittaa ja aikatauluttaa jarkevasti.

* Jos riskiin liittyy erittdin vakavia seurauksia, on tarpeen sel-
vittaa tapahtuman todennakoisyys tarkemmin.

Merkittava riski + Riskin pienentaminen on valttamatonta.

+ Toimenpiteet tulee aloittaa nopeasti.

» Riskialtis toiminta pitaa saada loppumaan nopeasti eika sita
saa aloittaa, ennen kuin riskid on pienennetty.

Sietdmatdn riski » Riskin poistaminen on valttamatonta.

« Toimenpiteet tulee aloittaa valitttmasti

« Riskialtis toiminta tulee keskeyttdd eikd sitd saa aloittaa,
ennen kuin riski on poistettu.

Taulukko 5. Ohjeistus riskeista ja toimenpiteiden tarpeellisuudesta. (STM 2015, 30.)
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Toinen esitystapa on luoda riskiprofiili riskien arvioinnin tuloksista tehdylla yhteenvedolla. Riskiprofii-
leja voidaan tehda erilaisia, kuten vaarojen lukumaaran, riskien tason mukaan tai eri riskilajien osuu-
suhteen tarkeimmat kehittamisalueet, eli alueet, joihin kohdistetaan toimenpiteita riskien pienenta-
miseksi ja poistamiseksi. Taulukossa 6 on esimerkki siitd, kuinka profiilin palkki kasvaa suhteessa

|6ytyneisiin vaaroihin, joten se on tarkein kehittamisalue. (STM 2015, 31.)

Riskilaji Tunnistettujen | % | Profiili
vaarojen lkm
Hallintajarjestelmat ja toimitavat 7 9 XXXXXX
Fysikaaliset vaaratekijat 11 14 | X000
Tapaturman vaarat 31 39 | XX XX XXX
Fyysinen kuormittuminen 15 19 | 2O00CKX
Kemialliset vaaratekijat 6 8 XAXX
Psykososiaalinen kuormittuminen 10 12 | XXXXXX
Yhteensa: 80 100

Taulukko 6. Riskiprofiili. (STM 2015, 31.)

Riskien tarkeytta on myds mahdollista arvioida tutkimalla yhteisriskeja. Yhteisriski tarkoittaa sitd,
ettd sama riski esiintyy monessa eri paikassa, kuten eri tydpisteissa ja menetelmissa. Yhteisriskit
ovat yleensa suuria, koska vaara kohdistuu useaan eri henkiléon, joten poistamalla ne saadaan tur-
vallisuutta parannettua merkittavasti. Yhteisriskien lisdksi on my0s erityisriskejd, joita on yleensa
joka tydpaikassa ja ne ovat erityisen suuria. Naiden merkittdvyyden ja toimenpiteiden selville saa-
miseksi tarvitaan usein lisaselvityksid seka asiantuntijoiden apua. (STM 2015, 31.)

3.5 Toimenpiteet ja niiden valinta

Riskien minimoiminen ja poistaminen toimenpiteiden avulla on riskienhallintaa. Riskienhallinnassa
tavoitteena on vaarojen ja vahinkojen ennaltaehkaisyt ja niihin tarvittavien toimenpiteiden luominen.
Toimenpiteiden toimivuutta voi arvioida erilaisten kriteerien mukaan, kuten turvallisuustason kasvun,
vaikutusten laajuuden, vaatimusten tayttymisten, sujuvuuden lisaéntymisen ja kustannustehokkuu-
den avulla. (STM 2015, 32.)

Tyoturvallisuuslaki 738/2002, 8§ mukaan toimenpiteitd laatiessa on otettava huomioon seuraavia
asioita:
e vaara- ja haittatekijéiden syntyminen estetdan
e vaara- ja haittatekijat poistetaan tai jos se ei mahdollista, niin korvataan va-
hemman vaarallisilla tai haitallisilla
e yleisesti vaikuttavat tydsuojelutoimenpiteet toteutetaan ennen yksiléllisia ja
e otetaan huomioon tekniikan ja muiden kdyttssa olevien tapojen kehittymi-

nen.
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Ty6nantajan on myos jatkuvasti seurattava tehtyjen toimenpiteiden vaikutusta tyon turvallisuuteen
ja terveellisyyteen. Lisdksi tydbnantajan on pidettava huolta, ettd toimenpiteet jotka koskevat turvalli-
suutta ja terveytta on otettava huomioon tarpeellisesti organisaation kaikissa osissa. (Ty6turvalli-
suuslaki 738/2002, 8§.)

Ensimmaista mieleen tullutta toimenpidettad ei kannata rueta toteuttamaan hatdisesti, vaan on syyta
miettid muitakin vaihtoehtoja ensin. Toimenpide-ehdotuksia kannattaa vertailla niiden ominaisuuk-
sien, kuten tarkeyden ja toteuttamisen vaikeuden perusteella. Taulukossa 7 on vertailtu toimenpi-
teen tarkeytta ja vaikeutta. (STM 2015, 33.)

Toimenpiteen tarkeyteen vaikuttavat | Toimenpiteen vaikeuteen vaikuttavat

esimerkiksi: esimerkiksi:

e Turvallisuustason parantuminen e Toteuttamiseen tarvittava aika

e Lakien ja vaatimusten tayttyminen e Kustannukset

e Toimintavarmuuden parantuminen e Suunnittelun ja toteuttamisen tyémaara

e Toiminnan sujuvuuden tai tuottavuuden | ¢ Voidaanko tehda itse vai teetetaanko
parantuminen muilla

* Henkiloston tai asiakkaiden tyytyvaisyys | ¢ Mahdollinen muutosvastarinta

Taulukko 7. Toimenpiteen tarkeyden ja vaikeuden vertailua. (STM 2015, 33.)

Toimenpiteen toteuttamiskelpoisuutta voidaan myds arvioida Kuvan 3 mukaisesti. Kuvassa 3 laatikot
on jaettu neljdan eri osaan: A:han, B:hen, C:hen ja D:hen. A kohta siséltéa helppoja ja tarkeita toi-
menpiteitd, joilla saadaan suuri hyoty. B kohdassa toimenpiteet ovat vaikeampia toteuttaa kuin A
kohdassa, mutta sen tarkeyden perusteella hoidettava. C kohdassa toimenpiteet eivét ole kovin tér-
keita, mutta toteuttaminen on helppoa. D kohdassa toimenpiteita ei tule tehda, jos niilld saavutet-
tava hyoty on liian vahaista. (STM 2015, 34.)

Hankalaa, mutta

He:gc:\s: Stva paljon hydtya.
FESON I tya. Selvitetaan paras
Heti kuntoon! tapa toimial
AB ]
Tarkeys cD
Yhdessa pienista Ei edellyta

asioista on hyotya.
Kannattaa hoitaa
kuntoon!

toimenpiteita.
Seurataan tilannetta!

— il

Vaikeus

Kuva 5. Toteutuskelpoisuuden arvointitaulukko. (STM 2015, 34.)
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Toimenpiteita voi valita erilaisten kysymysten avulla, kuten
e mitka toimenpiteet toteutetaan, mitka ei ja milloin?
e mika on paras paras vaihtoehto ja missa jarjestyksessa toimenpiteet toteutettaisiin?
e miten toimenpiteen suorittamisesta aiheutuvat haitat minimoidaan ja miten toimenpiteen
vaikutusta pystytaan seuraamaan?
e mika on sopivin toimenpiteiden toteuttamis jarjestys ja pystytdaanké niita tehda mahdollisesti
yhtaaikaisesti? (STM 2015, 34.)

3.6  Prosessin seuranta ja palaute

Riskien arviointiprosessin seurannan tavoitteet ovat toimenpiteiden toteutumisen ja tilanteiden
muuttumisen valvonta ja jatkuva arviointi. Toistuvalla riskien arvioinnilla pystytadn huomaamaan
riskitasojen muutokset, mahdolliset uudet riskit ja suoritettujen toimenpiteiden vaikutukset. Riskien
arvioinnin uusimiseen vaikuttaa muun muassa tydpaikan riskitaso, resurssit ja erilaiset muutokset

menetelmissa ja olosuhteissa. (STM 2015, 35.)

Kun riskien arvioinnista saadaan tuloksia, pitaa niiden perusteella antaa palautetta kaikille osallistu-
neille henkildille sekd muulle henkiléstolle. Tuloksia pystytaén kdymaan lapi tydpisteittdin, osastoit-
tain tai jopa koko yrityksen kesken samassa tilaisuudessa. Arvioinnista saatuja tuloksia pystytdan
kayttdmaan hyddyksi seuraavissa toimenpiteissa, kuten perehdytys ja turvaohjeitten luomisessa,
tydsuojelun toimintaohjelman ja suunnitelmien luomisessa seka tyéterveyshuollon toiminnan ja uu-

sien tyOpisteiden suunnittelussa ja muokkaamisessa. (STM 2015, 35.)

3.6.1 Arviointiprosessin ylldpito ja paivittdminen

Riskien arviointia pitaa paivittaa ja yllapitad sadannéllisesti. Arvioinnin padivittdmisen ensimmadisiin asi-
oihin kuuluu tehtyjen toimenpiteiden kirjaaminen muistiin ja uudelleen arvioinnit riskeistd, joihin toi-
menpiteet eivat auttaneet. Taman avulla pystytdan todentamaan toimenpiteiden vaikutusta turvalli-
suustasoon. Naiden jalkeen on selvitettava suoritettujen toimenpiteiden aiheuttamat mahdolliset
vaaranpaikat ja arvioida niiden taso. Arviointiprosessin jarkevyytta ja ajantasaisuutta kannattaa arvi-
oida vuosittain. Arvioinnin paikkansa pitavyytta voidaan tarkastella esimerkiksi eri kysymyksilld, ku-
ten:

o mitka riskit ovat toteutuneet ja onko tilanne muuttunut kuluvan vuoden aikaan?

e onko riskeistd-, dokumenteista-, luvista tiedot ajan tasalla?

e ovatko lait muuttuneet, siten ettd tarvitaan uusia toimenpiteita?

e onko omassa toiminnassa tapahtunut muutoksia?

e onko toimintaymparistdssa tapahtunut muutoksia?

e mitka ovat keskeisimmat tavoitteet ja toimenpiteet riskien hallinnassa seuraavana vuonna?

(STM 2015, 35-36.)
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Riskien arviointia ei kuitenkaan tarvitse uusia, mikali se on alun perin suoritettu perusteellisesti.
Muutostilanteet ovat yleisin syy uudelleen arviointiin. Talldisia tilanteita ovat yleensa yrityksen laa-
jentuminen, henkildstdn maaran kasvaminen seka menetelmien ja toimintojen muuttuminen. (STM
2015, 36.)
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4 LAINSAADANTO

Tahan opinndytetydhdn sopii myds aiemmin mainitun tydturvallisuuslain pykalan 8§ lisdksi saman
lain pykalat 10§ ja 418. Tyoturvallisuuslain 23.8.2002/738 pykalan 10§ mukaan tyén vaarojen selvit-
tdminen ja arviointi ovat tydnantajan vastuulla. Ty6nantajan on selvitettdva ja tunnistettava riittédvan
jarjestelmallisesti tydpaikan ymparistostd, tydsta, tydajoista ja tydolosuhteista syntyvat vaarat ja hai-
tat. Jos vaaroja ei voida poistaa, on niiden vaikutus arvioitava tyéntekijoiden terveydelle ja turvalli-

suudelle. Huomioon otettavia asioita tassa tapauksessa ovat:

e tyOtapaturma tai muu terveyden menettamisen vaara

e esiintyneet ammattitaudit, tydsta johtuvat sairaudet, tapaturmat ja vaarat

e ikd, sukupuoli, ammatillinen patevyys ja muut henkilékohtaiset ominaisuudet
e tyon kuormittavuus

e lisadntymiskyvyn menetys.

Valtioneuvoston asetus tyovalineiden turvallisesta kaytosta ja tarkastamisesta 12.6.2008/403 pykala
48§ kertoo tydvalineen vaaran arvioimisesta ja poistamisesta. Tydvalineen turvallisuuden selvittami-
nen ja arvioiminen jarjestelmallisesti ovat tydnantajan velvollisuus etenkin tuotannon ja tyén suorit-
tamisen menetelmien vaihtuessa. Arviointia tehdessa on huomioitava tyévalineen ja sen ominaisuuk-
sien, kuten liikkuvien osien, fyysisten mittojen, automaattisten toimintojen ja kdyttoolosuhteiden

aiheuttamat vaarat ja haitat.

Tyovalineen kdytdssa ilmenevat vaarat ja haitat on poistettava tydnantajan toimesta valittdmasti.
IImennyt vaara poistetaan ty6valineesta lahtdkohtaisesti teknisilla toimilla, kuten vaara-alueelle paa-
syn estdvilla laiteilla, jotka pysdyttavat laitteen ylimaaraista liiketta havaittaessa vaara-alueella. On
kuitenkin vaaroja joita ei voida teknisesti poistaa talldin tydvalineen kayton turvallisuus joudutaan

varmistamaan riittavallad perehdytykselld, varoituslaitteilla, turvamerkeilld ja henkildsuojaimilla.

Koska ty6ssa arvioidaan koneita ja valineita tulee tyéturvallisuuslain 23.8.2002/738 pykala 418§ erito-
ten huomioida. Pykdlan 41§ mukaan tydssd saa kayttda ainoastaa sellaisia koneita, vélineita ja lait-

teita, jotka ovat niiden omien saanndsten mukaisia ja kyseiseen tydhoén ja tydolosuhteisiin tarkoitet-
tuja. Koneet, laitteet ja vdlineet eivat saa aiheuttaa vaaraa niilla tydskenteleville tai muille tydpaikan

henkildille. Oikeaoppisista asennuksista, suojalaitteista ja merkinndista on pidettdva huolta.

Koneet, laitteet ja valineet on huollettava, kaytettdva ja pidettava asianmukaisessa kunnossa. Ko-
neen tai laitteen vaara-alueelle paasya on rajoitettava niiden rakenteen ja fyysisen sijoituksen seka
turvalaitteiden ja suojusten avulla. Poikkeustilanteet, kuten huolto, saato, korjaus, puhdistus ja hai-

ridtilanteet eivat saa aiheuttaa vaaraa tyontekijoille.
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5 TYON TOTEUTUS

5.1 Aloitus

Ty6 alkoi opinnaytety®n aloituspalaverissa, jossa rajattiin tydn aihe seka muodostettiin arviointi-

ryhma. Arviointiryhmaan kuului lisékseni Delete Finland Oy:n turvallisuusasiantuntija seka Sisa-Suo-
men aluepaadllikké. Palaverissa paatettiin, etta riskien arviointi tapahtuisi tarkistuslistojen avulla. Nai-
den avulla pystyttdisiin tulevaisuudessa tarkastamaan koko yrityksen kalusto. Arvioitaviksi yksikoiksi

paatettiin Siilinjarvi, Jyvaskyla ja Adnekoski.

Aloituspalaverin jalkeen alkoi perehtyminen riskien arvioinnin tietoperustaan. Riskien arviointiin 16y-
tyy paljon tietoa ja parhaimmaksi ndista osoittautui Sosiaali- ja terveysministerdn yrityksille tekema
tyokirja riskien arviointeihin. Riskien arvioinnin perusteisiin tutustuminen vei paljon aikaa, mutta sen

pohjalta oli helpompi Iahtea aloittamaan varsinainen arviointityd.

5.2 Arvioitava laitteisto

Arvioitavia laitteita oli yhteensa 15 kappaletta, joista viisi sijaitsi Siilinjarven yksikdssa, kuusi Jyvasky-
l&n yksikossd ja nelja Adnekosken yksikdssa. Laitteita oli yhteensi neljaa erilaista tyyppia: suurte-
hoimurit, imupaineyhdistelmat, korkeapainelaitteet ja kuumavesilaite. Jokainen laite on integroitu
kuorma-autojen paalilaitteeksi paitsi kuumavesilaite ja puoliperavaunuun integroitu suurtehoimuri.
Kuumavesilaite on perakarriin integroitu laite, jossa on oma moottorinsa. Perakarrin vetdmiseen vaa-
ditaan kuitenkin C1E- ajokortti. Korkeapainelaitteet ja puoliperavaunusuurtehoimuri saavat kaytto-
voimansa myds omista moottoreistaan. Muut laitteet saavat kayttévoimansa kuorma-autojen hyd-

rauliulosoton kautta.

Laitteistossa oli paljon eroavaisuuksia, koska laitteiden kunto seka ika vaihtelivat suuresti toisistaan.
Yhtdkaan tdysin samanlaista arvioitavaa laitetta ei ollut, mutta tarkastellut riskit olivat laitetyypittdin

samankaltaisia.

5.3 Tarkistuslistat

Jokaiselle laitekategorialle taytyi tehda oma riskien arviointitarkistuslistansa. Tarkistuslistojen sisallét
laadittiin padosin arviointiryhmén jésenten kesken. Muutamia liséyksia tuli esille arviointien yhtey-
dessd, joten ne lisdttiin listoihin. Tarkistuslistoja luotaessa tuli ottaa huomioon, jotta listat olisivat
tulevaisuudessa mahdollisimman helposti ja yksinkertaisesti saatavissa. Listat tehtiin Microsoft Ex-

celin avulla, joihin lisattiin tarkistuslistojen tulostusta helpottava makro.

Makro tarkoittaa automatisoitua toimintoa tai toimintosarjaa, jonka avulla pystytédan suorittamaan
usein toistuvia tehtdvia automatisoidusti, esimerkiksi yhta nappia painamalla. (Pikaopas: Makron luo-

minen.)
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Tulostusmakron avulla tarkistuslistojen tulostamisesta tuli yksinkertaista, koska tulostusalueet, sivun

koot ja muut tarvittavat tiedot on maaritelty makroon. Talldin sadstytdan sivujen uudelleen asette-

lulta seka asetusten maarittelyltd uusia tarkistuslistoja tulostettaessa (Kuva 6 ja 7). Vaikka tdssa

opinnaytetydssa arviointi toteutettiin perinteisesti paperisten tarkistuslistojen avulla, arviointi voi-

daan suorittaa halutessaan esimerkiksi tabletin tai kannettavan tietokoneen kanssa, koska tarkistus-

listat ovat tehty Excelilla.

Delete®

Laite:
Laatijat:
Pvm:

Riskien arviointi suurtehoimuri

Tulosta lomake

Vaara

Tarkastettava asia

essouUny|

Bs50UUN3| |3

eyney 13

Lisatiedot

Mahdollinen riski

Putoaminen

Putoamissuojaus laitteen paalla

Portaat & kéasitartunnat ohjaamoon

Portaat & késitartunnat laitteen péaélle

Portaat & kdsitartunnat sailioon

Suojaus letkua ylayhteeseen liitettdessa

Tankkaus voidaan tehda maasta jaloin

Kuva 6. “Tulosta lomake” painike siirtdd nakyman automaattisesti tulostusvalikkoon.




Tulosta

fml Kopiot: |1 -
=
Tulosta
Tulostin
; Send To OneNote 2016
=D vapaa
Tulostimen ominaisuudet
Asetukset

D Tulosta aktiiviset laskentataulu...
Tulosta vain aktiiviset taulukot

Sivut:

’ﬁﬁ Lajiteltu -

123 123 1;23

E Vaakasuunta -

[I A4
21 em x 29,7 cm

E Viimeisin mukautettu reunusas...
Vasen: 0,6 cm  Oikea: 0,6 cm

[JOJ Eiskaalausta

[l Tulosta taulukot taysikokoisina

Sivun asetukset
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Laite:

Riskien arviointi suurtehoimuri

Laatijat:
pum:
Almm
tZlz
g
FIERES
vaara Tarkastettava asia e Lisatiedot Mahdollinen riski
@
Putoaminen Putoamissuojaus laitteen paalla

Portaat & kasitartunnat ohjaamoon

Portaat & kasitartunnat laitteen paalle

Portaat & kasitartunnat sailioon

Suojaus letkua yliyhteeseen liitettdesss

Tankkaus voidaan tehdd maasta jaloin

Puristuminen, litistyminen |Perluukku

Perdluukun mekaaninen tuenta

Peraluukun |ukot

Letkunrikkoventtiilit

Sivuluukut

Kuva 7. Makron avulla saastytaan joka kertaiselta tulostusasetuksien maarittamiselta.

Kun laite oli arvioitu ja lomake taytetty Exceliin, oli riskien havainnollistamisen avuksi otettu myos

kuvia. Kuvat hyperlinkitettiin aina kyseisen arvioitavan kohteen omaan tiedostoon. Exceliin luotiin

jokaiselle tarkasteltavalle kokonaisuudelle omat valilehdet, joista padsee katsomaan kuvia riskeista
kyseista linkkid painamalla. Kuvassa 8 on linkki “Kuvat 1-3”, joita klikkaamalla ndkyma siirtyy Kuvan
9 putoamisvalilehdelle. Nain riskien tarkastelusta saadaan jarjestelmallisempaa seka havainnollisem-

paa.

Vaara

Tarkastettava asia

Essouuny|
BSsOUUNY| |3

ejiAle] |3

Lisdtiedot

Putoaminen

Putocamissuojaus laitteen paalla

Kuva 8. Hyperlinkki riskien arviointitiedostossa.
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Vedettavassa kaiteessa yldasennon lukitseva lattarauta on
taipunut, mika johtaa kaiteen heilumiseen.

Kuva 9. Linkitetty valilehti tiedostosta.

5.4 Vaarojen tunnistaminen

5.5

Vaarojen tunnistamisessa kaytettiin tarkistuslistojen lisaksi apuna tydntekijéiden seka tydnjohdon
haastatteluja. Arviointihetkella paikalla oli tydntekijoita, jotka osasivat kertoa etukateen ajoneuvojen

mahdollisista vaaroista. Myds yrityksen turvallisuusasiantuntijan ndkemykset olivat hyddyillisia.

Riskien arviointi

Ennen varsinaista riskien arviointia tuli valita sopiva menetelma arviointeihin. Menetelmia on useita,
kuten aiemmin on jo todettu ja tahan opinndytetyéhon valittiin tarkistuslistojen tueksi aiemmin esi-
tetty Taulukon 3 ja 4 mukainen riskimatriisi. Riskimatriisin seuraus- ja todenndkdisyysarvot ovat

Taulukoista 1 ja 2.

Seuraus- ja todenndkdisyysmatriisin edut ovat sen helppokayttdisyys ja nopeus tuottaa riskien luoki-
tus. Sen haittoina voidaan pitdd mahdollisia tulosten vaihteluja eri arvioijien kesken seka asteikkojen
maarittamista yksiselitteisesti. (SFS-EN ISO 31010, 152-154.)

Ensimmainen riskien arviointi suoritettiin Siilinjarven yksikdssa. Tuolloin mukana oli arviointiryhma,
Siilinjarven yksikdn tydnjohtaja ja kaksi tyontekijaa. Ensimmaisena pdivana ehdittiin arvioimaan vain
kaksi laitetta. Ensimmaiset arvioinnit sujuivat hieman hitaasti, koska itsellani ei ollut aiempaa koke-
musta riskien arvioinneista. Etenemalla jarjestelmallisesti tarkistuslistan kohtien avulla arviointiin tuli

hiljalleen rutinoiduttua.
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5.6  Suurtehoimurin riskien arviointi

Tyo6ssa esitelldadn yksi riskien arviointiesimerkkitapaus, joka on Siilinjarven yksikén suurtehoimuri,
Kuva 10. Kyseisen suurtehoimurin riskien arvioinnissa kaytettiin tarkistuslomaketta, josta I6ytyy ris-
kien tasot seka toimenpide-ehdotukset niiden poistamiseksi. Tarkistuslomake l6ytyy Liittesta 1. Ku-
van 8 suurtehoimuri soveltuu Iahinnd kuivan aineksen imurointiin ja siind on 12 m3imusaili. Ajo-
neuvo on varustettu kipilld seka Hi-Lift- korkealle kippaavalla toiminnolla. Hi-Liftin avulla ajoneuvon
imusailid voidaan tyhjentda esimerkiksi kontteihin tai suursakkeihin. (Amphitec.) Auton alusta on
MAN-merkkinen ja sen paalilaitteisto Amphitec-merkkinen.

Kuva 10. Suurtehoimuri

5.6.1 Putoaminen

Tarkistuslistan ensimmainen osa-alue oli putoaminen, josta arviointi aloitettiin. Putoaminen oli yksi
tarkeimmista kohdista arvioinnin kannalta. Suurtehoimurissa 16ytyi putoamisen vaaran paikkoja,
joista merkittavin 16ytyi sdilion paaltd vedettdvasta kaiteesta. Kaiteen tulisi lukittautua yla-asentoon,
mutta sitd kiinni pitava lattarauta oli vaantynyt. Kaide heilui ja ndin ollen aiheuttaisi vaaratilanteen
(Kuva 9). Riskin arvoksi todettiin 4 eli merkittava. Toimenpide-ehdotuksena kyseiselle vaaralle on
korjata kaiteen lukitusmekanismi valittémasti.

Toinen vaara putoamiseen I6ytyi auton hyttiin kiivetessa kaytettdvastd kasitartunnasta, joka oli 16ys-
tynyt ja heilui. Vaarana oli kdsitartunnan irtoaminen, jossa autoon nousija voi kaatua tai pudota
noustessaan tai laskeutuessaan. Tama riski sai arvokseen 3 eli kohtalainen ja toimenpide-ehdo-
tukseksi tartunta on kiristettava valittdmasti.
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5.6.2 Puristuminen ja litistyminen

Seuraavina tarkasteltavina osa-alueina olivat puristuminen ja litistyminen. Ensimmainen vaara I6ytyi
sailién peraluukusta, (Kuva 11.), joka ei sulkeutunut arvioinnin ensimmaisella yrityksella. Peraluukku
oli vaantynyt hieman, mutta luukku saatiin kiinni rautakangen avulla. Vaarana tassa tilanteessa oli
se, etta luukku jaa auton tyhjennyksen jalkeen epahuomiossa raolleen ja seuraavassa tydkohteessa
imetty aine tippuu auton perasta esimerkiksi tielle. Riskin tasoksi maaritettiin 3 ja toimenpide-ehdo-
tukseksi peraluukun oikaisu heti kun mahdollista. Oikaisutoimenpiteeseen voi kulua aikaa, joten

luukkua on tarkkailtava aina laittaessa sita kiinni.

Kuva 11. Siilion perdluukku jai raolleen.

Puristumisen toinen mahdollinen vaaran paikka I6ytyi perdluukun mekaanisesta tuennasta. Mekaani-
sella tuennalla tarkoitetaan sitd, ettd imusailién sisalle mentdessa perdluukun kiinni paasy estetdan
mekaanisella tuella, jotta tydntekija ei voi jaada sailiédn sisalle. Sailion peraluukku avautuu ja sul-
keutuu hydraulisesti, joten mekaaninen tuenta on varotoimenpide. Tassa tapauksessa mekaanisen
tuennan hoitaa perdluukun lukot, jotka laitetaan kiinni luukun ollessa auki. Lukkojen kiinni ollessa
molempien puolien ylimmat lukot ottavat luukkuun kiinni, jolloin sdilidsta jaa tilaa tulla pois, (Kuva
12). Vaarana tassa tilanteessa huomioitiin kahden lukon kestavyys, jos peraluukku sattuukin romah-
tamaan akillisesti. Luukun romahtaminen on epatodennakdistd, mutta sen seuraukset ovat vakavat.
Taten riskille maaritettiin arvoksi 3. Toimenpide-ehdotuksena riskin poistamiseksi ehdotettiin tukitan-

gon valmistamista, jottei peraluukun lukkoja tarvitsisi kayttaa tukena.
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Kuva 12. Peraluukun mekaaninen tuenta.

Puristumiseen liittyen |8ytyi vield yksi vaaratilanne, joka koskee auton peruutushalytinta. Valtioneu-
voston asetuksen tydssa kaytettavien ajoneuvojen peruutushélyttimesta 568/2012 pykalén 1§ mu-
kaan kerrotaan, ettd "asetuksen tarkoituksena on tydntekijéiden ja muiden tyon vaikutuspiiriin kuu-
luvien suojaaminen peruuttavalta ajoneuvolta peruutushalyttimen avulla.” Pykaldn 2§ mukaan kerro-
taan asetuksen soveltamisalasta, jonka toisen kohdan mukaan jatteiden kuljetukseen kuorman pak-

kaus- ja tiivistyslaitteet tai vaihtolavalaitteilla varustetut kuorma-autot kuuluvat asetuksen piiriin.

Pykdldssa 3§ mukaan tyonantajan on huolehdittava, etta hdnen johtamassa ja valvonnan alaisessa
tydssa kaytettava ajoneuvo on varustettu jaksottaista dédnemerkkia antavalla peruutushalyttimella.

Halytin voidaan kytked myds pois paaltd, mikali se aiheuttaa kohtuutonta haittaa ymparistolle.

Pykdlan 4§ mukaan peruutushdlyttimen voi korvata laite, ” joka tunnistettuaan turvalliselta etdisyy-
deltd ajoneuvon takana olevan ihmisen tai esteen valittdmasti ja luotettavasti pysayttaa ajoneuvon
tai antaa ajoneuvon ohjaamossa selkean halytyksen.” Korvaava laite voi olla myds sellainen, ” joka
valittad ajoneuvon ohjaamossa kuljettajan nakdkentdssa olevaan vastaanottimeen riittavan kuvan

peruutussuunnasta.”
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Peruutushalytin ei toiminut peruuttaessa, eika korvaavaa laitteistoa ollut hankittu tilalle. Vaarana
tassa tapauksessa oli se, etta ajoneuvon peruutusta ei valttdmattad havaita, jonka seurauksena ajo-
neuvo voi peruuttaa jonkun yli. Riskille maaritettiin tasoksi 3 ja toimenpide-ehdotuksesti annettiin

peruutushalyttimen korjaus.

5.6.3 Tulipalo & kuumat pinnat

Kolmas tarkasteltava osa-alue oli tulipalon mahdollisuus ja kuumat pinnat. Tarkasteltavia kohteita
olivat auton mahdolliset koneen kdytdsta aiheutuvat kuumat pinnat ajoneuvossa ja kdsisammutti-
met. Liian kuumia pintoja ei havaittu, mutta kasisammuttimista I6ytyi huomauttamista. Deletelld ajo-
neuvot on varustettu paaosin kuuden kilogramman kasisammuttimilla. Toista kdsisammutinta ei oltu
tarkistettu maaratyssa ajassa, joka on sisdasiainministerion asetuksen kasisammuttimien tarkastuk-
sesta ja huollosta 917/2005 pykalan 9§ mukaan tarkastettava vahintdan vuoden valein, jos sammu-
tinta sdilytetaan tilassa, jossa se on altis sen toimintakuntoon vaikuttaville tekijoille. Naita tekijoita
ovat esimerkiksi: kosteus, tarind ja lampdtilan vaihtelut. Riskille madritettiin tasoksi 3 ja toimenpi-
teiksi ehdotettiin sammuttimen viemista tarkastukseen. Jatkossa yrityksen kannattaa tehda selkea

suunnitelma sammuttimien tarkastuksesta.

5.6.4 Valaistus ja sahkdlaitteet

Tarkasteltavina kohteina olivat ajoneuvon ajo- ja tydvalot sekd mahdolliset sahkdlaitteet. Ajoneuvon
perasta osoittavat tydvalot ja auton peraluukun ylapuolella oleva vilkkuvalo eivat toimineet. Valot
auttavat havaitsemaan ajoneuvon erityisesti pimedlla seka tydntekijoitd suorittamaan tydta ajoneu-
von laheisyydessa. Molemmille riskeille todettiin tasoksi 2. Toimenpide-ehdotukseksi ehdotettiin va-

lojen korjaamista.

Erillisia sahkolaitteita ajoneuvossa ei ollut, mutta tarkasteltavaksi otettiin ajoneuvon maadoituskaa-
peli. Maadoitusta kdytetaan suurtehoimuroinnissa, kun imettédvana materiaalina on tuhkaa, purua
polya tai muuta materiaalia, joka voi aiheuttaa staattista sahkda imuletkussa. Ajoneuvon maadoitus-
kaapeli oli kauttaaltaan ruosteessa, joten sen maadoittavuudesta ei ei voi olla tdysin varma. Riskille

annettiin tasoksi 2 ja toimenpide-ehdotukseksi vaihtaa maadoituspaa.

5.6.5 Roiskeet

Roiskeosa-alueessa tarkasteltiin ajoneuvon sailién venttiileja seka letkuyhteita. Venttiileista peraluu-
kussa kiinni oleva tyhjennysventtiili oli jumittunut sen kayttamattémyyden takia. Tyhjennysventtiilia
kdytetaan imusailiéta tyhjennettdessa, kun sailiodn on imetty nestemaista juoksevaa ainetta. Tassa
tapauksessa imettévand aineena on padsaantdisesti ollut kuivaa ainetta, joten séilién tyhjennykseen
on kaytetty vain peraluukun aukaisua ja sdilién kippausta. Tyhjennysventtiilin toimimattomuus ai-
heutti hieman mietintad mahdollisesta riskista, koska sita ei kayteta lainkaan. Lopulta asia tiedostet-
tiin riskiksi ja ndin ollen sai arvokseen 2. Toimenpide-ehdotuksena riskille on poistaa venttiili koko-

naan tai merkita se kayttokelvottomaksi, jos venttiilia ei haluta korjata.
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5.6.6 Virheellinen kaytt6

Virheellinen kaytté osa-alueessa tarkastuksessa oli koneen kayton kannalta tarvittavia ohjausvipuja
ja -kytkimid. Muutamia merkitsemattdmia kytkimia l6ytyi, joista esimerkkind Kuvan 13 valkoiset kyt-
kimet seka epdkunnossa oleva imupumpun kierroslukumittari. Merkitsemattomilla kytkimilla voi ai-
heutua koneen vaarinkayttoa ja siksi kytkimet taytyisi merkita ja tarvittaessa poistaa, mikali niitd ei
tarvita. Toimimattoman kierroslukumittarin takia koneenkayttdja voi asettaa pumpulle liikaa kierrok-
sia, mika voi johtaa koneen hajoamiseen. Kyseisille riskeille madritettiin tasoksi 3. Toimenpide-ehdo-
tukseksi madaritettiin poistaa sellaiset kytkimet, joita ei tarvita koneen kaytéssa. Toimimaton kierros-

lukumittari pitad vaihtaa toimivaan.

Kuva 12. Mustalla pohjalla oleva kierroslukumittari ja valkoiset kytkimet

Virheellinen kaytto osa-alueen tarkasteltaviin kohtiin lukeutui myés imusailion pintavahti. Pintavahti
estaa sailion ylitayttymista. Pintavahti katkaisee imutoiminnan automaattisesti pinnan noustessa sai-
liéssa liian korkealle. Kyseisessa suurtehoimurissa pintavahti ei toimi, jolloin sdiliéén voi huomaa-
matta imea liikaa tavaraa ja talléin auton kantokyky voi ylittyd. Tasta voi seurata rakenteiden hajoa-
mista, mika voi aiheuttaa onnettomuuden liikenteessa. Riskille maaritettiin tasoksi 3 ja toimenpide-
ehdotukseksi oikeantyyppisen pintavahdin valinta, koska nyt kaytéssa oleva malli ei sovellu laitteen
kayttdymparistdon.
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5.6.7 Liikennekelpoisuus

Liikenne kelpoisuudessa tarkasteltiin ajoneuvon yleista ilmetta ja jarjestysta. Tasta osiosta l6ytyi yksi
vaaran paikka, joka oli ajoneuvon ohjaamon siisteys. Penkkien takana olevalla punkalla oli paljon
ylimaaraistd tavaraa. Akkijarrutustilanteessa tai tdrméayksessa tavarat lentévat hytin etuosaan ja voi-
vat aiheuttaa kuljettajalle ndkoestetta tai jopa fyysisia vammoja. Riskille annettiin arvoksi 4. Toimen-
pide-ehdotukseksi maaritettiin ohjaamon siivous ja ylimaaraisen tavaran poistaminen ajoneuvosta.
Hytissa kuljetettavat valttdmattomat tavarat tulisi sitoa, etteivat ne paasisi lentdmaan mahdollisessa

akkijarrutuksessa tai kolarissa.

5.6.8 Tavaroiden kuljetus ja ymparistdn likaantuminen

Naissa osa-alueissa suurin painopiste kiinnittyi auton kyljissa olevien imuletkujen kuljetuskoukkuihin.
Koukut ovat korkealla ja usean imuletkun kyytin nostaminen on haastavaa suorittaa maasta kasin.
Koukkujen lisdksi imuletkuja kuljetetaan my6s pakettiautossa ja ajoneuvon imusailiéssa. Riskille
maaritettiin arvoksi 3. Toimenpide-ehdotukseksi maaritettiin hankkia imuletkujen nostamiseen han-
kotyyppinen apuvaline. Hankomaisen tydkalun avulla letkut pystyttaisiin nostamaan maasta kasin

ilman tarpeetonta nousemista ajoneuvon rakenteissa.

Ympariston likaantuminen osa-alueessa tutkittiin ymparistévahinkojen torjuntavalineistéd. Ajoneu-
vosta loytyi kerailyvalineet, mutta auton varustuksesta puuttui imeytysaine. Tassa tilanteessa vaa-
rana on esimerkiksi ajoneuvon hallitsematon &ljyvuoto. Riskille annettiin arvoksi 1. Toimenpide-eh-

dotukseksi maaritettiin hankkia uusi imeytysaine pakkaus.

5.6.9 Dokumentit ja ensiapu

Ajoneuvon mukana kuljetettaviin dokumentteihin kuuluvat rekisterdintitodistuksen teknisen osan
lisaksi liikennelupa ja ote jatehuoltorekisterista. Nama dokumentit I16ytyivat ajoneuvosta, mutta ajo-
neuvosta ei [6ytynyt Deleten omiin vaatimuksiin lukeutuvaa suurtehoimuroinnin ensiapuohjeloma-
ketta. Lomake on hyddyllinen, jos sattuu esimerkiksi tapaturma, jossa kasi jaa imuletkuun ja kasi
altistuu suurelle alipaineelle. Onnistuneen ensiavun antaminen on helpompaa, kun lomakkeessa on
kuvattu tapaturman aiheuttaja. My6s mahdollisessa sairaalahoidossa lomake on hyva nayttaa, jotta
sairaalan henkildstd on tietoinen tapaturman aiheuttajasta. Riskin tasoksi maaritettiin 3. Toimen-

pide-ehdotuksena annettiin lomakkeen hankinta ajoneuvon varustukseen.

Toinen huomautus I6ytyi ensiapupakkauksen sijainnin merkinnan puutteesta. Ajoneuvosta I6ytyi en-
siaputarvikkeet, mutta ty6turvallisuuslain pykaldn 46§ mukaan “on sopivissa ja selvasti merkityissa
kohdissa oltava riittdvé maara asianmukaisia ensiapuvalineitd.” Merkinnan puuttuminen voi tapatur-
matilanteessa aiheuttaa turhaa viivastysta ensiapupakkausta etsiessa. Riskin tasoksi maaritettiin 2.
Toimenpide-ehdotukseksi maaritettiin, ettd ensiapupakkauksen sijainti tulee merkita vihrealla poh-
jalla olevalla valkoisella ristilld. Kyseinen merkintdtapa on perdisin valtioneuvoston padttksesta tyo-

paikkojen turvamerkeistd ja niiden kaytosta.
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5.6.10 Muut havainnot

Tarkistuslistan viimeisena kohtana olivat muut havainnot, joista I6ytyi yksi vaaran paikka. Ajoneuvon
paineilmajarjestelma vuoti tarkistuksen aikana ilmaa. Ajoneuvon paineilmajarjestelman avulla toimi-
vat muun muassa ajoneuvon jarrut. IImavuoto paineilmajarjestelmassa voi aiheuttaa likenneonnet-

tomuuden. Riskille maaritettiin tasoksi 3 ja toimenpide-ehdotuksena annettiin ilmavuodon korjaami-
nen.



6

TULOKSET

36 (44)

Riskeja tunnistettiin yhteensa 146 kappaletta 15 eri laitteesta. Taulukosta 8 ndhdaan riskien tasojen

jakaantuminen. Riskeista merkityksettomia oli 30 kappaletta, véhaisia 37 kappaletta, kohtalaisia 50

kappaletta ja merkittavia 29 kappaletta. Yhtaan sietamatonta riskia ei tarkistusten aikana tunnis-

tettu.
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Taulukko 8. Tunnistettujen riskien jakautuminen.
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Jokaiselle riskille maaritettiin riskin poistamiseksi tai minimoimiseksi toimenpide-ehdotukset. Toimen-

piteitd tullaan tekemaan tilaajayrityksen toimesta riskien poistamiseksi. Osa riskeistd on helposti

poistettavissa laitteiden kayttajien toimesta, mutta osa riskeisté vaatii huomattavasti enemman aikaa

ja kustannuksia, jotta riskit saadaan poistettua tai minimoitua. Riskit, joiden poistaminen tai mini-

moiminen vaatii laitteiden rakenteiden muokkaamista, tullaan tekemaan todenndkdisesti yrityksen

omalla korjaamolla.

Tilaajayritys saa tydn aikana syntyneet riskien arviointitulokset kaikista tarkastetuista laitteista seka

tarkistuslomakkeet kullekin laitekategorialle, jotta riskien arviointia olisi mahdollista tehda myés tule-

vaisuudessa.
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7 YHTEENVETO

Taman opinndytetydn tavoitteena oli luoda Delete Finland Oy: n kalustolle toimiva riskien arvioin-
timenetelma seka tehda riskien arviointi Deleten kolmen eri yksikén laitteille, Siilinjarvelle, Jyvasky-
l8n ja Adnekoskelle. Tydn aikana riskeja arvioitiin yhteensa 15 eri laitteesta ja riskeja l6ydettiin yht-
eensa 146 kappaletta. Riskien arviointimenetelman tavoitteena on tulevaisuudessa tarkistaa koko
yrityksen kalusto. Riskien arvioinnilla pyritadn ennalta ehkdisemaan mahdollisia vaaratilanteita ja

ty6tapaturmia.

Hyva suunnitelma takasi sen, etta opinndytetydn tekeminen onnistui, vaikka arviointiaikatauluissa
tapahtui muutoksia. Haasteellisinta oli saada aikataulut sopimaan siten, etté laitteet olisivat olleet
yhta aikaa yksikdissaan, joissa arvioinnit suoritettiin. Tahan vaikutti yrityksen tuottaman palvelun
luonne, jonka vuoksi laitteet olivat usein ty6ssa tai lainassa muissa yrityksen toimipaikoissa. Arvioin-
nit jouduttiin tekemaan usein iltaisin ja jopa arkipyhdna, mutta tédhan oltiin jo varauduttu suun-
nitelmaa tehdessa. Arvioinnit saatiin tehtya jokaiselle laitteelle sovitusti ennen huhtikuuta aikataulun

vaihteluista huolimatta.

Laitteisiin liittyvaa kirjallisuutta on vahan, mikd hankaloitti syvempaa perehtymista kuhunkin
laitetyyppiin. Parhaiten tietoa sai tyontekijoitd, tydnjohtajia ja paallikdita haastattelemalla. Myos
omasta kokemuksesta yrityksen laitteista ja tydnsuorittamisesta oli hy6tya arviointeja suoritettaessa.
Tyo6n suorittaminen tilaajayrityksen kanssa oli vaivatonta ja yhteisty® sujui ongelmitta jokaisessa

yksikdssa. Sain tukea tydn suorittamiseen aina sita tarvitessani.

Ty6 onnistui tayttdmaan sille vaaditut tavoitteet ja olen itse tyytyvainen lopputulokseen. Jatkotoi-
menpiteena ehdottaisin kokeilemaan suurempi asteikkoista riskimatriisia riskien tasojen maaritte-
lyyn, jotta arvioinnin tuloksista saataisiin hieman eritellyimpia. Myds tarkistuslistojen ulkondkda voisi

hieman kehittaa.

Ty6ta tehdessani opin riskien arvioinnin suunnittelusta ja toteuttamisesta seké tyéturvallisuuden
merkityksesta tydnsuorittamisen kannalta. Riskien arviointi on tarkea osa yrityksen toimivaa tyotur-
vallisuustoimintaa, mutta sekdan ei poista kaikkia tyon vaaroja. Turvallinen tydskentely ldhtee jokai-
sen omasta asenteesta ja tyoturvallisuusohjeiden noudattamisesta. En ole ollut aiemmin kiinnostu-
nut ty6turvallisuudesta, vaikka olen noudattanut turvallisuusmaarayksia tahan astisen tyéurani ajan
ilman ongelmia. Taman opinndytetyon tekemisen yhteydessa tydturvallisuuden tarkeys nousi esille

aivan uudella tavalla. Tulevaisuudessa voisin hyvinkin tydskennelld ty6turvallisuuden parissa.
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https://www.delete.fi/vastuullisuus/
https://www.delete.fi/vastuullisuus/
https://www.delete.fi/services/rakentamisen-palvelut/vesipiikkaus-ja-vesileikkaus/
https://www.delete.fi/services/viemarityot/
https://www.delete.fi/services/viemarityot/
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Vaara Tarkastettava asia w E ® Lisatiedot Mahdollinen riski gv E E Toimenpide-ehdotus
@ g E
Korjataaan kiinnistys
Putoaminen Putoamissucjaus laitteen paalla X Kuvat1-3 Tippuminen auton katolta 3 [mekanismi
Kasitartunta irtoaa autosta ja
Portaat & kdsitartunnat X Kuskinpuolen kdsitartunta |tydntekijs voi autoon noustessa 212|3
ohjaamoon kiristettdva kaatua tai tippua JKiristetdan kdsitartunta
| pp
Portaat & kisitartunnat laitteen
paille ¥
Portaat & kasitartunnat sailison | *
Suojaus letkua yldyhteeseen
liitettiesss ¥
Tankkaus voidaan tehdd maasta
jaloin *
X Kuva 4 Perdluukku voi epdhuomiossa jd3da | 2| 2| 3
Puristuminen, raclleen ja imusailiastd voi tippua
|litistyminen Perdluukku tavaraa tielle JPerdluukku cikaistava
X Kuva 5 Lukot ei valttamatta kesta sailion 1| 3| 3 rukitankeo mahdollisesti
Perdluukun mekaaninen tuenta perdluukkua ja viliin voi puristua Jlukkojen tilalle?
Perdluukun lukot X
Letkunrikkoventtiilit ¥
X
Sivuluukut
X
Suodatintilan luukut
Autossa eiole
Peruutuskamera X peruutuskameraa
Valittomana
toimenpiteend toinen
X Peruuttaessa ympdrilld clevat eivat | 2 | 2 | 3 Jtydntekijd ajattamaan
valttdmattad havaitse peruuttavaa taakse. Korjataan
Perutushalytin autoa ilman halytinta perutushalytin
Hihnojen ja ketjujen sucjaus ¥
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@ % E
I
Sammutin tarkastukseen.
X 2| 2| 3 Patkossa yksikkd sopii
Tulipalo & kuumat Wanhaksi mennyt sammutin voi olla tarkastusten
pinnat Sammutin autossa ja sijainti P&ivays vanhentunut toimintakyvytéon menettelyistd
Kuumigan osien suojaus X
X Tydvalot auttavat varsinkin pimedssa 1l2]2
tydskenneltiessd sekd auttavat
Valaistus Tydvalot Takatydvalot eivat toimi havaitsemaan ajoneuvon Valojen korjaaminen
Majakka auttaa havaitsemaan )
Majakat X Takamajakka ei toimi ajoneuvon paremmin varsinkin 2|2 IMajakan korjaaminen
Ajovalot ¥
X
Sahkdisku Sdhkéjohdot ja -laitteet
Maadoituspad pahasti Ruostunut maadoituspa3 ei 12 IMaadoituspaan
Suojamaadoitus X ruostunut valttdmattd maadoita vaihtaminen
Roiskest Letkuyhteet X
\Venttiili korjataan tai jos
X 1| 2| 2 Js2 ontarpeeton, se
Tyhjennysventtiili aukeaa ja imetty poistetaan tai merkitdan
Venttiilit Tyhjennysventtiili jumissa. |aine levidd ympdristdon kdyttdmattomaksi.
Puomi *
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X
Imus3ilic
Kytkimia ja vipuja, joita ei ole Kytkimet, joita ei tarvita
X Kuvat 6-8 merkattu ei valttdmatta osata 2( 2 3 Juoidaan poistaa kokonaan
kayttds, josta johtuu laitteen ja kaikki tarvittavat
Virheellinen kdyttd |Ohjausvivut ja napit ja merkinndt vadrinkaytto kytkimet merkataan
X
Kaukosaadin
X
Puomin kaukosaadin
Kierroksia sastdessa voi laittaa
X Kuva 8 tietdmattdan liilkaa kierroksia, josta z(2)3 \Vaihdetaan toimiva
Mittarindytot johtuen pumppu ldmpenee lilkaa Imittari
Hitdpysaytyspainike X
\Vanha todettu
54ilio voi tayttya liikaa, mik3 voi olosuhteisiin ndhden
X johtaa ylikuormaan ja sitd kautta 113]3 Itoimimattomaksi. Dikean
liikenne onnettomuuteen ja tyyppisen pintavahdin
Imusdilion pintavahti henkilévahinkoihin wvalinta
Kayttdohjeet laitteesean X
Liilkennekelpoi-suus |Renkaat X
Katsastus X
Peilit *
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Akkijarrutuksessa ja /tai kolarissa,

X hytiss3 olavat tavarat lentavat hytin 213)4 Hytti siivottava ja
etuosaan aiheuttaen kuljettajalle poistettava ylimaardinan
nikdhaittaa ja mahdollisia fyysisia tavara. Tarvittavat tavarat

Ohjaamon siisteys vammoja sidottava kiinni
X
Tuulilasi
Tavaroiden kuljetus |Kuljetuslaatikot ja kaukalot X
Kuljetuskoukut ovat lilan
X korkealla, jotta letkuja saisi 2| 2| 3 JHankomainen tydkalu,
nostettua kyytiin Painavia imuletkuja kyytin nostaessa jolla voi nostaa
Imuletkujen kuljetuspaikka turvallisesti voi tippua n. metrin korkeudesta maastakasin
Ympariston A nmey'tysaiwetta hankittava
likaantuminen Imeytysaing X [Auto vuotaa voiteluaineet yms. Ulos autoon
X
Kerdilyvilineet
X Ensiavussa ei osata valttamatta 21213
toimia cikein suurteheimurainti JLaitetaan dokumentti
Dokumentit & EA  |Suurtehoimurointi EA ohje tapaturman kohdalla ajoneuvoon
Liikennelupa X
Ote jatehuoltorekisteristd X
EA pakkaus ja sijainti X Sijainti hyva tiet3d hadan sattuessa 2|2 IMerkit3an sijainti
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]
limavuoto voi pysayttda auton 512
Muut havainnot limanpainejarjestelma Vuotaa runsaasti ilmaa etenemisen kokonaan lImavuoto korjattava




